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L&i néi ddu
TCVN 6831-3:2010 thay thé TCVN 6831-3:2001 (ISO 11348-3:1998).
TCVN 6831-3:2010 hoan toan twong dwong ISO 11348-3:2007.

TCVN 6831-3:2010 do Ban ky thuat Tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 146
Chét lugng nudc bién soan, Tdng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chét lwgng
dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé céng bb.

Bo tiéu chudn TCVN 6831 Chat lugng nwéc — Xéc djnh énh hudng tre ché
ctia méu nwoc dén sy phét quang cua vi khuén Vibrio fischeri (phép thie vi
khudn phét quang) gdm cac tiéu chuln sau:

- TCVN 6831-1:2010 (ISO 11348-1:2007), Phan 1: Phwong phap st dyung
vi khudn mé&i nubi céy;

— TCVN 6831-2:2010 (ISO 11348-2:2007), Phan 2: Phuong phap st dung
vi khudn khé 1dng;

- TCVN 6831-3:2010 (ISO 11348-3:2007), Phén 3: Phuong phap st dung
vi khudn déng khd.

TCVN 6831-3:2010
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L&i gioi thigu

Phép do qui dinh trong bd TCVN 6831 (ISO 11348) c6 thé tién hanh s dung vi khudn mé&i nudi cdy,
cing nhw vi khudn déng khé ho#c kho 1dng.

Céng viéc tiéu chudn héa do DIN Normenausschuss Wasserwesen va ISO/TC 147/SC 5WG 1 tién
hanh da cho thdy, trong trwdng hop déc biét, cac ky thudt khdc nhau ndy cé thé cho két qua khac
nhau, dgc biét khi c6 mét kim loai ndng.

D6 nhay thay ddi 1a do sy khac nhau trong thanh phdn méi trvdng st dyng @& chudn bj vi khuan déng
khé hodc khd Idng. Cac mdi truérng bdo vé nay anh hudng dén tinh ¢6 sdn sinh hoc clia cac chét doc
va/hodc sy phat quang cla vi khuan phat quang. Diéu nay cé nghia |a ngudn gbc va phuong phap
chudn bj vi khudn cdn duoc xem xét khi bidu thi két qua. Db khi, viéc nay c6 thé khé khan, vi vi khun
ddng khod va khé 18ng c6 thé do c4c nha cung cap khac nhau. Do vdy, viéc ndy cb nghia la thanh phan
chi tiét khdng duwgc biét va do vay ngudi st dung khéng thé dién gidi dugc.

Vi ly do ndy, ngoai phép do ddc tinh dung vi khudn khé ldng TCVN 6831-2 (ISO 11348-2) va vi khuén
mé&i nudi cdy TCVN 6831-1 (ISO 11348-1), qui trinh ding vi khudn déng khdé dugc mé ta trong tiéu
chuén nay, tinh nang thirc hién clia qui trinh c6 thé do ngudi siv dyung dién gidi trong tirng chi tiét.

Phong thi nghiém chiju trach nhiém vé két qua co co hdi dé& lya chon ky thuat phu hop nhét dya trén
c4c |&i khuyén clia chuyén gia va théng tin v& mau nudc thir nghiém.
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Chét lvgng nwéc — Xac dinh anh hwéng e ché cia mau nwéc
dén sw phat quang cua vi khuan Vibrio fischeri (Phép thir vi
khuan phat quang) —

Phan 3: Phwong phap str dung vi khuan déng-khé

Water quality — Deterrmination of the inhibitory effect of water samples on the light emission
of Vibrio fischeri (Luminescent bacteria test)

Part 3: Method using freeze-dried bacteria

CANH BAO - Ngwei sir dung tiéu chudn nay cidn phai thanh thao vé&i cac thiec hanh trong
phong thi nghi¢m théng thwong. Tiéu chudn nay khéng dé cap toi mei vin dé an toan lién
quan dén ngwéi str dung. Trach nhiém cua ngwoi sir dung l1a phai xac 1ap do an toan, bao
dam sirc khoe phu hgp véi cac qui dinh cta quoc gia.

QUAN TRONG - Piéu chu yéu la phép thir theo tiéu chudn nay cin dwgc tién hanh b&i
nhirng nhan vién dwgc dao tao phu hep.

1 Pham vi ap dung

TCVN 6831:2010 (ISO 11348:2007) qui dinh ba phwong phap xac dinh sy (rc ché phat quang cla vi
khuén bién Vibrio fischeri (NRRL B-11177). TCVN 6831-3:2010 (ISO 11348-3) qui dinh phuong phéap
st dyng vi khuén déng-khé.

Tiéu chuén nay ap dung cho:

— Nuwérc thai;

— Dich chiét va dich ngam chiét béng nwérc;

— Nuwéc sach (nwéc mét va nedc ngam);

— Nudc bién va nuérc 1g;

- Dich rira gidi clia trAm tich (nudrc ngot, nwdre lg va nwéc bién)
- Nuéc giéng khoan;

— Chét & nhiém don, dugc pha loang trong nuérc.
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2 Tailiéu vién dén

Céc tai lidu vién din sau Ia rit cAn thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai ligu vién dan
ghi n&m cdng bé thi 4p dyung phién ban dugc néu. D& véi cac tai ligu vién din khong ghi nam cong bd
thi 4p dyng phién ban méi nhét bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu cb).

TCVN 7325 (ISO 5814), Chét lwgng nurére - Xac dinh oxy hoa tan - Phurong phép dAu do dién hoa.

ISO 5667-16, Water quality — Sampling ~ Part 16: Guidance on biotesting of samples (Chét luong nwéc
— Huwéng dén thir sinh hgc cac méu).

3 Nguyén tic

Sy (rc ché phat quang do cAy vi khudn Vibrio fischeri dugc xac dinh bdng cach thir nghiém theo tirng
mé. Didu d6 dugc thyc hién bing viéc két hop cac thé tich qui dinh cia mu thir hodic mdu da pha
lodng v&i huyén phu vi khudn phét quang dyng trong 6ng thie.

Chu#n cir ciia phép thir 13 sy gidm dd phat quang mau thir trong subt thdi gian tiép xic, cudng 6o
phét quang trong miu s& dwoc do sau thdi gian phan (rng 12 15 min va 30 min hodic ¢6 thé do thém sau 5
min, tuy chon, ¢6 tinh @én hé sé hiéu chinh ( f,,). Anh hudng (e ché clia mu nuéc cb thé dugc xéac
dinh bang LID (xem Phy lyc B) hoc la cac gia tri-EC2 va/hodc gia tri-ECso thdng qua cac day pha
lo&ng (EC & ndng d6 anh hudng).

4 Cac chét gay nhiéu

Céc chét khdng tan, it tan hoZc d& bay hoi hodic cac chét cé phan irng v&i nwdce pha lodng hodc véi
huy&n phi, hodc 1am thay d8i trang thai cia ching trong qué trinh thir, c6 thé anh hwéng dén két qua
ho#c lam gidm do tai 1ap clia két qua thir.

Trong trwémng hop nuéc qué dyc hodic ddm mau, co thé xay ra sy d4p tét phat quang do viéc hép thy &nh
sang ho#c tan xa anh sang gay ra. Sy gy nhidu nay ddi khi c6 thé khic phyc dugc béing cach xir Iy d6
duc ctia mAu (7.2) hodc, vi dy, bing cach sir dung cuvet hiéu chinh hdp thy hai ngan (xem Phy lyc A).

Vi sy phat quang sinh hoc® cAn dén oxy, nén cac mau c6 nhu cAu oxy cao (va/hoic c6 nng d§ oxy
th&p) c6 thé s& gay ra sy thiéu hyt oxy va mAu sé bj (rc ché.

Céc chét dinh dudng d& phan hiy sinh hoc trong mau c6 thé 1am giam sy tw 6 nhi&m trong viéc phat
quang sinh hoc !,

M&u c6 pH ndm ngoai khoang tir 6 dén 8,5 s& anh hudng dén sy phat quang cia vi khuén ©. Can
phai didu chinh pH ctia m3u néu anh huéng ddc ctia pH I1a khéng mong muén.

Vi vi khun thir nghidm Vibrio fishcheri 12 vi khudn bién, nén viéc thir nghiém cac mdu nwéc mén theo
qui trinh chudn thudng dén dén cac hiéu (ng kich thich phat quang sinh hoc ma cé thé che higu ing
&rc ché (xem Phy lyc D).



TCVN 6831-3:2010

Nong d6 mubi trong méu ban diu vuet qua 30 g/l NaCl, hodic ham Iugng cac thanh phan khac c6 do
thdm théu twong duong, cung véi lweng mudi cin phai thém vao khi thir c6 thé gay gay ra cac hiéu
(rng siéu thdm thAu. D& tranh anh huwdng nay, ndng dé mubi cudi ciing cé trong mau thir phai khéng
duoc vuet qua dé tham thau clia dung dich NaCl 35 gll.

5 Thuéc thir va cac vat ligu

Slr dung cac hoa chét dat chat lugng cé clp phan tich. Ding nuwéc ct hodic nwéc cb do tinh khiét
tvong dwong.

5.1 Vikhuén thir

St dyng chiing vi khudn phat quang thudc loai Vibrio fischeri NRRL - 11177. Céac huy&n phu vi khudn
dung dé& do ddc tinh dugc chudn bij tir cac thubc thir ddng-khé cd ban s&n ngoai thj trudng cac thube
thir nay dugc bdo quan trong td lanh sau & nhiét 4§ —18 °C t&i —20 °C. Vi khuén phét trién ngay sau khi
khéi phuc va sdn sang dé dung cho phép thir.

5.2 Dung dich natri clorua, lam chét pha loang

Hoa tan 20 g natri clorua (NaCl) trong nwéc va thém nwéc dén vach 1 lit.

5.3 Dung dich natri hydroxit, vi dy ¢(NaOH) = 1 mol/l.

5.4 Axit clohydric, vi dy. ¢(HCI) = 1 mol/l.

Pé didu chinh pH co thé cin st dyung cac axit hodc cac bazo ndng do thdp hon hozic cao hon.

5.5 Dung djch diing cho vi khudn déng-khé

20,09 Natri clorua (NaCl)
2,035¢g Magie clorua ngdm sau nwéc (MgClz.6H,0)
0,30g Kali clorua (KCI)

Hoa tan céc thanh phan trén trong nwdc va thém nwédc dén vach 1 lit. Dung dich ndy c6 thé dugce bao
quan tirng phan trong t lanh séu tir =18 °C t¢i -20 °C.

5.6 Chét chuin

Chudn bi riéng ré cac dung dich chuén géc, pha lodng bing dung dich natri clorua (5.2) ma khong can
didu chinh pH:

19,34 mg/l K&m sunfat ngam bay nudc (ZnS04.7H,0)
6,8 mg/l 3,5-dichlorophenol (CsHsOCl,) (dd tinh khiét > 99 %)
105,8 mg/l Kali dicromat (K.Cr,0;)

Cac ndng d nay x4p xi gép hai lAn gia tri cac ECsy mong doi dbi véi cac chét chudn twong (rng trong
tieu chuan nay. Thé tich yéu cAu phy thudc vao yéu cu thir nghiém.
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CHU THICH C6 thé sir dung cac dung dich c6 s&n ngoai thi trudng c6 ndng dd ZnSO, va KoCr0; (titrisol) xac
dinh @& chudn bj dung dich géc clia cac chét chudn.

6 Thiét bj, dung cu

6.1 Tu lanh sdu, d& lvu gitr cac vi khudn cén bao quan.

6.2 Tu 4p hodc tu lanh, dé duy tri huyén phi géc (8.2) va, “dung dich vi khudn déng-khé" (5.5) (bién
thé B) tuy chon & nhiét dd 4 °C + 3 °C.

6.3 HOp kiém soat nhiét do, dé duy tri mau thir & nhiét d6 15 °C + 1 °C. Trong mébi l4n thir nghiém
nhiét do chi dugc dao dong téi da + 0,3 °C.

6.4 May do do phat quang, ngin do miu duwgc duy tri & nhiét 3§ 15 °C + 1 °C, ¢b trang bj cac cuvet phu
hgp.

6.5 Cuvet thir, lam bang chét liéu tro v& hoa hoc, thich hgp dé sir dung vé&i ngan do do phéat quang

da chon va co dung tich tao thun Igi dé doc hét bé mat Ién nhét c6 thé va phu hop véi hop kiém soéat
nhiét d§(6.3).

6.6 pH-mét,

6.7 Déng hd tinh giod.

6.8 Pipet pittdng ho3c bom tiém nhya, 10 pl, 500 i va 1000 pl.

6.9 Pipet pittdng dung tich cé thé thay ddi, tir 10 ml dén 200 ml va 200 ul dén 5000 pl.
6.10 May do dj dan.

6.11 Dau do oxy, quy dinh trong TCVN 7325 (ISO 5814)

7 Lay médu va xir ly so bd miu
7.1 LAy miu

M&u phai dwgc dyng trong cac véat chira sach, tro vé hoa hoc nhu qui dinh trong ISO 5667-16. Nap
day m&u vao vat chira va gén kin. Thir nghiém mau cang sé'm cang tét ngay sau khi Idy mau. Néu can,
bao quan mau & nhiét A6 tir 2 °C dén 5 °C trong vat chira & noi téi khdng qua 48 h. Néu phai bdo quan
m&u dén hai thang thi d& mau & nhiét a6 < —18 °C. Khéng dugc sir dung hoa chit dé& bdo quan miu.
Can chinh-pH va thém muéi trwéc khi thir.

7.2 Chuén bj miu

Do ndng df oxy trong tt ca cac miu. Ndng d6 oxy cAn phai > 3 mg/l déi v&i thir nghiém nay. Néu ndng
dd oxy ciia médu chwa pha lodng nho hon 3 mgl/l, thi phai st dyng phuong phéap lam @i oxy cho méu,
vi dy syc khi ho3c khudy.
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Do pH clia tat ca cac mAu. Néu pH nim trong khoang tir 6,0 dén 8,5 thi khéng cin phai didu chinh. Tuy
nhién, viéc chinh gia trj pH ¢6 thé Iam bién ddi ban chét clia mAu. Mt khac, pH ctia mAu va pH clia mé
thir c6 thé khac nhau do kha ning dém clia méi tnrérng thir. C6 thé cAn phai thyee hién thir nghiém trén
ca hai mdu: miu da diéu chinh pH va mau chua diéu chinh-pH.

Néu can, didu chinh-pH clia miu bdng cach thém axit clohydric (5.4) hodc dung dich natri hydroxit
(5.3). Tuy thudc vao myc dich clia phép thir ¢6 thé diéu chinh pH dén 7,0 = 0,2 hogc gidi han trén (8,5
+0,2) va gi&i han duéi (6,0 + 0,2). Lya chon ndng d@6 cia axit clohydric hodic dung dich natri hydroxit
sao cho thé tich thém vao khéng I&n hon 5 % tdng thé tich.

Cho thém 20 g natri clorua cho mdi lit mau nwéc hodc vao méu nwéc da trung hoa.

Déi v&i mau c6 ndng dd mudi cao thi do d6 mudi va néu cin thém luong mudi dé didu chinh d6 thdm
thau t&i NaCl 20 g/l.

Néu mAu chira tir 20 g/l dén 50 g/l NaCl twong duong, khong cin thém muéi. Néng d§ muéi tao nén
trong mau thir khong dugc vuret qua do tham thau 35 g/l dung dich natri clorua.

Déi voi nhirng mau nwéc man, tham khao thém trong Phuy lyc D.

Céc mau qué duc cin duc dé lang trong 1 h hodc cho ly tdm, vi dy trong 10 min & 5000 g hoc loc. St
dung chét ndi hosc céi loc cho phép thie.

8 Cach tién hanh

8.1. Cac bwéc chudn bj ban ddu

Chuén bi mau chudn theo 5.6. Phép thir theo mé dbi voi sinh vat sau khi thyrc hién véi ca ba chét
chuin. Thiz it nhAt mét trong ba chat chudn song song véi méi cuvet dung dich huy&n phu géc da hoan
nguyén.

Chuan bj mau theo 7.2.

Chuan bj vao mdt bd cuvet thir thir nhét (6.5)day dung dich pha loang miu, mau so sanh (5.6) va méu
kiém tra (5.2) yéu cu.

Qui trinh thong thudng dé chuén bj day pha lodng dwgc md ta trong Phy lyc B. Tuy thudc vao myc
dich cua thir nghiém va c4c yéu cAu théng ke lién quan dén két qua phép thir, thi céc thiét ké day pha
lo&ing c6 ndng d6 day hinh hoc hogc logarit ¢6 thé cling phis hep. Vi hén hop cac thé tich béng nhau
ctia miu/mAu da pha lodng va huy&n phi thir nghiém, nén ndng do mau cao nhét trong phép thir
chiém 50 % méau thir nhu 13 mét qui luat. D8i véi phép thir m&u nwéc gin nhu khdng pha loang (80 %
méu), thi cn thém mé kiém tra (xem B.2 va Bang 1).

Duy trl céc cuvet thir c6 chiva dung dich natri clorua (5.2) dé kiém soét, mau chuén (5.6), mau (7.2) va
cac mAu clia day pha lodng (Bang B.1) ¥ 15°C £1°C.
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Chon diéu kién thir nghiém dam bao do léch nhiét d6 téi da trong bé didu nhiét trong mdt phép thir 1a
khéng qua = 0,3 °C.

8.2 Chuén bj huyén phii géc

Chuyén lo chét cAy déng-khd (ham lugng di cho phép do 100) ra khdi ti da ngay trudc khi hoan
nguyén vao nuéc. D& hoan nguyén, 1am mat 1 mi nuéc cét trong éng nghiém thuy tinh & 4 °C + 3 °C.
R6t ngay thé tich nuéc nay da lam mat vao lg dyng vi khudn da 1am kho lanh, béng cach @6 s& giam
thidu dugc nhirng anh huedng téi té bao, trong subt qua trinh loai nuérc.

Pidu quan trong Ia phai thém nwoc that nhanh dé cho phép vi khudn tiép xtc véi nwée ngay, do vay
tranh vén cyc va mét hoat tinh. Do d6, khéng nén st dung pipet.

Huy&n ph vi khudn phat quang da hoan nguyén (ndng dé té bao khoang 10° t& bao trén mililit) c6 thé
duing cho huyén phii gbc; bdo quan huyén phi géc ndy & 4 °C + 3 °C. Sir dung huyén phu gbc nay
cho cac myc dich thir nghiém, mi&n 13 khi chudn ci v& tinh ding dén néu trong Diéu 11 dugc théa
man. Chi c6 thé dung vi khuén da loai nwérc, ra ddng cho phép thir so bg.

8.3 Chuén bj huyén phu thir
8.3.1 Bwéc ban dau

Sau khi ch it nhét khodng 10 min, chudin bj huyén phi ther tir huyén phi gbc vao bg cuvet thir thir hai
twong (ng (6.5) duy tri & nhiét d§ 15 °C + 1 °C béng mdt trong hai bién thé.

8.3.2 Biénthé A

Chudn bi cac huyén phu thir trye tiép trong 6ng nghiém.

Thém 10 pl huyén phii géc vao 500 pl dung dich (5.5), dgng trong cac éng nghiém duy tri & 15 °C 1 °C,
& cac khoang thei gian nhw nhau (5 s dén 20 s) nhw dbi véi cac phép do crdng 9 sau nay. L&c cac hén
hgp béng tay.

8.3.3 BiénthéB

Chuén bj cac huyén phu thir trong binh nén (vi dy: dung tich 250 ml) ngoai cac éng nghiém.

Thém 1 thé tich huy&n phu géc vao thé tich dung dich (5.5) Ié&n gép 50 1an, duy tri & 4 °C + 3 °C va trdn
k¢ huyén phu thu dugc.

Duing pipet Idy 500 pl huydn phu thir cho vao c4c éng nghiém, duy tri trong tii 4 & 15 °C + 1 °C, & cac
khoang thoi gian (5 s dén 20 s) gibng nhw ddi véi cac phép do curdng d§ sau nay.

CHU THICH Céc Ig vi khuAn ddng-khd dung tich nhé hon (vi dy ham lugng du cho mdi lo mire do 20 hodc 10)
6 ban s8n ngoai thj treréng. Vi khudn da khé lanh trong céc 1o ndy dwgc hoan nguyén trc tiép bang cach thém
dung tich vira du cUa “mdi truéng vi khudn dong-khd" (5.5) Huyén phi thir thu dugc duge xi Iy nhu trong bién
thé B (8.3.3) béing cach dung pipet 1y 500 pl dung dich nay cho vao cac éng nghiém va duy tri & nhiét d§ 15°C =
1 °C, trong hdp &n nhiét.

10



TCVN 6831-3:2010
8.4 Quy trinh thir
Tién hanh phép xac dinh kép dbi v&i mdi mirc pha loang & nhiét d¢ thir 15 °C + 1 °C.
Diéu chinh dung cy do huynh quang sao cho thuan tién va gan véi mire cye dai.
Sau thoi gian n dinh it nhat 15 min, dung may do do phat quang xac dinh va ghi cwdng @6 quang , 7,
clia cac huyén phi thir bang cac gi4 tri trung binh clia d phat quang.

Vi thoi gian tiép xac déi voi tht ca cac mau phai bang nhau, nén sir dung ddng hd bam gi¢ (6.7) dé do
cwdng dd phat quang & cac khoang thoi gian do béng nhau. Khoang thei gian do thich hop la tr 5 s
dén 20 s.

Do tat ca cac huyén phi thir, bdi vi d§ phat quang c6 thé khac nhau do huyén phu thir khdng duoc
ddng nhét.

Ngay sau khi do d phat quang clia huyén pha thir, lam day huyén phu thir ndy téi 1 ml bing mau
(7.2), mdu d@a pha loang (Phy lyc B), mdu d@6i chuén (5.6) hodc dung dich natri clorua (5.2), khi thich
hop, thye hién bang cach diing pipet 14y 500 ul mau, mau pha lodng, mAu chuén hodc dung dich natri
clorua da chudn bj trong day cuvet thi thz nhét, cho vao huyén phu thir can thir trong mi éng nghiém
cla day cuvet thi thir hai. Tron déu bing tay, bét diu bAm gior va @4t éng nghiém tré lai hdp én nhiét
tai nhiét o 15 °C + 1 °C.

Lap lai qui trinh trén v&i tAt ca cac 6ng nghiém khac, dé cuing khodng théi gian gitra nhirng lan thém vao.
Do va ghi credng dd phat quang trong tAt ca cac cuvet, k& ca miu kiém tra, clr sau 15 min va sau 30
min (7,4, 75, ), c6 thé do sau 5 min ( /), tby chon, dé khodng thi gian do tir 5's dén 20 s.
Ghi lai sy diéu chinh dung cu.
9 Panhgia
9.1 Anh hwwéng (rc ché 1én vi khudn phét quang
Str dung Céng thirc (1) d& tinh hé sb hiéu chinh (gia tri £}, ) tlr cwdng d9 phat quang do dugc. Hé sb
nay dung dé hidu chinh gia trj ban d4u /, cUa tit ca cac mau thir trwéc khi ching dugc dung 1am gia tri
chuén dé xac dinh dd gidm phét quang do nwérc.

fu =1,/1, (t=5min, 15 min, 30 min)
(1)
Trong d6

f., lahé sb hiéu chinh ddi v&i thoi gian tiép xac 5 min, 15 min, 30 min;

I,, lacuwdng @ phat quang trong mAu kiém tra sau thoi gian tiép xdac 5 min, 15 min hodc

30 min, tinh bang don vi phat quang twong ing;

11
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I, 14 cwdng @ phat quang clia huyén phu thi kiém tra, ngay treeérc khi cho thém chét pha
loang (5.2), tinh béng don vj phat quang twong (ng;
Tinh hé sé hiéu chinh trung binh f,,va d% léch clia cac gia tri riéng tir gia tri trung binh tinh bang phan
tram, (l4y mdt ch(r sb c6 nghfa) str dung Cdng thirc (2):
[Fe £ £ ) 7 200 @)
Trong dé:

f.. 1A gi4 tr riéng clia mot trong hai hé sé higu chinh va £, 1 gia trj trung binh.

Dung Céng thirc (3) dé tinh 7 :
T =1, 714
(3)
Trong d6
/. lagiatrtrung binh cia f,, ;
I, lacwdng @ phat quang clia huyén phu méu thir, ngay treedc khi thém vao méu (7.2) hosc
mau da pha loang (Phy lyc B), tinh bang don vi phat quang twong (ng;
I, 12 gi4 trj @& hiéu chinh clia 7, déi v&i cac cuvet dyng mau thir ngay tredrc khi cho miu thir vao.
Dung cong thirc (4) dé tinh anh hudng (rc ché clia miu thir:
H, =1, -1)/1,x100]
(4)
Trong d6

H, 1a anh hudng (rc ché clia mau thir sau thei gian tiép xac 5 min, 15 min hogc 30 min, tinh
bang phan tram;

1, xem Cong thirc (3);
1, 1a cudng 36 phat quang clia mau thir sau thdi gian tiép xtc § min, 15 min hogc 30 min, tinh
béng don vi phat quang twong (ng.
Tinh gié trj trung binh ctia anh hudng (rc ché H, cho mdi mirc pha loang, tinh bang phan tram.

Tinh chénh léch sé hoc clia phép x4c dinh song song H,, tir trung binh twong (g H, , tinh bing diém
phan tram (mét chir s6 c6 nghia):

H,(%)-H (%)

12



TCVN 6831-3:2010
Trong do:
H, 1a mét trong hai gi tri higu (ng (rc ché clia mau th(r H, 14 gi4 tri trung binh.

Dé danh gi4 anh hudng clia ndng d6, wdc lwgng gia tri gamma cho m&i mirc pha loang st dung Cong
thiee (5):
r,=[#, (100~ 1,)]
(5)
Trong do

I la gi4 tri gamma clia mAu thir sau théi gian tiép xac 5 min 15 min hodc 30 min;
H, I& gi4 tri trung binh clia H; [xem Cong thirc (4)).
9.2 Xac djnh cac gia trj EC

Tinh toan méi twong quan anh huéng clia ndng dé déi véi tirng thdi gian tiép xac st dung tuyén tinh
chuén thich hgp hodc phan tich hdi qui phi tuyén tinh®.,

Dé danh gia anh hwdng clia ndng do str dung k¥ thuat hdi quy tuyén tinh, wéc irgng gia tri gamma cho
tirng mirc pha lodng (ty I& clia do gidm phat quang véi tbng lwgng 4nh sang con lai tai thei diém f) st
dung Céng thirc (5):

r, =[d, /100~ &,)]
()
Trong dé:

i lagiatr gamma ctia m3u thir sau thoi gian tiép xdc 5 min 15 min hozc 30 min;

H

[

1a gi4 tri trung binh clia H,, xem Céng thirc (4).

CHU THICH Khi mot ndng dé thir nhét dinh cho dé (rc ché phat quang sinh hoc 0 % hodc 100 % , thi khéng thé
tinh duge gia tri gamma. Do dé, chi ¢6 nhirng gié tri H, ndm trong khodng 10 % va 90 % dugc ding dé tinh

twong quan cua ndng do.

Méi trong quan v& dnh hudng ndng do tai thoi didm tiép xtc da cho thudng c6 thé dwgc mé ta béng
phwong trinh tuyén tinh sau:

lga=blgl; +iga
(8)
Trong dé
¢ la phan m3u nwéc cb trong mAu thir, tinh bing phan tram;

'+ xem Cdng thirc (5);

13
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b  lagia trj cia d déc clia dwdng tuyén tinh;
Ig a la gié tri ciia phan bj chn/giao cét cua dwdng tuyén tinh.

Béng phwong phap théng ké hdi quy binh phwong téi thidu chudn, tinh cac gia tri EC2 va ECs, v&i cac
gi¢i han tin cdy twong tng, trong dé:

¢ =ECz, &77=0,25
C= ECqu & = 1,00

Déi véi phan tich hdi qui phi tuyén tinh, cac mé hinh khac nhau cé sdn trong phan mém dd hoa chudn
ho#c phan mém thdng ké&. Cac phn mém nay dwgc dya trén ham phan bé chudn (nghia Ia phan tich
Probit), phan bé logistic (nghfa 1a phan tich Logit), hodic phan bd Weibull (nghta Ia phéan tich Weibull).
Anh huéng trc ché da tinh (H,) c6 thé dwoc ding tryc tiép d& woc lvong thong sb anh hudng ndng do

phi tuyén tinh, tir @6, gia tri EC ddi véi tirng mirc cé thé tinh duorc tiép sau ©),

Néu khodng clia c3p gia tri khéng khop véi dudng cong, thi cac gia tri EC c6 thé dugc vdc lvgng theo
hinh hoc str dung hé théng toa do logarit kép.

10 Biéu thi két qua

Bao céo két qua theo mau trong Bang 1.
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Bang 1 - Vidy vé danh gia thir nghiém — Miu: nwéc thai sau xiv ly cua tram xir ly nweérc thai

Thi nghiém déi chirng

Sémeé Murc pha loang | Giatri do duwoc | 1, /1, T Thi nghiém tinh dung dén
D

kiém tra I, ke D9 léch tir gia trj trung
binh f,,,, tinh bing % °

1 " 93 76 | 08172 A .03
2 91 74 0,8132 '
3 >2 92 79 0,8587 0.8504 £1.0
4 95 80 0,8421
Thi nghiém thir
S6 | Mucphaloang | Giatidoduge | 7, H, | Hsw | Thinghiémtinhdungdén | I,
mé D I, f . % % | D6 léch so véi gia tr trung
thir binh, tinh bing % ¢
1 1 92 25 75,0 66,7 65,53 +11
2 93 27 75,8 64,4 1,901
3 2 86 43 73,1 41,2 42,51 +1,3 0,740
4 90 43 76,5 43,8
5 3 91 60 77,4 22,5 22,92 +0,5 0,297
6 89 58 75,7 234
7 4 95 72 80,6 12,4 11,65 +0.8 0,132
8 94 70 79,9 10,9
Chét chudn
9 3,4 mg/l DCP, 91 32 774 58,7 57,85 +0.9 1,372
hodc 2,2 mg/l Zn,
hodc 18,7 mg/l Cr
10 93 34 791 57,0

® Xem Phylyc B

® i véi mé kidm tra, d6 Iéch so véi gia trj trung binh f,,, dugc tinh biing chénh léch toan hoc clia cac 1an
x4c dinh song song so véi gia tri trung binh clia chung, tinh béng phan tram [Cdng thirc (2) trong 9.1].

© Déi véi mé thir, d§ Iéch cla gia tri H ,, (tinh bing phan trdm) cla cac 1an xac dinh song song so vdi gi tri
trung binh ciia chiing dwgc tinh nhur chénh lgch toan hoc clia ting gia tri H ,, (tinh bing phéan tram) so véi
gié tri trung binh A, (tinh bing phdn tram) (dugc goi 1a diém phan tram).

Gia trj LID- trong vi dy nay LIDy, = 4.
Gi4 tri-ECa0 trong vi du ndy = 31,9 %, Gia tri-ECso = 58,8 %.(théng ké binh phuong téi thidu chudn).

B4o céo khoang th&i gian tht (5 min, 15 min hogc 30 min).
Néu xac dinh dugc, bao céo gia tri LIDy, (xem trong Phy lyc B).
Néu xac dinh dugc, bao cao gia tri ECy va ECs, va phurong phap dé tinh dd léch cac gia tri nay.

B4o co cach chuan bi vi khudn da sir dyng.
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11 Chuén cir vé tinh dang dan cuia phép thir

Phép thir dwgc coi 1a dang néu

— Gi4trj £, khi G trong 15 min hogic 30 min ndm trong pham vi tir 0,6 dén 1,8;

— K&t qua clia cac phép xac dinh song song khdng chénh léch so véi gié tri trung binh clia ching qua
3 % dbi v6i cac mAu kiém tra;

— Dbi v&i cac mAu thir ma xac dinh gia tri-LIDy, ho3c gié tri EC2o/ECso twong (ing, dd 1éch so véi gia
trj trung binh ctia chiing “diém phan trAm” khéng qué 3 % (xem Chu thich ¢ trong Bang 1).

— Db v&i mé vi khudn da ra déng, ca ba miu chuln (5.6) (cac dung dich khdng dugc trung hoa,
kiém tra riéng r&) gy (rc ché tir 20 % dén 80 % sau thdi gian tiép xic 30 min & cac ndng do sau
trong huyén pht thi cubi ciing:

3.4 mgl/l 3,5-diclorophenol
2,2 mg/l Zn(ll) (twong dwong 9,67 mg/l kém sunfat ngém by nuéc)
18,7 mg/l Cr(V1) (tvong dwong 52,9 mg/l kali dicromat)

— Mét trong ba mau chudn trén (5.6) (dung dich chwa trung hoa), @4 thir trong phép thir song song
v&i méi lo huyén phu géc da hoan nguyén cho phép thir thye té (8.2) gay ra trc ché 20 % dén 80 %
sau thoi gian tiép xtc 30 min.

12 P chinh xac

Trong chwong trinh thir nghiém lién phong c4p quéc gia dugc tién hanh trong subt mua thu nam 1993
do 16 phong thi nghiém tham gia @3 xac dinh cac s ligu vé dd chinh xac. Céc két qua dugc néu trong
Phy lyc C.

13 Bao cdo thir nghiém

B&o c4o thir nghiém phai néu trich din clia tiéu chudn va phan da sir dyng TCVN 6831:2010 gém cac
théng tin sau:

a) nhan biét mau nwéc, ké ca viéc 1dy miu, thoi gian va diéu kién bdo quan;

b) pH va ndng d6 oxy clia mau nwéc gée, tinh biing mg/l hodic % sy béo hda clia mau nedc tho;
¢) ngay thir nghiém;

d) xir ly so bd miu, néu ¢, vi dy pH sau khi diéu chinh;

e) ngudn gbc vi khudn, sé mé; ngay bét ddu va két thirc;

f) nhiét 6 bdo quan vi khuén;

g) bidu thj két qua theo Didu 10 va Bang 1;
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h) nhirng sai léch so v&i phurong phap nay va thdng tin vé cac tinh hudng c6 thé anh hudng dén két qua;

i) két qua thir so v&i cac chat chudn déi véi mé clia vi khudn va phép thir thyc té.
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Phuluc A
(tham khao)

Phwong phap hiéu chinh mau

A.1 Pham vi ap dung

Viéc gidm dd phat quang do hap thy anh sang c6 thé xay ra khi mau trong cac day pha loang quan sat
thdy rd mau, d3c biét nhirng mau tir @6 dén nau. Néu quan sat thdy mau & ndng @ ECy, thi nén thyrc
hién qui trinh sau day dé kiém tra néu can phai hiéu chinh mau. Trong moi trwéng hop, khi ndng do
clia mau thir gan véi gia tri-ECs, thi nén hiéu chinh mau.

A.2 Duyng cu b sung

A.2.1 Cuvet higu chinh-mau: cuvet-hai I6p, Iap vira véi may do d9 phat quang.

A.2.2 Pipet Pasteur.

A3 Cach tién hanh

Thyre hign toan bé qui trinh hiéu chinh mau & nhiét d6 15 °C + 1 °C trong ti U kiém soat dwoc nhiét do.
Chuén bj mdt dung dich pha losing m3u thir (5.2) c6 ndng a6 gan gia tri ECyy (C, ). Néu gié ti-ECs,
chénh I&ch nhiéu thi C, phai gan véi gia tri ECy,thap hon.

CHU THICH — Khéng cn phai chon C, khac nhau cho méi khoang thei gian tiép xdc (5 min, 15 min, 30 min).
Cho 2,0 ml dung dich natri clorua 2 % (5.2) vao khoang ngoai ctia cuvet hiéu chinh-mau.

Chuén bj huyén pht vi khudn dac biét.

Chuén bj vi khuén déng-kho theo 8.2, sir dung 1,0 ml nwdc pha lodng véi 50 i huyén phi vi khudn
gbc.

Tron k§ huyén phu trée khi dung pipet Paster d& chuyén vao khoang trong clia cuvet higu chinh mau,
Thém huyén phi cho bing véi mirc dung dich ¢é trong khoang ngoai clia cuvet hiéu chinh mau. Do
mirc anh sang (B, ) sau it nhat 15 min, va bat déng hd bam gid.

Tw thoi diém nay tréd di, vi tri cla cuvet hiéu chinh mau trong khoang do phéi dwegc gitr nguyén cho tat
ca cac sé doc.

Dung pipet 14y hét dung dich natri clorua tir khoang ngoai va thay vao d6 biing 2,0 ml mu thir da pha
lodng (Phu luc B) va lam lanh trwéc dén 15 °C + 1 °C.

Do murc anh sang (7,) 5 min sau I4n do dau.
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Dung pipet ldy hét m3u thir da pha loang tir khoang ngoai va thay vao dé béng 2,0 ml dung dich natri

clorua.

Do mirc 4nh sang ( B,,)10 min sau I&n do d4u.

CHU THICH 2 Qui trinh nay ¢6 thé don gidn hoa bing cach dung hai éng higu chinh mau gidng hét nhau.
Khoang ngoai ciia éng thir nhét chira ddy nuwdc, khoang ngoai clia cuvet thir hai chira ddy miu da pha loang.

Sau 15 min, c6 thé do mirc anh sang B,va /,. Nhirng gia tri nay khi d6 c6 thé thay cho nhirng gia trj Byval, dé

tinh toan trong A.4.

A.4 Tinhtoan két qua

Cac tinh toan thira nhan ring cwdong d6 mau ciia mdu phu hop véi dinh luét Beer-Lambert, do6 1a

trwdng hep thdng thudng.
Tinh B theo cong thirc (A.1):

_ B, - B,

85280 2

A1)

Tinh d6 hép thy (4,) cla ndng d6 ECy, chrra hiéu chinh véi thdi diém tiép xdc (t) theo Cong thirc

(A.2):
4, = Egi“-' kxln%

Trong d6
&y la ndbng 6 clia mAu hodc clia hoa chét co trong néng 6o thir (mau);
k la hdng s6 hé théng thu duwgc theo thyc nghiém;

In %— la d6 hép thu cla dich pha lodng cén thir trong cuvet hiéu chinh mau.
5

Tinh do truyén qua twong (rng (7, ) theo Cdng thirc (A.3):

(A.3)

Tinh nhing gia tri gamma da hiéu chinh (/) theo Céng thirc (A.4):
cr,=(5T,)-4

(A.4)

(A.2)
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va theo Cong thirc (A.5):
I' . =cl' xI',

(A.5)

Trong d6
cl; 1a hé sé hiéu chinh cho gia tri gamma & thoi diém tiép xtc da dinh (t);
Iy lagia trigamma gbc.

Tién hanh tinh lai két qua thir v&i gia tri Ga dwgc hiéu chinh.

Vi thoi gian tiép xdc da dinh, c6 thé tinh dugc do hap thy (A4, ) va do truyén qua (T, ) déi véi m&i ndng

dd thir, va tir d6 tinh dwgrc gia tri gamma chwa hiéu chinh theo Céng thirc (A.6):
r.=T(+rI,)-1

(A.6)

Hé s hiéu chinh Ia giéng nhau déi véi méi gia tri gamma, khi thira nhan d6 déc cia dd thj gbc la dang.
Do d6, diéu nay da dé tinh hé sb hiéu chinh chi ddi véi mot gia tri gamma. Trong phép xac dinh nay, ap
dyng gia tri gamma twong &ng v&i ndng dd ECy, chura hiéu chinh (I” = 0,25). Cong thirc (A.7) tinh hé
s6 hiéu chinh dugc rat gon nhw sau:

ot T,(1+7,)-1 _T,(1+0,25)-1 _(5T)-4
T, F, 0,25

(A7)
Trong d6
T

[

la gia tri phat quang sinh hoc do dwc & thdi diém tiép xac da dinh (t);

c/;  1a hé sb higu chinh cho cac gia tri gamma & thei diém tiép xac da dinh (1);
o 1agié tri gamma géc;

I. lagia trigamma da dwgc hiéu chinh.

A5 Vidy
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$6 ligu higu chinh mu
Cy = 10,0 % phan thé tich | B; =81 | 1,=78 k=31
Tinh higu chinh miu
C = phén thé tich 5 min 15 min 30 min
¢l =0,708 clis = 0,670 ¢l = 0,657
1y I I I I Io I Iy It I
Mau tréng 100 90 80 70
5,625 98 82 | 0076 | 0054 | 74 | 0059 | 0,040 | 65 | 0,055 | 0,036
11,250 94 63 | 0343 | 0,243 | 60 | 0,253 | 0,170 53 | 0,242 | 0,159
22,500 96 45 | 0,920 | 0,651 42 | 0829 | 0,556 38 | 0,768 | 0,505
45,000 97 15 | 4,820 | 3,412 17 | 3,565 | 2,389 17 | 2,994 | 1,967
Céng thirc gbe: In/=1,96xIn C-5,96 Inf=195xIn C-6,16 Inf=1,90xInC-6,12
Céng thirc da hiéu chinh: | In/"=1,96 x In C - 6,30 In/=1,95xIn C-6,56 Inf=1,90xIn C-6,53
EC20, g6C 10,3 11,6 12,1
ECz0, 44 higu chinh 12,3 14,3 15,1
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Phuy lyc B
(tham khao)

Mirc pha lodng D — Chudn bj cac day pha loang

B.1 Nguyén tic

Khi thi nwéc thai bang cach pha loang dan (D) mé thir cé ndng d6 dam dic nhat ma & ndng dd nay
khéng c6 (rc ché, hodc chi c6 it anh hudng (rc ché ma khéng virgt qua do bién ddi dic treng thir
nghiém, dwgc goi la "D pha loang khéng anh huéng thap nhat (LID)". D6 pha lodng nay duwgc bidu thj
béng gia tri nghich ddo clia phan thé tich nuéc thai trong mé thir [vi dy, néu ham luvgng nwdc thai 1a 1
trong 4 (25 % phén thé tich) thi mirc pha loang la D = 4).

Trong phép thir vi khudn phat quang, thudng trén cac thé tich huyén phi thir ding bing véi thé tich
ctia miu nuwdc hodc théd tich cia miu da pha loang. Do @6, cac mirc pha lodng trong c4c day pha
lodng theo théng 1& 1a D > 2 (ndng dé mau cao nhét trong phép thir: 50 % mau).

B.2 Chuén bj miu
Chuén bj mau theo 7.2
MAu nuéc thai phai ddng nhét bang cach Iac nhe bing tay hoac trdn béing khudy tir,

Thém 20 g dung dich natri clorua vao méi lit mau nwéc hodc mau nwdc da didu chinh-pH. Béi véi miu
nwéc cd ndng @6 mubi cao, do dd mudi va tinh lvgng NaCl (néu cin) cin dé didu chinh do thadm thau.
Néng do mubi thu dugc trong mau thir khdng duoc vugt quéa dé thdm thdu clia dung dich natri clorua 35
g/l

Chuén bj day pha loang trong day cuvet thir thi nh4t. Nén dung day pha lo&ng theo Bang B.1. Day pha
lodng dwgc chuén bi bing cach pha lodng dan va két hep hai pha lodng hinh hoc (D = 2, 4, 8, 16,... va
D =3, 6, 12, 24,...). Dbi v&i cac phép xac dinh song song, thé tich m3u hodc mau da pha loang hoc
mau kiém tra bang 1 500 pl la du.
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Bang B.1 - Chuén bj diy pha lodng

Thanh phin cua ddy pha lodng miu
(Thé tich tdng clia phép x4c dinh song song:
Mirc pl;)a lodng 1500 )
Méu nuéc (7.2) Nuéc pha loang (5.2)
ul ul
PéiveiD=1
Mé kiém tra 0 1500
Mé thor 1 1 500 1]
PdiveiD22

Mé kiém tra 0 1500
Mé thir 2 1500 0

3 1000 500

4 750 750

6 500 1000

8 375 1125

12 250 1250

16 187,5 13125

24 125 1375

32 93,75 1 406,25
Mé chudn 1500 0
(N&ng d$ xem trong 5.6)

Céch d& nhit @& chudn bj day pha loang nay Ia tao hai dung dich pha loang géc trong c4c éng nghiém
riéng ré (xem Hinh B.1)

1+1 1+1 1+1 1+1 1+1 1+1 1+1 1+1 1+1 1+1 1+1

1

o - ) o~ o < © © & e I S
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
™ o~ - -— -~ -— - -— - - -

v 2 3 4 6 g 12 16 24 32 48 64

CHU DAN
1 miu

® Mau pha loang dé tao day thir thir nhét.

® Mirc pha loang cudi cung D sau khi thém huyén phi thiz.
Hinh B.1 - Sor dd pha lodng
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Pha loang 1 trong 1, 3 000 ul mdu chwa pha loang (@9 pha loang cudi cling trong phép thir sau khi trdn
v&i c4c thé tich bing nhau huyén phu thir sé la 1 trong 2).

Pha lodng 2 trong 3, vi dy 2 000 ul m&u + 1 000 pl dung dich 5.2 (d$ pha loang cudi cung trong phép
thir sau khi trdn v&i cac thé tich huyén phi thir bing nhau sé Ia 1 trong 3).

Péi véi nhirng chudn bj pha loang hon nira, chuy&n 1 500 pl mau /m&u da pha lodng vao 1 500 ul dung
dich 5.2 trong c4c éng thir, tron d&u sau tirng 1An chuyén.

Trong phép thir vi khudn phat quang, thueémng 500 ul m3u nwdc hodc miu da pha loang dugc chuén bj
trong day thir thir nhat duwgc trdn véi huyén phi thir (8.3) dwgc chuén bj trong day 6ng thir th hai, sau
khi do cudrng d§ anh sang ban d4u cla huyén phu thir. Do vy, mirc pha loang thu dugc D trong mé
thir d6i v&i phép do sy (e ché phat quang la gép déi @6 pha lodng clia mAu hodc méu da pha loang.

Néu cin thir mAu nweéc gAn nhu chua pha loang, c6 thé thém 800 pl mau nuéc chua pha lodng (7.2) vao
200 il huydn phis thir. D pha loang clia mAu 1a 1 trong 1,25 (ndng d¢ m&u cubi cung trong phép thir: 80
% mAu). Gia tri D twong (rng c6 thé dugc coi nhe D = 1. Chon bién thé A (8.3.2) d& chuén bj huyén
phis thir. D&i voi gi4 tri nay, cAn c6 mot mé kiém tra thém dé tinh toan hé s6 higu chinh phyc vu cho
viéc hiéu chinh gia trj ban d4u. Mé kiém tra dugc 1am bang cach thém 800 ul dung dich natri clorua
(5.2) vao 200 pl huyén phu thir.

B.3 Cach tién hanh

Thyc hién phép thir theo 8.3

Thic hién phép xac dinh kép ddi véi tirng mirc pha lodng.

Xac dinh va ghi lai cudng dd phat quang trong tét ca cac dng thir, k& ca éng thir kiém tra, sau 15 min

va 30 min(7,, ), tuy chon.

B.4 Panh gia

Tinh gi4 trj trung binh cla &nh hudng rc ché Hi dbi véi tirng mirc pha lodng, tinh béng phan

tram (xem 9.1).
Tinh d léch ciia phép xac dinh song song H,, so v&i gia tri trung binh cla ching trong (ng cho phép

xac dinh kép H,,(%) (trung binh) —H,(%) tinh bang diém phan tram, (mét chir s6 c6 nghia) va theo
phan tram cua trung binh cho kiém tra. (hé sé diéu chinh, xem 9.1).

B.5 Thé hién két qua

Tinh dung cua két qua theo Didu 10

Gi4 tri D th4p nhét dwoc thir tai mirc ma hidu (eng rc ché trung binh H,, 14 < 20 %, dugc goi la LiDe.
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B.6 Bao cao phép thir

Xem Diéu 13.

Ngoai cac sé lidu dwoc yéu ciu trong tiéu chudn nay, bao co thir nghigém phai bao gdm théng tin vé
d6 trong clia nérc thai, didu chinh @ mubi va phuong phap xi Iy so bd (1ng, loc, ly tam, syc khi).
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Phyluc C
(tham khao)
S6 ligu 4 dang

Péi véi churong trinh thr nghiém lién phong, dung dich chwa trung hda gdm 3,5-diclorophenol, kém
sunfat ngam bay nuéc, kali dicromat va xetyltrimethyammonium bromua duwgc pha bdng nwéc cat
hoc nudc co dd tinh khiét tvong dwong. Nhitng gia tri EC dwgc xac dinh nhw néu trong 9.2, va céc
két qua dwgc dwa ra trong Bang C.1.

CHU THICH Do mét sb phdng thi nghiém cho két qua (rc ché Ién hon 20 % & ndng dd thir thip nhét hodc két
qua rc ché nhd hon 50 % & ndng dé thir cao nhét nén cac gia tri / ddi khi c6 sy khac nhau dbi véi ECz va ECs.

Bang C.1 — $é lidu vé& dd chinh xac déi véi vi khudn déngkhé

l=n nap 4 Sr CVr
% mgfl mg/l %
1 3,5-diclorophenol
ECz 14 0 2,32 0,43 18,6
ECs 13 7,14 3,36 0,32 9,6
2 | Kém sunfat ngam 7 nuéc®
ECz 15 0 1,08 0,47 43,6
ECso 14 0 2,17 0,73 33,6
3 | Kali dicromat ®
ECyz 15 0 3,60 1,89 524
ECs 14 6,67 18,71 6,17 329
Giai thich ky hiéu:
I Sé lugng phong thi nghiém tham gia;

n S6 lugng cac bd dir ligu;

nae: SO lugng ngoai 1€;

x: Gia tri trung binh;

sr: Do léch chuan cia do tai lap;

CVa:  Hé sé bién thién clia do tai 1ap;

ECy»: Nbéng dd htru ich gay ra (rc ché phat quang 20 %;
ECso: Nbng dd hiru ich gay ra (rc ché phat quang 50 %.
®  Néng db Zn(ll) hodc Cr(VI) trong (ng.
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Phulyc D
(tham khao)

Thir m3u nwwérc min véi phép thir vi khudn phat quang dung vi khudn déng-khd
D.1 Thoéng tin chung

Vi khudn thir Vibrio fischeri 12 vi khuan bién. Th& m3u nwéc man bang quy trinh chuén thudng dan téi
nhirng anh hudng kich thich ma c6 thé gay can tré nhirng hiéu ing (rc ché®. Sy kich thich d6 c6 thé
do céc ion clia kim loai kiém va kim loai kiém thd? B, Véi nhirng cai bién nay clia qui trinh thir, sy phat
quang sinh hoc trong kiém tra dwoc téi Lu héa béng cach st» dung nuéc bién nhan tao hodic nuérc lo
nhan tao khi kiém tra va pha lo&ng. Do vay, nhirng hiéu (rng kich thich dugc gidm bét va phwong phap
nay c6 thé ap dung cho mau nudc bién, nuéc lg va nwéc loc twong rng.

D.2 Dinh nghia

D.2.1

9% mudi (Salinity)

D% mubi thipe té (practical sanility)
S

Pai lvong khdng thir nguyén, dung dé kidm tra chét lvgng nudc, duge xem nhw s wéc lugng vé
ndng dd clia mudi hoa tan trong nuéc bién, tinh béing gam trén kilogram; Diéu nay ciing dugc dinh
nghTa theo toan hoc, 13 ty sé (K ) gitra 46 dan dién ciia miu nuéc, tai 15 °C va 1 atm’, va d¢ dén dién

clia dung dich kali clorua xac dinh (32,4366 g/kg mau) & cling nhiét do va ap suét.
CHU THICH Chép nhan tir TCVN 8184-2:2009 (ISO 6107-2:2006), dinh nghfa 85.

D.2.2

Miu nwéc man (salt water sample)

M3u nudc man hodc lg co do mudi trong khoang tir 5 dén 35.

D.2.3

Nwéc chiét cua trAm tich bién hodc lo (Eluates of marine or brackish sediments).

Dich chiét 1dng clia trAm tich bién hodc nuwéc lg c6 nuwdc Ig/bidn nhén tao hodc ty nhién nhy moi
trrdrng rtka giai.

D.2.4
Tram tich nwérc bién hodic nwdrc I (Pore water of marine or brackish sediment particles)

Nwéc ndm gilra cac hat trdm tich bién va trdm tich 1.

* Theo qui dinh hgp phép, atm dugc chuyén thanh Pa: 1 atm = 101 325 Pa.
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D.3 Vit ligu
D.3.1 Chét chuin

- 3,5-dichlorophenol;

— Kém sunfat ngdm bay nuéc (ZnS0,4.7H,0).

D.3.2 Nwérec bién nhan tao (ASW) va nwéc I nhan tao (ABW)

Str dyng nuéc da loai ion dé& chudn bj nwéc bién nhan tao (ASW) va nuéc Ig nhén tao (ABW) véi cac
thanh phén dwgc néu trong Bang D.1. T4t ca thubc thir phai & cAp dd tinh khiét.

Bang D.1 — Nwéc bién nhin tao (ASW) (nhw qui dinh trong ISO 10253)

va nwéc I nhin tao (ABW)

Nwée bidn nhin tao (ASW) Nwéc I nhén tao (ABW)
D6 muédi (a/)
NaCl 22,0 14,19
MgCl,.6H,0 9,7 6,26
Na,SOq(anhydris) 3.7 2,39
CaClz(anhydris) 1,0 0,65
KClI 0,65 0,42
NaHCO, 0,20 0,13
H3BO; 0,023 0,015
Do dan dién (uS/cm) (20 °C) 47,000 £ 1,000 31,000 £ 1,000
D% mudi nhan tao (20 °C) 311 201
Gia trj pH 75102 75+02

D.4 Cach tién hanh

D.4.1 Khai quat

Hoan nguyén vi khudn theo mét qui trinh chudn. Tuy thudc vao dd mudi clia méu, st dyng nwéc bidn
nhan tao (ASW) hodc nuwdc ¢ nhan tao (ABW) (D.3.2) 1am miu kiém tra 4m, nuwéc pha lodng cho day
pha loang miu va nuwéc pha lodng cho chét chuén thay cho dung dich natri clorua 2 % (S 20) (xem

théng tom tét trong Bang D.2).

Bang — D.2 So sanh qui trinh chuin va quy trinh cai bién

Qui trinh chuén
TCVN 6831-3 Nwérc I cai bién Nwéc mén cai bién
(1SO 11348-3)
D6 mudi cia mau (S) X<5 5sxs20 20<xs35
Chét chuan hoa tan trong Dung dich NaCl (S 20) ABW (s 20) ASW (s 20)
MB&u kidm tra Dung dich NaCl (S 20) ABW (s 20) ASW (s 20)
Nu&c pha loang Dung dich NaCl (S 20) ABW (s 20) ASW (s 20)
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D.4.2 Miu véi d mudi 5§ < x < 20 (nwérc I cai bién)

Do va 1ap tai liéu v& dd mudi ciia mau. Miu c6 dd mubi S < 20 thi cin phai ting 6 muéi 1én S = 20
bang natri clorua. Do gia trj pH clia mAu. Néu pH nam trong khoang 7,0 dén 8,5, thi sy diéu chinh 13
khéng can thiét. Néu can, diéu chinh pH clia mau téi 7,5 0,2 bang cach thém axit clohydric hodic dung
dich natri hydroxit; Chon ndng dd ctia axit clohydric hodc dung dich natri hydroxit @& han ché thé tich
thém vao khdng qua 5 % tdng thé tich.

Sir dyung nwéc Iy nhan tao (ABW) (D.3.2)
— Lam mau kiém tra,

- Dung cho day pha lo&ng clia miu,

— Dung cho dung dich géc ctia chat chuén ciing va cho day pha loang clia dung dich géc.
D.4.3 Miu c6 do mudi 20 < x < 35 (nwdc bién cai bién)

Do va 1ap tai liéu vé a6 mudi ciia mau. Do gia tri pH ctia m3u. Néu pH n&m trong khodng tr 7,0 dén 8,5
thi sy didu chinh thudng |a khéng can thiét. Néu can, didu chinh pH clia mau téi 7,4 + 0,2 bdng cach
thém axit clohydric hodc dung dich natri hydroxit; chon ndng dé clia axit clohydric hodc dung dich natri
hydroxit d& han ché thé tich thém vao khong qué 5 % tdng thé tich.

St dyung nwdc bién nhan tao (ASW)(D.3.2)

~ Lam mA&u kiém tra,

— Dung cho day pha lodng ctia mau,

~ Dung cho dung dich géc cua chét chudn cling va cho day pha lodng ctia dung dich gc.

D.5 Sé liéu do dang

Gia tri ECso trong bang D.3 xac dinh dugc trong phong thi nghiém dbi véi cht chuén 3,5-dichlorophenol
(D.3.1). Cac tai liéu lién quan toi kém sunfat ngam bay nuwéc thi bj gidi han va khéng thu dugc két qua
trong cac thir nghiém tai phong thi nghiém. Chi dugc thé hién dudi dang thong tin bét buge.

CHU THICH Ngoai I& khéng tinh dén d léch cia gia trj trung binh va nhugc diém d ligu clia quy trinh chuén
trong quy trinh chuyén déi.
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30

Bang D.3 - Sé ligu dung véi vi khudn déng-khé

. ! n n X sp CVe
Chéit chuin Phép ther o;” mot | mo 5

Tiéu chudn 10 13 0,0 3,63 0,88 242

3,5-dichlorophenol Nudéc ly 10 13 7,7 3,63 0,43 12,0
Nuéc bién 10 13 0,0 3,62 0,68 18,9

Tiéu chuén - 284 | 073 | 257

Zn(Il) Nuwéce ly — 6,10 1,59 26,1
Nuéc bién — 6,08 1,50 24,7

Giai thich céc ky higu:

1 S6 phong thi nghiém tham gia;
n Sé bd dir lidu;

n,  S6lugng ngoailé;

ss DO lach chuln cua dd 14 14p;
CVr  Heé sb phuong sai cia do téi lap.

X Gia trj trung binh (gia trj-ECso)( phong thi nghiém mét);
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