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L&i néi dau

TCVN 8238:2009 dugc xdy dyng trén co s& chuydn ddi tidu chudn
nganh TCN 68-132: 1998 “Cép théng tin kim loai dung cho mang dién
thoai ndi hat - Yéu cdu k§ thudt" clia Téng cuc Buu dién (nay 1a B
Théng tin-va Truyén théng).

TCVN 8238:2009 dugc xdy dyng trén co s& chdp nhan Khuyén nghj
ITU-T L.19 (11/2003) va tidu chudn IEC 60708:2005.

TCVN B238:2009 do Vién Khoa hoc K§ thuat Bwru dién bién soan, B§
Théng tin va Truydn thdng d& nghj, Téng cuc Tidu chudn Do lvéng
Chét lrgng thim dinh, B4 Khoa hoc va Céng nghé céng bé.



TIEUCHUAN QUOCGIA TCVN 8238:2009

Mang vién théng — Céap théng tin kim loai duing trong mang dién
thoai ndi hat

Telecommunication network ~ Metallic cables for local telephone networks

1 Pham vi ap dyng
Tiéu chudn nay bao gdm cac y&u cAu ky that co ban abi véi cap thong tin kim loai c6 I5i dn bing
dbng, cach dién bing nhya chuyén dyng, trén co s& vat ligu Polyethyiene.

Tiéu chudn nay &p dung cho cac loai cap trong mang dién thoal ndi hat, bao gdm ca cap trung ké Ian
c4p thué bao. Cap 4p dyng tiéu chuln 1a cép I3p a3t trong céng, cap Iudn trong dng nhya va cép treo,
bao gdm cap nhdi dAu va khéng nhdi ddu chéng &m.

2 Thuft nglr va djnh nghia
Tiéu chudn ndy s dung céc thuat nglr va dinh nghfa sau:

21

Cap cich dién bing nhya Polyethylene (PE) dic, dwgc mé hoa theo mau (cap CCP) (Solid Colour
Coded Polyethylene insulated cables)

Cép thdng tin kim loai cé I5i din bing ddng dic, cach dién béng nhyra Polyethylene dic, dugc ma hod
theo mau.

2.2
Cép céch dién Foam-Skin (cap FSP) (Foam-Skin Polyethylene insulated cables)

Cép thdng tin 18i din bing @dng dic, cach dién bing dién mdi td hop 2 1ép. Lép trong la nhya xbp
(Foam PE), 1&p ngoai la nhyra Polyethylene déc, durgc ma hoa theo mau.

2.3
Cap nhéi ddu (cap JF) (Jelly Filled cables)

Cép trong d6 tat ca cac khe h& gitra céc day cach dién, gilra cac bé nhém con cling nhw gilra cac bd
nhém Ién dwgc nhdi ddy mét loai dAu dung dé ngan dm, nuwéc khuyéceh tan vao trong hay lan doc theo
18i cap. DAu chéng &m 1a mét hqg chét adng nhét, ddm bdo tinh céch dién trong théi gian s dung,
khéng gdy anh hudng dén tinh chat vat liéu cich dién va d¥c tinh truydn din clia cép, khdng hai da, du
trong suét d& khéng dnh hwéng @én viéc phan biét mau cla cac dbi day.

24
Cép treo (cdp SS) (Self-Supporting cables)

Cé4p c6 day treo bang thép ma k&m, gdm mot hodic vai s¢i xoén lai vé&i nhau, c6 vé dugec lién két cung
khéi v&i vé cap, tac nén mat cét ngang hinh sé 8. DAy thép diing @& treo va tang cuéng 8% bén co hoc
khi |&p @3t cdp ngoai trdi.

2.5

Cap Ilip a3t trong cbng (cap kéo céng) (duct insulation cables)

Cép khéng c6 phin day treo di kém, c6 kha néing chiu nuéc, dugc lap dat trong dng hodc céng cép.
2.6

Béng/ddy bé nhém (binder tape)
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Va4t ligu bdrig chét déo (thwérng 13 polyolefin) cé kich thurée phil hgrp, cé mau theo quy dinh, ding dé bé
chit va phan biét cadc nhdm cap.

27
Bing bé 161 cap (core wrapping tape)

Bang chju nhiét thuon% béng vt liéu Polyme khdng mau hodc ty nhién, bdn dién va ky dm, cé kich
thwéc phi hop ding dé bé chit, 1am trén két chu cép, ting cudng khd néng ngan 4m, gidm céc tac
ddng co hoc, nhiét hoc téi céch dién 16i din trong qua trinh sdn xuét va 14p aat.

28
Man che finh dién (internal screen)

Man che ndm trong céu triic cap, dugc chu tao bdi mét Iép kim loai mdng, sét 16p vé nhya, co tac
dung lam gidm mirc nhidu.

29

Dién trér 161 din (resistance)

Pién tr& thuln cla 15i din dai 1 km do & nhiét d6 20°C, hodc quy adi gi4 trj do dwee vé 20°C.
2.10

Mirc 45 mét cén bing dién tr& (resistance unbalance)

Sy ché&nh 1&ch gia tr dién tré gilra 2 161 din clia mot d&i day & nhiét dd 20°C, tinh theo phan tram.
21

pién dung twong h8 (dién dung cdng tac) (mutual capacitance)

Dién dung do duwc gitra 2 18i din ctia mdt ddi day, véi didu kién cac ddi con lai dwge ndi véi man che
(ndu c6) va nébi véi dat.

212

Mirc 46 mit cin bing dién dung gitra 46l ddy v&i aét (capcitance unbalance Pair- to- Ground)
S chénh léch dién dung gitra 2 day din va git.

213

Mtrc 4 mit c&n bing dién dung gilra 461 day v&i ddi ddy (capacitance unbalance Pair-to-Pair)
Sy chénh léch dién dung gira 2 46i ddy trong cung mé§t nhdm.

214

Suy hao truy&n din (transmission attenuation (loss))

Mcrc gidm tin hiéu dién tir do Auwgc khi truydn qua 15i din dai 1 km. Gia trj ndy phy thudc vao tan sé tin
hiéu truyén qua.

2.15

Xuyén &m (crosstalk)

Sy xam nhéap tin hiéu gilra cac dbi day.
216

Suy hao tdng céng sudt xuyén &nr ddu xa (Power Sum Equal Level Far End Crosstalk Loss -
P.S.ELFEXT)

Téng mirc suy gidm néng Iirgng tin hidu cua tAt cd cac d6i day gay ra xuyén &m dAu xa dbi véi dbi day
dang xét.

217
Suy hao tdng céng sut xuyén &m aiu gin (Power Sum Near End Crosstalk Loss - P.S. NEXT)
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Téng mirc suy gidm nang lwong tin hiéu cta tit ca cac ddi day gay ra xuyén am d8u gin so véi ddi
dang xét.

218

D06 bén dign moi (electricity resistance)

Kha nang khéng bj pha huy cla vé cap va cach dién & dién 4p cao.

219

Puéng diy thué bao b khéng dbi xirng ADSL (Asymmetrical Digital Subscriber Line)

Dai day thué bao dung truyén dy lidu co6 téc dd dudng 1&n va xudng khéc nhau, tée 8¢ dwéng xubng c6
thé dén 8 Mbit/s.

2.20
Puwing diy thué bao sé téc dd cao (HDSL) (High Speed Digital Subscriber Line)
Dudng day thué bao cung cip tdc dd dir ligu 2 chidu téc d6 dén 3 Mbit/s, bing 3 d6i cap ndi hat.

3 Dic tinh k¥ thudt
3.1 Cicchititucoly
3.1.1 L&idin

3.1.1.1 Yéu cdu chung

L&i din phai Ia d8ng nguyén chét, c6 d8 tinh khiét cao (lién dic), 43 qua U mém, va dugc kéo rat mét
céch tron nhdn, c6 mét cét hinh trén, chét lveng ddng d&u va khdng c6 bét ky khuyét tat nao. L&i din
phai d3m bdo cac yéu cAu v kich thudc. Dién trd Ién nhit do dwgc clia day din cb tiét dién 1 mm?va
chidu dai 1 km, & nhiét 44 20°C khéng dugc vugt qua 17,24 Q.

3.1.1.2 Duomg kinh tiéu chudn
Budng kinh tiéu chudn cla I6i din dwgc quy dinh trong Béng 1.
Bing 1 - Dwéong kinh tiéu chudn cta 151 din

Thir ty Buémng kinh tiéu chudn, mm Sai sé cho phép, mm
1 0,32 + 0,01
2 0,40 + 0,01
3 0,50 t+ 0,01
4 0,65 + 0,02
5 0,90 £ 0,02
Phuwong phép do:

Do kich thuée bang thudrc do 36 dai nhu thuéc PALMER.

3.1.1.3 Cwomg df lyrc kéo dirt va dd din dai khi dirt cuia 18 ddn

Cuéng d6 I kéo dit va dd din dai khi dGt cia 16i din véi cac duwdng kinh tiéu chuln khac nhau phai
Ién hon hodc bing cac gia tri quy dinh trong Bang 2.

& wrn iAW

| Rl P



TCVN 8238:2009
Bang 2 - Cwing a4 lyre kéo dirt va 4§ dan dai khi dirt cua 16i ddn

Thir ty Puwéng kinh tiéu chuin, mm D§ dan dai khi ait, % Cuirng ad lye kéo aurt,
kg/mm?
1 0,32 10 20
2 0,40 12 20
3 0,50 15 20
4 0,65 _20 20
5 0,80 22 20
Phuong phép do:

Boan 13i dAn (khéng v8 boc) dai 30 mm, duoc gitr & nhiét a6 23°C + 5°C téi thidu trong 3 gitr. Danh dAu
céch 2 ddu 2,5 cm. DY dai phdn mAu thir 13 25 cm. MAu thir dwoc dwa vao may kéo, the dd kéo 100 +
20 mm/phut, & nhiét 49 23°C.

Gi trj crdng @9 lyc kéo Al 18 (rng suét kéo Ién nhét ghi dwoc trong qua trinh kéo m3u thir nghiém tai
théi didm dot.

D6 dan dai khi dit cla 16i din dugce tinh theo cdng thire :
E (%) =100 x (L - 25)/125 (3.1)
Trong d6, L 13 66 dai tdng cdng clia doan d4nh diu sau khi dirt dwec ghép lai (cm).

3.1.2 V& cach dién 15l ddn

3.1.2.1 Yéu cédu chung

V& céch dién 16i din phai Ia nhiyra PE d#c hodic dién mai td hop 2 1&p. Lép cach dign phai lién tuc va au
aé day tiéu chuln.

D6 adng ddu clia bd day I6p cach dign xung quanh I8 diin dugc xac dinh theo dd ddng tam (Ec, %)
hodc ty sé giCra @4 ddy xuyén tdm nhd nhét va a5 day xuyén tam I6n nhit (d/D) tai mdt mat cit bat ky
clia vo cach dién day din nhu sau:

Ec (%) = [1 - (D - d)/(D + d)] x 100 (3.2)
Trong 4d6:

D: 44 day xuyén tam I&n nhat;

d: b day xuyén tdm nhd nhét tai cing mét mat cit;
Yéu clu:

d/D 2 0,75 ho#ic Ec s 43 %.

3.1.2.2 Cwémg d§ lyrc kéo dirt va dp dén dai khi dirt cua vé céch dién 16i din

Cudng d9 Ive kéo At va Ao dain dai khi dirt clia vd cach dién 16i din phai I6n hon hoic béng c4c gia
tri quy dinh trong Béng 3.

Bang 3 - Curdng @9 e kéo dirt va dd din dai khi dirt cia vé cach dién 161 din

The ty Thamsé Chitiéu
Cép CCP Cép FSP
Cuéng 4§ lyc kéo dit, kg/mm? 1,05 1,05
2 D& dan dai khi dot, % 400 300
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Phuong phép do:
MAu thir nghiém [a mdt doan ddy cach dién dai 15 cm, a4 rat 16i din. Danh du cach mdi du 2,5 cm.
D6 dai miu thir 12 10 cm.

Miu thir dugc dwa vao may kéo, tbe a8 kéo 250 + 50 mm/phit & nhigt 4 23°C. Dung thuéc do phu
hop do lién tuc chidu dai gitra 2 didm danh dAu trong suét qua trinh kéo dén khi mau dint.

Gia trj do dugec téi thidu phai bng cac gia tri trong Bang 3.
D& dan dai khi it clia vo cach dién 16i din dwoc tinh theo cdng thirc sau:

E (%) = 100 x (L - 10)/10 (3.3)
Trong d6, L 12 @4 dai gi(ra hai didm duoc danh ddu tai thei diém ait, cm.

3.1.3 Vé cap

3.1.3.1 Yéu cdu chung

V4 cép phai 1a nhya PE, khdng cé khuyét tat trén bé mat (phdng, ran, sin, vét thiing), cé 45 mém déo,
dai, tron nhdn, chju dwec &nh séng va nhiét 4§ mdi tredrng. DO day vd cap phdi dam bao theo quy dinh
kich thwéc cua 16i din. P8 oval cho phép clia cap (O, %) phai nhd hon hodc biing 10 % va dugc xéc
dinh theo céng thirc sau:

O (%)= 100 x (D - d)/d (3.4)
Trong d6, D: duéng kinh ngoai lon nhéit clia cép;
d: dudng kinh ngoai nhd nhét clia cép.

3.1.3.2 D day trung binh tiéu chudn

Do day trung binh tiéu chun cla vé cap phy thudc kich thuéc 16i cap va dugc quy dinh cy thé trong
Bang 4.

D& day trung binh nhd nhét ctia vé cap khang duge nhd hon 90 % 4§ day trung binh tiéu chuén,

Phuong phép do:
Po kich thuréc bing thuéc do d8 dai nhu thude PALMER.

Biang 4 - D6 day trung binh tiéu chudn cia vé cap

Thir ty Buong kinh 16i Do day trun Thor ty Puirng kinh 161 bd day tru
cép, mm binh tiéu chuan, cap, mm binh tiéu chuan,
mm mm
1 15 tr& xuéng 1,5 8 451 dén 50,0 25
2 15,1 dén 20,0 1.8 9 50,1 3&n 55,0 27
3 20,1 3én 25,0 19 10 55,1 dén 60,0 2.8
4 25,1 dén 30,0 2,0 11 60,1 dén 65,0 2,9
5 30,1 8én 35,0 2.1 12 65,1 aén 70,0 3.0
—
' 6 35,1 4én 40,0 23 13 70,1 8én 75,0 31
7 40,1 4én 450 2.4 14 75,1 tr& lén 3,2

3.1.3.2 Cwimg dj lyrc kéo dirt va dp dan dai khi dirt cia vo cép

VAt liéu vo cap tht nghiém phai cé curdng 0 lwc kéo At va dd dan dai khi dit Ién hon hodc béng cac
gia trj quy dinh trong Bang 5.

| I
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Bang 5 - Cwérng @4 lirc kéo dirt va d§ dan dai clia vé cép

Ther tyy

Cudng 86 lye kéo dirt, kg/mm?

D& dan dai khi dit, %

1

1,20

400

Phuong phép do:
Do tvong tv nhw didu 3.1.2.2.

3.1.4 Déay treo cap

3.1.4.1 Yéu cdu chung

D4y treo cép phdi la day thép ma kém, c6 cudng dé chiu lyc cao, gbm tir 1 dén 7 s¢i, duge xoén (ai
véi nhau nguec chidqu kim ddng hd. Day treo cap phdi cé Iyc kéo dirt, 40 dan dai va kich thuéc phu
hep véi trong Iugng cap.

3.1.4.2 Kich thwéc déy treo
D¢ day phan vé va kich thuéc day treo phai dung véi cac gid tri quy dinh trong Béng 6.
Phuwong phép do:
Do kich thwére bing thuére do 8 dai nhu thuéc PALMER.
Béng 6 - D day phin vé va kich thieéc ddy treo

Ther | S6 soil dwdng D¢ day vd boc day treo Phan cb day treo
|ty kinh m&i s¢i,
mm D¢ day tiéu chudn | Giéi han chophép [ Chidu cao Dé réng
mm mm mm , mm
1 1/2,6 1,0 0,90 - 1,1 2010 20+1,0
2 71,2 1,0 0,90 - 1,1 2010 20+£1,0
3 71,6 1,0 0,95-1,2 2010 2010
4 72,0 1,0 0,85-13 20%10 2,0+1,0

3.2 Cac chi tiéu dién

3.2.1 Dién tr¥ 16i ddn (R)

Dién tr& thudn cla 1 km chidu dai 16i din do nhiét a6 20°C hoic quy ddi gia trj do dugc v& nhiét @8
nay, phai nhd hon ho3c bing céc gi4 trj quy dinh trong Bang 7.

B4i voi cap tir 100 ddi tré 1én cho phép 1 % sb d8i trong cudn c4p khdng dat yéu cAu v& dién tré ca
biét.

Khi do & nhigt ad t khac 20°C thl c&n quy ddi gia trj dién tr& do dwoc v& nhiét 46 20°C theo cdng thirc:
R.(Q/km) = R, /[1+0,00393( - 20)]

Trong d6:

10

R, - Dién tr 16i din do duoc & t°C

R, - Dién tr& do duoc quy adi v 20°C.

(3.5)
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Bang 7 - Dign tr& thudn cua 1 km 181 ddn & 20°C

Thir ty Pudng Kinh |6i ddn, mm Dién tr& thudn cla ddy din, Q/km
Trung binh cyre dai Ca biét cyrc dai
1 0,32 220,0 239,0
2 0,40 139,0 147,0
3 0,50 88,7 93,5
4 0,65 52,5 56,5
5 0,90 274 290
Phuong phép do:

Dung cdu do dién tré Wheatstone hodic mdy do twong dwong ¢é d& chinh xac £ 0,05 % .
Khi 2 @Au cép xa nhau thi dung phwong phap ddu véng sau d6 chia d6i két qua do.
Khi 89 dai cap L, khac véi 1 km thi quy adi két qua do v& 1 km nhu sau:
R(1km)=R (L)L (3.6)
Trong 46 :
R(L): Gi4 tri do thye té cap dai L m.

3.2.2 Mirc 49 mit can bing dign tr& (R,,)

Mtrc 80 mét can biing dién tré clia mét 4bi 16i din duge xac djnh nhu sau:
Ret (%) = 100 X [(Rrax = Rrio)/(Ras *+ Roin)] (3.7)
Trong dé:
R_..: Gié tri dién tr& I6n nhét cla 1 trong 2 day
R, : Gia tri dién tr& nhd nhét cla 1 trong 2 day.
Mc 36 mat can bing dién tr& gira 2 16i din cla mot ddi day bt ky trong cudn cép thanh pham, khi do

& nhiét 4 20°C hodc quy adi v& gia tri dién tr& do duoc vd nhiét 86 ndy, khéng dugc vurgt qua céc tr
s ghi trong Bang 8.

Bang 8 - Mirc 49 mit cin bing dién tr&r

Thir tyr Dudng Kinh 18i ddn, mm Trung binh cyc dai, % Gia trj c4 biét, %
1 0,32 20 50
2 0,40 2,0 5,0
3 0,50 1,5 5,0
4 0,65 1,5 40
5 0,90 1,5 40

Déi v&i cap trén tir 100 ddi tr& 18n cho phép 1 % sé cudn khéng dat mirc dd mét can bing dién trd.
Phuwong phép do:

Mirc 89 mét can bng dién trd gilra 2 16i ddn clia mot ddi day bét ky trong cudn cap dugc xac dinh
béng cach do dién trd tirng I6i ddn twong ty didu 3.2.1, sau d6 tinh theo cdng thire (3.7).

11
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3.2.3. Dién dung cdng tac (C)

Pién dung cbng tac Ia dién dung twong h gitra 2 16i din clia mét dbi day, véi didu kién cac ddi con lai
duoc ndi véi man che va ndi chung véi dat. Dién dung cbng tac clia cap ndi hat (cap thoai) duec do &
tAn sé 1 000 Hz, & nhiét 86 20°C, khéng duec vurgt qua cac gia tri quy dinh trong Bang 9.

Débi voi cap tir 100 @i trd 1&n cho phép 1 % sé ddi trong cudn cdp khéng dat yéu clu vé gia trj dién
dung ca biét cye dai.

Bing 9 - Pién dung cdng tac

Ther ty 86 ddi caplloai cép Trung binh cye dai, nF/km Cé bidt cyre dai, nF/km
FSP CCP FSP CCP
1 Duéi 13 66i 522 52 + 4 58 60
2 13 d6i tr& 18n 5212 52 1 4 57 60
Phuwong phép do:

Néi 2 18i d&n cla @i day cAn do véi cAu do dién dung hodc thiét bj do dién dung. Céac I8i din con lai
duoc néi véi man che (néu cd) va dat. TAn sé do 1a (1 000 £ 100) Hz.

Néu a8 dai m3u cap thir L khac véi 1 000 m thi cAn quy ddi gia tri dién dung do dugc vé dién dung cép
dd dai 1 000 m theo cdng thirc sau:

C (1km)=C4(1000/L) (3.8)
Trong dé:
L - Do dai miu cép thi nghiém, m
C, - Két qua do dién dung twong hd mau cép dai L m.

3.2.4 Mirc 45 mit cin bing dién dung (C.s)

Dién dung khéng can béng gilra 2 d6i day va gitra mét ddi day vi d4t cla cap thanh phdm, do duoc
tai tn sé 1 000 Hz, nhiét a4 20°C khdng dugc Ién hon céc gid trj quy dinh trong Bang 10.

Déi vai cap tir 100 @bi trd I8n cho phép 1 % sb di cé mirc dd mat cAn bdng dién dung khéng phu hop
véi gia trj ca biét cyre dai.

Khi m3u cap thir cé db dal L khac véi 1 000 m thi cAn quy adi gia trj didn dung do dugc vé gia trj dién
dung cla cap db dai 1 000 m theo cbng thirc:
1000

Cd,(‘l km)=C¢| 1

(3.9)

Trong dé:
L - Do dai mAu cap thir nghiém, m
Cq- Két qua do dién dung khang can bing miu cap dai L m.

Bing 10 - Mirc d6 mét cdn béng dién dung (Pi¢n dung khéng cén bing)

Thirty | S6d6icap | M4t can bing dién dung gitra ddi-d6i, | M&t cAn bing dién dung gitra ddi-a4t, |
-_pF/km Flkm
Ca biét cyee dai Quan phuwong Céa biét cwc dai | Trung binh cwc dai
| ey dal
1 Duwéi 13 dbi 181 - - -
2 13 d6i trd l1én 453 453 2625 574
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Phuong phép do:
Twong ty nhu diéu 3.2.3.

3.2.5 Suy hao truyén din

Suy hao truyén din cula cap phy thudc manh vao tin sé. Gia tri suy hao truyén din dugc xac dinh theo
cac tAn sb 1 kHz; 150 kHz va 772 kHz, & nhiét 8§ 20°C hoic quy ddi v& nhidt 80 d6.

Gi trj suy hao truyén din clia cdp chidu dai 1 000 m khéng duoc vrot qua cac gia trj tiéu chuln quy
dinh trong Bang 11.

Bdng 11 - Gia tr| suy hao truyén din tiéu chuidn

| Thiety |  Buéng kinh I6i din, mm Trung binh cyc dai suy hao truydn din, dB/km

| 1 kHz 150 kHz 772 kHz
1 0,32 2,37 + 3% 16,30 31,60

| 2 0,40 1,85 + 3% 12,30 23,60

B 0,50 1,44 £ 3% 8,90 19,80 j
4 0,65 1,13+ 3% 6,00 13,90 !
5 0,90 0,82 £ 3% 5,40 12,00

Béi v&i cap tir 100 ddi tré 1&n cho phép 1 % sb ddi khong dat chi tiéu vé suy hao truydn din c4 biét cywc
dai. Gi4 tri suy hao truyén din c4 biét cyc dai bing 110 % gi4 trj trung binh cyrc dai nhw trong Bang 11.
Phuong phép do:

Thiét bj do c6 kha néing phét tin hiéu hinh sin & cac tAn sb 1 kHz; 150 kHz va 772 kHz, v&i cbng suét
dwa vao cép P,. Thiét bj do mirc theo cdng suét & cac tAn sb trén véi mirc thu dwgc P, (ra cap). Chénh
léch dién tré& két cubi va tr& khang d3c tinh a8i 16i din khdng qua = 1 %. C6 théd d4u véng néu 2 diu
cép xa nhau, ltc @6 gi4 tri thyc gdn bing 1/2 gi4 trj suy hao do dugc.

Céng thirc tinh suy hao truyén din a

a(dB) =-10.1g(P./ P) (3.10)
Néu nhiét a6 do t,, khac véi 20°C thi cAn quy @di két qua do dugc vé 20°C theo céng thirc:
a(t = 20) = a(,)/[1+0,0022(t - 20)] (3.11)
Khi c4p c6 @ dai L m, khac 1 000 m thi;
a(1 km) = a({do)/L (3.12)

3.2.6 Suy hao xuyén &m

3.2.6.1 Suy hao xuyén §m ddu xa (FEXTy)

Suy hao clia tdng céng suét xuyén am trung binh d4u xa va suy hao cla tdng cong suét xuyén am c4
biét ddu xa trong cép thanh phdm dugc tai c4c thn s 150 kHz va 772 kHz phai khéng nhé hon cac gia
tri ghi trong Bang 12 (D- dudng kinh 16i din, f- tAn sé do).

Béng 12 - Gié trj tiéu chudn suy hao xuyén dm diu xa

Thirty | D (mm) Gi4 tri Trung binh téi thidu, dB/km Gia trj Cé biét cyrc dai, dB/km

-

f (kHz) 0,90 | 065 | 050 | 040 032 [ 090 | 065 | 0,50 | 0,40 | 0,32

150 60 58 58 56 54 54 52 52 52 52

2 772 46 44 44 42 40 40 38 38 38 38 i
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Khi d6 dai mau do Lo khac vé&i L, = 1 000 m thi cAn quy adi gia trj do duoc A, v& @6 dai 1 000 m theo
cbng thire:
ELFEXT(A,)= 4, -20.log(F, / F,)-10.1g(L, / L,) (3.13)
Trong d6: A, - Suy hao céng suit xuyén 4m diu xa do dugc tai tAn sé F,, A0 dai cép Lom;
A, - Suy hao céng suét xuyén Am dAu xa do tai tAn sé A4 dai cap 1 000 m.

Phuong phép do:

Chon 2 dbi day trong cing mdt nhém. BAu gin néi thiét bj phat va mot dién trér két cubi. DAu xa ndi
thiét bj thu v&i @8i khdng ndi véi thiét bj phat, ddu kia clia ddi day con lai néi v&i dién trd két cubi. T4t
ca cac ddi con lai duee ndi véi man che va dat.

M4y phat tin hiéu hinh sin tAn sé 150 kHz; 772 kHz. M4y thu tin hiéu chon tAn. Chénh léch dién tré két
cué);. tré khang dic tinh cla d8i day va thiét bj do khong qué 1 %. Phat & mirc 0 dBm hojc -10 dBm,
IAn Iwet véi cac tAn sé 150 kHz va 772 kHz. Po 1An et cho timg cap day din, rdi tinh suy hao xuyén
am dAu xa gilra 2 d8i day din tir két qué mirc phat P va thu Pe theo cong thirc:

FEXT; (dB) = |10 Ig(Pie/ Fg)l (3.14)
Trong d6: Pg, Py - Cong suét phat va céng suét thu trén tai phéi hop;
i,j - D6i cap thir i va thir .

3.2.6.2 Suy hao xuyén &m didu gén (NEXTy)

Suy hao tdng cdng suét xuyén am diu gin trung binh va suy hao cla tdng céng suét xuyyén am diu
g4n c4 biét do dwec trong Mot nhém bt ky clia cap thanh phdm do tai cac tin sé 150 kHz va 772 kHz

khéng dwoc vurgt qua cAc gia trj ghi trong Bang 13.
Bing 13 - Gi4 trj tiéu chuin suy hao xuyén 4m ddu gin

Thirty | Tan sb, kHz Gi4 tri Trung binh téi thidu, dB/km Gia tri C4 biét téi thiéu, dB/km
1 150 53 53
2 | 772 47 42

Néu ad dai mau do L, khac véi 46 dai L = 1 000 m thi quy ddi gia trj do dwoc N, vé gid tri suy hao Ny
ctia 1 km theo cong thire:

N, = N,~10.1g {[1 -exp(-4aL,)]/[1-exp(-4aL,)]} (3.15)

Trong d6:
a: Suy hao do dwgc clia cap cb 48 dai tinh theo Nepe
e=2,71828
a(dB) = 8,6856a(Nepe).

Phuong phép do:

Tuong tw nhw do suy hao xuyén &m ddu xa, nhung thiét bj thu va phat tin hidu dwoc ndi & mét phia
clia 2 d6i day, phia kia ndi vdi cac dién tré két cudi.

Céng thire tinh Téng céng suét suy hao xuyén &m dAu gin clia 2 ddi day:
NEXT; (dB) = [104g(Pu / Pw)| (3.16)
Trong d6:
Pjn: cong suét tin hiéu dwa vao d6i day gay xuyén am;
Pin: €dng suét tin hiéu ra tai dAu gin tai d6i day bj xuyén am.
Téng cong suét xuyén am ddu gin clia a6i day thir i dwoc tinh theo cdng thirc:
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IPS; = - 10ig{ Zl O-nmm} (3.17)
ivJ
Gié trj trung binh suy hao tdng cong suét xuyén am d4u gén cla ca cudn duoc xac dinh nhur sau:

APS (dB) = ;l; iupss) (3.18)

-]

3.3 Cac chi tiéu vé d6 bén dign va méi trrng

3.3.1 Dién trd cach dién

Dién tr& cach dién ctia m&i 15i din @3 dugc boc cich dign so véi tit ca céc I8i din khéc va véi man
chén cia cap thanh phdm do & nhiét dd 20°C véi moi chidu dai phai khdng nhé hon 15 000 MQ.km.

Phuong phép do

Dung MegaOhmet hodc thiét b do dién tr& g4t do gitra 1 16i ddn vdi 16i ddn khéc hodic véi man che.
Dién 4p thir 1a 500 Vdc, théi gian thir 1 phut (cap d& qua sl dung thi dign &p thir la 350 Vdc).

Gié trj didn tr& cach dién do dugc phai Ién hon hodc bing 15 000 MQ.km.

3.3.2 D chju dién ap cao

Cach dién gira cic day din va gitra ddy din v&i man che clia cép trén subt chidu dai clia cap thanh
pham phai chiu dugc dién ap mét chidu At trén d6 co gid tr 16n hon hodic bing dién 4p quy dinh trong
Bang 14.

Biing 14 - Mirc chju di§n &p cao cia cap thanh phim

Thir ty Loal cap Dién 4ap thir mdt chidu, kV

Gitra ddy - day Gilra day - man che
Ouwémg kinh 16i din, mm ccP FSP CCP FSP

1 0,32 2,0 1,5 5,0 5,0

2 0,40 28 24 10 10

3 0,50 40 3,0 10 10

4 0,65 5,0 36 10 10

5 0,90 7.0 45 10 10

Phuong phép do:

Dung ngudn mét chidu cé dién 4p theo yéu clu, 86 gon séng khdng qua 5 % gia trj dién 4p dinh khi
khéng t3i, téc o tang dién 4p I&n hon 3 000 V/s. Tién hanh thir tirng day din, cac day khac ddu dgét.
Thei gian thr 3 gidy. Két qua cap khéng hdng.

3.3.3 D co ngét clia vé céach dign diy din

D0 co ng6t vd céach dién cla cap thanh phdm & nhiét @8 115°C + 1°C phadi nhd hon 6,7 %.

Phuwong phép thir:

M3u thir dai 15 cm duec gt trong tu gia nhiét 4 gi®, nhidt a6 115°C £ 1°C. D$ co ngét tdng céng clia
¢ hai ddu m3u thir phai nhé hon 10 cm.

3.3.4 Dd co ngobt cuia vo cap

D co ngét cla vd cap thanh phdm & nhiét @& 115°C phai nhé hon 5 %.

Phuong phép thir:

15

WYL wL”



TCVN 8238:2009

MEu vé cap thanh phdm dai 51 mm, réng 64 mm dugc @3t trong tU gia nhiét 4 gi¢r, & nhiét a4 115°C.
Sau khi 14y ra lam nguéi bing khéng khi, 48 co ngét téng cdng clia vé cap khdng vuret qué 5 %.

3.3.5 Do bam dinh ctia vé cép véi bing nhém

Déi véi cép c6 bang nhdm lam man chéng nhidu va ngan 4m, @6 bam dinh bgit’ra vé cép va bang nhém
khi thiz & nhiét a6 18°C - 27°C khéng dugc nhd hon 0,8 N/mm cho m8i cm ba réng mau thi.

3.3.6 D) chiy déu

Cép nhéi diu phai ddm bdo v& thlr chdy dAu nhu sau:

M3u thir I3 doan cép thanh phim dai 30 cm. Tai mdt dAu clia doan mau, béc vd cap va I¢p bang nhdm
mot doan dai 15 cm. Sau d6é béc mdt doan iép bing chiu nhiét (P/S tape) dai 10 cm A& hé 16i cap ra.
Téach r&i cac dbi day cap va treo mAu thir vao bubng nhiét véi du bj boc v xuéng dwdi. D&t nhiét dd
thir nghiém 1 85°C £ 1°C. Sau 24 gi¢ 14y c4p thir ra, khéng cé chdy dAu Ia dat.

3.4 Cac chi tidu bd sung abi véi cap dung cho djch vy xDSL

Khi cap dién thoai ni hat diing cho dich vy ADSL va VDSL yéu c3u phdi d3m bao mét sé chi tiéu bd
sung duwdi day.

3.4.1 Dign tr& vong mét chidu (Rv) va cy ly théng tin

Dién tré vong mét chidu, bao gdm dién tré clia dbi day va thiét bj dAu cudi, gi&i han cy ly thdng tin quy
dinh trong Bang 15.

Phuwong phép do:
Do twong ty nhu didu 3.2.1.
Bang 15 - Twong quan gitra dign tré véng mét chidu va cy ly théng tin -

Thiy ty Dich vu Rv, D¢ dai téi da cla dwéng day st dung, km
0,40 0,50 0,65 0,80
1 HDSL 700 25 35 53 6,0
2 SHDL 530 1,9 26 3,9 4,3
3 ADSL (1,5 Mbit/s) 1150 4.1 54 7,6 8,6
4 ADSL (6 Mbit/s) 760 27 3,6 5,1 58

3.4.2 Suy hao tdng cng suit xuyén am

Téng céng suét suy hao xuyén 4m ciia c4p ndi hat trong truydn din bang rdng khéng dwoc nhd hon
c4c gia tri quy dinh trong Bing 18.

Phwong phép do:
Do tvong ty nhu didu 3.2.6.
Bang 16 - Suy hao xuyén 4m
Thir ty Tan sé do, kHz NEXT PSL nhé nhét, dB ELFEXT PST nhd nhit, dB
1 150 56 54
2 300 52 48
3 1000 44 38

3.4.3 Suy hao bién abi doc (Ad)

Suy hao bién adi doc clia dwdng day thué bao phai Ién hon hodc bing c4c gi4 trj quy dinh trong Bang
17.
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Bang 17 - Mirc 9 mét cén bing so véi dit
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||—Th£r ty | Céng nghé f T4n sé do, kHz—I-r LCL nhd nhét, dB | Tr& khang két cubi,
L ' Q
1 HDSL 150 42,5 gidm 5 dB/Decade 135
2 SHDSL 200 - 300 40,0 gidm 20 dB/Decade 135
3 ADSL 25-1104 40 100
Phuong phép do:

Két cubi dudng day bing tai phi hep. Phét tin hiéu vao 1 ddy va thu tin hiéu phan xa & day con lai.

3.4.4 Suy hao phan x3 (Ap) _
Suy hao phan xa ctia mét d8i day thué bao phdi thod man cac gia tri quy dinh trong Bang 18.
Bing 18 - Suy hao phén x3a tiéu chudn

Thirty | Céngnghé | Tinsd do, kHz | Suy hao phdn xa nhd nhit, dB | Tré khang két cudi, Q
1 HDSL 150 15 135
2 SHDSL 300 15 135
3 ADSL 25 10 100
1104 15 100
Phuong phép do:

Tuwong ty nhu didu 3.4.3.
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Phuluc A
(Quy dinh) :
Huwéng din do kidm danh gi4 phi hep tidu chudn'

Tiéu chudn nay bao gdm céc chi tiéu k§ thuat v& chit lvong thiét ydu abi véi cap théng.tin kim loai
dung trong mang ndi hat. D& phuc vy cho viéc thiét k&, thi cang, khai thac bdo duwdng va phét trién cac
dich vu biing réng, tiéu chuln nay bd sung cac thdng sb cho cap diing cho dich vy xDSL trong didu 3.4.

Quy trinh do kidm cép théng tin kim loai phi hop véi tiéu chudn nay nhy sau:
A.1 Liy miu thir _

M3Eu do thir phai la cap thanh phldm, dung chiing loai ghi trén vd cap va ddm bao dd dai téi thidu, nhw
quy dinh trong tiéu chuln.

A.2 Po cac chitiéucoly

Céc chi tidu co ly phai dugce do trong cac didu kién méi treémg quy dinh trong tiéu chudn. Cac thiét bj
do phai cé % chinh xac cao hon sai sé cho phép quy dinh tiéu chuin mét bac. Cac quy dinh vé
phuong phap do néu trong tiéu chudn cin dugc tuan thi nghiém ngit.

A.3 Do cac chi tiéu dién

Céc phép do chi tidu dién phadi duwere thyee hign theo dﬂng céc phurong ghép do a3 quy dinh trong tiéu
chudn. Céc thiét bj do phai c6 A6 chinh xac cao hon 2 cip so vdi sai sé cho phép. CAn thye hién ddy
du cac bai do, didu kién do ghi cho tirng loai chi tiéu cap.

A.4 Do cac chi tidu a6 bédn didn va mai tredng

- Di v&i ad chiu dién ap cao: CAn thr & dién ap gi¢i han (thAp nhét) rdi tAing dAn cho dén khi cép bi
pha huy va Iy gia trj nay lam gi4 trj do dugc.

- Bbi véi cac chi tiéu khac: phai tuan thi cac quy dinh do néu trong tiéu chudn.
A5 Xirly két qua

Céc két qua dugc Iam tron don vi nhr quy dinh trong tiéu chudn. Cap khdng dat tiéu chudn néu mét
trong cac chi tiéu do duwgc ndm ngoai chi tidu cho phép ghi trong tiéu chuin.

Céc két qua do kidm 1a s& clr k§ thuat cho viéc chirng nhan phu hop tiéu chudn cia cap thong tin kim
loai diing trong mang dién thoai ndi hat.
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