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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 7998-1 : 2009

Xuat ban 13n 1

Cai cach dién dung cho dudng day trén khong cé dién ap danh
nghia i6n hon 1 000 V —

Phan 1: Cai cach dién bing gdm hoic thuy tinh ding cho hé thong
dién xoay chiéu — Binh nghia, phugng phap thir nghiém va tiéu chi
chiap nhan

Insulators for overhead lines with a nominal voltage above 1 000 V -
Part 1: Ceramic or glass insulator units for a.c. systems ~
Definitions, lest methods and acceplance criteria

MUC 1 - QUI BINH CHUNG

1 Pham vi ap dung va muc dich

Tigu chudn nay ap dung cho cai cach dién biing vat fiéu gém hoac thly tinh ding cho dudng day trén
khong tai dién xcay chigu va dudng day trén khdng clia phudng tién dutng sit chay dién cd dién ap
danh nghia 16n hon 1 000 V va 1dn s& khong |dn hon 100 Hz.

Tigu chudn nay ciing ap dung cho cai cach dién sif dung trén dudng day tat dign mét chieu ding cho
phudng tién dudng sat chay dién.

Tiéu chudn ndy ap dung cho cach dién chudi, cai cach dién clia dudng day tai dién trén khéng bt cing
va cai cach dign c6 thiét ké tuong tu khi dude sl dung trong tram dién.

Tiéu chudn nady khdng ap dung cho cai cach dién (3 bé phan hop thanh cda thiét bi dién ho3c céc b
phan st dung vao két cdu cita chung hoéic cai cach dién ki€u dd dugc dé cap trong IEC 60168: Thir
nghiém cai cach dign kiéu d3 bang vét liéu gdm hodc thily tinh diing trong nha ho#c ngoai trdi ¢6 dién
“ap danh nghia [6n han 1 000 V.

Déi vdi cai cach dién sir dung cho dudng day tai dién mat chiu trén khong, tiéu chuin nay cb thé duge
coi 1A tam thdi . Hudng din cu thé cho cai cach dién loai nay ¢ thé xem trong IEC 60438: Cac thir

nghiém va kich thudc cla cai cach dién mét chidu cao ap.

CHU THICH: Tiéu chudn qudc té dé cap dén cac thlr nghiém trén cai cach dign ding cho duang day tai dién mét
chidu trén khdng dang dugc bién soan va nhim thay cac digu tuung ng trong IEC 60438.
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Cac thir nghiém trén cach dién chudi va tap hgp cai cach dign (vi dy dién ap xung dong cat trong didu
kign udt) duge d8 cap trong TCVN 7998 -2 (IEC 60383-2).

CHU THICH 1: Tiéu chudn nay khang dé cap dén céc thir nghism nhidm ban nhan tao, cac thf nghiém nhiém
nhiéu tén s radid hodic cac thi nghiém d6 bén du. Céc déi tugng nay va cac phuong phap thir nghiém lién quan
duge dé cap trong céc tigu chudn IEC dudi day:

{EC 60437: Thif nghigm nhidm nhidu tan sé radid trén cai cach dién cao ap.

IEC 80507. Thir nghiém nhiém bdn nhan tao trén cai cach dién cac 4p dutc sir dung trong hé thdng xoay chidu,
IEC 60797: 0 bén du elia cach dién chudi bing gdm hoc thiy tinh ding cho dudng déy 1ai dign rén khéng sau
xhi ¢6 hong héc vé ca clia dién mai,

CHU THICH 2: Thuat ngir "vét ligu gdm" dugc sit dung trong tiéu chusin nay dé cap dén vat lidu s va, nguoc vai
thang 1& & Bic M§, khéng bao gdm thdy tinh,

Muc dich clia tiéu chudn nay nhim:

- dinh nghia cac thuat nglr dudc sif dung;

~ xac dinh cac d&c tinh clia cai cach dién va qui dinh cac diéu kign d& kiém tra cac gia trj qui dinh cla
cac dic tinh npay;

- qui dinh phuong phap thir nghiém;

- quidinh figu chi chap nhan.

Tiéu chuén nay khéng bao gém cac yéu cdu lién quan dén viéc chon cai cach dién dung cho mdt s&
didu kién lam viéc dic biét.

CHU THICH: Huang dan chon cai cach dign trong cac diéu kign nhiém ban da dudc cong bé, xem IEC 60815,

Cac gié tri bAng s8 ddi vdi cac dac tinh cla cai cach dién duge qui dinh trong IEC 60305, IEC 60433 va
IEC 66720.

2 Tailigu vién dan

Cac tai ligu vién dAn sau day 1a cén thiét cho viéc ap dung tiéu chufn. D3&i v6i tai ligu vién dan c6 ghi
nam céng bd thi &p dung ban dugc néu. Dai vdi 1ai lidu vién dan khong ghi nadm cong bé thi ap dung
ban mdi nhat, bao gdm cac sifa déi.

IEC 680050(471) : 1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 471: insulators (Tu
ving ky thuat dién quéc t& — Chudng 471: Cai cach dién)

TCVN 6098-1 ; 2007 (IEC 60060-1 : 1989), Ky thuat thf nghiém dién ap cao — Phan 1: Dinh nghia

chung va y8u cau thi nghiém

10
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IEC 60120 : 1984, Dimensions of ball and socket couplings of string insulator upits (Kich thudc cla
ghép ndi cu va ghép ndi cém trong b cach dién chudi)

IEC 60305 : 1978, Characteristics of string insulator units of the cap and pin type {Béc tinh cla bd cach
dién chudi loai c6 mi va truc)

IEC 60372 : 1984, Locking devices for ball and socket couplings of string insulation units: Dimensions
and tests (Co ciu ham ditng cho ghép ndi cau va ghép ndi cdm clia cach dign chudi : Kich thude va thir
nghiém)

IEC 60433 : 1980, Characteristics of string insulator units of the long rod type (Bac tinh cha cach dign

chudi loal thanh dai}

IEC 60471 : 1977, Dimensions of clevis and tongue couplings of string insulator units (Kich thudc cua
ghép ndi mée chir U clia cach dién chudi)

IEC 60720 ' 1981, Characteristics of line post insulators (D3c tinh cla céi cach dién ¢ chan théng trén
duding day)

IEC 61211 : 2004, Insulators of ceramic material or glass for overhead lines with a nominal voitage
greater than 1 000 V — Impulse puncture testing in air {Cai cach dién bang gdm hoac thuy tinh ding cho
dudng day trén khéng cb dién ap danh nghfa 16n hon 1 000 V — Thit nghiém danh thing bang xung
trong khéng khi)

ISO 1459 : 1973, Metallic coatings — Protection against corrosion by hot dip galvanizing — Guiding
principies (Ldp phti kim loai — Bao vé chdng an mon bang ma kém nhing néng — Nguyén ly)

TCVN 7665:2007{1SO 1460) Ldp phi kim ioai — Ldp phG kém nhang néng trén kim loai chla sat — Xac
dinh khoi lugng 16p ma trén don vi dign tich.

TCVN 5408(I1SO 1461) Ldp phl kim loai — Lép phl kém nhang néng trén san pham gang va thép- Yéu
cdu ki thuat va phuong phap thi '

ISO 1463 : 1982, Metal and oxide coatings — Measurement of coating thickness ~ Microscopical
method {Lép pht kim loai va oxit — Bo chidu day 16p pht - Phuong phap kinh hién vi)

ISO 2064 : 1980, Metailic and other non-organic coatings — Definitions and conventions concerning the
measurement of thickness (L&p phé kim loai va chat vé co khac — Binh nghia va quy udc lién quan dén
do chiéu day ldp phi)

TCVN 5878:2007(3S0 2178) Lép phi khéng tir trén chét nén tir — Do chieu day ltp phi — Phudng phap
thi)

11
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3 Pinh nghia

Tiéu chuan nay ap dung cac dinh nghia sau.

Thuat ngir “cai cach dién” dude s dung trong tiéu chuan nay lién quan dén déi ttong can thi nghiém.

Cac dinh nghia dudi day 1a cac dinh nghia khdng dugc dé cap hoac dinh nghia khac so véi cac dinh
nghia cho trong IEC 60050(471).

31

Cach dién kiéu treo (insulator string)

Mét hosic nhidu bé cach dign dude ni thanh chudi nhim tao ra vat dd finh hoat cho day dan clia dudng
day tai dién trén khéng va chl y8u chiu ing suét kéo cing.

3.2

Cai _ca'xch dién loai cé chan (pin insulator)

Cai cach dién rén gdm phan cach dién dugc thiét k& dé 1ap cling trén két cau d& bang mét chan xuyén
vao bén trong cai cach dién, Phén cach dién €6 thé gdm mdt hoic nhiéu bat cach dién dudc noi ¢é dinh
v&i nhau. Viéc cé dinh phan cach dién vao chan cb thé thube loai thao lap duge hodc cg dinh vinh vién
(cai cach dién loai €6 chan lién).

Néu khong co qui dinh nao khac, thuat ng “cai cach dién loai co chan” khong bao gdm ca chan néu

chan nay c6 thé thao I3p dugc.

CHU THICH: Chan cb thé c6 hai dang chinh. Mot dang ¢4 phén cdch dién dugc cd dinh voi mét ddu ciia chan
nhung khong tiép xuc vai két cdu da. Dang con lai, phan cach dién ducc ¢4 dinh béing chan tiép xuc tryc ti€p véi
két cdu 43 hodc qua miéng d8m, miéng dém nay la véng dém tach roi hogc lién v&i chan {d&i khi con got 13 cai

cach dién kiéu da loai ¢d chan).

33

Cai cach dién kidu do dudng day (line post insulator)

Cai cach dién rén gém mét hoc nhiéu bat cach dién dugc {&p ghép cb dinh véi d& kim loai va dbi khi cb
mdt ddu dudc thiét ké dé 18p dat elng vimg trén k&t ciu da, dé kim loai dugc bét chét bang dinh tan
hoac bu 16ng.

34

Cai cach dién ding cho phuong tién duéng st chay dién (traction insulator)

Cai cach dign holc tap hgp cai cach dign nhém cung cAp gia 48 linh hoat ho#c gia dd cimg ding cho
dudng day truyén 13i dién trén khang ding cho phuong tién duing s3t chay dign. C6 thé st dung tat ca
cic loai cai cach dién ciia dudng day truyén tai dién trén khong cho muc dich nay.

12
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35

Lo (lot)

M6t nhém cai cach dién cia cling mét nha ché tao dua dén dé chimg nhan, cb cling thiét ké va duge
ché tao trong cac didu kien dugc cho I3 giéng nhau. Mgt hoac nhidu 16 cb thé dugc dua dén dé ching
nhéan déng thdi; (cac) 16 duge dua dén co thé gdm toan bd hodc mét phan sé lugng theo dan hang.

36

Phong dign bé mit (flashover)

Phéng dién danh thiing bén ngoai cai cach dign, néi cac phan ma gilra ching thudng co dién ap lam
vige.

CHU THICH: Thuat ngir “phéng dién bé mat” dugc sir dung trong tiéu chudn nay gém phong dién qua bé mat ca
cach dién ¢ing nhu phang dién danh thiing do phdng tia Iffa dign qua khong khi bén canh cai cach dién.

7
Dién ap chju xung sét trang thai kho (dry lightning impulse withstand voltage)

Pién ap xung sé! ma cai cach dién chiu dudc d trang thai kho trong cac diéu kién thir nghiém qui dinh.

3.8

pién ap phéng dién bé mit bing xung sét 50 % trang thai khé (50 % dry lightning impulse
flashover voltage)

Gia tri dién ap chiu xung sét ma, trong diéu kién th{ nghiém qui dinh, ¢6 xac sudt sinh ra phong dién bé

mat a 50 % trén cai cach dién trang thai kho. Gia tri nay dugc dat 1a Us,.

39
Kha nang chiu dién ap tin s& cong nghiép trang thai udt (wet power-frequency withstand voltage)
Pién ap tan s6 cong nghiép ma cai cach dién chiu dude trong trang théi udt, frong cac diéu kién thar

nghiém qui dinh.

310

Tai gay hong vé dién cd (electromechanical failing load)

Tai 16n nhat dat dugc khi mét b cach dién chudi dugc thir nghiém trong cac diéu kién thir nghiém qui
dinh.

N

Tai trong gay hong vé ea (Mechanical failing load)

Ti trong 16n nhét dat dugc khi mét cach dién kiéu treo hozc cai cach dign rén dudc thf nghiém trong
cac diéu kién thdt nghiém qui dinh.

13
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3.12

Pien ap dam xuyén (puncture voltage)

Bién ap gay dam xuyén qua mot bo cach dién chudi hoic cai cach dién ran trong cac didu kign thir
nghiém qui dinh.

3.13

Chiéu dai dudng ro (creepage distance)

Khoang cach nhé nhat hosc téng cac khodng cach nhd nhat doc theo cac phan cach dién bang gém
hodc thiy tinh clia cai cach dién ma gilta chung thudng ¢o dién ap lam viéc.

CHU THICH: B& mat gan hosc vat ligu ndi khdng dung d8 cach dién thi khdng dude coi 13 tac thanh mét phin clia
chiéu dai dudng rd. N&u co 16p ph dign-trd I6n trén phan cach dién cla cai cach dién thi cac phdn nay duac coi la.
bé mat cach dign hiéu qua va khodng cach qua ching dugc tinh vao chidu dai dudng ro.

3.14

o sai léch ({displacements)

Db sai léch doc truc hodc sai lch hudng tam

Sy bién déi vi trf 16n nhat cha mét digm xéac dinh cla cai cach dign dang xét khi quay mét vong hoan
¢hinh xung gquanh truc ctia cai cach dién.

Do sai léch géc

D4 léch vé gbc xung quanh truc cla cai cach dién gilfa cac mat phdng tuong Gng clia hai bat ghép néi.

3.15

Chudi tidu chugn ngdn {short standard string)

Chudi tiéu chudn ngan dudc sir dung dé kiém tra c4c dac tinh cla bd cach dién ma dic tinh nay chi c6
y nghfa ddi véi chudi cach dién. Chudi nay gém:

D81 vai bo cach dign ¢b miJ va chan;

Chudi cach dign cé it nhat 5 cai cach dién va cé chigu dai khang qua 1,5 m.

Déi vai b6 cach dién dang thanh dai:

Chudi cach dign c6 chidu dai tir 1+ m dén 2 m dai vdi bd cach dién dang thanh dai duge dung aé 13p
ghép thanh chudi. Dai véi cac bd cach dién dang thanh dai khong qua 1 m dung dé sir dung riéng nhy

mét chudi thi mét b cach dién nay cling dugc coi la chudi tidu chuan ngén.

3.16

P3c tinh qui dinh (specified characteristics)

Bac tinh qui dinh la:

-~ gia tri bang & cla dign ap va cia tai trong co khi hodic d5c tinh bat ky khac duge qui dinh trong tiéu
chuan IEC:hosc

-~ gi4 tri bing s& clia bt ky dac tinh nao theo théa thudn gitia ngudi mua va nha ché tao.

14
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Kha nsng chiu dién ap qui dinh va dign &p phong dién bd mat dude qui vé didu kién khi quyén tiéu

chudn (xem Didu 10).

MUC 2 — CAl CACH DIEN

4 Phan loai, kiéu cai cach dién va vat lidu cach dién

4.1 Cac loai céi cach dién

Cai cach dién kigu treo dung cho dudng day trén khong duoc chia thanh hai loai theo thiét ké cba

chiung:

Loai A: MOt cai hosc mét bd cach dign frong d6 chidu dai cla tuyén d&m xuyén ngén nhat qua vat liéu
cach dién ran t&i thidu bing mot nira khoang cach hd quang, Vi du vé cai cach dién loai A 1a céi céch
dién dang thanh dai ¢ cac phuy kién bén ngoai.

Loai B: Mat cai hoac mét bd cach dién frong db chiéu dai clia tuyén-dam xuyén ngin nhatqua vat ligu
cach dién ran nhé hon mét nifa khodng cach hé quang. Vi du vé cai cach dién loai B I3 cai cach dién
loai c6 mb va chan.

4.2 Cac kigu cai cach dién

Trong tidu chudn nay, cai cach dién ding cho dudng day tai dién trén khéng dudc chia thanh bdn kidu
dudi day;

— cai cach dién ¢6 chan;

chi cach dien kiu do dudng day;

bg cach dién kidu treo, duge chia thanh hai kiéu phu:
« cai cach dién co mi va chan
+ cai cach dién thanh dai

céi cach dién diing cho dudng day tai dién trén khdng ding cho phuong tién dudng sat chay dién.

CHU THICH: Cai cach dién diing cho duang day Lai dign trén khong dung cho phuong tién duong sit chay dién
thudng 1 cai cach dién clia mdt trong ba kidu d8u tién, b 18p hosic khang lap cic phy kién kim loai réng, duoc
thiét k& dé st dung cho dudng day tai dién trén khéng cap dién cho phuong tién dudng sit chay dién.

4,3 Vatiigu cach dién

Vit ligu cach dién cla cai cach dién ding cho dudng day tai dién trén khdng duge dé cap frong tigu

chuan nay 1a:

- vét ligu gém, 5L,
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- thiy tinh qua 0, a thdy tinh trong d6 (mg sust co duge lam diu nh& xi¥ ly nhiét;

~ thiy tinh qua t6i, Ja thily tinh trong d6 (ng sudt co dudc khéng ché nhd xir ly nhiét.

CHU THICH 1: Thang tin thém vé dinh nghia va phan loai vat ligu cach dign bang gém va thdy tinh dugc cha
trong IEC €60672-1 va IEC 60672-3.

CHU THICH 2: Thuat nglr "vat tiéu gdm” dudc sir dung trong tiéu chudn nay [3 vat lidu sl va, trai véi thong g Bac
M§. khdng bao gom thiy tinh,

5 Nhan biét cai cach dién

MGi cai cach dién phai duge ghi nhan cé tén ho&c thuong hiéu cua nha ché tao va nam ché tao trén
phan cach dién hosc trén phan kim loai. Ngoai ra, fiing bd cach dign kidu treo phai dirge ghi nhan gia tri
tai gay hong ve cd - dién hodc vé cd, néu cd. Nhan nay phai rd rang va bén.,

Co 1hé sir dung cac ky higu trong !EC 60305, IEC 60433 va IEC 60720.

MUC 3 — PHAN LOAI THU NGHIEM, QUY TAC VA QUY TRINH LAY MAU

6 Phan loai thir nghiém
Thir nghiém duge chia thanh ba nhém sau:

6.1 Thirnghiém di€n hinh

Thir nghiém dién hinh nhim kiém tra dac tinh co ban cla cai cach dién, cac dac tinh nay phu thuée chli
yéu vao thiét ké cia ching. Cac thir nghiém nay thudng dudc thie hién trén mét sé ludng nhd cai cach
dign va chi thite hién mét 1an d6i vai mot thiét ké mdi hoac qua trinh ché tao mdi va sau do chi ip lai khi
c6 thay ddi vé thiét k& hodc qua trinh san xuat. Néu suf thay déi chi tac dong dén mat s6 dac tinh nao dé
thi chi can 13p lai (cac) thif nghiém trén cac dac tinh db. Ngoai ra, khdng can thyc hign cac thif nghiém
dién hinh v& dién, co va nhiél-co trén thiét ké madi cla cai cach dién néu da cé chig nhan thif nghidm
con higu e vé cai cach dign cf thiét k& tuong dudng va cd clng qua trinh ché tao. Y nghia cla thiét k&
tuong dudng dudc cho trong cac diéu lién quan khi dudc ap dung. Cac két qud cla thd nghigm dién
hinh dugc chimg nhan béng cac chimg nhan thir nghiém dugc ngudi mua chdp nhan hoic bang cac
chimg nhan thif nghiém duge t6 chiic danh gia chat lugng xac nhan.

£4i vdi cac thir nghiém cd, chimg nhan phai cb hiéu luc trong vong 10 nam tinh tif ngay cap.
Khong gidi han thdi gian vé hiéu lyc chimg nhan d8i véi céc thir nghiém dién hinh vé dién

Trong pham vi gidi han trén, chimg nhan thir nghiém dién hinh van gitt nguyén hiéu Iyc trong khi khong
¢& khac biét dang ké gilra cac két qua cla thir nghiém dién hinh va thlf nghiém mau tuong (ng sau do.
Phudng phap so s&nh k&t qua cla thd nghiém dién hinh va thir nghiém mau dugc cho trong Phu fuc A.
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Thir nghiém dién hinh chi phai thyc hién trén cai cach dién gy tir 16 thda man cac yéu cau cla tat cd

cac thir nghiém méu va thé nghiém thuong xuyén lién quan khong n&m trong thir nghiém dién hinh.

6.2 Thi nghiém mau

Thir nghiém mau dudc thuc hién nhém kiém tra cac dic tinh ¢6 th& bi thay 43i trong qua trinh ché tao
va vi chat lugng cha vat liéu ché tao cai cach dién. Thir nghigm mau dudc sU dung lam thif nghiém chap
nhan trén mau cai cach dién duoc lay ngau nhién 11 da théa man cac yéu cau cla thir nghiém thudng

xuyén lién quan.

CHU THICH: Hé 8 chap nhan va ¢ mau s dung trong bb tiéu chudn nay dé danh gia théng ke cac két qua
bang cac bién dugc chon dé t4i tao cang sét cang 6t cac duéng cong dac tinh lam vige (OC) cla phuong phap
bing cac thubc tinh duge sir dung trong phién bén trude d6i vai mét ¢ 16 thong thuang. 4§ voi cac ¢ 16 khac,
duéng cong dac tinh lam viéc sé khac. Thong tin thém vé danh gia thong ké cac két qua thif nghiém v tinh toan
duding cong dac tinh 1am viéc duoce cho trong 1SO 2859 : 1974, TCYN 7790:2007: Quy trinh va bang &y mau dé
kidm tra bing thudc tinh v 1SO 3951 : 1881 : Quy trinh va biéu a8 1dy mau d& kiém tra phan tram khuyét tat bang
cac bign 6. IEC 60591 dua ra phuong phap Ganh gia thdng ké cc két qua thir nghigm trén mot bo cai cach dién.

6.3 Thif nghiém thugng xuyén
Thir nghiém thudng xuyén nham loai bd cac b cach dign cd khuyé&t tat va duge thuc hién trong qua

trinh ché tao. Thir nghiém thudng xuyén dugc thyc hién trén timg cai cach dién.

CHU THICH 1: Trong mét s8 terdng hop nht dinh, khi toan bd cac thif nghiém di2n hinh, thir nghiém mau v thir
nghiém thudng xuyén dugc thuc hién trén thiét k& méi civa cai cach dign thi chung dugc goi |& "cac thir nghiém

mau dau tién",

CHU THICH 2: Tiéu chusn nay chi qui dinh cée thir nghiém thudng xuyén cho cai cach dién hoan chinh. Viéc
chon céc thir nghiém thudng xuyén cho cai cach dién chua duoe Iép rap hoan chinh phéi dugc su dong ¥ ca nha
ché tao néu nhu cac thif nghiém nay thudng xuyén dugc thic hién trong quaé trinh ¢hé tao.

7 Pam.bao chat lugng

Sau khi c6 thda thuan gilta ngudi mua va nha ché tao, co thé& stf dung chufong trinh dam bao chat lugng
cé tinh d&n cac yéu cdu cia didu nay dé kiém tra chat ugng clia cai cach dién trong qua trinh ché tao.
CHU THICH: Théng tin chi tiét vé hé thdng dam bao chat lugng dugc cho trong cac tiéu chudn sau:

TCVN 180 9000: 2007, Hé théng quan Iy chit luong ~ Co s va tirving

TCVN ISO 9001: 2008, Hé thdng quan ly chat lugng ~ Cac y&u cdu

TCVN 1SO 9004 : 2000: Hé théng quan Iy chét lugng- Hudng dan cai tién.
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8 Quy trinh thir nghiém dién hinh va thf nghiém mau

8.1 Chon céi cach diégn cho thir nghiém dién hinh

$6 Iugng cai cach dién can thlr nghiém & ting thit nghiém, nhy chi ra trong bang tham khao chéo trong
cac muyc fién quan (muc 6, 7, 8 hoac 9) phai dudc I3y tr 16 cai cach dign da dap (mg cac yéu ciu clia tat
¢4 cac thif nghiem mau va thif nghiém thudng xuyén lién quan.

CHU THICH: Viéc chon nay thudng do nha ché tao thuc hién.

8.2 Quy tdc va quy trinh l1ay miu dé th{ nghiém miu

Dai vdi cac thir nghiém mau, sif dung hai mau, E1 va E2. C3 cla cac mau nay dudc chi ra trong bang
dudi day. N&u ¢ nhiéu han 10 D00 cai cach dién lién quan dén thir nghiém thi phai chia thanh s3 lugng
16 béng nhau thuén Igi nhat chifa tir 2 000 d&n 10 000 chiéc. Cac két qua thit nghiém phai dudc danh
gi& riéng ré cho ting I,

C3 15 {N) [ €& miu
Et E2
N < 300 Theo thoa thuan
300 <N<2000 - 4 3
2000< N <5000 8 4
5000 < N <10 000 12 6

=

Cai cach dién phai dugce chon ngau nhién tf 18, Nguoi mua cb quyén dude chon,

M3u phai chiu cac thir nghiém mau cé thé ap dung trong bang tham khao chéo cho trong céc muc lign
quan {muc 8, 7, 8 hoac 8). Trong trudng hop cé mau khéng dat khi thir nghiém thi phai ap dung quy
trinh thir nghiém tai lién quan (xem 8.3).

Cai cach dién dugc giao ndp dé thir nghiém mau ma cb thé gay anh hudng dén cac dac tinh co vashodc
dac tinh dién thi khéng duge dem sif dung trong van hanh.

8.3 Quy trinh thir nghiém iai ddi vdi th&r nghiém mau
Khi cé qui dinh trong tidu chi chdp nhan, ap dung qui trinh thif nghiém lai sau day cho thdf nghiém mau,

N&u chi cb mét cai cach dién khang dap ing cac thi nghiém mau thi mdu mdi c6 ¢ mau bang hai lan
3 miu dudc giao nép ban dau cho thir nghiém dé duoc thif nghiém lai. Thi nghiém lai phai bao gém
thir nghiém tai d6 xuat hién hdng, nguge v& cc thir nghiém trude cb thé dudc coi la cé anh hudng dén

két qua ctia thir nghiém ban dau.
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Néu co hai ho3c nhiéu céi cach dién hoac phan kim loai khdng dap dng thit nghiém mau bat ky hoac
néu cb bat ky héng héc nae trong qua trinh thir nghiém lat thi toan bd 16 dude coi la khdng thdéa man

tidu chugn nay va nha ché tao phai thu hoi vé.

Nha ché tao cb thé phan loai 16 nay dé loai bo tat ca cai cach dign c6 khuyét tat, vdi diéu kién 1a nguyén
nhan gy hong dugc xac dinh rd rang. (Trong trudng hop mét 16 [ai duge chia thanh cac 16 nhd hon ma
mét trong cac 16 nhé hon do khang dap ng thit nghiém thi sy xem xét co thé mé& réng cho cac 1 con
lai). Sau dé (cac) 16 da dudc phan loai ho#c cac phan cia 16 dé ¢b thé dugc giao ndp lai dé thir
nghiém.S4 lugng dugc chon phai gép ba 1an s8 lugng chon dau tién dé thir nghigm. Thir nghigém lai phai
bao gdm thir nghigm tai g6 xudt hién hong, nguce vé cac thir nghiém trudc cé thé duge coi 1a cé anh
huBing dén két qua clia thr nghiém ban dau. Néu cb bat ky cai cach dién nao khdng dap g yéu céu
trong qua trinh thir nghiém lai thi toan b 16 do bi col [a khong théa man tiéu chudn nay.

MUC 4 — QUY TRINH THU NGHIEM D01 VO! CAC THU NGHIEM BIEN

Muc nay dua ra cac quy trinh va yéu cau thlr nghiém dé thir nghiém dién cac kiéu cai cach.dién khac-. -

nhau thudc pham vi ap dung cta tiéu chudn nay. Danh muc cac thir nghiém, bd tei 3p dat va hé sd
chap nhan qui dinh trong cac muc tir 6 dén 9 dé&i vai ting kiéu cai cach dién.,

g Yéu cau chung déi vdi cac thir nghiém cao ap

a) Quy Irinh thir nghiém dién ap xung set va quy trinh thir nghiém dién ap tan s3 cong nghiép phai phu
hap vdi TCYN 6098-1 (IEC 60060-1).

b) Bién ap xung sét phai dugc thé hién bing gi4 tri dinh ky vong cla ching va dién &p tan sd cong
nghiép phéi dugc thé hién bing gia tri dinh chia cho 2.

¢} Khi didu kién khi quyén tu nhién tai thdi diém thir nghiém khac vdi cac gia tri tiéu chuan {xem 10.1)
thi can ap dung cac hé s higu chinh theo 10.2.

d) Cai cch dién phai sach va khd truae khi bat dau cac thir nghiém cao ap.

e) Phai thyc hién cac bién phap phong ngla dic biét d& tranh ngung tu trén bé mat chia cai cach dién,
dac bist khi do 3m tudng ddi cb gia tri 16n. Vi dy, cai cach dién phai dugc gilt @ nhiét dd méi trudng cla
ndi thif nghiém trong thai gian dG dé dat dén can bang nhiét trudc khi bat ddu thir nghiém.

Néu khéng c6 thda thudn gitta ngudi mua va nha ché tao thi cac thir nghiém khé khéng duge thuc hién
néu b 4m tuong doi ciia khdng khi vuot qua 85 %.

f) Khodng thdi gian gilfa cac 1an dat dién ap lién tiép phai di dé giam thidu anh hudng tWr |an dat dién ap
trudsc db trong cac thi nghiém phéng dién bé mat hodc thir nghiém kha nang chiu dién ap,
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10 Piéu kién khi quyén tiéu chudn va hg s& higu chinh déi véi thir nghigm dién
10.1 Khi quyén chudn tiu chuan

Piéu kign khi quyén chudn tiéu chudn phai phi hp véi TCVN 6098-1 (IEC 60060-1).
10.2 Hé & hidu chinh d&i vai cac diéu kién khi quyén

Hé s8 didu chinh phai dugc xac dinh theo TCVN 6099-1 (IEC 60060-1). Néu didu kién khi quyén tai thdi
diém thit nghiém khac vdi khi quyn chuan tiéu chudn thi phai tinh hé s6 higu chinh dsi voi mat do

khang khi (k,) va xac dinh tich K = k, X k,. Sau dé dién ap thir nghiém phai dugc higu chinh nhy sau:
Dién ap chiu thir (dién ap xung sét va dién ap tan s& cong nghiép)
Dién ap thir nghiém dat vao = K x dién p chiu thir qui dinh

Pién.ap phong dién bé mat (dién ap xung sét va dién ap tan s6 cong nghiép)

‘ Dién 4p phéng dién bé mat do duge
pién ap phéng dién bé mat ghilai.. =-———— - —
K

CHU TRICH: Dai véi cac thit nghiém dién ap tdn s6 cong nghiép & trang thai udt, khdng ap dung higu chinh 4o
v do Am. e lak, = Tva K=Kk,
41 Tham s& mua nhan tao dai véi cac thir nghigm udt

Phai s dung quy trinh thit nghiém uét tiéu chuin qui dinh trong TCVN 6099-1 (IEC 60060-1). Mua
nhan lao phai phil hgp véi cac yéu cau ctia TCVN 6099-1 (IEC 60060-1).

CHU THICH: Khi thye hién cac thir nghiém & vi trf nam ngang hoac vi trf nghiéng, phai ¢ thda thuan gida nguoi
mua va nha ché {ao vé hudng nudc roi.

12 B tri lp dat déi vai céc thir nghigm dién

B tri lap dat cu thé dudcqui dinh trong muc lién quan dén kidu cach dién ¢an thi nghiém.

13 Thi nghidm dién ap xung sét (thir nghiém di€n hinh)

Quy trinh théng thudng dé xac dinh dién ap chiu xung sét trang thai khd trén cach dién don va chuoi
tidu chudn ngin phai cé duge bang tinh toan tir mic dién ap phéng dién 50 % xac dinh bang phuang
phap tang va giam quy dinh trong TCVN 6099-1 (IEC 60060-1}.

CHU THICH: Theo thda thuin giita ngudi mua va nha ché tao, didn ap chiu thir ¢6 thé duoc ki#m tra bang phuong
phap 15 xung nht md 1a trong TCVN 6099-1 {IEC 60060-1},
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13.1  Quy trinh thir nghiém
Phai sir dung xung sét tiéu chudn 1,2/50 (xem TCVN 8§039-1 (IEC 80060-1)).
Cai cach dién phai duoc thir nghiém trong cac didu kién qui dinh trong Bigu 9 va 10.

Phai sir dung ca xung cé cyc tinh duong va xung c6 cyc tinh am. Tuy nhién khi hién nhién thdy rang
cyc tinh nao cho dign ap chiu thir thdp hon thi chi can thyc nghiém vdi cue tinh do.

S6 Iugng cai cach dién cin thir nghiém phai phi hop véi 8.1,

13.2 Tiéu chi chidp nhan

Dién ap phong dién bé mat xung sét 50 % duge xac dinh bing quy trinh trén phai dugce higu chinh theo
10.2.

Khi thic hién thif nghiém trén mét cai cach dién hasic chudi tidéu chuén ngdn, cai cach dign qua duge
thif nghiém néu dién ap phéng dién bé mat xung sét 50 % khong nhé hon (1/(1-1,30)) = 1,040 lan dién

ap chiu xung sét qui dinh, trong dé o Ia do l&ch tiéu chuan (gia thiét bang 3 %).

Khi thue hién thir nghiém trén ba cai cach dién, tinh trung binh ba gia trj dién ap phéng dién bé mat
xung sét 50 %. Cai cach dién dat dugc thir nghiém nay néu gia trj trung binh cla dién ap phong dién bé
mat xung sét 50 % khdng nhd hon (1/(1-1,3c)) = 1,040 1an dién &p chiu xung sét qui dinh, trong dé o {a
dd léch tiéu chuan (gia thiét bang 3 %).

Cai cach dién khong dudc hdng do cac thir nghiém nay, nhung cho phép bd qua cac vét nho trén bé
mat ca phén cach dién hosc nhiing vét st cha vat ligu gn hosc vat ligu khac duge sif dung cho cum

|&p rap.
14 Thir nghiém dién ap tin s& cong nghiép diéu kién udt (thlr nghigm dién hinh)

14.1 Quy trinh thir nghiém

Mach dién tiu chudn phai phit hgp véi TCVN 6099-1 (IEC 60060-1).

Cai cach dién phai duoc thlr nghiém trong cac méﬁ kién qui dinh trong Diéu 9 va Diéu10.
Dic tinh clia mua nhan tao phai phl hgp véi cac yéu cau ciia TCVN 6099-1 (IEC 60060-1).

Dién ap thir nghiém dat 1&n cal cach dién phai 4 dién ap chiu thir tan sO codng nghiép tinh trang udt qui
dinh, dudc didu chinh theo diéu kién khi quyén tai thdi diém thi nghiém (theo 10.2). Bién ap thir nghiém
phai duge duy tri 4 gia tri nay trong 1 min.

S8 Iugng cai cach dién can thir nghiém phai phi hop véi 8.1.
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CHU THICH: Khi thif nghigém nay dugc thuc higén trén cai cach dién ding cho dudng day truyén t3i dign trén khéng
dung cho phuong tién dudng sat chay dién, c6 thd ap dung tan s6 tigu chudn cla dien ap thir nghiém cho céi cach
dién dugc thigt ké dé s dung & cac tan s§ khac trong dai Lir 0 Hz dén 100 Hz.

14.2 Tiéu chi chap nhan

Khi thir nghiém dudc tién hanh trén mo ba cach dién, cai cach dién nay dat dugce thr nghiém néu khong
xay ra phong dién bé mat hosc phéng dién dadm xuyén trong qua trinh thir nghiém.
Khi thr nghiém duge tién hanh trén ba cai cach dién thi ching dat duge thi nghiém néu khéng xay ra

phong dién bé m&t hodc phdng dién dam xuyén trén bat ky céi cach dién nao.

CHU THICH: Néu x3y ra phong dién danh thing trén cai cach dign bat ky dugc thd nghiém thi thir nghiém tan hai
van trén cai cach dién dé dugc thue hién sau khi kiém tra cac didu kién mua,

D& cung cap thng tin khi cé yéu ciu dic biét vao thdi didm dit hang, dién ap phong dién uét cia cai
cach dién cb thé ducc xac dinh bing cach ting tir tir dién ap tr khoang 75 % dién ap chiu tan s cdng
nghiép trang thai ust vt tdc db tang khoang 2 % gia tri dién ap nay trong mdt gidy. Dién ap phéng dién
bé mat phai 1a gia tri trung binh cla nam s& doc lién ti&p va phai ghi tai gid i sau khi hiéu chinh theo

diéu kién khi quyén tidu chudn (xem 10.2).

15 Thif nghiém chiu dién ap dam xuyén (th{f nghiém miu, chi dung cho céi cach
dién loai B)

Thir nghiém dién ap dam xuyén co thé 13 thr nghiém chiu dién 4p dam xuyén tan sd cong nghiép hoc,
theo thda thuan gilta ngudi mua va nha ché tao, thir nghiém chiu dam xuyén qua dién ap xung.

15.1 Thir nghiém chiu dién a4p dam xuyén tan s8 céng nghiép

Cai cach dién, sau khi dufgc lam sach va dé khd, phai dugc ngém hoan toan vao bé cé chifa méi chat
cach dién phis hop dé ngan phéng dién bé mat trén ching. Néu bé dugc lam bang kim loai thi kich
thuge clia b8 phai sao cho khoang cach ngdn nhét giita phin bat ky cha cai cach dién va canh cla bé
khang nho hon 1,5 1an dudng kinh mai ddc 16n nhiat cha cai cach dién. Nhiét do clia mdi chét cach dign
phai xap xi nhiét dé phong.

Cb thé khéng xac dinh duge chinh xac cac dac tinh clia mdi chdt cach dién nhung mét thudc tinh can
thiét 1a phadi co d6 dan dién nhé (suat dién trd ¢d khodng 10° Qum dén 10° Q.m).

Dién p thir nghiém durge dat gilta cac phan thudng cé dién ap lam viéc giisa ching. Trong qua trinh
ngam trong mdi chat cach dién, phai thuc hién cac bién phap phong ngtfa dé tranh céc bot khi bén dudi
mai doc clia cai cach dién.

Dién ap thr nghiém phai dugc tang nhanh nhat ¢é tné phir hop vdi gia tri dugc chi th trén dung cu do
dén dién ap dam xuyén qui dinh. Khéng dugc xay ra phong dién dam xuyén d gia tri thap hon dién ap

dam xuyén qui dinb.
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P& cung cap théng tin, va khi cb yéu cau dac biét tai thai didm dat hang, dign &p c6 thé tang cho dén
khi xay ra phong dién dam xuyén va ghi lai dién ap dam xuyén nay.

Quy trinh thir nghiém lai trong 8.3 ciing ap dung cho thif nghiém nay.

15,2 Thir nghiém chiu dién a4p dam xuyén qua dign ap xung

N&u yéu cdu thir nghiém nay, IEC 61211 s& dua ra ndi dung va hudng dan chi 1iét vé thif nghiém qua

dién ap xung.

16 Thir nghiém thuéng xuyén vé dién (chi trén cai cach dién loai B bing vat lieu
gom hoic thiy tinh qua 0)

Bd cach dién kidu treo va cai cach dién rin bing vat lisu gdm hoZc thiy tinh qua U phai chiu dién ap
xoay chidu dt lién tiép.

Phan dau cla cai cach dién ran phii dugc nhing vao bé nubc & dd sau dd d8 nudc ngap phan rénh
clia cai cach dién. Dat dién ap gilia b& va phan nudc rét day vao 1& hoac hdc cia ting cai cach dién.
Cé thé sit dung cac dién cuc kim loai thay cho phin nubc nay vOi didu kién ia khong lam suy gidm (ng
suét dign trong s va thiy tinh.

Dién ap xoay chiéu cb thé 1a dién ap tan sG cdng nghiép hoac 1an s6 cao.

Khi sif dung dién ap tan s6 cong nghiép, dign ap thi nghiém phai dugc dat trong 3 min d&n 5 min lién
tye va phai i 16n d€ taa ra phong dién bé mat i rac hoac khéng déu (clr vai gidy mét {an).

Khi sif dung dién ap tan s8 cao, dién &p nay phai la dién ap xoay chiéu ¢6 13m nhuyt thich hop véi tan s&
W 100 kHz dén 500 kHz. Bién ap thif nghiém phai dugc dat it nhat trong 3 s lién tuc va phai du lén aé
agay phéng dién bé mat lién tuc. Sau d6 phai dat dien ap t3n s6 cong nghiép lan cai cach dién, hode
phudng tign thich hop b&t ky kha dé phat hién phéng dién dam xuyén cla cai cach dién trong hoZic sau
this nghiém tdn sé cao.

Cat cach dién nao bi phdng dién dam xuyén trong qua trinh thir nghiém phai bi loai bo.

N&u khang c6 qui dinh ndo khac, thif nghiém nay phai duge thuc hign sau thir nghiém thudng xuyen vé
cd, 3 loai bd cé cach dign nao cé thé b hdng mét phan trong khi thir nghiém co.

CHU THICH: BGi véi mot s thiét k& nhat dinh clia cai cach dien rén loai B, thif nghidém mé ta trén day co thé
khong ap dung duoc. Bing théa mhén gilfa ngudi mua va nha ¢hé tao tai thdi diém dat hang, thir nghiém trén cai
cach dién da I3p rap c6 thé duge thay bing mdt thir nghiém trén cac phan cach dién tnrdc khi \ap rap.

MUC 5 - QUY TRINH THU NGHIEM VE CO VA CAC THU NGHIEM KHAC

Muc nay dua ra cac quy trinh va yéu ciu thr nghiém dé thir nghiém vé cd cla cac kiéu cai cach dién

khac nhau thudc pham vi ap dung clia tiéu chudn nay. Danh muc cac thir nghiém, b6 tri l&p dit va hang
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s6 chdp nhan duge cho trong muc lién quan {muc 6, 7, 8 hoac 9) ddi vdi timg kidu cai cach dién. DSi vai
céc thif nghiém vé co va cac thir nghiém khac, mt s6 quy trinh thir nghiém nhit dinh 1a chung cho ca
thir nghiém dién hinh va thir nghiém mau nhung tiéu chi chap nhan cé thé khac nhau.

17 Kiém tra kich thudc (thér nghiém dién hinh va thdr nghiém mau)

Kich thudc clia cai cach dién cén thif nghiém phai dugc kidm tra thee ban vé tuong (g, dic biét lién
guan dén kich thudce co dung sai dac biét {vi du khoang cach qui dinh trong |IEC 60305 va IEC 60433)
va cac chi tiét anh hudng dén kha nang I3p 1an (vi du cac kich thude ghép ndi duge dé cap trong IEC
60120 va IEC 60471).

Dudng kim tra ghép ndi ciu va ghép néi cim cla bd cach dién chudi phai dugc kiém tra béing ca mau
E1va m3u B2, ddi vdi cac kich thudc va kidu cai cach dién khac, chiphét sif dung maurE2.

Néu khéng cé thoa thudn nao khac, dugc phép sif dung dung sai dudi ddy cho tat ca cac kich thudc
khong cd dung sai dac biét (d 1a kich thudc c2n kiém tra, tinh bang milimét);

+{0,044 + 1,5) mm khi d < 300 mm va d5i vdi tal ¢ cac dd dai cla chiéu dai dudng rd,
hodc

4(0,025d + 6) mm khi ¢ > 300 mm.
Cac dung sai cho trén day ap dung cho chiu dai duding rd, ngay ca khi chidu dai dudng ro duge qui
dinh 13 gi4 tri danh nghfa nhd nhét.

Ap dung quy trinh thir nghiém lai trong 8.3 cha thd nghiém nay.

18 Thir nghiém tai gay héng vé dién ca (th(r nghiém dién hinh va thir nghiém
mau) ' '

18.1 Quy trinh thif nghiém

Thir nghiém nay phai p dung cho bd cach dign ki€u treo thudc kidu ma phéng dién bén trong s duge
diing dé thé hién hang vé cd ca phan cach dién.

B cach dién kiéu treo phai chju dong thdi dién ap tan s6 cong nghidp va tai trong kéo datén cac phan
kim loai. Bién ap nay phai dugc duy tri trong sudt thdi gian thir nghiém.

Dién ap dat phai bang gia Ui dién ép chiu tan s6 cong nghiép tinh trang Ust qui dinh cla chudi tiéu
chuan ngin chia cho s6 cai cach dién trong chudi tiéu chudn ngan.

Lién quan dén cac kich thudc thiét yéu cha ching, céc manh ghép ndi cia may thir nghiém phai pha
hop vai IEC 60120 ddi vdi cac cai cach dién co ghép nbi cau, ghép ndi cdm va vdi IEC 60471 86i v&i ca

cach dién cb ghép néi méc chir U. B4 véi cai cach dién ding cho dudng day truyén tai dign trén khong
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trong hé théng dudng s&t chay dién hoc cai cach dién dac biét khac thudc pham vi ap dung cla tiéu
chuan nay, c6 thé cin cac ghép ndi dic biét. Phai s dung cac manh ghép ndi ¢é cling 39 bén (tiéu

chudn hodc tang cudng) trong cac thir nghidm dién hinh va thir nghiém mau.

Tai trong kéo phai dugc téng bat dau t *khong”, nhanh nhimg déu dan, dén khodng 75 % tai gay hong
vé dién ca qui dinh va sau d6 tang tiép véi t6c G0 khodng tir 100 % dén 35 % cla tai gay hdng vé co
dién qui dinh trong moi phit cho dén khi dat dén gia ti tai g8y hdng dinh nghia trong Pidu 3 va ghi lai
gia tri nay. (T8¢ d6 duogc chi ra nay tudng (mg vdi vide dat dudc gia tri tai gay hong vé cd dién qui dinh
trong thai gian & 15 s dén 45 s).

18.2 Tieu chi chap nhan

Xem 19.4.

19 Thir nghiém tai gay hong vé co (thir nghiém dién hinh va thir nghiém miu)

19.1 Quy trinh thir nghidm d8i vdi cai cach dién kiéu d& dudng déy. va cai cach dién loai ¢b
chan '

Cai cach dién ki€u dd dudng day va cai cach dién loai c6 chan phai dugc ldp nhu qui dinh trong mue
lisn quan (muc 6, 7, 8 hodic 9) va phai dat tai udn vé co. Tai phai dugc tang tir gia tri “khong”, nhanh
nhing déu, dén x3p xi 75 % gia tri tdi gay hong vé cd qui dinh va sau dé dugc tang vdi tbc dd tang
trong khoang tir 100 % dén 35 % cla tai gay hong vé cd qui dinh trong méi phit cho dén khi dat dén
gia tri tai gay hong déi véi cai cach dién loai co chan hodc dat dén gia ri tai gay hdng nhu dinh ngha'a'
trong Diéu 3 déi voi cai cach dién kiéu do dudng day (t6c d6 duge chi ra nay tuong Ung véi viéc dat
dudc gia tri thi gay hong vé cd qui dinh trong thdi gian tir 15 s dén 45 s). Phai ghi lai gia tri tai gay hdng
déi vdi céi cach dign ki€u d& dudng day.

19.2 Quy trinh thir nghiém d8i v&i bg cach dién kiéu treo

Ban vi cai cach dién chudi phai chiu tai kéo riéng ré dit vao gita cac phan kim loai clia ching.

Lién quan dén cac kich thudc thiét y&u, cac manh ghép ndi cia may thir nghiém phai phi hgp véi
1IEC 60120 d6i v&i cac cal cach dién ghép néi cau, ghép ndi cam va véi IEC 80471 d6i véi cai cach dién
c6 ghép ndi moc chir U. D& véi cai cach dién ding cho duding day trén khdng trong hé théng dudng sit
chay dién hoac cai cach dién dac biét khac thudc pham vi 4p dung clia tiéu chuén nay, co thé can céc
ghép ndi dac biét. Phai stf dung cac manh ghép ndi cb clng d6 bén (tiéu chudn hoAc tang cudng) trong
cac thif nghiém dién hinh va thit nghiém mau. '

Tai trong kéo phai dudc ting bat dau tir *khéng”, nhanh nhung déu, dén khoang 75 % iai gay hong vé
dién cd qui dinh va sau d6 phai tang dén v6i téc d6 tang trong khoang tir 100 % dén 35 % clia 13i gy
hdng vé co qui dinh trong méi pht cho dén khi dal 8&n gia Irj tai gay hdng dudc dinh nghia trong Diéu 3
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va ghi lai gia tri nay. (T6c db ghi lai nay tudng {mg véi vide dat dude gia tri tai gay hong vé cd dién qui
dinh trong thai gian tir 15 s dén 45 s). '

19.2 Tigu chi chdp nhan ddi vdi céi cach dién loai ¢é chan

Cai cach dién dap g thir nghiém nay néu dat dugc tai gay hodng vé cd qui dinh ma khong xay ra hdng
vé co cla phéan cach dién. Ngoai ra, d8i vdi cai cach dién c¢o chan lién, bién dang duf cia phéan cach
dién tai diém dat fuc thir nghiém khdng dudc vuot qua 20 % chiéu cao clia diém nay so véi mat phing
ge.

Quy trinh thir nghiém iai trong 8.3 ¢ thé dudc &p dung cho thit nghiém nay déi véi cai cach dién loai cb
chan. .

19.4 Tiéu chi chap nhin d&i vdi bd cach dién kiéu treo va cai cach dién kiéu da'dudng day

Ti cac gid tri tai gy hdng riéng ré X dat dudc trong thir nghiém tai gay hdng vé dién co hoac vé co,

phai tinh gia tri trung binh X va do 1&ch tigu chudn Coq-

S(r dung céac ky higéu sau:

SFL : Taigay hdng vé dién ca hodc vé cd qui dinh

bl - Gia tri trung binh cla cac két qua thr nghigm dién hinh

X, : Giatritrung binh cla cac k&t qua thir nghiém mau

X, . Giatrtrung binh cla céc két qua thit nghiém lai

oy : D¢ sailéchtidu chudn clia céc két qua thir nghiém dién hinh
a, . PO sai léch tidu chudn cla cac két qua thit nghiém dién hinh
o, © D8 léchtiéu chudn clia cic két qua thif nghiém dién hinh
Cozs . Hang sd chap nhédn

Thif nghlém dién hinh duge dap (ng néu:
X, 2 SFL+Cyo,
Thit nghiém méu dudc dap (ng néu:
X, 2 SFL+C,g,
N&éu SFL+ <C,o, < X, < SFL +C,o,, cho phép thif nghiém lai v&i ¢@ mau g8p ddi trong cac thir nghiém

mau.

Thet nghiém lai dugc dap img néu:
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X, 2 SFL +C,0,
trong do gia tri trung binh X2 va do sai léch tidu chudn o, dat dudc tir cac két qud thir nghiém lai.

Néu khang dap iing cac thir nghiém lai, 16 thit nghiém dugc coi la khong théa mén tiéu chuan nay va
phai tién hanh xem xét dé tim ra nguyén nhan. (Trong truong hdp 16 dudc chia thanh nhiéu 16 nhd hon,
va mét trong cac 6 nhod hon nay khéng dép ting thi c¢6 thé md réng viéc xem xét sang cac [6 khac.)

Cac gia tri hé s8 chap nhan can ap dung C,, C,, C, va C, dudc qui dinh trong Diéu 30 va Diéu33 tudng
(mg.

Phuang phap so sanh cac két qua th nghiém dién hinh va thif nghiém mau vé dién ca va vé cd duge
cho trong Phy luc A. Chuang trinh chap nhan day @l d8i v6i cac thr nghiém dién hinh va thir nghiém
mau ciing nhur cac vi du tinh ton duge cho trong Phu tuc B.

CHU THICH: Khi tinh d8 sai tch tidu chuan o, cdn luu y ddy 12 d6 téch tidu chudn mau khi mau s8 14 n-1,

20 Thi nghiém tinh ning nhiét-cd (th(r nghiém dién hinh)

20.1 Quy trinh th nghiém

Don vij cai cach dién phai chiu bon chu ky 24h 1am lanh va gia nhiét cling vdi viéc dat tai kéo dudc duy
tri trong khoang tir 60 % dén 65 % tai gdy hdng vé co dién hoic vé cd. M&i chu ky 24 h phai bit diu
béng giai doan [am Janh @ nhiét do (-30 + 5) °C, tiép d6 1a mot giai doan gia nhigt & nhiét dd (40 + 5) °C.
Dung sai vé nhigt d6 phaj dugc uu y 38 dam bdo ring chénh Iéch ti thidu gilta nhiét d6 ndng lanh ghi
lai dugc 13 70 °C. Nhiét do 16n nhat va nhd nhét phai dude duy tri trong it nhat 1a 4 h lién tuc cla chu ky
nhiét d6. Téc do thay ddi nhiét d6 khéng déng vai trd quan trong va khdng phu thusc vao trang thiét bi
thir nghiém. Phai ghi 1ai tat ca gia tri nhiét do trén phan kim loai hodc sat phén kim loai cdla mét trong
cac cai cach dién.

Tai trong kéo phai dugc &t vao cai cach dién & nhigt d6 phang trudc khi bat dau chu ky nhiét dau tién.
Tai nay phai dutge loai bd hoan toan va dit lai vao cudi moi chu ky gia nhiét, tri chu ky cudi clng. Sau
chu ky 24 h thi tue va sau khi 1am mat v& nhiét o phang, t3i kéo phai duge loai bd. Quy trinh thi
nghiém nay dugc thé hién bang so dd trén Hinh 1.

Thif nghiém tai gay hdng vé dién co (Diéu 18) hodc vé ca (Diéu 19) phai dugc thuc hién trong cling mét
ngay khi tai kéo duge loai khdi cai cach dién.

CHU THICH 1: Cac bd cach dign cb thé dugc ghép néi tidp varhodc song song véi nhau khi chiu cac chu ky nhigt
va tai trong co. Khi ghép ndi sang song,cac bd cach dién phai duge nap tai béng nhau,

CHU THICH 2: Cac chan ghép néi bi Jdng, vi du chin sit dung véi cai cach dién bai thanh dai, khdng dugc cho
chiu ther nghiém o vi chiing kh@ng phai 14 thiét ké lién clia cai cach dign.
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20.2 Tiéu chi chap nhin

Phai sif dung tiéu chi chdp nhan ddi v6i cac thir nghiém tai gay hdng vé co dién va vé cd (xem 19.4),
Trong cac chu ky gia nhiét va lam fanh, néu cd cai cach dién nao khong dat thi cai cach dién dé dugce

coi Ia khong phi hop vdi tigu chudn nay.

21 Kiém tra sai léch doc truc, hudng tam va sai léch géc (thif nghiém mau)

21.1 Quy trinh thit nghiém

Dat iyc kéo cang nhe 1én cac manh ghép ndi da 13p ¢at thich hdp cla bj cach dign kiéu treo theo {EC
60120 hoac IEC 60471. Trong trudng hgp ghép ndi méc chir U, cb thé can thém cac miéng dém vao
giita cac phu kién b&ng kim loai trong ghép ndi. Hai manh ghép ndi phai ¢6 truc doc nhu nhau va phai
quay duge tu do. '

~ Dai vi cai cach dién loai 6 ml va chan:

Manh 15p dat bén trén phai [a dang 16 cAm hosic méc chif U sao cho céi cach dign can thir nghigm dudgc
treo Ién biing bi hoac 13 nhé ra cla né, phan mi duge dinh vi bdi phén (&p dat phia dudi. Hai thiét bi
do A va B dudc b3 tri nhu Hinh 2a sao cho ching tiép xuc voi phdn cach dién tai diém cé dudng kinh
i6n nhat va tai ddu muot cha ria xa nhat tuong (mg.

Quay cai cach dign mdt vong 360° va ghi lai sy thay ddi 16n nhét trong cac gia tri doc dudc clia thiét bi
do.

CHU THICH: Su thay i trong cac gia tri doc cla thiét bi A do gém su thay ddi vé &6 bang phing cla phan ¢ach
dién. Théng thudng cac thay d&i ch&p nhan duge sé nam trong pham vi cac gia i ¥6n nhat qui dinh. Cac thay ddi
quéa mdc vé do bing phing sé dan dén nhimg thay d8i trong phép do vai thiét bi A 16n hon gia trf 16n nhat qui
dinh.

- D& vdi cai cach dién dang thanh dai:

Thiét bi do B dudc bd tri nhu Hinh 2b sao cho tao dudc ti€p xuc vdi I6i ciia phén cach dién cang gin

tam cla cai cach dién cach dién cang tot.

Quay cai cach dién mot vong 360° va ghi lai sy thay d8i 16n nhat trong cac gia tri doc duoc cla thiét bi
do.

Ngoai ra, dd dich chuyén vé géc a cla manh ghép ndi phai dudc do béng phuong phép thich hgp, vi duy
nhu thé hién trén Hinh 3. '
21.2 Tieu chi chip nhan dai vél céi cach dign loai cé mi va chan

Gia tri thay d3i Ign nhat vé s¢ doc dubi day cla thiét bi do chi dé huéng dan ma chua cb cac gia Ui tidu

chudn bat budc:
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thay ddi trén A: 4 % duding kinh danh nghia cla cai cach dién
thay dai trén B: 3 % dudng kinh danh nghfa cla cai cach dién

Ap dung qui trinh thir nghiém fai trong 8.3 cho thi nghiém nay.

21.3 Tieu chi chap nhin d&i vdi cai cach dién dang thanh dai

Gi4 tri thay dGi I6n nhét vé s6 doc dubi day cha thiét bi do chi d& hubng din ma chua cé cac gia tri tidu

chuén bt bude.

- Thay dditrén B:

1,4 % chiéu dai cai cach dién déi vdi cai cach dién ¢é chidu dai < 750 mm
1,2 % chiéu dai cai cach dién d8i vdi cai cach dién cb chiéu dai > 750 mm

Gia tri d6 dich chuyén géc a ciia manh ghép néi khéng ddqc vugt qua gia ti sau:

B6i véi ghép ndi méce chit U o <4°
D6i véi ghép néi cau a<15°
D5i vdi cac td hgp cac manh ghép néi khac a < 15° néu khdng cb thda thuan giltta

ngudi mua va nha ché tao

Ap dung qui trinh thir nghiém lai trong 8.3 cho thir nghiém nay.

22 Kiém tra hé théng ham (thir nghiém miu)

Thif nghiém nay cb thé &p dung cho cai cach dién kidu treo c6 ghép ndi cdu va ghép ndi dang 15 cdm.
Thif nghiém gom ban phan:
- S phi hdp clia co c8u ham

Kiém tra kha nang ham

1

Vi trl clia co cau ham (chi dai véi loai chan truat)

Thir nghiém van hanh

I

Ap dung qui trinh th nghiém lai trong 8.3 cho thif nghiém nay.

221 Suphu hgp cua cd cau ham

Nha ché tao cai cach dién hafic phy kién phai kiém tra cac co ciu hdm phu hdp véi yéu ciu cla
[EC 60372. Kiém tra nay phai dudc xac nhan b&ng ching nhéan thif nghiém va nha ché tao phai luén cb
san chimg nhan nay.
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CHU THICH: Né&u khéng c6 bang chimg 14 co c8u ham duoc trang bi che cai cach dién da dugc chap nhan theo
ciing mét 15 trong ching nhan thir nghiém thi cb thé thuc hidn cac thir nghiém theo IEC 60372 trén <6 luong co
tau ham khong 1n han ¢& mau E2 cho trong 8.2.

22.2 Kiém tra kha niang ham

Cai cach dién duge néi vao cac chudi gém hai cai cach dién dang cé mi va chan. Trong trung hop cai
cach dién dang thanh dai, cai cach dién dugc ghép vdi khdp ciu tuang ing. Cd cdu ham dudc dat d vi
tri ham. Sau dé, bang cach thuc hién cac dich chuyén nhu trong thuc t& van hanh, kiém tra xem chudi
hogc khap cau cd xuat hién mat ghép néi hay khong.

22.3 Vitricd c3u ham

D6i véi kidu chan trugt, vi i ham cda cac chan duge kiém tra dé chimg td ring ching khong nhéd ra téi
I6i vao cta |6 cdm va chimg t6 réng cé thé ludn vao hdc moét dung cu nhon c6 kich thude biing nira
duang kinh clia htc dé kéo chan trugt tlf vi tri ham dén vi tri ghép néi.

CHU THICH 1: Xem IEC 60372 v& minh hoa c4c vi tri ghép ndi va vi trf ham.

CHU THICH 2: Trong truing hop kidu chén truct, can chi y [a néu ¢b va dap qua mic [én mb cla chan trong khi
s&p dat vi tri ham co thé gay bign dang d&n mic Anh hudng dén kha naing ham. Ciing phai cin than dé hoat dong
cla chén trugt khéng bi 4nh huding do bién dang tao ra trong qua trinh md cac dau bit.

CHU THICH 3: B4i vdi ghép ndi tieu chudn 11, cac chan truot cb thé nhd ra so véi 161 vae cla 16 cdm cim khong
nhiéu han 5 mm.

22.4 Qui trinh thir nghiém tam viéc

Co cdu ham duge dat & vi tri ham.

Bai vi loai €¢d chan truot:

Nhd mét co cdu thich hop, dat tai trong kéo F vao héc cla chan truot doc theo truc nay.

Doi vdi loai kep W

Bing mét thanh thép c6 mat ¢t hinh chir nhat, kich thudc FS x T (cac kich thudc nay xem trong IEC
60372), dat t3i trong F vao hai ddu mat lugn trdn elia kep, doc theo truc clia no.

Tai trong duoc ting dan cho dén khi cd ciu hdm di chuyén dén vi tri ghép ndi. Thao tac tif vi ¥ri ham
dén vi tri ghép ndi phai dugc thuc hién ba |an lién tiép. Tai trong F 1am cho co ¢iu ham di chuyén tir vi
tri ham dén vi tri ghép ndi dugc ghi lai sau méj 1an thao tac. Sau 46, dat tai trong F ., nhu thé hién
trong tiéu chi chip nhan dudi day, co cdu ham khéng duge rdi ra ngoai 16 cam.

22.5 Tiéu chi chip nhan déi véi thir nghigm l1am viéc

Gia ri tai F d&i v&i ba thao tac phai ndm gila cac gia tri F ;, va F,, cho dudi day:
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Chan truot Kep W
- d6i vdi ghép ndi tiéu chudn 11 F.n=30N Fon=25N
Foa = 300 N Frax = 250 N
- doi vdi ghép néi tiéu chudn 16A-168, 20, 24 Froia = 50N Fain = 25 N
Fax = 500 N Fonax = 250 N

CHU THICH 1: Trong truéing hop chan trugt duode lam i thép ¢é kha nang chong gi rat cao, ti 300 N va 500 N
ddi khi c6 thé la chua di d& gay ra dich chuyén tif vj tri ham dén vi tri ghép ndi. Bing thda thuan gilia nha ché tao
va ngudi mua, gia tri F cao hon (dén 650 N ddi v&i ghép ndi chudn 16 dén 24) b thé duoc qui dinh néu viéc sir
dung phuong phap l3m viéc trén dudng day cb dién cho phép cac tAi cao han nay.

CHU THICH 2: B6i voi ghép n&i chudn 28 va 32, §id i Fou V3 Fre chiu thoa thuan gilta ngudi mus va nhi ché
tao. Cacgiatri: F,...= 100 N, .. = B50 N 14 gia tri ggi v.

23 Thir nghiém chu ky nhiét (thir nghiém mau)

234 Qui trinh thir nghiém ddi véi cai cach dign kiéu treo, cai cach dign cé chan va cai cach
dién kiéu d& dusng diy bing vat lidu gém

Cai cach dign bang vat liéu gom cting vdi cac bd phan kim loai 1p lién, néu ¢cb, phai dudc nhing hoan
toan va nhang nhanh ma khéong dit vao vét chita trung gian, vao bé nudc cé nhigt dé dugc duy i cao
hon 70 °C so vdi nhiét do cha bé nudc lanh s& s dung trong thdi gian nghi gilta céc thif nghiém va
ngam trong bé néng hon nay vai thai gian T dude biéu thi bang phat:

T = (15 + 0,7m) min nhung t5i da ta 30 min d8i vai cai cach dién loai A (trong dé m 12 khdi lugng cai
céach dién, tinh bang kifogam);

T = 15 min d8i vdi cai cach dién loai B.

L&y nhanh cai cach dién ra khdi b& néng hon, khdng dat vao vat chifa trung gian rdi ngdm hoan toan
vao bé nude lanh va gilf trong d6 vdi thdi gian tuong tu. Chu ky ndng va tanh nay dudc thuc hién ba 1an
lién tiép. Thoi gian chuyén tir b8 nay sang bé kia phai ngén nhit cé thé va khong duge qua 30 s.

Khi két thic chu ky th(r ba, céi cach dién phai dugc kiém tra bang mat kem ¢ bi nit khong va sau do
phai chiu thir nghiém dubi day, thy thude ddi trong phéi 4p dung:

Cai cach dién loai A ¢é qui dinh thir nghiém thuting xuyén vé cd: thr nghiém trong 1 min v6i tai trong cd

bing B0 % gia tri tai gay héng vé cd qui dinh;

Cai cach dién loai B: thit nghiém chiu dién ap tan sG cng nghidp trong 1 min theo qui trinh md ta trong
Diéu 16.
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23.2 Quy trinh thi nghiém déi véi bd cach dién kidu treo, cai cach dién loai cé chian va cai cach

dign kieu d& dudgng diy lam bing thiy tinh qua 4

Cai cach dién bang thiy tinh qua U cling v&i cac bd phan béng kim loai, ndu c¢6, phai dudc nhiing hoan
toan va nhing nhanh ma khong dat vae véat chita trung gian, vao bé nuéc co nhiét d6 duge duy tri cao
hon 8 °C so vdi nhiét dd mua nhan tao sé st dung trong thif nghiém dudi day va ngam trong bé nay
trong 15 min. Sau dé ching dugc 18y ra va nhanh chéng cho chiu mua nhan tao trong 15 min vdi cudng

dd mua 3 mmimin ma khong c6 cac dac tinh qui dinh nao khéac.

Chu ky néng va lanh phai dugc thuc hién ba [dn lién ti8p. Thai gian chuyén tir bé nong sang chiv mua
va ngudc lai khéng dugc qué 30 s,

Kna n3ng thdy tinh qua O chiu thay ddi vé nhiét dé phu thuge vao sé lugng cac yéu ta, mdt trong s8 cac
yéu 16 quan trong nhat |a thanh phan cda thly tinh, Do dé, nhiét d& 8 phai duge xac dinh theo thda
thuan gidta ngudi mua va nha ché tao.

Khi két thiic chu k¥ thif ba, cai cach dién phai duge kiém vét nift va sau dé cho chiu thir nghiém sau:

Cai cach dién loai A ¢6 qui dinh thif nghiém thudng xuyén vé co: thif nghiém trong 1 min vdi ti trong co
bing 80 % gia tri tai gy hong v8 cd qui dinh:

Cai cach dién loai B: thtf nghiém chiju dién ap tan s6 cong nghigp trong 1 min theo qui trinh mb ta trong
Diéu 186,

233 Qui trinh thir nghiém dic bist dai vai cai cach dién cé cac bat day hoic cai cach dién kich
thudc rat 16n

Dai véi cai cach dién cd kich thudc rat 16n hoac cai cach dién co cac bat day thi cac thd nghigm dugc
mé ta trong 23.1 va 23.2 trén day c6 thé 14 qua khdc nghigt va do db ¢6 thé gidm bt d6 khac nghiét khi
cb thda thuan gitta ngudi mua va nha ché tao; gid trj thay déi nhigt dd 50 °C nhin chung }a phil hop dai
vdi thir nghidm nay. Vi muc dich nay, cai cach dién ho&c bg céch dién kidu treo cb kich thudc rat ian
phai dudc coi ta ¢b cac kich thudic sau:

L >1200 mm L Ja chiéu dai clia cai cach dién

DL > 80 x 10° mm’® D la dudng kinh ngoai 16n nhat

d>90 mm d I3 dudng kinh 161 A8i vdi cai cach dién 16i d&c (xem Hinh 4a)

$>25mm $ 1a chidu day 18n nhat xac dinh bang duding kinh cla dudng tron ndi tiép idn
nhat trong pham vi dudng bao ngoai clia bat di qua truc céi cach dién (xem '
Hinh 4b).
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23.4 Quidinh bd sung

a} D6i vai cac thir nghigm trén, lugng nude trong bé thir nghiém phai di dé khi ngam cai cach dién vao
khong lam cho nhiét dé nudc thay ddi qua +5 °C.

b} Viéc han ché sit dung vat chifa trung gian khdng c6 nghia Ya khong cho phép stt dung cac gié dan
béing vt liéu truy@n nhiét cham va ¢4 18 thoat nuéc.
23.5 Tiéu chi chap nhan

Cai cach dién phai chiu dugc thir nghiém nay ma khong cé vét nit, 16 thing hosic manh v&. Ap dung qui
trinh thr nghiém lai trong 8.3 cho thif nghiém nay.

24 Thir nghiém s&c nhiét (thi nghiém mau)

24,1 Qui trinh thr nghigém

Cai cach dién da dugc gia nhigt bing khéng khi ndng haic phurong tién thich hop dé ¢6 nhiét dé ddng
déu va cao hon nhigt db cla b& nudc s& nhing it nhal 13 100 °C. Nhing nhanh va nhiing hoan toan cai
cach dign vao bé nudc ¢ nhiét do khang qua 50 °C.

24.2 Tiéu chi chap nhan

Cai cach dién phai chiu duge thir nghiém nay ma khdng cb vét nitt, i5 thiing hoc manh v8. Ap dung qui
trinh th{t nghiém lai trong 8.3 cho th{r nghiém nay.

25 Thir nghiém trang thai xép (thir nghiém miu)

25.1 Qui trinh thr nghiém

Cac manh gdm dudc 13y tl cai cach dign hodc, néu ¢ thda thuan thi cd thé |4y tif manh gdm dai dién
dugc nung bén canh cai cach dién, phai duge ngam vao dung dich ¢on fucsin 1 % (1 g fucsin trong
100 g c6n pha metanol) & ap sudt khdng nhé hon 15 x 10° Nim? trong khodng thdi gian sao cho tich s§
gilra thoi gian thir nghiém tinh bang gid va ap sudt thit nghiém tinh bang niuton trén mét vubng khdng
nhd hon 180 x 10°.

Sau db cac manh gém dugc ldy ra khdi dung dich, rita sach, lam kho va dap vo.

25.2 Tiéu chi chap nhan
Kiém tra bé mat mdi bj dap v3 béing mét thudng, khdng dugc ¢b cac vét mau tham vao. VEt mau thdm
vao qua cac vét nitt nhd do tan dap vd ban dau dudc bd qua. Ap dung qui trinh thi¥ nghiém lai trong 8.3

cho thit nghiém nay.
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26 Thi nghiém |6p ma kém (thif nghiém mau)

Néu khang ¢6 qui dinh khac thi ca thd ap dung cac tiéu chuin ISO sau day dé thuc hién thif nghiém
nay: 1ISO 1459, 1SO 1460, ISQ 1461, ISO 1463, ISO 2084, 1SC 2178.

CHU THICH: Mac du khé dua ra cac khuyén cdo chung nhing van cé thé sira chifa duge [dp ma k8m trén cac
dien tich nhd, bi hdng, vi du do x& 1y b8 mat qua mixe: vide slfa chira nén tign hanh bang cac thanh hap kim kém
¢6 diém nang chay thap dugc wu tién st dung cho myc dich nay. Chiéu day lap phil sau khi sfa chita can 161 thiéu
bAng chiéu day ctia I8p ma kém. Trong chimg muc nhat dinh, dién tich [én nhat ¢ thé thuc hién cac sifa chifa nay
phu thudc vaoc ban chat cla phan sat va kich thudc cla né, nhung dé dua ra hudng dan chung thi dién tich
40 mm? duoc coi 1a thich hdp va 100 mm?® |3 gié tri 16n nh&t d6i v6i nhitng phu kién cta cai cach dién kich thude
{n. Tuy nhién, viéc sifa chifa 1dp pht bi hdng chi dugc phép trong nhimg trudng hop ngoai & vai mot s6 khuyét
tat nhd va phai ¢ thda thuan gilfa ngudi mua va nha ché tae, Can luu ¥ ring viéc sifa chita bang thanh hgp kim
kém chl c6 thé dugc thue hién trén nhimg phan sat thao ra duge vi nhiét 46 clia phan sét trong xi Iy nay cé thé
qua cao nén khang sif dung phuang phap nay trén ¢ai cach dién hoan chinh,

26.1 Quy trinh thit nghiém

Céc bd phan bing st clia cai cach dién phai chiu thi nghiém kiém tra bé mat sau d6 1a xac dinh khéi
fuong 18p phi sl dung phirang phap thif nghiém i tinh. Khi cé ¥ kién khac nhau vé cac két qua sir dung
phuong phap tif tinh thi thir nghiém xac dinh phai thye hién:

- bing phuong phap phan tich trong fugng d8i véi cac phan ddc va nén dinh hinh, va bing thoa thuan
déi vdi cac vang dém; trong trudng hop nay sif dung cac yéu cau cia ISO 1460;

~ ho#c bang phuong phap kinh hién vi d&i véi bu long, dai 6¢ va vang dém; trong trudng hop nay st

dung cac yéu cau clia 1SO 1463,

CHU THICH: Béng thda thuan gilfa ngudi mua va nha ché tao vao thdi diém &3t hang, cé thé st dung cac
phugng phap thir nghiém khac, vi du thf nghiém bang cach ngam trong dung dich ddng sunphat hoc bang
phuong phap do khi. Thda thuin nay phai xac dinh phuong phap dugc chon, {mg dung né va diéu kién thir nghiém
chung. C6 rat nhidu tai lidu tham kndo mé ta phudng phap thif nghiém 8¢ do tinh lién tuc cla 18p phi kém bing
cach ngam trong dung dich d8ng sunphat.

26.1.1 Kiém tra hinh thic bén ngoai
Cac bd phan phai dudc dua dén dé kiém tra hinh thifc bén ngoai bang céach quan sat.

26.1.2 Xac dinh khéi lugng 1dp phi biing phuong phap thir nghiém tir tinh

Thif nghiém nay phai dugc thuc hign & cac diéu kién qui dinh trong 1ISO 2178, Diéu 3: Yéu 18 anh hudng
d&n d6 chinh xac cla phép do va Didu 4: Hiéu chudn. Céc didu nay rét quan trong dé dat dugc cac

phép do chinh xac.
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Trén ting mau can thir nghigm, phai tién hanh ba dén mudi phep do theo kich thudc clia ching. Cac
phép do nay phai phan bd dong nhat va ngau nhién trén toan bd mau, tranh cac canh va gé sic.

CHU THICH: Viéc xac dinh khéi lugng 19p phl bing phudng phap t tinh 1a khang pha hity, don gidn, nhanh,
chinh xac va thich hgp trong hiu hét cac trudng hop. Do do, phuong phap nay duge qui dinh 12 phuong phap co
s0,

26.2 Tiéu chi chap nhan

26.2.4 Tiéu chi chap nhan déi véi thir nghiém kiém tra hinh thirc bén ngoai

Ldp phd phai lién tuc, cang déng nhat va nhin cang tét (d8 khong tam bi thudng trong khi cdm nim) va
khdong ¢ vat bat ky lam anh hudng dén sir dung qui dinh clia vat dudc phi (xem 5.4.2 clia ISO 1459).

Cho phép ¢ nhing diém nhd khdng phu. Dign tich Idn nhat cla diém khong phd co thé 13 4 mm?,
nhung toan b6 bé mat khong phit khéng dugc 19n hon 0.5 % t8ng dién tich bé mat cla phan kim loai
nhung 16n nhat 12 20 mm2. '

L&p phil phai dd kha niing bam dinh d& chiu dugc mang vac trong sif dung binh thudng theo didu khoan
hgp dong ma khéng bi bong tréc.

Ap dung quii trinh thr nghiém lai trong 8.3 cho thif nghiém nay.

CHU THICH: Cac phan cb ren vit dugde ma kém sau khi ren. Pai 6c, v.v... dudc taro va ma kém, néu khong ¢b
théa thuan nac khac gilra ngudi mua va nha ché tao.

26.2.2 Tiéu chi chdp nhan doi vdi gia tri khéi lugng I6p phu

Gia tri khoi iugng 18p phit duge I8y bang trung binh s hoc cac gia tri do dugc khéng dugc nhd hon gid
tri qui dinh dudi day.

Céc gia tri nhd nhét tidu chudn dudi dy cb thé ap dung, trir khi ngudi mua va nha ché tao c6 thoa
thuan cac gia tri cao hon (vi du 500 g/m? 13 gia tri trung binh clia timg mAu bu léng, dai 8c va vang dém
riéng ré) néu cac vat lidu duge sir dung trong cac diéu kién cuc ky khac nghiét.

Khdi iugng 18p phil trung binh t&i thi€u:

~ ddi vdi cac phan bang sét hodc thép qua duc hodc ép dinh hinh: 600 g/m? ddi vdi tat ca cac mau, vai
500 g/m? d&i vai ing mau riéng ré;

- d8i véi bu 16ng, dai 8¢ va vbng dém: 375 g/m? di vdi tat ca cac mau, vai 300 g/m? d8i v4i timg mau

riéng ré.

CHU THICH: Ggi y v& chiéu day x8p xi (ng v&i cac gia tri trén day 1&:
600 g/m? - 85 um
500 g/m? - 70 um
375 ¢/m? - 54 um
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300 g/m* - 43 um

Tuy nhién, néu gia tri trung binh d6i vdi 14t ca cac méu 13 thda dang va néu gia tri trung binh cda chi
mé&t mau riéng ré khong thda dang thi thuc hién thir nghiém lai theo qui trinh tuong ts theo 8.3. Néu két
qua trén ting mau riéng ré ta thoa dang nhung gia tri trung binh ddi vai cac mau nay lai khang thda
dang thi can thyc hién thir nghiém quyét dinh bang phuong phap phan tich trong Iudng hoac phucng
phap kinh hién vi {xem 26.1).

27 Kiém tra thudng xuyén biing mét thudng

Mbi cai cach dign déu phai duge kiém tra. Viéc 18p dat cac phdn kim loai 1&n phin cach dign phai dugc
thue hién theo ban va.

27.1 Cdi cach dién cé phin cach dién bing gém

Mau clia cai cach dign phai gan nhu tuang (ng véi mau qui dinh trén ban v&. Cho phép cé mét s& thay
d0i vé d6 bbng clia 18p men va khéng dugc coi dd |a nguyérrnhin loai bd cai cach dién. Yéu ciu nay
chi ¢ hiéu fyc d6i v8i cac viing cb 18p men mdng hon va do db sang hdn, vi du trén cac mép cé birc xa

L]

nho.
Nhiing viing can ducc trang men, nhu qui dinh trén ban vé, phai dudc phd bang I6p men day sang va
nhan khdng cb cac vét n(t va cac khuyét tat khac tam anh huéng dén tinh nang lam viéc cla cai cach
dién,

Khuy8t tat trén 16p men 13 cac diém khang cd men, cac vét nit, ké ca trong 1dp men va cac 16 cham
kim.

Dung sai trén cac khuyét tat nhin thdy dudc thé hién dudi day ap dung cho timg cai cach dién.

Téng dién tich cac khuy8l tat vé men trén timg cét cach dién khdng dudc vugt qua:

DxF p—
2000

100 +

Dién tich mot khuyét tat bat ky khdng dudc vugt qua:

DxF 2
= nm

0
%0+ 30000

trong d% D 1a dudng kinh Idn nhat clia cai cach dién, tinh béng milimét, va F Ia chiéu dai dudng ro cla

cai cach dién, tinh bang milimét.
Khéng duoc co khuyét tat vé trang men trén |5i clia cai cach dién dang thanh dai 16t dac.

Trén I6i clia cai cach dién 16i dac khac, cac diém don |é khéng c6 men khong duge vuot qua 25 mm?,
Nhimg vét ot vao Ip men & v (vi du bui clia sap nung & 1p trang phia trén) co tdng dién tich khong
dugc 16n hon 25 mm? ciing khang dufge nhd ra qua 2 mm khdi bé mat.
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Tich tu nhing vt lot vao (vi du céc hat cat) dugc coi la mét khuyét tét cda idp men. Dign tich viing bao

xung quanh chlng phai dugc tinh vao dién tich tng cla cac khuyét tat cua 19p men.

Nhiing 16 cham kim rat nhd c6 dudng kinh nhé hon 1,0 mm (v du do nhing hat byi nhé trong qua trinh
trang men) khdng tinh véo dién tich tdng clia cac khuyét tat ciia [p men. Tuy nhién, trong dién tich
50 mm x 10 mm bat ky, s& lugng 16 cham kim khéng duge vuot qua 15. Ngoai ra, t6ng sd 16 cham kim
trén cai cach dién khong dudc vuot qua:

DxF

50+
1500

trong dé D va F duge xac dinh nhu trén.

27.2 Cai ciach dién c6 phin cach dién bing thay tinh

Phan cach dién khang dudc co khuyst tat trén bé mat, vi du nhir nép nhan hodc rd, anh hudng dén tinh
nang lam viéc va khong dugc cb bot khi trong lhﬁ_y tinh 66 duding kinh 1on hon 5 mm,

28 Thif nghiém cd thudng xuyén

28.1 Thirnghiém cd thudng xuyén trén cai cich dién dang tru trén dusng day

Thif nghiém co thuéng xuyén chi yéu cau déi véi cal cach dign kidu d6 dudng day ¢d chiéu cao danh
nghia Idn hon 600 mm. Cai cach dién can thir nghiém phai duge ¢f dinh chic chin va dat tai con xon
bang 50 % gia trj tai gay hdng qui dinh [8n mat trén cla cai cach dién theo bén huéng vudng goc véi
nhau, moi hudng dudc dat it nhat 12 3 s.

Néu cai cach dién bi vd hoac phan kim loai cla cai cach dién bi gay hodc bi tach ra trong qua trinh thir
nghiém thi phai loai bd.

CHU THICH: B&i véi mét 56 loai cach dién dugc lam tir vat liéu gom, thif nghiém song siéu 4m sau khi thir nghiém

co thudng xuyén cé thé co ich d& phét hién cac khuyét tat 4n bén trong vat ligu cach dién.

28.2. Thitnghiém cd thudng xuyén trén bd cach dién kisu treo

B cach dién kidu treo logi A phai chiu tai kéo bing 80 % taj gay hong vé ca qui dinh trong it nhat 1
min,

Bo cach dién kiéu trec loai B phai chiu tai kéo bang 50 % tai gy hong vé co qui dinh trong it nhat 3
min.

Cai cach dién bi vo hoac phan kim loai cla céi cach dién b gay hoac tach ra trong qua trinh thif nghiém
thi phai loai bd.

CHU THICH: D6 véi mot 58 loai cdch dign duge 1am tir vat ligu gdm, thif nghiém séng siéu Am sau khi thir nghigém

co thudng xuyén co thé cb ich d& phat hign cac khuy#t tat bi 4n bén trong vat lidu cach dién.
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MUC 6 — CAl CACH BIEN LOAI CO CHAN

Cac thtr nghigm dudi day duge ap dung cho cai cach dién loai cd chan. Mot sd thir nghiém chi ap dung
cho mét s6 loai cai cach dién hodc vat liéu nhat dinh. D& xac dinh cac thdr nghiém cb thé ap dung cho

cai cach dién loai ¢d chan, xem bang tham khao chéo (Bang 1).

Con sd trén dong dau tiégn trong timg 6 thé hién sd Iuong cal cach dién cdn giao ndp cho ting thir
nghiém; ma £1 va E2 tuong (ng véi cic con s6 tham khdo dudc cho d6i véi cac mau trong 8.2. Déng
thir hai trong tiing & (con s in nghiéng) thé hién cac diéu va diéu nhd ap dung cho cal cach dién va thir
nghiém can thyc hién.

Cac thir nghiém dién hinh c6 thé ap dung chi dude thuc hién mét.Ian trén cai cach dién cho trude (xem
6.1 dé c6 thém thdng tin). Khang thé thuc hién thdéa dang su so sanh gilta cac két qua cla thir nghiém
dign hinh thif nghiém mau déi vai thir nghiém tai gay hdng vé co trén cai cach dién loai ¢é chan.

Th nghiém mbu ¢o thé ap dung dugc thuc hién trén cac mau E1 hofic E2 nhu néu trong bang tham
khao chéo, CO clia cac mau nay phai duge xéac dinh theo 8.2, Thir nghiém mau phai dudc thuc hién
theo trinh tu cho dudi day; tuy nhién, cd thé thuc hién cac thir nghiém chi ap dung cho mau E1 {ho&c
E2) trudc cac thiy nghiém ap dung cho mau khac, sau db thuc hién cac thit nghiém ap dung cho ca hai
mau.

Thir nghiém thudng xuyén cé thé ap dung phai dugc thuc hién trén ting cai cach dién.

BG tri I4p d4t riéng cho cai cach dién leai ¢6 chan dugc cho trong Bigu 29,

38



TCVN 7998-1 ; 2009

Bang 1 ~ Bang tham khio chéo déi vdi cai cach dién logi ¢é chan

Loai cai cach dign Cal cach dign loal ¢ chan
Vit lidu Vit ligu gém Thiy tinh & Thoy tinh t5i
Cp A B A B A B
Kiém tra kich thudc 5 5 5 5 5 5
17
Thie | Thirnghiém dién 4p chiu xung 3 | 3 I 3 [ 3 I 3 I 3
nghigm |56t diéu kién kho 13, 29.1, 29.2, 35
d?é“ Thil nghiém dién ap chiu thirtdn 3 l 3 I 3 | 3 r 3 ] 3
hinh | & cdng nghiép diéu kign udt 14,29.1, 29.2, 35
Thir nghiém tai gay hong vé co 5 i 5 ' 5 I 5 ! 5 I 5
19.1, 29.3, 29.3
Kiém tra kich thudc E2 T E2 l E2 | E2 ] E2 l E2
17
Thir nghiém chu ky nhiét E1&E2 1 E13E2 E18E2 l E18E2
23.1 23.1
Thit nghiém tai gay hdng v& co Et T E1 E1 | E1 E1 E1
19.1, 18.3, 29.3
T | This nghiém séc nhiét E2 E2
nghiém gnig : 2
mau
Thit nghiém chiu ¢am xuyén E2 E2 E2
15 15 15
Thit nghiém trang thai x6p Et E2
25
Thir nghiém ma kem ¥ E2 , E2 E2 E2 E2 E2
: 26
1ng | Kiémtabing métthubng xuyén | Tatcd | Tatch | Tétcd | Tétch | Tétch | Tatca
nghiém 27
thudng | This nghiem dién thudng xuyén Tatch Tat c&
xuyén 16 16

" Khi thude dbi tugng ap dung.

29 B& tri lip dit ditng cho cic thir nghiém trén cai cach dign loai ¢6 chan

29.1 B& tri I5p dat titu chuzn ding cho céc thir nghiém dién
Tily thude vao kidu cai cach dién loai c6 chan (Biéu 3), st dung hai b3 tri 14p dat trén xa do.

- D3i vdi cai cach dién toai co chdn ma thanh phin cach dién trong van hanh duge do nhung khdng
tiép xic voi két cau da:

M3u thir nghiém phai dudc I3p trén chan bing kim loai d3t thing dimg cb dudng kinh xap xi 25 mm va
cb chiéu dai sao cho khodng cach hd quang khd ngdn nhét tinh tir dién cyc bén trén va/hosc cac phan

kim loai dugc ndi dén xa 43 phai 1dn hon 25 % dén 50 % khoang cach tuong tu d&n chan. Chan nay
phii déng truc véi mau thir nghigm. Néu cai céch dién cb chan lién thi phai st dung chan nay.
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- DBi vdi cai cach dién loai ¢6 chan ma thanh phan cach dién trong van hanh duge d& nhung ti€p xdc
v3i ket cau da (cot):

Mau thdr nghigm ducc 13p truc tiép 1en xa do.

Néu khéng c6 qui dinh khac, xa d@ phai la 8ng kim loai ndm ngang, thang, nhan, ndi dat hoac |a thanh
phan két cau ¢6 chiéu rong phan nam ngang khong nhd hon 76 mm va khdng 1dn hon 152 mm, Xa d3
phai dat cao hon mat dat t5i thidu 12 1 m,

Mot ruét dan o dudng kinh khang nhaé hdn 13 mm dat vudng goc vai xa dad va kéo dai vé ca hai phia it
nhét bang hai lan chiéu cao tinh dén ndp che phia trén cla cai cach dién, day dan phai dude bude chic
chan & tu thé cang nm ngang cang 18t vao ranh cla cai cach dién. Rubt din duge bude bing sdi day
kim loai ¢d duang kinh x8p xi 2,5 mm quan quanh rudt dan vdi chidu dai x&p xi hai l4n dudng kinh cla
ndp che phia trén va ma rdng bang nhau vé mbi bén clia cdi cach dién. Chigu dai nay phai sao cho
khong xay ra phong dién bé mat rén cac diu mit clia ching. D6i véi thir nghiém wét, rudt dan phai dat
vubng gbc vdai hudng mua va vé phia cai cach dién gén vdi thiét bi phun mua nhan tao nhat.

Khong duge ¢6 vat nao khac nam gan cai cach dién qua 1 m hozc 1,5 Jan chiéu cao clia cai cach dién,

chon gia tri nac 1on hon.
NB8u cb kep di kém cai cach dién thi rudt dan phai dugc dat trong kep nay.

Bién ap th(r nghiém phai dat vao gilra rudt dan va dat.

29.2 B tri lip diat diung cho cac thir nghiém dién tai tao cac dieu kign lam viée

N&u c6 théa thuan tai thoi didm 85t hang, cac thi nghiém dién trén cai cach dign loai b chan co thé
duge thue hién trong cac diu kién tai tao cang sat cang tot cac diéu kién van hanh. Pham vi tai tao cac
diéu kign van hanh phai dugc thda thuan gita nha ché tao va ngudi mua, co tinh dén tat ca cac yéu 18
anh hudng dén céc két qua dat dudc.

CHU TRICH: Trong cac didu kién khdng tidu chudn nay, dic tinh cé thé khac véi cac gia tri do duge khi st dung
phuong phap 13p 2t tiéu chusn.
29.3 B& tri lip dit dung cho cac thir nghiém tai trong gay hong vé cd

N&u chén va phan cach dién ¢6 thd thao Iap dugc thi cai cach dién phai dugc lap trén chan da ap co
dinh chac chén va chiu dugc i trong gay hdng vé co qui dinh ma khong b bién dang nhin thay dudc.
D61 véi cai cach dién cb chan lién, thir nghiém phai dugc tién hanh trén cai cach dién haan chinh.

Tai trang co phal d3t thing dimg vdi truc cha cai cach dién d bé mit mot rudt dan trung gian la mot sdi
déy bén dat trong ranh. Soi day phai dugc dat sao cho tranh duge itng suat cuc b trong mat ranh cla
cai cach dien. N&u cai cach dién co kep kém theo thi téi co phai duoc dat theo cach dé tai tao 16t nhat

{ng sudt trong van hanh.
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MUC 7 - CAl CACH BIEN KIEU DO DUONG DAY

Cac thir nghiém dudi day dugce ap dung cho cai cach dién kiéu d& dudng day. Mat sd thd nghiém chi ap
dung cho mét sé loai cai cach dién hosc vat fiéu nhat dinh. BE xac dinh cac thif nghiém co thé 4p dung

cho cai cach dién kifu da dudng day, xem bang tham khao chéo (Bang 2).

Con sd trong dong dau tign & timg 6 thé hién s& ludng cai cach dién cdn giao ndp cho titng thir nghiém:
ma E1 va E2 tudng (mg vdi cac con s6 tham khdo dugc cho ddi véi cac mau trong 8.2. Dong thi hai
trong timg 6 (con s& in nghiéng) thé hién cac diéu va diéu nhd ap dung cho cai cach dién va thir nghiém
can thyc hién.

Cac thif nghiém dién hinh co thé ap dung chi dugc thyc hién mat 1an trén cai cach dién cho trude (xem
6.1 d& co thém thong tin).

Thir nghiém mau cé thé ap dung trén cac mau E1 ho#c E2 nhu néu trong bang tham khao chéo. C
cha cac mau nay phai duge xac dinh theo 8.2, Thif nghiém méu phai dugc thyc hién theo trinh v cho
dudi day; tuy nhién, cé thé thuc hiégn cac thr nghiém chi dp dung cho mau E1 (hodc E2) trudc cac thir

nghiém ap dung cho mau khac, sau dé thuc hién cac thl nghiém ap dung cho ¢a hai mau.
Thir nghiém thuding xuyén thudc dién ap dung phai dugc thuc hién trén timg cai cach dién.

B& trf 1ap dat rieng cho cai cach dién kidu da dudng day dudc cho trong Diéu 31.

30 Heé sd phan tich thong ké cac két qua thir nghiém trén cai cach dién kiéu do
duong day
30,4 Heé s6 d6i vai thir nghiém dién hinh
Phai sit dung hé s6 dudi day dé phan tich cac két qua thlr nghiém dién hinh clia thir nghiém tai gay
hdng vé cd trén cai cach dién kiéu dé dudng day:

Cy=12
30.2 Hé so déi vai thir nghiém mau
Phai sif dung hé s6 dudi day dé phan tich cac két qua thi nghiém mau cia thir nghiém tai gay hdng vé
cd trén céi cach dién ki€u da dudng day:
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Hg sé Ca mau (E1)
4 8 12
G, 1 1,42 17
s 0.8 1.2 15
Ca 1 1,42 . AT

Bang 2 - Bang tham khao chéo ddi vdi cai cach dién kidu do dudng day

Loai cai cach dign Cai cach dign kieu da dudng day
Vgtligu | Vatligu gém Thay tinh O Thiy tinh téi
Chiducao | Hg600 | H>600 | H<600 H>600 H<600 | H>600
Cap A A A A Al A
Kiém tra kich thudc 5 5 5 | 5 5 5
PR 17
Thi T!uir pghiém dier.: ap chiu xung 3 ] 1 T 3 [ 1 | 3 r 4
nghigm | sét didu kién kho 13, 31.1, 31.2, 3§ :
di€n | Thirnghiem dién ap chiu thirtdn | 3 | 1 ‘ 3 ‘ 3 [ 3 | 1
hinh | s cong nghiep didu kién udt 14,311, 31.2, 35
t |
Thit nghidm t4i gay héng vé co 5 ‘ 5 | 5 | 5 ( 5 / 5
19.1, 19.4, 30.1, 31.3
; R
Kigm tra kich thudc EZ ! E2 ‘ E2 ‘ E2 | E? ‘ EZ
17
i I
Thir nghiém chu ky nhiét E1&E2 | E18E2 | E1&E2 ‘ E1&E2
_____ 23.1 23.1
J ; R | |
_ | Thit nghiem tai gay héng vé ca E1 | E g1 | €1 1| El
Thir 19.1, 19.4, 30.2, 31.3
nghigm e [ ]
mau | Thi nghiém séc nhigt % E2 | E2
[ 24
IThL‘J nghiém trang thai x8p E1 E2 ’
25 _
Thir nghiém 13p ma kém E2 ‘ E2 2 | E2 E2 E2
26
-t kd 5 * - kd - T i - T - T
Thir Kiém tra bing mit thuong xuyén | Tatcd | Titca —[ Téatca } Tatca [ Tatca l Tatca
nghigm |-—— B : 27 s
thudng | Thirnghiem dién thuang xuyén | Tatca Tatca | Tatca
Xuyén | 281 28.1 | 281

' H la chiéu cao tdng danh nghia tinh biing milimét (xem {EC 60720).

% Cai cach dign kigu d& dudng day loai B phdi duge chiu cac thér nghiém ap dung cho cai cach dién loai cd chan

loai B (xem muc 1).
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31 B4 tri Iap dat diing cho cac thr nghiém trén cai cach dién kiéu dd dudng day

31,4 B6 tri ldp dit tiéu chudn dung che cac th nghiém dien

Cai cach dién phai dudc IZp 3 vi tri hudng I1én trén tai tam clia két cdu kim loai nSi d4t dat ndim ngang
duoc tam ti mang chir U |at Gp. K&t cau kim loai nay phai ¢ chiéu réng xap xi bang dudng kinh d& cla
cai cach dign can thir nghiém va phai cé chiéu dai 16 thidu béing hai 1dn chiu cao cita cai cach dién.
K&t cdu nay phai dat cao hon mat dat 18i thiéu 1 m.

Khang dude co vat nao khac ndm gan cai cach dién tir 1 m trd xuéng hodic 1,5 1an chiéu cao cla céi

cach dién, chon gia tri nao Ion hon.

Mot day dan ¢ dudng kinh khong nhé hon 13 mm duge dat vudng goc vdi xa dd va kéo dai vé ci hai
phia tinh tif ndp che phia trén it nhat [a hai 1an chidu cao cai cach dién, day dan phai duac git chic
chén & cang gan tu thé ndm ngang cang t6t trong ranh phia bén cla cai cach dién. Dy dan phai dugce
budc béng sdi day kim loai cé dudng kink xdp xi 2,5 mm quan quanh day dan nay véi chiéu dai xSp xi
bing hai 14n dudng kinh clia n3p che phia trén va md réng béng nhau vé mdi bén clia cai cach dién.
Chiéu dai nay phai sao cho khong xay ra phong dién b mat trén cac dau mut cha chong. Bai vdi thir
nghiém uét, day dan phai dat sao cho vudng gdc véi hudng mua va & phia ma cai cach dign gan vdi
thiét bi phun muta nhan tao nhat.

Néu cai cach dién duge cung cap kep di kém thi day dan phai dugc dat trong kep nay.

Dién ap thir nghiém phai dat vao day dan va dat,

31.2 B tri ldp dat dung cho cac thir nghiém dign tai tao cac didu kién l1am viéc

N&u cb thoa thuan tai thdi diém d&t hang, cac thif nghiém dién trén cai cach dién kidu d8 duong day co
thé duoc thuc hién trong cac diéu kién tai tao cang sat cang (8t cac diéu kién van hanh. Pham vi tai tao
céc diéu kién van hanh phai dudc thda thuén gilta nha ché tac va ngusi mua, c6 tinh dén tat ca cac yéu
td anh hudng dén cac két qua dat dugc.

CHU THICH: Trong cac didu kién khdng téu chudn ndy, dic tinh cd thé khac vai cae gia tri do duoc khi s dung
phuong phap J4p d&t tiéu chudn,

31.3 B& tri Jip dit ding cho cac th nghiém tai gdy hong vé co

Cai cach dién dang tru trén dudng day dugc tap dat trén mdt khung cb dinh chic chan ¢ kha nang chju
dvioc tai & phai chiu trong qua trinh 1hit nghiém ma khéng bi bién dang nhin thay dudc. Phai sif dung
bu 18ng ho3c (cac) buldng d3u trén ¢b d6 bén gidng nhau dé ga 1ap vao cac thif nghiém dién hinh va
thif nghiém méu. N&u bu 18ng hoc (cac) buldng diu tron nay tach riéng ra dugc thi ¢b thé tang cudng
dd clia céc bé phan nay khi thd nghiém dai véi tai gay héng clia cai cach dién kiu 63 dudng day.
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Tai trong ¢o phai dat thing gdc vdi truc cai cach dién va vubng gée véi tryc cla day dan. B3i vai cai
cach dién khéng cé phu kién bang kim loai & dinh, tai trong phai dat baing mét sgi day quén quanh ranh
phia bén. Day budc phai dudc dat sao cho tranh dude (mg suat cue bd trong ranh phia bén cla cai cach
dién. Néu cai cach dién c6 phu kién bing kim loai & dinh thi tai co phai dugc dit theo cach dé tai tao 16t

nhat (mg suat trong van hanh.

MUC 8 — BO CACH DIEN KIEU TREO

Cac thir nghiém dudi day dudc ap dung cho b cach dién kiéu treo. Mt s6 thif nghiém chi ap dung cho
mét s6 loai cai cach dién hodc vat liéu nhat dinh. B8 xac dinh cac thir nghiém cb thé ap dung cho bd
cach dign kiéu treo, xem bang tham kh2o chéo (Bang 3). Con s6 trén dong dau tién trong ting 6 thé
hién s& lugng cai cach dign can giao ndp cho ting thif nghigm; ma E1 va E2 tuong ing vdi cac con sé
tham khao dugc cho dai véi cac mAu trong 8.2, Ddng thi hal trong timg 6 (con s& in nghiéng) thé hign
cac diéu va diéu nhé ap dung cho céi cach dién va thir nghiém can thuc hién.

Cac thi nghiém dién hinh cb thé ap dung chi duge thye hién mét 1an trén cai cach dién cho truae (xem
6.1 va Didu 32 dé cé thém thong tin).

Thir nghiém m3u cé thé ap dung dugc thuc hién trén cac m&u E1 hosc E2 nhu néu trong bang tham
khao chéo. Cd clia cac mau nay phai dude xac dinh theo 8.2. Thir nghiém mau phai dugc thuc hién
theo trinh tf cho duéi day: tuy nhién, co thé thuc hién cac thir nghiém chi ap dung cho mau E1 (hoac
£2) trude cac thir nghiém ap dung cho mau khac, sau dé thuc hién cac thlr nghiém ap dung cho ca hai

mau.
Thir nghiém thudng xuyén cb thé ap dung phai dugc thuc hién trén ting cai cach dién.

B& tri 14p dat riéng cho bd cach dién kidu treo duge cho trong Digu 34.

32 Quy dinh lién quan dén cac thir nghiém dién hinh trén cai cach dién kiéu treo

32.1 Thirnghiém dién hinh vé dién trén céi cach dign kiéu treo

Thit nghiém dién hinh vé dién dugc thyc hién trén chudi ticu chuan ngdn nhim so sanh vé tinh nang,
trén co s tiéu chuan, cia bd cach dién kiéu treo khac nhau, cb tinh dén anh hudng cla cdi cach dién
ban canh. Tinh ning qui dinh va cac két qua thir nghiém dat dugc trén cac chubi tiéu chudn ngdn phai

duge thé hign bang kV/m.

CHU THICH: Tinh ning qui dinh va cc két qud dat dugc trén chudi tidu chudn ngan khéng thé mé rang trén co
53 tuyén tinh véi cac chudi thdng dai hon. Tuy nhién, néu thtt nghiém kha nang chiu dién ap dién ap dugc thuc
hién trén hai chudi ngan cé chidu dai khac nhau (vidu t mva 2 m) thi cac két qua cd thé ndi suy tuyén tinh dé cb

théng fin vé tinh nang clia cac chui co chiéu dai n&m trong pham vi hai gia tri chigu dai ¢a thlr nghiém.
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Theo 6.4, cai cach dién tuong duong vé dién |a loai duge san xudt d cung nha may, bang cing mot vat

liu, cung mot qui trinh va, ngodi ra, ¢d cac dac tinh sau:
- ddi vdi cdi cach dién dang thanh dak;
« dudng kinh danh nghia cla 1i |3 giéng nhau hoac nhd hon
+ b khoang cach danh nghia cia cac ndp chi sai khac nhau £5 %
« ¢6 ndp nhd ra chi sai khac nhau +5 %
» bién dang ndp gidéng nhau
- d8i v8i cai cach dién dang c6 md va chéan:
« ¢6 thanh phan cach dién giéng nhau

« khoang cach danh ngha clta cac ndp chi sai khac nhau +5 %

322 Thirnghiém dién hinhvécg — - — ————  —

Theo 6.1, cai cach dién tuong duong vé dién 1a loai duge san xudt d cung nha may, béng clng mét vat
liéu, cing mét qui trinh va co 46 bén gidng nhau, ¢d ghép ndi gidng nhay, cb cdng thiét ké vé mdi ndl
gilta cac thanh phan cach dign va cac bd phan kim loai. Ngoai ra, con cé cac dac tinh sau:

- d0i vdi cai cach dién dang thanh dai:
« dudng kinh danh nghia clia day dén [2 giéng nhau
+ khodng cach danh nghta cdia cac n3p giéng nhau ho#c idn han
« ndp nhé ra giéng nhau hodc nho hon
« chiéu dai duding ro gieng nhau hoac nhé han
» khoang cach hd quang danh nghia giéng nhau hodc nhé hon
— ddi vdi cai cach dién dang c& mii va chan:
+ duting kinh danh nghia.clia d3y dan 1a gidng nhau ha#c.nhd hon

« chiéu dai dudng rd gidng nhau ho#c nhd hon

33 Hé sé phan tich théng ké cla cac két qua thir nghiém trén cai cach dién kigu
treo
33.1 Hé sb dai vi thir nghiém dién hinh

Phai sif dung hé s& dudi day dé phén tich cac két qua thir nghiém dién hinh cta thl nghigm 1ai gay
hong vé co, tai gay hong vé dién ¢d va thif nghiém tinh ndng nhiét-cd trén cai cach dién kiéu treo:
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Cgmau=5

Cyz 1,2

Cadmau =10

C; =072

33.2 Hé s& ddi vdi thir nghiém mau

Phai sir dung hé s6 dudi day dé phan tich cac két qua thir nghidm mau cda thif nghiém tai gdy hdng vé

ca, 1ai gay hdng vé dién co va thir nghigm tinh niing nhiét-cd trén cai cach dién kidu treo:

Hé s& Cd mau (E1)
4 8 12
&, 1 1,42 17
c, 0.8 12 15
I 1,42 17
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Bang 3 - Bang tham khao chéo dbi vdi bd cach dién kidu treo

Loai céi cdch dien

B& cach dign kiéu treo

Loai b cach dign kidu treo C6 mi va chan Thanh dai
vat lidu | Vatligu gém | Thuy tinh toi Vit ligy gém
cap| B B A B
, Kigm tra kich thude 10 10 10 10
_ 17
[_ThL'r nghiém dién ap chiu xung S8 " 188" 1 hosc 1 ho#ic
sét khé 1852 1882
13, 34, 35
Thit Thir nghiém kha nang chiu dién 188" 185 " 1 hosc 1 ho#c
nghiém ap tdn s& cong nghigp diéu kién 1887 1882
gidn | ot 14, 34, 35
hinh | Thitnghiém tai gy hdng vé 10 5
nhiét-co 18, 33.1 18, 33.1
Thit nghiém 1ai gay héng vé cd 10 5
19.2, 19.4, 33.1
Thif nghiém tinh nang nhiét-ca 10 10 5 5
20, 33.1
Kiém tra kich thuéc ® E1&E2 E18E2 l E1&E2 } E13E2
17
Kiém tra d3 dich chuydn E18E2 E18E2 | E18E2 | E18E2
21 ]
Kiém tra hé théng ham © £2 E2 | E2 | E2
22
Thit nghigm chu ky nhit E18E2 E18E2 | E18E2
23.1 23.1
The | Thi nghiém tai gay hong vé E1 E1
nghigm dién-cd - \ 18, 33.2 18 33.2
mau Thir nghiém tai gay hong vé cd E1t E1
- 19.2 19.4, 33.2
Thif nghiém sdc nhiét E2
24
Thir nghiém chiu da&m xuyén E2 EZ2 E2
15
Thir nghiém trang théi x8p E1 E1 E1
25 25
Thir nghiém 16p ma kam E2 E2 E2 | E2
26
Kiém tra thuding xuyén biing mét Thtca T4at ca 1 Tat ca | Tatca
. 27
Thi = ) :
nghiém | Thirnghiém cd thudng xuyén Tatca Tat ca I T4t ca ] Tatca
thudng 28
Xuyen | Thd nghiém dién thudng xuyén Tatca Tt ca
16 16

% 9§8 = Thir nghiém cdn tién hanh trén mdt chubi ngan.
3 { hosic 1 SS = Thif nghi@m ¢an tién hanh trén mét cai cAch dign hodc mot chudl ngan.
% E1 vi E2 d3i vdi ghép ndi tiéu chudn, céc kich thude khac chi dung E2. Xem Didu 17.

4 Neu thudc ddi tugng ap dung.

1 2009
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34 B trf lip dat diing cho cac thir nghiém trén bd cach dign kiéu treo

BG tri I4p dat cu thé c6 thé ap dung cho cac thif nghiém vé dién trén:

— chubi tidu chudn ngan gdm cai cach dién dang cd mad va chéan hoac céi cach dién dang thanh dai;

_ b cach dién kidu treo dang thanh dai cé chigu dai [6n hon 1 m hozc chudi cai cach dién dang thanh
dai nham s(r dung nhu cai cach dién kiéu treo.

B6 cach dién kidu treo hosc chubi cai cach dién phai duge treo thing ding bing sgi day ¢ ndi dat
hoac day dan thich hgp khac vaoe két cdu dd. Khoang cach gidfa diém trén clng cla khung kim loai clia
cai cach dien va két ciu da phai nhd hon 1 m. Khéng duge cd vat nao khac ndm gan cai cach dién d
khodng cach tiz 1,5 1an chiéu dai clia chudi céi cach dién trd xudng.

Mat doan vat dan biing kim loai c6 dang ng hoic thanh thadng, nhdn dugc gén chat vaa phy kign idp
lidn & phia dudi clia bd cach dién kiéu frea hodic chudi cai cach dién sao cho day dan ndm trong mat
phing ném ngang. Khoang cach {f ndp thap nhat ctia phan si ho¥c thiy tinh dén mat phang phia trén
clia vat dan nay phai cang ngén cang 6t nhung phai 18n hon 0,5 1an dudng kinh cla cai cach dién thap
phat.

Duding kinh clia vat dan phaita 25 mm.

Chigu dai vat dan phaiia 3 m.

Can cb cac bién phap phong ngifa d& tranh phéng dién bé mat tir cac ddu mit clia vat dan.

Pién ap thif nghiém phai d4t 1en vat dan va dat.

MUC 9 — CAI CACH DIEN DUNG CHO BUGNG DAY TREN KHONG CUA PHUONG
TIEN BUONG SAT CHAY DIEN

Nhu da néu trong phan gidi thigu, khéng cb bang tham khéo chéo cho céi cach dién dung cho dudng
day trén khong cla phudng tién dudng sat chay dign, vi nhing cai cach dign nay thudng la mét trong ba
foai da néu & cac muc trén. Céc thir nghiém c6 thé ap dung cho loai cai cach dign tuong (ng nay phai
dudc thuc hién cling vdi thir nghiém udn/kéo két hgp, khi thugc ddi tugng ap dung.

BG tri I3p d4t danh riéng cho cai cach dién diing cho dudng day trén khéng clta phuang tign dudng sat
chay dién dugc cho dudi day. Néu khéng, phai &p dung cac yéu cau ddi véi cac logi cai cach dién trong
muyc &, 7 hodc 8.

Ngoai cac thir nghiém yéu cau thang thudng, c6 thé cén thém thlr nghiém udn va thir nghiém kéo ddi
véi cai cach dién phai chiu cac lyc nay trong van hanh. Viéc thuc higén thlr nghiém nay phai ¢b thda
thudn gilra ngudi mua va nha ché tao vao thdi diém dat hang. Tuong ly, qui trinh thlr nghiém, bé trl 1ap

dat va tiéu chi chdp nhan cling phai c6 thda thuan gilta nha ché tao va ngudi mua.
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35 B& tri 13p dat doi vai cac thir nghiém dién trén cai cach dién ding cho dudng

day trén khong clia phuong tién dudng sat chay dién

35.1 B tr 13p diit tidu chuin

~ Céi cach dién dit thdng dimg:

Cai cach dién phai dugc treo thdng dimg trén gia dd da ndi dit bing soi day hodc thanh kim loai.
Khoang cach gitta mat trén cling cba mil cai cach dién va diém do khdng duge nhd hon 1 m. Tai ddu
thap hon cla cai cach dién, gin mét thanh kim loai dai 1 m vao cai cach dign va gilt 3 v thé thing
dimng.

Khéng duoc ¢6 vat ndo khac ndm gan cai cach dién trong pham vi tif 1 m trd xudng hozc 1,5 1in chidu

cao cla céi cach dién, chon gia tri nao tén hon,

__________

Bién ap thir nghiém ducc dat gitta thanh kim loai phfa duéi cla cai tach dign va diém tred da noi daf.
' - Céicach dién d3t nAm ngang:

Cai cach dién phai duge néo chit bing cap hozc thanh kim loai da néi dat. Khoang cach gira dau bén
ngoai clia phu kién cai cach dién va diém néo chit khong duge nhd han 1 m. Dau kia cia cai cach dién
phai ¢6 thanh kim loai dai khodng 1 m va toan b két cau nay dugc gilr & vi trf n&m ngang béng phudng
tién thich hop.

Khéng dudc cb vat nao khac ném gin cai cach dién tir t m trd xudng hodc 1,5 1an chiéu cao cla céi

cach dién, chon gia tri nao 1&n hon.

Dién ap thtf nghiém dudc dat gitra mot dau cla thanh kim loai va diém néo da ndi dat.

35.2 BG tri kap dit thé hién didu kién vin hanh

Khi duge thda thuan vao thai diém dat hang, cac thit nghiém trén cai cach dign ding cho dudng day
trén khong cita phuong tién dudng sat chay dién cé thé dugc thue hién trong cac diéu kién tai tao lai
cang sat cang tot cac dieu kién van hanh. Pham vi tai tao cac diéu kién van hanh phai dugc thda thuan
gilfa nha ché tao va ngudi mua, co tinh dé&n tat cd cac ydu t8 anh hudng dén tinh ning cla cai cach

dién.

CHU THICH: Trong cac diéu kién khang tieu chudn nay, dic tinh cé thé khac véi cac gia tri do duoc khi sif dung
phuong phap Yap dat tiéu chuan.
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Thir nghiém tai gay hdng vé (dién) co

Tai gay hdng vé (dién) co qui dinh [8y bang 100 %

rrrh

Hinh 1 - Thé hién bling biéu dB thir nghiém tinh nang vé nhiét-co

10

Nhigt 86 khang khi. °C

| L |

/

| s e — R R | 4
! Cé thé ding médt trong hai / )

=\A T~ ghép ndi cho timg Ioai cai B

8 céach dign
i i
f EE==—="1
=)

a) Cai cach dign dang c6 b) Céi cach dién dang
mi va chan thanh dai

Hinh 2 - Do d& dich chuyén dgc tryc va d dich chuyén hudng kinh
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Ear=sily

Cacmi dang chit U

Thudc do dic biét dé do

thang hang Thudc do ¢ dinh

iy

==Ll | (B

C&c mi dang 3 cdm

Hinh 3 - Do db dich goc

d ="dutmg kinh 15i . ¢ =chiéu dai ln nhat cla cai cach dién

a) Cai cach dién dang thanh dai b} Céi cach dién dang cd mil va chan

Hinh 4 - Chidu day 1dn nhat cla cai cach dién
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Phu luc A

(tham khao)

Phuong phap so sanh cac két qua cla thir nghiém dién hinh va thir nghiém miu

vé dién co hodc vé cd

Dé kiém tra cai cach dién dudc thi nghiém trong thif nghiém dién hinh cé dai dién cho nhimg cai cach

dién dugc thf nghiém trong thir nghiém mau hay khéng, phai so sanh cac gia tri trung binh (thir nghigm

nghién clru) va dé 1éch tiéu chuan (thd nghiém x2).

X

Tai gay hong trung binh tif thir nghiém mau

Tai gay hong trung binh Hir thif nghiém lai

P4 sai léch tiéu chudn tir thr nghiém mau

Do sai léch tiéu chuan tif thir nghiém dién hinh
Téi gay hong trung binh tir thir nghiém dién hinh

£)5 sai léch tidu chuan tlr thir nghiém dién hinh

CRU THICH: Khi tinh db sai léch tiéu chudn o, can chi y dy chinh [A d6 sai léch tiéu chudn clia m3u khi mau s6

bang n-1.

Néu dap (mg cac gidi han dugc cho dudi ddy, cai cach dién cd xac suat thudc vé thif nghiém mau 1 [on
(95 %). Céc gidi han dua trén ¢d mau la 5 hoic 10 di véi thi nghiém dien hinh, Khéng dap (ng cac

gidi han nay khéng ¢ nghia 1a 16 nay bj loai bo.

- Dai vai trudng hdp khéng ¢6 thir nghiém lai

|,‘?T -X|s

. @,
a.Jo,? +balva —<¢
Cr

Hing s& Thi nghiém di€n hinh trén 5 cai cach dién | Thir nghiém dign hinh trén 10 cai cach dién
vdi ¢& miu E1 vai ¢d mau E1
4 8 12 4 [ 8 12
a 1,20 0,76 0.59 1,22 f 0,75 0.60
b 0,75 1,75 275 0,33 0.78 1,22
¢ 257 247 2,44 1,96 1,81 176
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Hing sd Thir nghiém dién hinh trén 5 cil cach dién { Thi nghiém dién hinh trén 10 cai cach dién
voi cd miu 2 x E1 vdicd mau 2 x E1
8 16 I 24 8 16 T 24
a 0,76 c.49 0,39 0,75 0,51 0,41
T b 1,75 3,75 575 0,78 1.67 2,56
e 247 2,42 2,40 1.81 1,74 1,71
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Phu luc B
(tham kh3o)
Minh hoa qui trinh chp nhin th{r nghiém cd va thir nghiém dién co doi vai bd

cach dién kidu treo va cai cach dién kiéu d& dudng day

B.1 Luwuda

Luu d8 dudi ddy minh hoa qui trinh chdp nhan d&i véi thr nghiém dién hinh (Hinh B.1) va thir nghiém
mau (Hinh B.2) khi thyc hign danh gia thdng ké béng cac bién s6. Hinh B.3 thé hién Iuu dé dé so sanh
cac két qua thr nghiém dién hinh va két qua thir nghiém mau.

Tai gay hong tdi thigu
qui dinh
SFL

Thif nghiém tai gay
héng vé co hodc diégn oo
5 hoac 10 cai cach
dien

Banh gia:
Xp =

Khéng

Chap nhan Khéng chap nhan J

Hinh B.1 - Luu dd chap nhan dung cho cic thir nghiém dién hinh vé c¢ hoidc dién co
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Thif nghiém
tai gay héng
v& co hoac dién ca
Mau Et

Danh gia;

Thi nghigém [ai trén
mau 2 x E1

Banh gia:

A2 Y

Khéng

Céd

Chag nhén

| Khéng chip nhan

Hinh B.2 - Luu dé chap nhin diing cho céc thir nghiém miu vé cd hojc dign co

55



TCVN 7988-1: 2009

1.6 chap nhan
trong cac thl
nghiém mau

3i gay hong trung Khang
binh trong this nghidm difm\

hinh va tht nghiém méu//
¢ adng nhat?

©9 1&ch tiéu chudn Khang
trong this nghiém dién hirN
va'thir nghiém mau cxf)'/
déng nhat?

Khéng cén nghién Nghién citu va
citd, thao luan thém thao luan thém

Hinh B.3 - Luu dé so sinh cac két qui thir nghiém dién hinh va thir nghiém méu
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B.2 Vi du tinh toan tiéu chi chdp nhan va tiéu chi loai bd

Banh gia thong ké két qua bang “"cac bién s6” doi hdi phai can nhac lai nhimg v kién lién quan dén cac
thif nghiém thang thudng bang cac thuge tinh. Dé gidp théng hidu, Bang B.1 dua ra bdn minh hoa thé

hién cach tinh toan gia tri trung binh va dé Iéch tiéu chuan cla cac gia trj thir nghiém.
Vidy 1 thé hién 16 c6 thé duge chap nhan, ngay ca khi gid tr t8i thidu th&p hon tai gay hong qui dinh.

Trong vi du 2, trong mai trudng hdp gia i tGi thidu ' cao hon, ngay ca khi chi dat duac tidu chi chép
nhan sau khi thdt nghiém 1ai.

Vi dy 3 tuong ty, tuy nhién 16 bi loai b ma khéng cé kha nang thiy nghiem lai.

Vi du 4 minh hoa tiéu chi chdp nhan, nhung két qua thit nghiém dién hinh va this nghiém mau khang
dong nhét. C6 thé cdn nghién ciru thém,

Bang B.2 1a bang tréng c6 thé sif dung dé danh gia cac ket qua thif nghiém thuc.

CHU THICH: Khi tinh d% sai 1éch tiu chudn o, cén cht ¥ day chinh 1a d& sai [&ch tiéu chudn m3u khi m3u s6 bing

n-1.
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Bang B.1 ~ Vi du vé& cac thir nghigm mau vé cd hodc dién cd

Tai gay hong qui dinh SFL = 1B0 kN
Gia tri trung binh clia thd nghigém dién hinh Xy = 249 kN
06 I&ch tiéu chudn chia thir nghiém dién hinh 57 =30.23 kN
Vidusé | Comau . . = Sa sénh thir
Gia tri thu nghiém Banh gia Ket qua nghi miu
kN kN va lhu nphipm
dian hinh
Et | E1x2 (Phu lyc A)
4 - | 2220 1745 2403 2232 {X[-217,26
oy - 318
1 SFL+ Cio,= 211,16 Chip nhan g.x‘
x aSFlM-& o, oymo,
12 - 2537 181,0 3316 2298 :T1 - 240,47
2572 2979 2809 2068 | o, =43,26
2209 2407 1919 2178 | 8L+ 0y~ 263,64 Khéng
SFL+C
Xy Chip nhan
2 SFL+ Cpo, = 244,89 5 ia
X1 > SFL+ Cyo, L ?:ihlcm
- 24 2336 2816 2482 2976 |
2210 2280 2207 2838 X!.- 249,34
2634 2913 2438 -301,2 | 0,-902 _
2493 2361 2618 2028 | SFL+ Co,=23134 | cpapnhan | X%
2341 2446 2005 2804 X.‘,r SFL+ Ggoz ay=u,
2352 2008 2855 1548
12 - 2743 1973 3321 1998 | X =240.89
2318 2241 2485 2011 | o, ~4152 Khéng
2214 2374 2388 1911 | SFL+ Ci0, = 250,86 | Chap nhan
3 X, < SFL+ Loy
Khong thir
SFL+ Gy, = 242,25 | nghiém laj
X <sA+ czc, Khang
Chap nhin
4 - | a7 2032 2871 2758 | X, ~29098
4 Ty 18,48 ) _
SFL+ Cio, = 188,49 | Chap nhan xr..'j?;
X:SFL+CG‘ op#o,
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Bang B.2 - Bang trong diing dé tinh toan céac thr nghiém mau vé co hoic dién co

Tai gay hong qui dinh

Gia tri trung binh cda thir nghiém dién hinh

B4 léch tieu chudn cla thif nghiém dién hinh

" ‘ So sdnh thir
Vi du S0 Cd mau o pn g g oo nghiém miu
Gia trj thu nghiém Panh gia Két qua va thir
kN kN nghigm dién
hinh
Ei |E1x2 (Phy lyc A)
- - X e
\ A L LT
T:_: i SFL+Cya, = e
nghiéen .8FL+ C, @
diu tien % &l
g‘.i 0261 L I
X, SFL+ 0251
Thl‘,r ) :-: : * s Z‘ e
nghiégm | | | . .. - Cp = oo
lai SFle Cyaym ...
- - g-sax b,
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Phuluc C
(tham khao}

Thu muc tai liéu tham khao

IEC 168 1988, Tests on indoor and outdoor post insulators of ceramic material or glass for systems with
nominal voltages greater than 1 000 V (Th{r nghiém trén cai cach dién dang tru ding trong nha va ngodi
tro5i bing vat lidu g8m hoc thily tinh diing cho cc hé thong c6 dién &p danh nghia 6n han 1 600 V)

TCVN 7998-2:2008 (IEC 383-2: 1993), Insulators for overhead lines with a nominal voltage above 1
000 V - Part 2 Insulator strings and insulator sets for a.c. systems — Definitions, test methods and
acceptance criteria (Cai cach dién ding cho dudng day trén khong c6 dién ap danh nghia |dn hdn
1000 V - Phin 2: Chudi cai cach dién va cai cach dién ding cho hé thdng dién xoay chidu)

IEC 437: 1973, Radio interference test on high-voltage insulators (Thir nghiém nhiéu tén s6 radio trén
cai cach dién cao ap)
IEC 438: 1973, Tests and dimensions for high-voltage d.c. insulators (Thif nghiém va kich thudc dsi voi

cat cach dién mét chiéu dién ap cao)

IEC 507: 1991, Artificial poliution tests on high-voltage insulators to be used on a.c. systems (Thet
nghiém nhiém ban nhén tao trén cai cach dién dién ap cao stf dung trén hé thdng dién xoay chiéu)

{EC 591: 1978, Sampling rules and acceptance criteria when applying statistical control methods for
mechanical and electromechanical tests on insuiators of ceramic material or glass for overhead lines
with 2 nominal voltage greater than 1 000 V (Quy téc 18y méu va tiéu chi chap nhan khi ap dung cac
phuong phap kiém ira théng ké dung cho thr nghiém cd va dién cd trén cai cach dién bang vat liéu gém
hogc thily tinh dung cho dudng day trén khong ¢6 dién ap danh nghia 16n han 1 000 V)

IEC 672-1: 1980, Specification for ceramic and glass insulating materials — Part 1: Definitions and
classification {(Quy dinh k¥ thuét ddi véi cac vat liéu cach dién bang gdm va thay tinh — Phan 1: Binh
nghia va phan loai}

(EC 672-3: 1984, Specification for ceramic and glass insulating materials — Part 3; Individual materials

(Quy dinh k¥ thuat déi vai cac vat liéu cach dién bing gdm va thiy tinh — Phan 3: Vat lidu dac biét)

IEC 797 1984, Residual strength of string insulator units of glass or ceramic material for overhead lines
after mechanical damage of the dielectric (B9 bén du cdia bd cach dién kigu treo bang vat liéu thiy tinh

ho#c gdm ding cho dudng déy trén du sau khicd hong héc vé co cta dién moi)

IEC 815 1986, Guide for the selection of insulaters in respect of polluted conditions {(Huéng dan chon

cai cach dién lién quan dén didu kién nhiém ban)
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iSO 2859: 1974, Sampling procedures and tables for inspection by atiributes (Quy trinh ldy méu va
bang kiém tra thudc tinh} ’
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