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TIEUCHUAN QUOC GIA - TCVN 5563:2009
Xuit ban 18n 2

Bia — Xac dinh ham lugng cacbon dioxit

Beer— Determination of carbon dioxide

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh phuong phap xac dinh ham Iugng cacbon dioxit trong bia hoi, bia hop va bia
chai bang chudn do va phuong phap xac dinh ham lugng cacbon dioxit trong bia hop va bia chai bing
phudng phap do ap.

2 Tai lidu vién dan

Céc tai lidu vién dan sau la rét can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn. BSi véi cac tai lidu vién din ghi
nam cong bé thi ap dung phién ban dugc néu. D3i véi cac tai liu vien dan khéng ghi nam cong bé thi
ap dung phién ban mdi nhat, bao gém ca cac sifa ddi.

TCVN 5519:1991, Bia — Quy tic nghiém thu va phuong phap Idy mau.

3 Phuong phap chuan do
3.1 Nguyién tic

Phuang phap dua vao phan Ung clia cacbon dioxit (CO,) ¢ trong bia vdi mét thé tich natri hydroxit du
tao thanh muéi natri cacbonat. Ding axit sulfuric chudn Iugng mudi natri cacbonat nay, tir dé tinh ra

ham lugng cacbon dioxit cé trong bia.
3.2 Thuédc thir

Thuéc thir dudc sl dung phai la loai tinh khiét phan tich va nudc dugc sif dung phai la nudc cat khéng

chifa cacbon dioxit.
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3.2.1 Natri hydroxit (NaOH), dung dich 2 N khdng chira CO,

Hoa tan 80 g natri hydroxit trong nudc c4t khdng chifa CO, va thém nuic dén vita di 1 000 mi, 88 ldng
trong mét tudn réi loc dung dich. ‘

3.2.2 Axit sulfuric, dung dich 0,1 N.

323 .M_otyl da cam, dung dich 0,1 %

3.3 Dungcuy

3.3.1 Binh nén, dung tich 500 ml c6 vach mic 200 ml va 250 mi, ¢6 nut mai.
3.3.2 Buret, dung tich 25 mi.

3.3.3 Pipet, dung tich 10 mt.

3.3.4 Ong dong hinh try, dung tich 250 ml va 500 ml.

3.3.5 Ong cao su, dai 35 ﬁm.

3.4 Chuin bj miu

3.4.1 Chuin bi miu thir tir bia hoi

Chugn bj hai 6ng dong hinh try dung tich 250 mi (3.3.4), 6 nit day. Rét vao mdi 8ng 20 mi dung dich
natri hydroxit 2 N (3.2.1). Ding mét 8ng hit bang cao su dai 30 cm dudng kinh 1 cm cé gin mot doan
&ng thuy tinh 1 cm dén 2 cm, d& 8ng hut ngudc Ién rdi tif tir md van thiing bia. D& bia chay ra cho dén
khi'bia trong ng hat khdng con bot rilfa thi dua nhanh 8ng hit vao miéng dng dong va cho ddy dén
vach 220 mi (th8 tich m&u I&y khodng 200 ml) sau d6 day nit 8ng dong lai, kic déu khodng tir § min dén.
10 min. Boc chinh xac téng thé tich mau va natri hydroxit (V).

3.4.2 Chuin bj mau tir bia chai

Gilr chai m&u trong tl lanh mét ngay dém hoc trong bé nudc da trong mét gids. Chudn bi hai binh nén
66 NGt dung tich 500 ml (3.3.1) 44 s b danh déu mt the tich khoahg 200 mi va 250 mi. Rét vao méi
binh 20 ml duné dich natri hydroxit 2 N (3.2.1). C4n than md nit cla hai chai miu va rét nhanh mau tif
mdi chai vao ting binh nén dén khodng 200 m! va khong dugc qua 250 mi. Bay ndt binh lai, ldc déu
khoang 5 min dén 10 min. D€ yén va rét toan bo thé tich mau va natri hydroxit vao éng dong rdi doc
chinh xac thé tich nay (V) (khéng tinh phén bot).
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N&u khong cb ti lanh hoac diéu kidn 1am lanh bia, chudn bi miu tif bia chai nhu sau: rifa sach phia
ngoai chai mAau va trang rlfa bling nudc cit. Dung day budc chit 8ng cao su (3.3.5) vao ¢ chai. Ding
~ 8ng dong rét vao 6ng cao su 25 mi dung dich natri hydroxit 2 N (3.2.1) d8i véi chai bia 0,33 | hoc 40 ml
d8i véi chai bia 0,5 |. Dung day budc chat du 8ng cao su cdn lai, md nat chai dé bia tac dung vdi natri
hydroxit. D&c chai m3u I&n xudng vai I4n cho bia tac dung hét véi natri hydroxit. Sau d6 6& toan b thé
tich bia da kiém hoa vao 6ng dong rdi doc chinh xac thé tich nay (V) (trif phan bot).

3.5 Cich tién hanh

Dung pipet (3.3.3) I4y 10 ml m3u da dudc chudn bi theo 3.4 vao binh nén dung tich 250 ml (3.3.1).
Thém 50 ml nudc c4t va 1 giot dén 3 giot phenolphtalein. D& loai Iugng natri hydroxit du trong mau,
dling buret (3.3.2) nho tur tir dung dich axit sulfuric 0,1 N (3.2.2) vao binh nén cho d&n khi mat mau
hdng. Khéng tinh lugng axit sulfuric da tiéu tn nay. Thém vao binh nén 1 giot dén 3 giot metyl da cam
(3.2.3), dung dich s& c6 mau vang. Tiép tuc chudn dd bng axit sulfuric 0,1 N (3.2.2) cho dén khi dung

dich trong binh nén chuyén mau da cam.
Boc thé tich axit sulfuric da tiéu tén khi chudn do.

Ddng thdi ti€n hanh phan tich tuong ty nhu mau thir d6i véi mau trdng bing cach hat 10 mimAu da loai
CO, cho vao binh nén, thém 1 ml dung dich natri hydroxit 2 N (3.2.1) va 50 ml nudc cét.

3.6 Tinh két qua

Ham lugng cacbon dioxit cé trong mau biéu thj bang g/l tinh theo céng thifc:

X = 0,0044 x V, x(V, - V,)x 1000

Vi, xV,
trong do:

0,0044 14 s8 gam cacbon dioxit tong (ng véi 1 ml dung dich H,SO,, 0,1 N:
V. 1a thé tich m3u Idy dé kiérﬁ hod, tinh bang mililit (V, = V, — 20);

V, Ia thé tich bia da kiém hod, tinh bing mililit;

Vela t.hé’ tich bia da kiém hoa Iay dé phan tich, tinh bang mililit;

V, 1a thé tich H,SO, 0,1 N da tiéu tn khi chudn d6 mau thi, tinh bing mililit;
V, 1a thé tich H,SO, 0,1 N da tiéu tdn khi chudn bi mau trang, tinh bing mililit:

1000 & hé sé tinh chuyén ra lit,
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Lay két qua Ja trung binh clia cac két qua xac dinh, sai léch cho phép khong dudc qua 0,1 g/l.

Két qua cudi cung dugc lam tron dén s& thap phan thif nhat.

4 Phuong phap do ap

4.1 Thudc thir

4.1.1 Nudc dugc sir dung p.héi la nudc cat khong chita cacbon dioxit.
4.1.2 Natri hydroxit (NaOH), dung dich 15 %.

4.2 Thiét bj, dung cu

4.2.1 Dung cy dam thing"

- Loai dung cho bia chai: gém c6 b phan 1am kin khi va dai xiét dé chinh dd khit phia trén va ong
réng dudc ni véi déng hd do ap Iuc va van xa. Thudng xuyén kiém tra déng hé do 4p luc.

- Loai dung cho bia hdp: gém c6 khung kim loai d& @t hop vao bén trong. Phia trén cla thiét bi phan
s bi ép hoic xiét xudng va dudc chét trén dinh hép, &ng réng dugc bao quanh béng cao su chiu nén,
&ng rdng dan d&n dong hé do ap va van xa.

CHU THICH G thé st dung mét dung cu ¢6 thé diéu chinh dugc dé ding cho ca hai loai chai va hop.
4.2.2 Buret hip thy

Gém co 8ng chia dd (xem Hinh 1), cac 8ng dung tich tif 0 ml dén 5 mi: dugc chia vach 0,05 ml; cac ong
dung tich tir 5 ml dén 15 ml: dugc chia vach 0,1 ml, va cac dng dung tich tir 15 mi dén 25 ml: dugc chia
vach 0,5 ml. Cac 8ng nay c6 bau chifa 40 ml va co nut day tai-mdi ddu, NGi buret véi van cla dung cu
dam thiing va bau can bing bang &ng ndi cao su hodc cht déo trong sudt chiu dugc kiém.

4.2.3 B4u can bling, dung tich 300 ml, c6 gia d3.
4.2.4 Noi cécﬁ thy, cb thé duy tri nhiét d6 & 25 °C.
4.3 Lay miu va chudn bj miu

4.3.1 Lay mau

Tién hanh 14y mau theo TCVN 5519:1991.

" Dung cu 43m xuyén co thd mua dugc & Zahm va Nagel Co., 210 Vermont St, Holland, NY 14080, USA.

8



TCVN 5563:2009

4.3.2 Chudn bj miu thu

‘Bua mau bia vé 25 °C béng cach ngam trong néi cach thuy & 25 °C (4.2.4). Néu san phdm Ia bia chai
thi tao vach méc trén chai 8 mifc bia bén trong. Néu san phdm la bia hép thi can hop nguyén chua mé.

4.4 Cach tién hanh

D4 ddy dung dich NaOH 15 % (4.1.2) vao bdu can béing va buret hap thu. Ding nudc hoic dung dich
NaOH dé dudi hét khong khi trong 8ng ndi vdi dung cu dam thiing va gén dung cu dam thing vao ndp
chai hosic hdp. Chu y khéng dé khdng khi lot vao trong hé théng co thé dua vao buret trong qua trinh
xac dinh.

Béng van clia dung cu dam thling, xuyén thiing ndp chai ho&c hdp béing cach 4n 6ng thép réng xudng.
L&c chai hodc hdp cho dén khi thu dudc gia tri 4p sust t&i da khéng d8i thi ngimg va ghi lai ap sust hién
thi. C3n than m& van trén dung cu dam thling va d& hén hgp bot khi chdy vao buret hap thu cho dén khi
ddéng héd do ap cho s& doc vé khéng. Bong van va lac hodc bit d4u buret cho dén khi CO, duoc hip thu
va thé tich khi trong buret dat d&n gia tri t5i thidu. Diéu chinh chai thang bing d& can bing v&i ap sust
thuy tinh va doc thé tich “khéng khi trong khoang trén” chifa trong buret.

Néu cdn xac dinh “t8ng Iugng khong khi”, thi tiép tuc I&c chai hoaic hép dé gidi phong khong khi chifa
bén trong. H&p thu CO, gidi phéng ra bang cach xoay hodc I&c buret. Tiép tuc I3c va hdp thu CO, cho
dén khi thé tich khong khi hap thu trong buret khong con tang tiép. Thé tich cubi clng cua khi khéng
h&p thu cé thé dugc coi 1a “ham lugng khdng khi” hosc “t8ng lugng khéng khi” cia chai hodc hdp.

Thao dung cu dam thing ra khéi bao bi va I&p nhiét k& d& chdc chan nhiét dd la 25 °C. Xac dinh thé
tich khodng tréng nhu sau;

- Déi vdi chai

B8 ddy nudc (4.1.1) vao chai va rot nubc tir chai nay vao 6ng chia vach 100 mi cho dén khi mixc chét
Idng trong chai bang vai vach da danh dau trén chai. Thé tich clia chat Idng a4 rét ra ia thé tich khodng
tréng (V) tinh bang mililit.

- Dai véi bia hop

Can hép bia chua md, sau d6 rét hét bia ra khdi hop va can hop réng. L&y khéi lugng ciia hép bia chua
md trir di hdp rdng thu dudc khdi lugng chia bia. Chia khéi lugng cla bia cho khdi Iugng riéng cla bia
thu dugc thé tich bia trong hép, tinh bang mililit.

B3 day nudc vao hop va can. Lay khéi luong clia hop dung day nudc trir di khéi lugng hop réng thu
dugc khéi Iuong nudc. Chia kh&i lugng cla nudc cho khdi lugng riéng clia nudc thu dugc thé tich clia
nudc dung ddy trong hop, tinh b&ng mililit.
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L&y thé tich ciia nudc dung ddy trong hdp trir di thé tich clia bia thu dugc thé tich clia khodng trng
trong hép trudc khi md (V).

4.5 Tinh két qua
Tinh ham lugng CO, theo phan tram khdi Iugng va phan tram thé tich nhu sau:
a) Ham lugng CO,, a, tinh theo phan tram khéi lugng

a=(P-Vx14,7) x 0,00965
trong do

P 1a ap suat tuyét ddi, tinh bing psi, P = ap suft do + 14,7,

V la thé tich khong khi trong khodng tréng, tinh bang mililit;

14,7 1a 4p suét clia mét don vi thé tich khoang trdng, tinh bé&ng psi trén mililit.
b) Ham Iuong CO,, b, tinh theo phan trdm thé’ tich

b =axdl0,1976 = a x d x 5,0607
trong d6

a 1a ham Iugng CO,, tinh theo phén tram khéi lugng;
d la ti trong cla bia.

Ghi k&t qua 1a phdn tram khéi lugng CO, dé&n hai chir s& thap phan va phan tram thé tich CO, dén maot,
chir s3 thap phan.

5 Bao céo thir nghiém

Bao c4o thi nghiém phai ghi (5:

- phuong phap |4y mau da sif dung, néu biét;

— phudng phap th(r da si dung va vién dan tiéu chudn nay;

— moi chi tiét thao tac khang qui dinh trong tiéu chugn nay, cling vai cac chi tiét bat thuang khac co thé
anh hudng t6i két qua;

- céc két qua thir nghiém thu dugc.
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Hinh 1 - Buret hip thy (c6 thé cé dang khéc)
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