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TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 5562:2009

Xuéat ban I18n 2

Bia — Xac dinh ham lugng etanol

Beer — Determination of ethanol

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phuong phap xac dinh ham luong etanol trong bia bang séc ky khi va phuong
phap dung binh ty trong.

2 Tailigu vién dan

Cac tai lidu vién dan sau la rat cén thiét cho viéc 4p dung tiéu chun. D6i vai cac tai liéu vién dan ghi
nam céng b8 thi ap dung phién ban dugc néu. Bdi véi cac tai lidu vién dan khong ghi nam cong bé thi
ap dung phién ban mdi nhat, bao gém ca cac sira ddi.

TCVN 5519:1991, Bia — Quy tic nghiém thu va phuong phap I8y mau.
3 Phuong phap sic ky khi

3.1 Nguyén tic

B8 sung chat chudn ndi n-propancl vao mau thir va xac dinh ham lugng etanol bang sic ky khi sif dung
ion hoa ngon I(fa.

3.2 Thudc thu

Cac thudc thir dugc str dung phai la loai tinh khiét phan tich va nudc duoc sir dung phai la nudc cat
hodc nudc cé chéat lugng tuong duong, trir khi cé qui dinh khac.

3.2.1 n-propanol, dung dich chudn néi

Dung dich chifa 5 % chat chun néi nay can dudc bao quan lanh.
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3.2.2 Dung dich chudin etanol, 3%,4%,5%,6%.7 % va8%
Xac dinh chinh xac phan tram etanol bing dung cu do ti trong hoaic khuc xa ké.

C6 thé chudn bi cac dung dich chufn tir mét iugng dung dich etanol dém dic da duge xac dinh phan
tram etanol béng mét trong cac dung cu trén.

Béo quén'la.nh cac dung dich nay.

3.3 Thiét bj, dyng cu
Sif dung c4c thiét bi, dung cu clia phong thif nghiém théng thuding va cy thé nhu sau:
3.3.1 May sic ky khi, t3i thiéu phai cé cac didu kién dubi day:

C6 detector ion hoa ngon Ifa va cot thuy tinh hodc thép khdng gi dai 1,8 m va dudng kinh trong 0,3 cm
chfa silicagel sic ky 103 c3 tir 80 mesh dén 100 mesh. '

- Téc d6 clia khi mang heli ho3c nitd 1& 20 mi/min;

— Nhiét 46 bom 175 °C, nhigt 86 cot 185 °C déng nhiét (diéu chinh nhiat d6 sao cho etanol ria giai
- trong 1 min va n-propanol trong 1.6 min);

- Nhiét do detector 250 °C,

~ Téc dd vé db thi va tit din theo quy dinh clia dung cu dugc sif dung.
3.3.2 Pipet.

3.3.3 Binh cdu cé nidp diy.

3.3.4 Gidy loc khb.

3.3.5 Phéu thuy tinh.

3.3.6 Binh cdu, dung tich 1 000 ml.

 3.3.7 May lic.

3.4 Cach tign hanh

3.4.1 L3y mdu

Tién hanh |3y mau theo TCVN 5519:1991.
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3.4.Z Chudn bj mau thir

Ldy 200 mi d&n 400 ml bia cho vao binh cdu 1 000 mi'(3.3.6), sau 86 lac bling tay hodc bing may, &
nhiét 86 30 °C dén 40 °C cho d&n khi ngimg tach khi (thdi gian I4c trong khodng tir 30 min dén 40 min).

Loc dich bia qua gidy loc kho (3.3.4) trén phdu loc c6 nip thuy tinh @8y kin. BS phdn dich loc ddu
(khodng 20 mi).
3.4.3 Higu chudn

Dung pipet I8y 5,0 ml cic dung dich chuén etanol (3.2.2) cho riéng ré vao cac binh cdu cb ndp ddy kin
(3.3.3). Thém vao méi binh 5,0 ml dung dich ch&t chudn ndi (3.2.1) va trdn ky. Bom 0,2 wi cia mdi hdn
hop dung dich Ién cdt sic ki (1p lai hai 14n) va do cac chiéu cao pic (cd thé dung mdy tich phan). Tinh
7 56 clia c4c pic etanol véi pic n-propancl va tinh trung binh cho mi ndng @9. Dung 86 thi cta 1y s& nay
theo ndng do ruu (% thé tich) va tinh dd d&c (F). Lap lai phép phan tich véi dung dich chudn etanol 5 %
trong ngay lam viéc.

3.4.4 Phuong phap xéic djnh

Loc bia 83 khir cacbon (3.4.2) qua gidy loc (3.3.4). Ding pipet I8y 5,0 ml dich loc cho vao binh c4u c6
ndp day kin (3.3.3). Thém 5,0 mi dung dich chugn ndi n-propanol (3.2.1). Xoay binh dé trén ky va bom
0,2 pl hén hgp dung dich vao cot sic ky khi. Xac dinh ty s8 cla cac pic etanol vdi pic n-propanol.

3.5 Tinh két qua

Tinh ham Iuong etanol, X, tinh bing % thé tich, theo cdng thirc sau day:

a’b
Ko

trong d6
3 la chiéu cao pic clia etanol;
b la chiéu cao pic clia n-propanol;
F 12 d6 déc.
4 Phuong phap dung binh ty treng
4.1 Nguyén tic

Chung cét mét luong mau bia da can sin aé tach etanol ra. Xac dinh ty trong clia dich cét bang binh ty
trong. Tra bang ty trong ciia hdn hdp etanol-nudc dé xac dinh ham lugng etanol.
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4.2 Thudc thir

Thudc tht duge sir dung phai la Ioéi tinh khiét phéan tich va nuéc duge sif dung phai la nudc cit hoic
nudc cé chat lugng tuong duong, trif khi ¢ qui dinh khac. _

4.2.1 Rudu tinh ché.
4.2.2 Hén hgp rugu-ete,
4.2.3 Hon hgp sulfocromic

Can 60 g kali bicromat va hoa tan trong 1 000 ml nuéc cat va 1 000 mi axit sulfuric dam dic (4.2.4),

4.2.4 Axit sulfuric dam dic.

4.3 Thiét bj, dung cu

4.3.1 Binh ty treng, dung tich 50 m.

4.3.2 May lic.

4.3.3 Can phan tich, c6 do chinh xac dén 0,0002 g.

4.3.5 Binh cdu day bing hodc binh nén, dung tich 1 000 ml.
4.3.6 Gidy loc khd.

4.3.7 B9 chung cat, vi du: xem Hinh 1.

4.3.8 Nudc da dé lam lanh.

4.4 Cach tién hanh
4.41 Liay mau

Tién hanh |3y mau theo TCVN 5519:1991,

4.4.2 Chuin bj miu th

Tach CO, ra khdi mau: 1y 200 ml dén 400 ml bia cho vao binh nén hodc binh cdu day bang dung tich
1 000 mi (4.3.5), sau d6 lac bang tay hoac bang may, & nhiét do 30 °C dé&n 40 °C cho dén khi ngimg
tach khi (thdi gian lac trong khodng tir 30 min dén 40 min).
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Loc dich bia qua gidy loc kho (4.3.6) trén phéu loc co nép thuy tinh day kin. B phdn dich loc diu
(khoang 20 ml).

4.4.3 Chuan bi binh ty trong

Binh ty trong (4.3.1) d& dudc rifa c&n than béing hén hop sulfocromic (4.2.3), sau d6 rifa nhiéu lan bing
nudc, rdi trang bang rugu tinh ché (4.2.1) hoac hén hop rugu-ete (4.2.2). Rifa sach rdi trang bing nudc
cét, sau d6 sdy d nhiét d6 70 °C dén 80 °C trong 1 h d&n khi thu dugc khéi Iugng khong dbi.

Céan 100 g + 0,1 g bia da xU ly theo 4.4.2, cho vao binh cdu sach [da biét khéi luong (m,)). Thém
khodng 200 ml nuéc ct, ddng thai cho khodng 50 mi dén 100 mi nudc ct vao binh himg.

Kiém tra 48 kin cla hé théng chung c4t va Iugng nudc lam lanh.
Cho nuéc cat & 20 °C dén ddy binh ty trong va can (m,).
4.4.4 Tién hanh chung cit

Bun nhe binh chung c4t (khéng cho bot trao qua b&u bao hiém). Khi binh chung c4t khi bat ddu s thi
tang dn nhiét 6. Nhigt do cla nutc 1am lanh & ddu ra khéng vuot qua 25 °C. Tién hanh chung c4t véi
téc do déu, cho dén khi thé tich trong binh hing dat khodng 90 ml trong khodng thdi gian 30 min dén
60 min. Dat binh himg trong hdn hgp nudc d4 dé lam lanh (4.3.8).

Keét thuc chung c4t, trang rlta ddu cudi dng sinh han béing nubc cat va thém nuéc vao binh himg cho
viua dd 100 g.

Néu khdi lugng dich cat qua 100 g thi phai tinh hé s& hidu chinh trong 4.5.2.

Giir dich c4t sau khi can d 20 °C + 0,5 °C trong khoang 30 min.

4.4.5 Xac dinh ty trong cua dich cat

Rét dich c&t vao binh ty trong da trang tir 2 14n dén 3 1an bing dich cat da diéu chinh dén 20 °C.

Rét nhe theo thanh binh dé tranh tao thanh bot khi. Rét ddy dén miéng binh, day nut binh ty trong.
Dung gidy loc hoac vai mém lau kho toan bd phia ngoai binh. Chi cin lau & cd binh dé tranh 1am thay
ddi nhiét d ctia dung dich trong binh, d4t binh vao budng can va can (m,). Khi can phai bao dam mié_td@
dung dich trong binh ty trong & 20 °C + 0,5 °C.

4.5 Tinh két qua

4.5.1 Ty trong tuong ddi (d ) dudc tinh theo céng thirc (1):

20120 °C
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d m; -m,

20120 °¢

m, —m, ()
trong do:
m, 1a khdi lugng binh ty trong, .tfnh béng gam;
m, |a khéi lugng binh ty trong véi nudc & 20 °C, tinh bang gam:;
m, 1a khéi luong binh ty trong va dich c4t & 20 °C, tinh b&ng gam.

4.5.2 Ham lugng etanol tinh bang % khdi lugng, dudc tra theo Bang 1.

Néu khdi lugng ciia dich cat khdng ding 100 g thi két qua dubc nhan véi hé s hidu chinh k tinh theo
cong thirc sau:

im0 (2)
Mg
trong dé:
m, la khdi lugng clia dich c4t, tinh bang gam;

mg 1a khéi luong clia mAu bia, tinh bAng gam.

K&t qua cudi cling Ia gia tri trung binh cdng két qua hai phép xac dinh song song. Chénh léch két qua
cda hai phép xac dinh song song do cling mét ngudi phan tich khong vuot qua 0,06 %.

5 Bao cao thir nghiém

Bao c&o thif nghiém phai ghi rd:

moi théng tin can thiét dé nhan biét ddy d vé mau thir,

phuong phap 18y mau da sif dung, néu biét;

phuong phép thir da sif dung va vién dan tiéu chudn nay;

moi chi tiét thao tac khong qui dinh trong tiéu chudn nay, cling véi cic chi tiét bat thudng khac co thé
anh hudng tai két qua;

- cac két qua thit nghiéh thu dugc.

10
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Binh chung cat. dung tich tir 300 mi dén 500 ml

Bau bo higm

ong sinh han

Binh himg 100 cm?
Nudc lam lanh

Hinh 1 - Binh chung cat

1
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Bang 1 - Bing chuyén ddi ham lugng etanol tinh bing % khdl lugng

Ty trong % % Ty trong % % Ty trong % %
o | @1000) | (@100 | d . | @1009) | @100am)| o, . | @1009) | (g/100am)
1 2 3 1 2 3 1 2 3
1,00000 000 | 000 | 100125 | 032 | 032 | 100250 | . 064 064
004 01 01 129 33 33 254 65 65
e e e e e Sofeen 2
012 03 03 137 3 | 35 261 67 67

R B e i SR g o >
o020 | os| o5 144 3| ar | 288 69 69
024 o6 | o5 | 18| 38| 38 273 | om | o0
028 o | o | 152 39 39 277 71 71
031 08 08 156 | o4 | o040 | 281 72 72
035 | 09 09 160 41 4| 8| 7 7
039 010 | 010 164 42 42 289 74 74
043 11 1M 168 43| 43 293 75 75
047 12 12 72 | 44 s | 206 76 76
051 13 13 176 | 45 a5 | 100300 77 7
055 | 14 14| 179 46 a6 | 304 78 78
os9 | 15 | 15 183 a1 | @ 308 79 79
e B o e, e e R
o067 | 17 17 191 | a9 | 49| 31 81 81
o s w !l —m = o -
- o . e | ) B . -
o78 | 020 020 | ooz03 | 52 52 328 B4 84
082 21 21 207 53 53 332 85 85,
086 2| 2 211 54 54 336 86 86
0%0 23 23 214 ss | 55 339 87 87
094 2 24 218 56 56 343 88 88
098 25 25 222 57 57 347 89 89

0,00102 26 2 226 58 58 351 0.90 0.90
105 27 27 230 59 59 355 91 91
109 28 28 24 0,60 0,60 359 92 92
113 29 29 238 61 61 363 93 93
117 0,30 0.30 242 62 62 367 94 94
121 31 31 246 63 63 | 371 95 | 95

12
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Bang 1 (tiép theo)
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Bang 1 (tiép theo)

1 | 2 3 1 2 3 1 2 3

100761 | 1985 | 196 ) 100887 { 227 | =229 | 101012 2,59 251
765 96 97 891 28 2,30 016 2,60 62

769 | e | 98 ss | 20 | a1 é_zo_ __ 81 63

m | e 99 ses | 230 | a2 | 024 | 62 64
77 99 200 | 1.00902 31 33 028 63 65
781 2,00 01 900 32 9 032 64 66

788 01 | - 02 910 3| 3| 03| 65 67

789 02 03 914 34 36 | o040 | 66 68
791 03| o4 918 35 a7 044 67 69
796 04 05 922 36 38 048 68 2,70

1,00800 | 05 06 926 a7 | 3| os2 69 71
804 06 o7 930 38 2.40 056 2.70 72

808 07 08 934 39 41| oe0| 71 73

812 08 09| 93| 240| 42| ossa| 72 74
816 09 2.10 942 41 43 067 73 75

820 | 210 11| o6 42 “ | on 74 76
824 1 12 950 43 - 45 075 75 77

828 12 13 954 | a4 | 46| o9 | 76 78
e SO - g e E 77 .
e & S s
e B e el e S8 .
B e e e 9

848 17 18 973 a9 | 51| 101103 82 85
851 18| 19 o77 | 250 | 82 107 83 86
85 | 19 2,20 981 51 Cos3 | 84 87

859 220 | 21| 98s 52 s | 115 85 88

861 21| 23| eee 53 55 | 119 86 89

87 | 2| 24| 93| sa| s | 13| a7 2,90

871 | 23| 25 997 | 55 st | 1z 88 of
875 24 26 | 101001 | s | 8 131 89 | 92

879 25 27 005 57 59 134 2,90 93

883 6| 28 008 58 260 | 138 91 94

14
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Bang 1 (tiép theo)

1 2 3 1 2 3 1 2 3

101142 | 282 | 295 ) 101277 | 326 | 330 { 101411 | 360 64

Ms | 93| e 280 27 | 31 415 61 " 65
22 R e T EELA o I S il A R
T B e IR et DR R [N A
o I T T St ) Sl S
o B B B i ) e
e S ] S "
S 2 S 5 3 Pl &

e e T N Moy ai=re SR (et R =
e e T il o s = Ly - =

=8 e T B e
T et B e e e )
e e e B B e a=f I (R

e S T B R S B

e i B e e S
Vi e S e s el Eps
e s s ol = gpfene g [ s iy

4 a7| 48| | w2
- R e I B i R B
=1 e e ot o Rt e B I
21| 2] | s 46 3,50 490 3,80

229 14 17 364 48 52 498 82 87

w7 | .| 19| am | 3so| 3se| s 84 89
241 7 3.20. 375 51 55 510 8s 3.90
245 18 21 379 52 56 514 86 91

T manertess TR s e
e s me-oc S IR O Il IS
57 | 2 24 | 391 | 55 59 | s B9 | o4
% | 2| 25| 35 s6 | 360 | 530 | 390! 95
265 21 23| 3| s 61| s34 91 96
269 24 28 | 101403 58 62 538 92 o7
273 25 20| 47| s 63 | 542 93 %
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Bang 1 (tiép theo)

1 2 3 . 1 2 . 3 1 2 3
101546 | 394 399 | 101673 426 | 432 | 101801 | 458 | 465
550 95 4,00 677 27 3| 84| 59 66
el B B et SR e S -
8 s M e e S - -
e = EEril I St S e -
e e B e Rt I . .
T e B B i S S .
e o o e s s : B
T e bt B e e .
R
se6 | o4 | 40| 73| 3| 43| s 68 | 76
S o e el e e - -
594 | 06 12 721 38 a5 | sas | 470 78
e e 11 MRt et B - A B
101602 | 08 | 79| 4e0 | a7 856 72 4.80
Ve | w| | w| @l w| n|
609 4,10 16 737 42 49 864 74 82
T Mt SEDELE SR St e o -
e17 | 12| 18| s | as| s 872 | 76 84
B Rt IR S B i R - -
ws | wl m] ml we| w| s | s .
69 | 15| 2| 757 a7 | 54| e4a| 79 87
63 | 16| 2| 761 8| 55| e8| 480 88
g7 | 17 L | s | 4| ss| s2| s 89
641 18 24 | 769 | 450 57 896 82 4,90
65 | 19| 25| 3 51 | 58 | 101900 83 91
649 420 | 2 | 777 52 59 | 904 84 92
653 | 21| 27| 7e1 |  s3 | a4s0 |  ooe 8 | 93
657 2| 2| 5| s4| e 912 86 04
661 23| 29| 789 55 62 916 87 95
665 24 | . 430 | 793 56 63 | s 88 96
669 25 31 797 57| 64 924 89 98
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Bang 1 (tiép theo)

1 2 3 1 2 3 1 2 3
101928 | 490 499 | 102068 | 525 | 535 | 1,02209 5.60 5.7
932 o1 | 500 072 26 36 213 61 72
936 | 92 o1 o6 | 27 aw | 7| e 7 |
90 | 93| 02 080 28 38 21 63 74 |
e B B 1 . - -
948 s | o4 | o088 530 | 540 229 65 7
952 96 05 092 | 33| s 233 66 78
w| w| al w| wlw| m| o] n
960 08 o7 | 102100 33 43 241 68 5,80
964 | 99| o8| 04| 34| s 245 69 | 81 |
D T e e S o -
S B B e e Moo B =
976 02 Tl e | a7 a7 257 72 8
980 03 12| 120 | | 1| 1 85
984 04 13 124 | 39 49 | 265 74 86
988 | o5 | 14 126 | 540 | 551 269 75 87
992 06 15 32| 4| 52 273 76 88
996 07 6| 136 42 53 | am7 77 89 |
1,02000 08 7] 10| 43 54 | 281 78 5.90
004 | 09 18 144 44| 55 285 79 91 |
008 5,10 9| s | s | s 289 5.80 92
02 | 11 s20 | 152 | a5 57 293 81 93
o6 | 12| 21| 157 a7 s8 | 27| s | o4
- e R SE g S
024 14 3| 165 49 | 560 | 305 |  es %
028 15 25| 19| 55| 6 309 85 | 97
032 16 2% | st | e2 13 | 8 %
036 17 27 177 52 63 317 87 6.00
040 18 28 181 | 83 64 321 88 o1
044 19 29 185 54 65 325 89 02
048 520 | 530 189 55 66 329 590 03
052 21 31 193 56 67 333 91 04
056 22 32 197 57 68 | 337 92 05
060 23 33 | 102201 58 69 341 93 06
064 2 34 | 205 59 5.70 345 04 07
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Bang 1 (liép theo)

1 2 3 4 2 3 1 2 3
1,02349 595 6.08 f_J-Q?ﬁBZ 628 [ 642 | 102616 | 6,61 6.77
353 9 09 486 29 4 620 62 78
357 o7 |  &10 490 | 630 | 45| 624 63 | 79
32| e | 11| a4 3| 4 628 64 6.80
e - R == ol
370 | 600 | 13 | 102503 33| 48| 63 66 82
—f 2 o e e 2 e s
S S e o e
ot o - e B o P e
386 04 7 519 a7 52 652 6,70 87
e et o ] 2 s 4 -
304 06 19 527 39 | 54 660 72 89
8 | 07 620 | 531 | 640 | 55| 664 3| 6%
1.02402 08 21| s | 41| s 668 74 91
406 09 23| sw| 2| uw| en 75 92 |
410 610 | 24 543 43 58 676 76 93
e o R - o =
418 12 26 | " oss1 45| eeo| e85 | 7| o5
422 | 13 27 sss | 46 | 61| 689 79 %6 |
426 14 28 559 47 62| 693 | 680 97
430 | 15 29 | se3 48 63 697 81 98
434 | 16| 630 567 | 49 64 | 102701 | &2 99
s | a7 31 571 6,50 66 | 705 83 7,00
442 18 2| 55 51 67 709 84 01
446 19| 33 579 52 68 713 85 02
0 | 620 | 583 53 6 | 717 86 03
454 | 21 | 35 | 588 54 | 670 721 87 04
458 2 36 592 55 71 725 88 %6
462 23 | a7 se6 | 56 72 729 89 o7
466 2 38 | 102600 57 73 733 6,90 08
470 25 39 604 58 74 737 91 09
474 26 6.40 608 59 75 741 92 7.10
478 27 41 612 6,60 76 745 93 11
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Bang 1 (tiép theo)
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Bang 1 (tiép theo)

1 2 3 1 2 3 1 2 3
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