TCVN TIEUCHUANQUOC GIA

TCVN 7937-2: 2009
ISO 15630-2: 2002

Xuit ban lan 1

THEP LAM COT BE TONG VA BE TONG DU UPNG LUC -
PHWONG PHAP THU -
PHAN 2: LUOI HAN

Steel for the reinforcement and prestressing of concrete — Test methods -
Part 2: Welded fabric

HA NOI - 2009



L&i néi diu

TCVN 7937-2 : 2009 hoan toan twong dwong véi 1ISO 15630-2:2002

TCVN 7937-2 : 2009 do Ban k§ thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 17 Thép
bién soan, Téng cyc Tiéu chudn Do lwdng chét lvgng & nghi, B4 Khoa hoc va
Cdng nghé cdng bé

TCVN 7937-2: 2009 14 mét phan clia TCVN 7937 : 2009. Tiéu chuldn nay bao
gdm cac phdnsau:

- TCVN 7937-1: 2009 Thép lam cét bé tdng va bé tdng dy (ng v - Phuong
phép thir- Ph3n 1: Thanh, day va sei 1am cét;

- TCVN 7937-2: 2009 Thép lam cét bé tdng va bé tdng dy (rng Iwc - Phuong
phap thir- Phin 2: Luéi han;

- TCVN 7937-3: 2009 Thép lam cét bé tdng va bé tdng dy (ng lwc - Phuong
phap thir- Phin 3: Thép dy (rng Ilyc.

TCVN 7937-2: 2009
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Thép lam cét bé tdng va bé tdng diy (ng Iwe - Phwong phap thiy
Phén 2: Lw&i han

Steel for the reinforcement and prestressing of concrete - Test methods -

Part 2: Welded fabric

1 Pham vi 4p dung
Tiéu chudn ndy qui dinh phwong phép thir ding cho Iwéi han.

2 Tailigu vién din

Cac tai ligu dudi day 1a cin thiét déi voi viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi tai liéu cé ghi ndm cong
bé, 4p dung phién ban dwoc néu. B véi tai ligu khdng c6 nam cang bé, 4p dung phién ban méi nhét
(k& ca cac sira dbi).

TCVN 197: 2002 (ISO 6892: 1998), Vat liéu kim loai — Thir kéo & nhiét @ phdng.
TCVN 198 :2008(ISO 7438:1985), Vat liéu kim loai — Thir udn.

ISO 4965:1979, Axial load fatigue testing machines — Dynamic force calibration - Strain gauge
technique. (Mdy thir mdi téi trong chidu truc — Higu chuén luyc dong - Ky thuét do img sudt).

ISO 7500-1:1999, Metallic materials - Verification of static uniaxial testing machines - Part 1:
Tension/compression testing machines - Verification and calibration of the force-measuring system.
(Vét ligu kim logi - Kiém djnh céc méy thir dng tryc tinh = Phan 1: Méy thir kéo/nén — Kiém dinh va
hiéu chudn hé théng do lirc)

ISO 9513:1999, Metallic materials — Calibration of extensometers used in uniaxial testing. (V4t liéu kim
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loai - Higu chudn céc gi&n k8 duge sir dung trong phép thir mot truc)

ISO/TR 9769:1991, Steel and iron — Review of available metheds of analysis (Thép va gang ~ Téng
quan c4c phuong phap phén tich hién cd).

3 Ky higu
Xem Bang 1
Béang 1 - Ky hi¢u
Ky hidu | Bonvi Y nghla Pidu
A % | © gian dai phidn tram sau khi dit 51;53
A, % | D) gian dai phin tram khong ty I8 tai lyc Ién nhét (Fm) 53
Ag % | DY gisn dai phdn tram tdng cdng tal lye 16n nhit(Fm) 5
As mm’ | Di¢n tich mat cét ngang danh nghfa clia thanh hodc sgi 842
d mm | Budmg kinh danh ngh'a cia thanh ho3c sgi 5.3;7.2;848
D mm | Budng kinh gbi ubn trong thir ubn lidn két han 6.2.1 (Hinh 2);6.3
f Hz | T4n s gia tai trong thir mdi 81,843
Fm N | Lyckéo 1on nhét 53
F N Pham vi lyc trong thir mdi doc tryc 8.1;8.3:842:04.3
Fs N Lyc cit méi han 7
Fu N | Lyccantrén trong thir mdi doc tyc 8.1;83;842;843
n mm | Khodng cdch gitra dAu kep va c4c vach giGi han chidu dai tinh todn khi do Ag theo | 5.3
c4ch thii cong
r mm | Khoding cach gilra vi tri dirt va cAc vach gidi han chidu dai tinh toén khi do Ay theo | 5.3
cé4ch thi cdng
Re« | MPa | Giéihan chdy trén 52,53
Rm MPa | Giéihanbén 53
Rwz2 | MPa | Giéi han chdy qul wéc tai ) gian dai khdng ty 18 0,2% 52;53
y @ | Goc udn trong thir ubn lien két han 63
20, MPa | Pham vi thay d8i irng suét trong thér mdi tai doc truc 842
e MPa | Ung sut1én nhit trong thir mdi tai doc tryc 842

CHU THICH : 1 MPa = 1 N/mm?
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4 Qui djnh chung vé miu thir

MEu thr duge |4y tir [wéi han trong didu kién nguyén trang.

Khi phai xac dinh cdc chi tiéu ce tinh trong thi kéo hoZc thir méi, m3u thir dwec phép x ly hda gia
nhan tao, phy thudc vao yéu clu cha tiéu chudn san phdm twong (ng.

CHU THICH: Néu tiéu chuin san phdm khéng qui dinh viéc xir Iy héa gia, khi dd c6 thé 4p dyng cac buéc xir Iy

nhu sau: nung néng miu thir dén 100 °C, duy tri tai nhiét dd nay trong vong 1 h :,1,5 min v&i pham vi dao ddng
nhiét 46 12 + 10 °C sau d6 14y mau ra rdi 1am ngudi ty nhién trong khdng khi tinh t&i nhidt dd moi trudng.
Khi x ly héa gia, cac théng sé didu kién clia qua trinh x Iy phdi dwgc dira vao trong béo céo thir.

M3u thi phai chira it nhat mat lién két han. Sé lién két han ndm trong miu thr phai dugc dwa vao
trong bao cao.

Trwdre khi tién hanh thir phai cit bd céc soi ho3ic thanh ngang cling nhur soi hoZic thanh khéng thir cla
miu hai I&p ma khdng dugc 1am dnh hwdng dén céc soi, thanh hodic méi han sé thir.

5 Thir kéo
51 Miu ther

MAu thi phai tuan theo cac qui dinh chung trong didu 4, chidu dai ty do cia mau thi phéi du cho qua
trinh x4c dinh ¢ gian dai phan trim theo 5.3.

Néu cAn xac dinh d6 gisn dai phin tr3m sau khi dit (A), miu thir phdi dwec vach déu theo qui dinh
trong didu 8 clia TCVN 197 : 2002.

Néu cin xac dinh dd gian dai phan trim tdng cdng tai lyc 16n nhét (Ay) bing phuwong phap tha céng,
phdi vach trén mdu thir cac vach cach déu nhau trén subt chidu dai tv do (xem phy lyc H cla
TCVN 197 : 2002). Khodng cach gilra cac vach ndy sé 13 20 mm, 10 mm ho3c 5 mm tly theo dudng
kinh ctia thanh hodc sgi.

5.2 Thiét bj thp
Thidt bj thir phai duoc kidm tra va higu chuin theo ISO 7500-1 va c6 cAp chinh xac téi thidu 12 cép 1.

Néu cé sir dung gisin ké thi gian ké phai dat @3 chinh xac cip 1 (xem 1SO 9513) khi dung d8 xac dinh
Ren hodic Ry 2 va dat dd chinh xac cdp 2 (xem I1SO 9513) khi dung dé x4c dinh Ag.

5.3 Qui trinh thir

Phép thir kéo phai dugc tién hanh theo TCVN 197 : 2002. Khi phai x4c dinh Ry néu phin tuyén tinh
cla biéu dd lyc — @9 gian dai khdng thd hién rd rang thi phai str dyng mét trong hai phrong phdp sau:

~ qui trinh khuyén céo trong 13.1 cia TCVN 197 : 2002;
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— phén tuyén tinh cda bidu dé lyc-gian dai s& dugc xem nhu mét doan thing néi cac didm trén bidu
dd tai vitri 0,1Fm va 0,3Fn.

Trong tredng hep c6 tranh chép thi sé diing phwong phép thir hai.

CHU THICH: Néu a4 déc clia doan thing nay sai [éch I&n hon 10% so véi gia trj md dun @an hdi Iy thuyét, phép
thi s& bj coi 1a khéng hop 18,

Néu khéng dwec qui dinh cy thé trong tiéu chudn san phdm twong (ng, khi d6 s& diing gi4 trj dién tich
miit cét ngang danh nghta d& tinh cac gié trj crdng 49 (Ren ho3c Ryo2, Rim)-

Phép thir cling bj coi 1a khéng hop 18 néu mAu thir bj dit trong phan kep hoic tai vj tri c4ch dAu kep
nhé hen 20 mm hodic d (l4y gia trj I&n hon).

Néu khéng dugce qui dinh cy thé trong tiéu chuin sdn phim tuong tng, khi x4c dinh @9 gian phan trdm
sau khi ddrt (4), chidu dai tinh todn ban d4u s& 14 5 1An dwéng kinh danh nghia (o).

Str dung qui trinh trong TCVN 197 : 2002 @& xac dinh @3 gian téng cdng tai lc 16n nhét (Ay) véi mot
s6 thay ddi va bd sung nhw sau:

- néu sir dung gian k& @& xac dinh Ay, gia trj Ay phai dwec ghi lai trude khi lyc kéo gidm qua 0,5 %
clia gia trj Iwe 1&n nhat;

~ néu s dung phwrong phap thi cdng a8 do Ay sau khi dut, Ay s& duerc tinh theo cdng thire sau:
Ag = Ay + R/ 2000

trong d6 A, la dd gian khdng ty 1& phin tram tai Iy 16n nhét. Ay s& dwec do trén mét chidu dai tinh
toan bing 100 mm ném cach vj tri dit mét khodng r; ¢ gid tri it nhét 12 50 mm hodic 2d (14y gi4 trj
I&n hon). Néu khoang cach ry gitra dAu kep va chidu dai tinh todn nay nhé hon 20 mm hodc d (l4y
gia trj Idn hon) thi viéc do A, sé bj coi 1a khdng hgp lé (xem Hinh 1);

- trong treéng hep cé tranh chép, st dung phuwrong phép do thi cang.

R {11111 ] \

N 2

CHU THICH:
* Chidu dai kep
® Chiéu dai tinh toan 100 mm

Hinh 1 - Do Ay theo phwong phap thi céng
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6 Thir udn

6.1 Miu thir
M3u thi phdi tuan theo cc qui dinh chung trong didu 4.

D4i véi Iwdi han c6 thanh hodc soi don theo ¢3 hai hwéng, khi d6 thanh hodc s¢i to hon sa 14 phén t
chiu udn.

Béi véi ludi han ¢ thanh hode soi kép, khi d6 mdt trong hai thanh hodic sgi kép dé s& 1a phin tr chiu
uén.

6.2 Thiét bj thiv
6.2.1 Hinh 2 md ta nguyén Iy clia mdt thiét bj thi uén

CHU THICH: trén Hinh 2 bidu din géi udn va tryc d& xoay con tryc din thi khdng xoay. Tuy nhién cing cé thé bé
trf tryc d3n xoay con géi udn hoic tryc a& khong xoay.

2 :
€ e
{ {
1 7
0
CHU DAN :
1 Gdiudn
2 Tryc 4%
3 Tryc din
4 Sgingang

Hinh 2 - Nguyén Iy cua thiét b] thir ubn

6.2.2 Phép thir uén ciing co thé duwgc tién hanh trén thiét bj c6 mét gbi ubn va nhidu tryc d& (xem 4.1,
ISO 7438 : 1985)

6.3 Qui trinh thir

Phép thir udn dugc tién hanh trong khoang nhiét 4o tir 10 °C dén 35 °C. MAu thr phai dwegc ubn quanh
géi udn sao cho méi han & trung tAm ciia vung uén va nim vé& phia chiu kéo.
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CHU THICH : Téc 49 ubn nén giC & khodng 60 %s

Géc ubn (7 va dudng kinh gbi ubn (D) phai tuan theo cac tidu chudin sin phdm twong tng.
6.4 Danh gi4 két qua thir
Viéc danh gia két qua thi ubn phai tuan theo cac tidu chuln san phim twong &ng.

Trong trréng hop khéng c6 cac yéu chu cy thé, phép thir dwroc coi nhw dat yéu cAu néu trén mau thie
khdng xudt hign cac vét nirt c6 thé nhin thdy bing méit thudng.

7 Xac djnh lyc cit mdi han (F)
7.1 Mdu thir
MAu thi phai tuan theo cAc qui dinh chung trong didu 4.

D6i véi lwdi han co thanh hodc s¢i don theo cd hai hwéng, khi @& thanh ho3c sgi to hon sé 13 phin t&
chiju kéo.

Béi véi lwdi han cé thanh hodic s¢i kép, khi d6 mdt trong hai thanh hoZic soi kép d6 sé 13 phin t& chiu
kéo.

Cé thé str dung miu a3 qua thir kéo néu vj tri @Gt clia mAu thir kéo ndm céch xa viing han.

7.2 Thiét bj ther

Thiét bj thtr phai duoc kiém tra va hidu chudn theo ISO 7500-1 va cb cAp chinh xac téi thidu 1a cip 1.
D4 ga a& miu thir sé phai la mdt trong ba kiéu sau:

- kiéu a : thanh ho3c s@i ngang dugc d& mét cich don gidn trén mot tAm thép tron cb xé ranh dé
cho thanh hodc s@i chju kéo chui qua. Khadng cé co ciu chéng bé cong che thanh hodc sgi chiu
kéo hodc chdng xoay cho thanh hodc s¢i ngang (xem Hinh 3a);

— kidub: co cac dic didm cla kidu a nhung c6 thém co cAu chéng bé cong cho thanh hoic soi chiju
kéo. Phin duéi clia thanh hodc s¢i chiu kéo dugc chan & vi tri cach b& mit d& 50 mm, nhwng vin
cho phép dich chuyén nhd theo chiéu truc clia thanh ho#c soi. S& dung mét chét chin @& chéng lai
dich chuyén ngang cla thanh hoiic s¢i ngang do phan lyc khi bj bé cong cla thanh hodc s¢i chiu
kéo. Chét chan phai didu chinh duwgc dé khdng c6 lyc nén ban dAu tac dung I&n méi han (xem
Hinh 3b);

~ kiéu ¢ : o cac dic diém cla kidu b nhung cé thém co cdu chéng xoay cho thanh hodc sgi
ngang.Thanh hodc soi ngang duge kep chat bing mot bd kep ¢6 két cu thich hep, bd kep nay
@dng théi cing ¢6 tac dung chdng dich chuyén ngang clia thanh ho#c s@i ngang (xem Hinh 3c).

10
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Kich thuéc tinh bing milimét

4

w B
\

A-A
b) Pdgakidub
Hinh 3 - Vi dy v& a8 ga thir kidu a, kidu b va kidu c

1
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Kich theére tinh bing milimét

T ey

LLUMIMIMY

Iffé-\.:
im
—1
D/2
B-B
a 4
3
A-A c) Pdgakiduc
CHU DAN :
1 Thanh kéo

2 Tém didu chinh khe
3 Chidu rng cila khe
4 Lo xo xoén

5 Lyckéo

Hinh 3 - Vi dy v& a3 g4 thir kidu a, kidu b va kidu ¢ (tiép theo va két thic)

Vi cd ba kiéu 68 g4 trén, khoding cach gilra cac mat d& va thanh hodc s¢i chiu kéo phai cang nhd
cang tét nhung khéng dwee phép tao ra ma sat.

Trong trrémg hep cé tranh chép, khi d6 s& st dung @b g4 kidu c.
Kidu a8 g4 st dung s& phai dwa vao trong bao cdo thi.

CHU THICH 1: D3 g4 kidu ¢ s8 md phdng ding nhét trang théi 1am viéc cla liéi trong bé tong.

12
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CHU THICH 2: Khodng cach gitra bé mat d& va thanh hoic s¢i chiu kéo nén nhd hon 0,5 mm déi voi dueng kinh
danh nghfa d <9 mm va nhé hon 1 mm a6ivéid > 9 mm.

CHU THICH 3: Viéc Iya chon céac kidu @b ga sé anh hudng dén két qua ther.

,CHU THICH 4: C4c Hinh 3a), b) va c) 1a cac vi dy v& @b g4 twong (rng véi kidu a, kidu b va kidu c. Trén thyc té,
cac do g4 co thé ¢ hinh dang khéc véi hinh v&. Viéc phan loai db g4 sé dya trén cac co s& 38 danh gia theo cac
yéu clu clia 7.2.

7.3 Qui trinh thir
M&u thir s& dwoc dit vao trong dd ga.

Téc dyng Iyc kéo 18n thanh ho#ic s¢i chiu kéo clia miu thir véi tée dd gia tai tr 6 N/mm?s™ dén
60 N/mm?s™.

Khi m&u d4 bj pha hly, ghi lai gia tri lyc I&n nhét theo don vi N, ddng thai cing ghi lai vi tri pha hly
miu.

8 Thir moi doc tryc
8.1 Nguyén ly thir

Phép thir méi doc tryc 13 qua trinh tac dyng Ién miu thtr mét lwe kéo doc truc, Iwc kéo ndy cé gia tri
thay ddi theo chu ky theo dang hinh sin véi thn sé khdng di f trong gi6i han dan hdi (xem Hinh 4).
Phép thir dugc tién hanh cho dén khi miu thir bj pha huy ho#c khi m3u chua pha huy nhung da dat téi
mét gi4 tri chu ky gia tai cho trudc trong cac tidéu chudn san phdm twong Gng.

Vv
E

i)

[

Thoi gian
Hinh 4 - Bidu d chu ky gia tai

8.2 Miu thir

M3u tht phai tuan theo cac qui dinh chung trong didu 4.

13
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B& mit phin ty do clia mau gira c4c phin kep khdng dugc phép qua bt ky mét qua trinh xr Iy bé
miit dudi bt ky hinh thirc no va cling khdng dugc cb cac gan ky hiéu.

Chiéu dai phin ty do téi thidu phai dat 140 mm hodc 144, 1y gi4 trj I&n hon.
8.3 Thiétbj thir

M4y th&r mdi phai dwge hiéu chuln theo ISO 4965. D chinh xac phai dat it nhét + 1 %. May thir phai
¢6 kha néng duy tri gia trj lyc cén trén (F,,) trong pham vi £ 2 % cla gié trj lyc qui dinh va gitr dugc
pham vi lyc (F;) trong pham vi + 4 % gia trj qui djnh.

8.4 Qui trinh thir
8.41 Céc qui djnh v& miu thir

MBu thir phai dugc kep 1&n may thir sao cho Iirc téc dyng I&n mau theo phwrong doc tryc va khéng
dwgc phép xuét hién momen uén doc theo miu thi.

8.4.2 Lwc c@n trén (F,,) va pham vi lwc (F)
Lyc can trén (F,,) va pham vi Iy (F) phai tuan theo cac tiu chudn san phdm twong Gng.

CHU THICH: F,, va F, c6 thé tinh todn tir irng sult 16n nhit (o,.4.) va pham vi irng suét (26,) drree cho trong cac
tiéu chudn san pham nhu sau:

= Fup= Omax x Ay

- F=20,%x A,
Trong d6 A, 14 dién tich mat cit ngang danh nghta ctia thanh ho#c sgi.
8.4.3 D4 &n djnh lyc va tin sé gia tai

Phép thir phai dwoc tién hanh trong didu kién &n dinh vé Iy can trén (F,,), pham vi lyc (F) va tAn sé
gia tai (f). Khéng dwoc phép cb bit ky mét gidn doan nao vé chu ky gia tai trong suét toan b thai gian
thte, Tuy nhién, vin cho phép tién hanh tiép tuc trér lai mdt phép thir 83 bj gidn doan dat ngdt. Moi gian
doan trong qud trinh thir ddu phai dwa vao trong bao cao thir.

8.4.4 Dém chu ky gia tai
Sé lwgng cac chu ky gia tai sé dwoc dém toan bd ké tir chu ky gia tai ddy du ddu tién.
8.4.5 Tin sb gia tai

T4n sb cla cac chu ky gia tai phéi dwoc gitr 8n dinh trong suét phép thir va dwec gilr nguyén trong mét
loat phép thir. TAn sé gia tai phai ndm gira 1 Hz v 200 Hz.

8.4.6 Nhigtdg thir

Nhiét d6 ctia mu thir khdng dugc vurgt qué 40 °C trong subt thai gian thir. Néu khéng cé qui dinh gi
khac, nhiét dd clia phdng thi nghiém phai dwec duy tri gitra 10 °C va 35 °C. Trong trudmng hep phép
thiz dwgre tién hanh trong didu kién khéng ché, nhigt 49 cia phong thi nghiém sé 1a (23 + 5)°C.

14
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8.4.7 Két thac thir

Phép thir s& két thiic trong treéng hop mau thir bj pha huy trwére khi dat dwoe sé chu ky qui dinh hodc
khi d dat dwoe sd chu ky y&u cAu ma miu chua bj pha huy.

8.4.8 Tinh hep 1§ cua phép thir

Néu miu thir bj pha huy bén trong ph&n kep m3u hoiic trong pham vi 2d k& tir vi tri kep hay pha huy
phét sinh tir mét 3¢ didm clia mAu thir thi phép thir s& bi coi la khéng hep 1.

9 Phan tich hoa hgc
Thanh phén hod hoc s& dugce xac djnh biing phirong phap phan tich quang phd.

Trong truéng hep cé tranh c4i v& phuong phap phan tich, khi @6 thanh phin hoa hoc sé dugc xac dinh
bang mét phuong phép thir trong tai duge qui dinh béi mdt trong céc tiéu chudn Quéc té duoc ligt ke
trong ISO/TR 9769 : 1991.

10 Do céc dic trng hinh hoc cua lwdi

10.1 Miu thir

Mau thir Ia mét tAm Iwdi & didu kién nguyén trang.

10.2 Thiét bj thir

Str dung thiét bj c6 @ phan giai dat téi thidu 1 mm d& do buérc sgi, chidu dai va chidu réng cua tAm.
10.3 Qui trinh thir

Tam Iwdi dwee dit ndm trén mot bé mit phing.

Chiéu dai va chidu rdng s& Ia cac kich thuére bao ngoai clia tAm.

11 Béocéo
Bdo cao phai chira cac thdng tin sau day:
a) sb higu clia tiéu chuln nay;
b) tén cliia m3u thir (bao gdm ca dudng kinh danh nghia clia thanh hodic soi;
c) chidu dai clia mau thir;
d) phép thir da tién hanh va cac két qua thi twong ing;
e) tiéu chudn san phim tuong (ng, néu co;

f) mgithdng tin phy lién quan d&n mAu the, thiét bj thr va qui trinh thir.
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