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T i ª u   c h u È n   Q U è C   G I A tcvn 7921-2-5 : 2009 

 

 

Ph©n lo¹i ®iÒu kiÖn m«i trêng – 

PhÇn 2-5: §iÒu kiÖn m«i trêng xuÊt hiÖn trong tù nhiªn –                    

Bôi, c¸t, s¬ng muèi 

Classification of environmental conditions –  

Part 2-5: Environmental conditions appearing in nature – Dust, sand, salt mist 

 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy ®a ra c¸c ®Æc tÝnh cña bôi, c¸t vµ s¬ng muèi xuÊt hiÖn trong tù nhiªn, vµ m« t¶ c¸c 

¶nh hëng tõ c¸c yÕu tè m«i trêng nµy mµ s¶n phÈm cã nhiÒu kh¶ n¨ng ph¶i chÞu trong qu¸ tr×nh b¶o 

qu¶n, vËn chuyÓn vµ sö dông. MÆc dï ¶nh hëng cña c¸c yÕu tè nµy thêng liªn  quan chÆt chÏ víi giã 

vµ ®«i khi ®îc t¨ng cêng nhê giã nhng yÕu tè m«i trêng cña giã kh«ng ®îc ®Ò cËp trong tiªu 

chuÈn nµy mµ ®îc ®Ò cËp trong TCVN 7921-2-2 (IEC 60721-2-2). 

2   Tµi liÖu viÖn dÉn 

TCVN 7921-1 : 2008 (IEC 60721-1), Ph©n lo¹i ®iÒu kiÖn m«i trêng – PhÇn 1: Tham sè m«i trêng vµ 

®é kh¾c nghiÖt. 

TCVN 7921-2-2 : 2009 (IEC 60721-2-2), Ph©n lo¹i ®iÒu kiÖn m«i trêng – PhÇn 2: §iÒu kiÖn m«i trêng 

xuÊt hiÖn trong tù nhiªn – Gi¸ng thñy vµ giã. 

3   Qui ®Þnh chung 

Bôi, c¸t, s¬ng muèi vµ giã liªn quan cã thÓ cã ¶nh hëng lªn c¸c s¶n phÈm theo c¸c c¸ch kh¸c nhau, 

quan träng nhÊt lµ: 

 sù th©m nhËp cña bôi vµo bªn trong vá bäc hoÆc bao gãi; 

 suy gi¶m c¸c ®Æc tÝnh vÒ ®iÖn, vÝ dô tiÕp xóc xÊu, thay ®æi ®iÖn trë tiÕp xóc, thay ®æi ®iÖn trë tuyÕn 

dÉn; 

 g©y kÑt hoÆc c¶n trë chuyÓn ®éng cña æ ®ì, trôc vµ c¸c bé phËn chuyÓn ®éng kh¸c; 



TCVN 7921-2-5 : 2009 

 8

 mµi mßn, ¨n mßn bÒ mÆt; 

 lµm mê c¸c bÒ mÆt quang häc; 

 g©y nhiÔm bÈn dÇu b«i tr¬n; 

 gi¶m ®é dÉn nhiÖt; 

 lµm c¶n trë c¸c lèi th«ng giã, èng lãt, ®êng èng, bé läc, khe hë cÇn thiÕt ®Ó vËn hµnh, v.v… 

Bôi vµ c¸t khi kÕt hîp víi c¸c yÕu tè m«i trêng kh¸c nh h¬i níc cã thÓ g©y ra nh÷ng ¶nh hëng cã 

h¹i lªn s¶n phÈm, vÝ dô ¨n mßn hoÆc nÊm mèc ph¸t triÓn. KhÝ quyÓn nãng kh« dÉn ®Õn ¨n mßn khi tiÕp 

xóc víi bôi ho¹t hãa, vµ c¸c ¶nh hëng t¬ng tù g©y ra do s¬ng muèi cã trong kh«ng khÝ. 

¶nh hëng cña c¸c ion dÉn vµ bôi ¨n mßn, vÝ dô muèi chèng ®ãng b¨ng, cã thÓ ph¶i ®a vµo xem xÐt. 

4   M«i trêng bôi vµ c¸t trong tù nhiªn 

4.1   Ph©n lo¹i bôi vµ c¸t 

C¸c ®Þnh nghÜa díi ®©y vÒ bôi vµ c¸t dùa trªn c¸c t¸c ®éng khÝ ®éng häc kh¸c nhau: 

 bôi cã thÓ ®îc ®Þnh nghÜa lµ vËt chÊt d¹ng h¹t cã nguån gèc hoÆc thµnh phÇn cÊu t¹o kh«ng x¸c 

®Þnh vµ cã kÝch cì trong ph¹m vi tõ 1 m ®Õn 150 m. C¸c h¹t cã ®êng kÝnh nhá h¬n 75 m cã thÓ l¬ 

löng trong khÝ quyÓn trong thêi gian dµi bëi sù chuyÓn ®éng hçn lo¹n tù nhiªn cña kh«ng khÝ; 

 c¸t lµ thuËt ng÷ ¸p dông cho sù l¾ng ®äng kh«ng bÒn rêi r¹c cña cÆn vôn, chñ yÕu bao gåm c¸c h¹t 

th¹ch anh trßn. ThuËt ng÷ nµy ®îc ¸p dông trong khoa nghiªn cøu vÒ ®¸ trÇm tÝch cho c¸c h¹t cã kÝch 

cì tõ 100 m ®Õn 1 000 m. C¸c h¹t cã ®êng kÝnh lín h¬n 150 m kh«ng thÓ l¬ löng trong kh«ng 

trung trõ khi liªn tôc chÞu c¸c luång kh«ng khÝ hoÆc sù chuyÓn ®éng hçn lo¹n trong tù nhiªn hoÆc nh©n 

t¹o; 

 khãi vµ h¬i lµ c¸c hÖ ph©n t¸n trong kh«ng khÝ gåm c¸c h¹t nhá h¬n 1 m. 

4.2   §Æc tÝnh cña m«i trêng bôi vµ c¸t 

4.2.1   KiÓu bôi vµ c¸t 

Thµnh phÇn chÝnh cña bôi vµ c¸t xuÊt hiÖn trong tù nhiªn lµ c¸c h¹t th¹ch anh, g©y ra nh÷ng háng hãc 

cho c¸c s¶n phÈm trong vïng sa m¹c vµ c¸c vïng ®Çy bôi t¬ng tù. §Æc trng quan träng nhÊt cña h¹t 

th¹ch anh lµ ®é cøng cña chóng, ®©y lµ thuéc tÝnh cã thÓ lµm mµi mßn nhanh hoÆc lµm háng s¶n phÈm, 

®Æc biÖt lµ nh÷ng phÇn chuyÓn ®éng. Tuy nhiªn, mµi mßn vËt liÖu ®ßi hái bôi vµ c¸t kÕt hîp víi luång 

kh«ng khÝ tèc ®é cao hoÆc thêi gian dµi. 
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C¸c ®Æc tÝnh quan träng kh¸c cña lo¹i bôi nµy lµ kh«ng hót níc vµ tr¬ vÒ ph¬ng diÖn hãa häc trong 

khi c¸c lo¹i kh¸c nÕu kÕt hîp víi h¬i Èm hoÆc c¸c chÊt khÝ trong khÝ quyÓn cã thÓ g©y ra ¨n mßn trªn 

kim lo¹i. 

§Æc trng næi bËt cña bôi mÞn lµ thêng kh«ng mµi mßn nhng hót Èm. 

4.2.2   KÝch cì h¹t 

Ph¹m vi kÝch cì h¹t cña bôi vµ c¸t lµ: 

 bôi mÞn:  ®Õn 75 m 

 bôi th«:  tõ 75 m ®Õn 150 m 

 c¸t:   tõ 150 m ®Õn 1 000 m 

Ph©n bè lòy tÝch cña kÝch cì c¸c h¹t bôi vµ c¸t ®îc thÓ hiÖn trªn H×nh 1. 

4.2.3   §é cøng cña h¹t 

§é cøng cña c¸c h¹t riªng rÏ cã thÓ quyÕt ®Þnh kh¶ n¨ng lµm xíc c¸c vËt kh¸c khi tiÕp xóc. C¸t gåm 

chñ yÕu lµ c¸c m¶nh vì rÊt nhá cña c¸c h¹t th¹ch anh hoÆc c¸c chÊt kho¸ng kh¸c, nh×n chung thêng 

cøng h¬n hÇu hÕt c¸c thñy tinh silic ®i«xÝt nãng ch¶y kh¸c. Do ®ã, c¸t cã thÓ lµm xíc bÒ mÆt cña hÇu 

hÕt c¸c thiÕt bÞ quang b»ng thñy tinh. ¸p lùc ®Æt lªn c¸c h¹t c¸t bÞ kÑt l¹i cã thÓ g©y nøt vì. B¶ng 1 ®a 

ra mét sè chÊt th«ng dông vµ c¸c cÊp ®é cøng cña chóng theo thang Mohs. C¸c chÊt cã ®¸nh sè cao 

h¬n cã thÓ lµm xíc c¸c chÊt mang sè thÊp h¬n. 

B¶ng 1 – Thang ®é cøng 

Thang Mohs VËt liÖu ®iÓn h×nh 

1 Bét tan Than ch× 
Th¹ch cao tuyÕt hoa, ®Êt cã t¶o c¸t 

2 Th¹ch cao Cao lanh 
Galen, mi ca, (d¹ng v¶y) 

3 Canxit CÈm th¹ch, xecpentin 
Aragonit, ®olomit 

4 Fluorit  

5 Apatit Ami¨ng, opan 
KÝnh cöa sæ 

6 Ortocla Manhetit, fenspat 
§¸ m· n·o, purite (®¸ mµi dao kÐo) 

7 Th¹ch anh Viªn ®¸ löa, silic ®i«xÝt nãng ch¶y, olivin 
Andaluzit, tuamalin 

8 Topaz Bét mµi 

9 Corundum Saphia, silic cacbua 
Vonfram cacbua 

10 Kim c¬ng  
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4.2.4   Nång ®é 

Nång ®é cã thÓ ®îc ®o dùa trªn khèi lîng, tøc lµ khèi lîng c¸c h¹t trªn mét ®¬n vÞ thÓ tÝch kh«ng 

khÝ. 

Nång ®é bôi vµ c¸t trong khÝ quyÓn thay ®æi nhiÒu theo vÞ trÝ ®Þa lý, ®iÒu kiÖn khÝ hËu, kiÓu vµ møc ®é 

ho¹t ®éng. Trong c¸c ®iÒu kiÖn nhÊt ®Þnh, ®a sè bôi vµ c¸t cã thÓ tho¸t ra khái bÒ mÆt mét c¸ch côc bé 

vµ t¹m thêi trong khi ®ã bôi l¬ löng bÞ giã cuén ®i. 

B¶ng 2 chØ ra c¸c nång ®é ®iÓn h×nh trong c¸c vïng kh¸c nhau trong khu vùc cã khÝ hËu «n hßa. 

B¶ng 2 – Nång ®é ®iÓn h×nh cña bôi vµ c¸t 

MËt ®é bôi vµ c¸t Vïng 

g/m3 

N«ng th«n vµ ngo¹i « 40 ®Õn 110 

Thµnh phè 100 ®Õn 450 

Khu c«ng nghiÖp 500 ®Õn 2 000 

 

Nång ®é bôi vµ c¸t cao h¬n cã thÓ thÊy trong c¸c ®iÒu kiÖn g©y ra, vÝ dô do m¸y bay lªn th¼ng vµ c¸c 

ph¬ng tiÖn cã b¸nh xÝch, sè liÖu cô thÓ vÒ d¶i nång ®é ®îc cho trong Phô lôc A. 

Nång ®é bôi vµ c¸t ®iÓn h×nh ë nh÷ng ®é cao kh¸c nhau bªn trªn sa m¹c ®îc thÓ hiÖn trong B¶ng 3. 

B¶ng 3 – Nång ®é bôi vµ c¸t ë c¸c ®é cao kh¸c nhau trªn sa m¹c 

§é cao Nång ®é bôi vµ 
c¸t 

§iÒu kiÖn vÒ tÇm nh×n 

m g/m3 

Trêi quang m©y, tÇm nh×n xa 130 km 150 210 

 300 220 

 600 170 

 1 200 140 

 1 800 55 

B·o bôi vµ c¸t, tÇm nh×n xa 300 m,  150 2 000 

vËn tèc kh«ng khÝ (10 – 15) m/s 300 17 400 

 600 7 000 

 900 1 800 

 1 200 640 

 

Nång ®é bôi vµ c¸t vµ sù cã mÆt cña c¸c h¹t kÝch cì lín t¨ng lªn theo tèc ®é t¨ng cña giã. H×nh 2 minh 

häa kh¸i qu¸t mèi quan hÖ nµy, nhng mèi quan hÖ nµy cßn thay ®æi theo mét sè yÕu tè kh¸c nh nhiÖt 
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®é, ®é Èm, mËt ®é c¸c h¹t, v.v… C¸c h¹t lín h¬n 150 m nh×n chung bÞ gi÷ ë líp kh«ng khÝ trong ph¹m 

vi 1 m phÝa trªn mÆt ®Êt. Trong líp kh«ng khÝ nµy, kho¶ng mét nöa lîng c¸t (tÝnh theo khèi lîng) 

chuyÓn ®éng c¸ch mÆt ®Êt 10 mm, cßn hÇu hÕt sè cßn l¹i n»m trong ph¹m vi 100 mm ®Çu tiªn. 

4.3   YÕu tè ¶nh hëng ®Õn m«i trêng bôi vµ c¸t 

M«i trêng bôi vµ c¸t bÞ ¶nh hëng hoÆc bÞ khèng chÕ bëi c¸c yÕu tè nh ®Þa h×nh, giã, nhiÖt ®é, ®é Èm 

vµ gi¸ng thñy. Trong sè c¸c yÕu tè nµy kh«ng cã yÕu tè nµo mµ b¶n th©n nã cã thÓ kh¼ng ®Þnh ®îc 

mét vïng cã vÊn ®Ò vÒ bôi hay kh«ng; mµ ®ßi hái ph¶i cã sù kÕt hîp cña hai hoÆc nhiÒu yÕu tè. Trong 

c¸c trêng hîp kh¾c nghiÖt nhÊt xuÊt hiÖn trong tù nhiªn, vÝ dô nh vïng sa m¹c, tÊt c¶ c¸c yÕu tè nµy 

nh×n chung lµ cã møc kh¾c nghiÖt trong ph¹m vi c¸c gi¸ trÞ dÉn ®Õn nång ®é dµy ®Æc bôi vµ c¸t. §Æc 

trng vËt lý cña ®Þa h×nh cã thÓ thóc ®Èy viÖc h×nh thµnh giã m¹nh víi tèc ®é ®ñ ®Ó g©y ra b·o bôi vµ 

c¸t. §Æc trng vÒ ®Þa h×nh nh khe nói lµm t¨ng tèc ®é giã vÒ c¨n b¶n khi kh«ng khÝ ®i qua khu vùc bÞ 

hÑp l¹i. 

C¸t ®îc ph©n bè réng r·i trªn kh¾p bÒ mÆt tr¸i ®Êt. C¸c sa m¹c chÝnh ®îc liÖt kª trong B¶ng 4 lµ 

nh÷ng nguån chñ yÕu trong tù nhiªn sinh ra bôi vµ c¸t cuèn theo giã. C¸c sa m¹c chÝnh t¹o thµnh 

kho¶ng mét phÇn n¨m tæng diÖn tÝch ®Êt ®ai. TÊt c¶ c¸c lôc ®Þa ®Òu cã nh÷ng b·i biÓn ®Çy c¸t víi ®é 

réng kh¸c nhau, vµ cã nhiÒu vïng l¾ng ®äng c¸t réng lín t¹i hoÆc gÇn nh÷ng bÒ mÆt trong nhiÒu vïng 

®Êt liÒn tríc ®©y ®îc bao phñ bëi níc. 

B¶ng 4 – C¸c sa m¹c chÝnh 

DiÖn tÝch íc tÝnh Tªn §Þa ph¬ng 

106 km2 

Sahara B¾c Phi 7,8 

¤xtr©ylia ¤xtr©ylia 3,4 

¶ rËp B¸n ®¶o ¶ rËp 2,6 

Thæ NhÜ Kú T©y Nam Liªn Bang X« ViÕt (cò) 1,9 

B¾c Mü Mü vµ Mexico 1,3 

Patagonia ¸c hen ti na 0,7 

Thar Ên ®é vµ Pakistan 0,6 

Kalaaharl Nam Phi 0,6 

Iran Iran 0,4 

Atacama-Peruvian Chi lª vµ Pª ru 0,4 

Taklamakan Trung Quèc 0,3 

 

Tr¸i ngîc víi c¸t, c¸c h¹t bôi, do vËn tèc thÊp, cã thÓ duy tr× ë tr¹ng th¸i l¬ löng kh«ng x¸c ®Þnh trong 

kh«ng khÝ vµ cã thÓ r¬i trªn c¸c bÒ mÆt bÊt kú ë mäi n¬i. Trong ®iÒu kiÖn kh«, vïng ®Êt cã trªn 9 % khèi 

lîng lµ c¸c h¹t bôi cã thÓ trë thµnh vïng bôi võa vµ cã trªn 14 % th× cã kh¶ n¨ng lµ vïng rÊt bôi. Theo 
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c¸ch ®ã, nÕu cã trªn 40 % bÒ mÆt lµ ®Êt cña tr¸i ®Êt, kh«ng kÓ Nam cùc, ®îc ph©n lo¹i lµ vïng thiÕu 

Èm vµ 40 % n÷a lµ vïng kh« th× cã thÓ cho r»ng bôi cã mÆt trªn hÇu kh¾p c¸c bÒ mÆt lµ ®Êt cña tr¸i ®Êt 

trong c¸c mïa cña n¨m. 

Ngay trong c¸c khu vùc cã ma nhiÒu, bôi vÉn tiÕp tôc trë thµnh vÊn ®Ò khi líp b¶o vÖ bÒ mÆt bÞ ph¸ 

vì. §a sè c¸c vïng ®Êt Èm tho¸t níc nhanh dÉn ®Õn sãi mßn ®Êt vµ trë thµnh bôi trong thêi gian ng¾n 

®¸ng kÓ sau khi ma to. 

Sù xuÊt hiÖn giã ë nh÷ng khu vùc trong néi ®Þa cã giã võa ®îc thÓ hiÖn trªn H×nh 3. 

Tèc ®é l¾ng cña c¸c h¹t cã kÝch cì kh¸c nhau ®îc thÓ hiÖn trªn H×nh 4. Tõ biÓu ®å nµy cã thÓ ®¸nh 

gi¸ thêi gian l¾ng. ¶nh hëng cña c¸c luång kh«ng khÝ (nhiÖt vµ c¸c yÕu tè kh¸c) ®Õn thêi gian l¾ng 

ph¶i ®îc xem xÐt ®èi víi c¸c h¹t cã kÝch cì nhá. 

5   Bôi vµ c¸t trong c¸c vÞ trÝ cã m¸i che vµ vÞ trÝ ®îc che kÝn 

5.1   §Æc tÝnh cña bôi vµ c¸t 

5.1.1   C¸c lo¹i bôi 

Trong c¸c vÞ trÝ cã m¸i che hoÆc ®îc che kÝn ®Òu cã thÓ t×m thÊy c¸c lo¹i bôi nh th¹ch anh, bét g¾n, 

bét mú, sîi h÷u c¬, v.v… 

5.1.2   Ph©n bè kÝch cì h¹t 

Ph©n bè kÝch cì h¹t thay ®æi ®¸ng kÓ tïy thuéc vµo vÞ trÝ ®ang xÐt lµ ngoµi trêi, cã xe cé ®i l¹i hoÆc cã 

m¸i che. Trong c¸c vÞ trÝ cã m¸i che hoÆc ®îc che kÝn, kÝch cì h¹t lín nhÊt cã xu híng nhá h¬n trong 

c¸c vÞ trÝ kh«ng ®îc b¶o vÖ khái thêi tiÕt do t¸c dông läc cña m¸i che. KÝch cì h¹t lín nhÊt kho¶ng 

100 m trong vÞ trÝ cã m¸i che hoÆc ®îc che kÝn. 

5.1.3   Tèc ®é tÝch tô bôi 

Gi¸ trÞ ®iÓn h×nh cña tèc ®é tÝch tô bôi trong c¸c khu vùc kh¸c nhau ®îc thÓ hiÖn trong B¶ng 5. Gi¸ trÞ 

tÝch tô bôi vµ c¸t ®¹i diÖn cho bôi vµ c¸t trong kh«ng gian ngoµi trêi. Gi¸ trÞ nµy kh«ng tÝnh ®Õn bôi côc 

bé trong c¸c vÞ trÝ ®îc che kÝn, vÝ dô nh nhµ m¸y, nhµ m¸y xi m¨ng, nhµ m¸y ca vµ mét sè n¬i t¬ng 

tù mµ ë ®ã sù tÝch tô t¨ng theo qu¸ tr×nh s¶n xuÊt. 

B¶ng 5 – Tèc ®é tÝch tô bôi vµ c¸t ®iÓn h×nh 

Tèc ®é tÝch tô bôi vµ c¸t Khu vùc 

mg/(m2  h) 

N«ng th«n vµ ngo¹i «  0,4 ®Õn 15 

Thµnh phè 15 ®Õn 40 

Khu c«ng nghiÖp 40 ®Õn 80 



TCVN 7921-2-5 : 2009 

 13

5.2   YÕu tè ¶nh hëng ®Õn m«i trêng bôi vµ c¸t 

5.2.1   Qui ®Þnh chung 

¶nh hëng cña bôi vµ c¸t trong c¸c vÞ trÝ cã m¸i che hoÆc ®îc che kÝn kh¸c nhau ®¸ng kÓ ë nh÷ng vÞ 

trÝ ngoµi trêi kh¸c nhau, vÝ dô b·o bôi cã thÓ t¨ng lªn ë nh÷ng vÞ trÝ sa m¹c, m«i trêng côc bé xung 

quanh xe cé ®ang chuyÓn ®éng trªn nh÷ng con ®êng ®Çy bôi, v.v… 

Bôi vµ c¸t xuÊt hiÖn trong c¸c vÞ trÝ cã m¸i che hoÆc ®îc che kÝn ®îc sinh ra tõ mét sè nguån. Bôi vµ 

c¸t cã thÓ lµ c¸c tinh thÓ th¹ch anh, muèi ®Ó chèng ®ãng b¨ng, ph©n bãn, v.v…th©m nhËp vµo c¸c vÞ trÝ 

nµy, vÝ dô th«ng qua c¸c èng th«ng giã hoÆc cöa sæ ®îc l¾p kh«ng khÝt. 

Bôi còng cã thÓ lµ nh÷ng sîi nhá b»ng vËt liÖu tù nhiªn hoÆc nh©n t¹o, sinh ra vÝ dô tõ quÇn ¸o hoÆc 

th¶m trong sö dông b×nh thêng ë phßng kh¸ch hoÆc v¨n phßng. 

C¸c nguån bôi kh¸c ®îc t×m thÊy trong c¸c kho thãc, vÝ dô h¹t gièng, vµ trong c¸c nhµ m¸y bét mú. 

VËt liÖu vµ ph©n bè kÝch cì h¹t lµ kh¸c nhau ®èi víi c¸c lo¹i bôi kh¸c nhau. §iÓm duy nhÊt gièng nhau 

lµ kÝch cì h¹t lín nhÊt. Xem 5.1.2. 

5.2.2   T¸c ®éng cña bôi 

Trong c¸c vÞ trÝ cã m¸i che hoÆc ®îc che kÝn cã chuyÓn ®éng cña kh«ng khÝ kh«ng ®¸ng kÓ, ghi nhËn 

®îc c¸c t¸c ®éng díi ®©y: 

a) TÝch tô 

TÝch tô bôi vµ c¸t trªn s¶n phÈm cã thÓ xuÊt hiÖn do bèn c¬ chÕ kh¸c nhau : 

 tÝch tô trong kh«ng khÝ tÜnh lÆng; 

 tÝch tô trªn c¸c bÒ mÆt cã m¸i che; 

 bÞ hót bëi c¸c lùc tÜnh ®iÖn; 

 bÞ gi÷ l¹i trong c¸c khe hë hÑp, vÝ dô trong c¸c bé läc cã cìng bøc tuÇn hoµn kh«ng khÝ. 

ChuyÓn ®éng cña kh«ng khÝ cã khuynh híng lµm chËm hoÆc h¹n chÕ sù tÝch tô cña bôi vµ c¸t. 

b) X©m nhËp 

X©m nhËp cña bôi vµ c¸t vµo s¶n phÈm cã thÓ x¶y ra nh sau : 

 ®îc mang vµo bªn trong bëi tuÇn hoµn kh«ng khÝ cìng bøc; 

 ®îc mang vµo bªn trong bëi chuyÓn ®éng nhiÖt cña kh«ng khÝ; 

 ®îc b¬m vµo bªn trong bëi d·n në nhiÖt vµ lùc nÐn cña kh«ng khÝ hoÆc do thay ®æi ¸p suÊt khÝ 

quyÓn. 
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6   S¬ng muèi 

6.1   §Æc tÝnh cña s¬ng muèi 

6.1.1   Thµnh phÇn 

KhÝ quyÓn trªn biÓn vµ ë c¸c vïng bê biÓn thêng cã ®é mÆn lín, gåm muèi ë d¹ng h¹t r¾n hoÆc díi 

d¹ng c¸c giät nhá dung dÞch muèi nhng còng chøa nhiÒu thµnh phÇn kh¸c. C¸c thµnh phÇn trong khÝ 

quyÓn cã muèi xÊp xØ b»ng c¸c thµnh phÇn t×m thÊy trong níc biÓn. Hµm lîng muèi cã trong níc 

biÓn tù nhiªn cã thÓ lÊy lµ 3,4 %, vµ thay ®æi cao h¬n hoÆc thÊp h¬n gi¸ trÞ nµy tïy theo vÞ trÝ ®Þa lý vµ 

yÕu tè khÝ hËu. VÝ dô, ë BiÓn §á gi¸ trÞ nµy vµo kho¶ng 4 %. 

§é mÆn ®îc x¸c ®Þnh lµ tæng lîng chÊt r¾n, tÝnh b»ng gam, chøa trong 1 kg níc biÓn, khi tÊt c¶ 

brom vµ iot ®îc thay b»ng lîng clo t¬ng ®¬ng, tÊt c¶ c¸c c¸cbonat ®îc chuyÓn thµnh oxit vµ c¸c 

chÊt h÷u c¬ ®îc «xy hãa hoµn toµn. 

Thµnh phÇn c¬ b¶n cña níc biÓn ®îc thÓ hiÖn trong B¶ng 6. 

B¶ng 6 – Thµnh phÇn c¬ b¶n cña níc biÓn 

Sè lîng Thµnh phÇn 
g/kg 

§é mÆn tÝnh 
b»ng phÇn tr¨m 

Ion ©m   

Natri 10,47 30,4 

Magie 1,28 3,7 

Canxi 0,41 1,2 

Kali 0,38 1,1 

Stronti 0,013 0,05 

Ion d¬ng   

Clo 18,97 55,2 

Sunphat 2,65 7,7 

Bicacbonat 0,14 0,4 

Brom 0,065 0,2 

Borat 0,027 0,08 

Chó thÝch: Níc biÓn tù nhiªn nh×n chung bÞ nhiÔm bÈn 
bëi c¸c chÊt g©y « nhiÔm ®îc ®a vµo do x¶ chÊt th¶i tõ 
c¸c nguån kh¸c nhau nh tµu biÓn vµ c¸c nhµ m¸y c«ng 
nghiÖp, vµ c¸c chÊt nhiÔm bÈn nµy cã thÓ lµm t¨ng ho¹t 
®éng cña vi khuÈn. 

 

6.1.2   Nång ®é vµ sự lắng đọng 

Nång ®é cña c¸c chÊt d¹ng h¹t cô thÓ l¬ löng cã thÓ ®îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch lÊy mét mÉu kh«ng khÝ 

hoÆc níc cã thÓ tÝch ®· biÕt vµ ®o khèi lîng t¹p chÊt cã trong ®ã. Chia khèi lîng nµy cho thÓ tÝch 
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mÉu vµ cã thÓ ®îc tÝnh b»ng gam, miligam hoÆc microgam trªn mÐt khèi hoÆc lÝt. §èi víi c¸c h¹t chØ ë 

d¹ng l¬ löng trong kho¶ng thêi gian t¬ng ®èi ng¾n th× khèi lîng ®îc qui vÒ sù l¾ng ®äng trung b×nh 

trong mét kho¶ng thêi gian cho tríc. §èi víi s¬ng muèi, mét c¸ch ®Ó thÓ hiÖn ®é mÆn lµ qui ®Þnh gi¸ 

trÞ l¾ng ®äng, nÕu ph¬ng ph¸p ®o gi¸ trÞ nµy ®· ®îc tiªu chuÈn hãa (“ph¬ng ph¸p ngän nÕn ít” 

®îc m« t¶ trong ISO 9225). 

Gi¸ trÞ cùc trÞ cña ®é mÆn thêng thÊy trong nh÷ng khu vùc cËn nhiÖt ®íi cã tèc ®é bay h¬i lín. Khi kÕt 

tña, lîng muèi trong mét n¨m lªn ®Õn 1 400 mg/(m2ngµy) ®· ghi l¹i ®îc ë c¶ng Sherman thuéc khu 

vùc kªnh ®µo Panama. C¸c gi¸ trÞ trung b×nh theo ngµy ghi l¹i ®îc t¹i cïng mét tr¹m vµo th¸ng ba 

n¨m 1964 lín h¬n 5 200 mg/m2. Tõ d÷ liÖu « nhiÔm kh«ng khÝ trong cïng mét vïng, ghi l¹i ®îc nång 

®é lín nhÊt theo ngµy cña clorua lµ 0,15 mg/m3. 

C¸c møc lín nhÊt ghi ®îc tõ n¨m 1959 ®Õn n¨m 1962 t¹i c¸c bê biÓn ë níc Anh lµ 136 mg/(m2ngµy) trong 

khi ®ã c¸c møc ë Ên ®é, cô thÓ lµ Bombay vµ Cochin t¬ng øng lµ 20 mg/(m2ngµy) vµ 65 mg/(m2ngµy). 

H×nh 5 minh häa ph©n bè muèi biÓn ë c¸c ®Þa d trªn thÕ giíi. Gi¸ trÞ l¾ng ®äng muèi ®a ra ®èi víi c¸c 

vïng kh¸c nhau díi d¹ng con sè dùa trªn c¸c kÕt qu¶ kh¶o s¸t côc bé vµ kh¶o s¸t cã hÖ thèng trªn 

toµn cÇu. 

6.2   YÕu tè ¶nh hëng ®Õn m«i trêng s¬ng muèi 

C¸c møc nång ®é khÝ quyÓn cã muèi bÞ ¶nh hëng bëi ®é bay h¬i vµo khÝ quyÓn cña níc biÓn vµ phô 

thuéc vµo c¸c yÕu tè ph©n t¸n chóng vÝ dô nh giã. C¸c vïng bê biÓn vµ c¸c bÕn c¶ng cã thñy triÒu lªn 

xuèng thêng cã gi¸ trÞ ®é mÆn trong kh«ng khÝ thÊp h¬n ë ngoµi kh¬i. 

C¸c h¹t mÆn ®îc tung lªn do sãng råi dõng l¹i ë kho¶ng c¸ch bÞ chi phèi bëi kÝch cì h¹t còng nh 

híng vµ vËn tèc giã, cµng vµo s©u trong ®Êt liÒn tÝnh tõ bê biÓn th× ®é mÆn cµng gi¶m. Tuy nhiªn, 

trong c¸c khu vùc nhiÖt ®íi kh«, n¬i mµ hiÕm khi cã ma, muèi h¹t nhá cã thÓ ®îc trén víi c¸t vµ bôi 

vµ cã thÓ ®îc mang ®i vµi tr¨m kilomÐt vµo ®Êt liÒn thËm chÝ chØ bëi nh÷ng c¬n giã võa. L¾ng ®äng 

natri clorua thay ®æi theo kho¶ng c¸ch tÝnh tõ bê biÓn ®îc cho trªn H×nh 6. 
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Phô lôc A 

(tham kh¶o) 

Nång ®é c¸t vµ bôi – VÝ dô vÒ nång ®é cao 

 

Phô lôc nµy ®a ra th«ng tin vÒ c¸c gi¸ trÞ xÊp xØ c¸c d¶i nång ®é bôi vµ c¸t t×m thÊy trong c¸c ®iÒu kiÖn 

nh©n t¹o, vÝ dô bëi m¸y bay lªn th¼ng vµ ph¬ng tiÖn cã b¸nh xÝch. 

C¸c nång ®é nµy ®îc coi lµ cao vµ cùc cao. Chóng ®îc cho trong B¶ng A.1 díi ®©y : 

B¶ng A.1 – VÝ dô vÒ nång ®é bôi vµ c¸t 

Nång ®é bôi vµ c¸t gÇn ®óng KiÓu nh©n t¹o 

g/m3 

M¸y bay lªn th¼ng  

CÊt c¸nh vµ h¹ c¸nh 

Nång ®é bôi lín nhÊt trong kh«ng khÝ xung quanh 

 

- mét m¸y bay 1,5 

- ®éi h×nh m¸y bay 2,5 

Nång ®é lín nhÊt t¹i n¬i lÊy kh«ng khÝ vµo 3,0 

ChiÒu cao bay so víi mÆt ®Êt, tÝnh b»ng mÐt  

0,3 1,4 ®Õn 0,7 

3 0,6 ®Õn 0,7 

25 0,1 ®Õn 0,3 

Ph¬ng tiÖn cã b¸nh xÝch  

Ng¨n tµi xÕ  

- më cöa  0,2 ®Õn 0,3 

- ®ãng cöa  0,6 

Ng¨n m¸y 3,0 ®Õn 6,0 
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Phô lôc B 

(tham kh¶o) 

Th môc tµi liÖu tham kh¶o 

 

[1] TCVN 7699-2-68 : 2007 (IEC 60068-2-68 : 1994), Thö nghiÖm m«i trêng – PhÇn 2-68: C¸c thö 

nghiÖm – Thö nghiÖm L: Bôi vµ c¸t 

[2] ISO 9225, Corrosion of metals and alloys – Corrosivity of atmospheres – Method of measurement of 

pollution (¡n mßn kim lo¹i vµ hîp kim – TÝnh ¨n mßn cña khÝ quyÓn – Ph¬ng ph¸p ®o ®é nhiÔm bÈn) 

[3] DEF STAN 00-35,  Ch¬ng 8-01: KhÝ quyÓn ¨n mßn 

   Ch¬ng 8-02: ¶nh hëng cña ¨n mßn vµ chÊt nhiÔm bÈn 

   Ch¬ng 9-01: Bôi vµ c¸t 
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H×nh 1 – Ph©n bè tÝch lòy kÝch cì h¹t bôi vµ c¸t 

 

Chó thÝch: §êng cong dïng cho kÝch cì h¹t lín nhÊt ph¶n ¸nh c¸c ®iÒu kiÖn gÇn mÆt ®Êt (nhá h¬n 1 m). 

 H×nh 2 – KÝch cì h¹t lín nhÊt H×nh 3 – X¸c suÊt xuÊt hiÖn giã ë vÞ trÝ  
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Chó thÝch: §êng cong nµy thÓ hiÖn nhiÖt ®é 0 oC vµ ¸p suÊt 101,3 kPa ®èi víi nh÷ng h¹t cã mËt ®é 1 g/cm3. 

H×nh 4 – VËn tèc l¾ng ®äng cña c¸c h¹t trong m«i trêng kh«ng khÝ tÜnh lÆng 
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 Khu vùc L¾ng ®äng (mg/(m2ngµy)) 

§¹i d¬ng vµ bê biÓn (nÆng) 8 ®Õn h¬n 90 

Bê biÓn Èm vµ trong ®Êt liÒn (võa) 0,8 ®Õn h¬n 8 

H¬i Èm ®Õn Èm (nhÑ) 0,8 ®Õn h¬n 1,6 

Kh« c»n (nhÑ vµ biÕn ®æi) nhá h¬n 0,8 

H×nh 5 – Ph©n bè muèi biÓn trªn c¸c ®Þa d (gi¸ trÞ l¾ng ®äng trung b×nh trong n¨m) 

 

H×nh 6 – Sù l¾ng ®äng natri clorua thay ®æi theo kho¶ng c¸ch ®Õn bê biÓn (®îc ®o ë Ch©u Phi) 

_______________________________________ 
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