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Loi néi déu

TCVN 8289 : 2009 do Ban ky thuét tiéu chudn quéc gia
TCVN/TC 85 Nang lupng hat nhén bién soan, Tdng cuc
Tiéu chudn Do lwdng Chét lwgng @& nghj, B4 Khoa hoc
va Céng nghé céng bé.
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L&i gidi thigu
Birc xa gamma da dwgc rng dung rdng rai trong y hoc, cdng nghiép, ndng nghiép va trong nghién clru.
Do @6 cin phai xay dyng va 4p dung céc tiéu chuén va quy pham cy thé lién quan dén céc khia cach

an toan blrc xa clia cac (rng dung blrc xa gamma trong cac hoat ddng, bat dau tir khau thiét ké cac
thiét bj chiéu xa, van hanh va sl dung dén viéc thai loai sau cung.

Céng nghé xt ly bing birc xa (*ng dung c4c ngudn phéng xa phéat tia gamma a3 dwoc sir dyng & quy
mé cong nghiép d& khi tring cac san phim y té, bao quan thyrc phdm, x( Iy vét liéu... Céng nghé nay
bao gdm viéc st dung cac ngudn ddng vi hoat dd cao phat tia gamma, chdng han nhw Cobalt-60 (*Co)
hodc Caesium-137 (*¥Cs), phat ra mét lidu blrc xa duwgc xac dinh trwéc t&i mét bia xac dinh trong cac
didu kién xt Iy cung véi qua trinh kiém soét cac hé théng dé chiéu xa mét don vj sén phdm. Viéc st
dung c4c ngudn tia gamma hoat @6 cao trong céc thiét bj chiéu xa sé gay rui ro birc xa tiém tang dbi
véi con ngudi va méi tredng néu cac hé théng an toan dwgce st dung sai chirc ndng hodc bj héng. Do
@6, cac hé théng an toan phai dwoc thiét ké nhim bdo dam ching ludn hoat ddng tét trong moi didu
kién van hanh theo chirc ndng da dinh.

Céc thiét bj chiéu xa duwoc phan loai dya theo thiét ké, co xem xét cAu hinh va v tri sén phdm duoc
chiéu xa, cAu tric va che chén ngudn phéng xa.

— Hang | (thiét bj chiéu xa cé ngudn phéng xa cb dinh va duec bao quan kho):

Thiét bj chiéu xa trong @6 ngudn phéng xa kin dwgc chira hoan toan trong vat li¢u ran, ludn duoc che
chén va con ngudi khdng thé tiép can dugc.

- Hang |l (thiét bj chiéu xa trrong rong cb ngudn phong xa dugc bao quan khd):

Thiét b chiéu xa trong d6 ngudn phéng xa kin dugc chira trong vat ligu rén, dugc che chén ddy du khi
khéng st dung, duoc chiu trong pham vi mét budng chiéu xa trong subt qua trinh si¥ dyung va cé mét hé
théng kiém soét 16i vao.

~ Hang Ili (thiét bj chiéu xa c6 ngudn phéng xa cé dinh va dwgc bdo quan wét):

Thiét bi chiéu xa trong @6 ngudn phéng xa kin dwgc chira trong mét bé bao quan (thudng chira nuéc),
ludn dwoc che chén va con ngudi khong thé tiép can dugc.

— Hang IV (thiét bj chiéu xa trdmg rdng c6 ngudn phéng xa duoc bdo quan wét).

Thiét bj chiéu xa trong d6 sy tiép can cla nhan vién dugc kiém sodt, ngudn phéng xa kin duoc chira
trong mdt bé& bdo quan (thwdng chira nuwéc), dugce che chén diy du khi khéng sl dyng, dwoc chiéu trong
pham vi mét budng chiéu xa trong subt qua trinh st dung va cé mét hé théng kiém soat 16i vao.
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An toan birc xa — Thiét bi chiéu xa céng nghiép str dung
~ nguén déng vi gamma - Yéu céu chung

Radiation protection — Irradiation facilities using gamma isotope source
for industrial uses — General requirements

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cAu co ban vé an toan trong viéc thiét ké, 1ap dat, si» dung va bao
quan thiét bi chiéu xa stz dung ngudn ddng vi gamma nhw “Co. Tiéu chuin nay dé cap dén khia canh
an toan birc xa clia cac thiét bj chiéu xa tredng réng ¢6 ngudn phéng xa dugc bao quan khéd (hang Il)
va bédo quan wét (hang IV).

Tiéu chudn nay ciing c6 thé dwoc ap dung dbi véi thiét bj chiéu xa st dung nguén *'Cs.
2 Tailiéu vién dan

Céc tai lidu vién din sau rit cAn thiét cho viéc 4p dung tiéu chuln nay. Déi véi cac tai ligu vién dén ghi
nim céng b thi ap dung phién ban dwgc néu. D6 véi cac tai ligu vién d&n khdng ghi ndm cdng bé thi
4p dyng phién ban méi nhét, bao gdm ca cac stra ddi, b sung (néu cb).

TCVN 6369 : 1998, Cép thép thong dung — Yéu céu ky thuét

TCVN 6853 : 2001 (ISO 2919 : 1999), An toan birc xa - Ngudn phéng xa kin — Yéu céu chung va phén loai
TCVN 6867 : 2001, An toan birc xa = V&n chuyén an toan chét phéng xa - Phén 1: Quy dinh chung
TCVN 7443 : 2004 (ISO 9978 : 1992), An toan burc xa— Ngudn phéng xa kin — Phuong phép thir nghiém ro ri
TCVN 7550 : 2005 (ISO 4344 : 2004), Cép thép ding cho thang méy — Yéu céu téi thiéu

ASTM A240 / A240M - 09a, Standard Specification for Chromium and Chromium-Nickel Stainless Steel
Plate, Sheet, and Strip for Pressure Vessels and for General Applications (Quy dinh ky thuét déi véi
tAm thép va bang thép khéng ri crém va crém-niken dung 1dm binh chju ép lirc va cac ing dung chung).
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3 Thuét ngi® va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay s dung cac thudt ngl va dinh nghia sau:

31

Xay dyng (co s& chiéu xa) (Construction)

Quaé trinh ché tao va I&p rap c4c thanh phan clia mdt co s&, viéc tién hanh céc céng viéc xay dung,
viéc I4p @4t cac thanh phin va thiét bj va viéc thyc hign cac phép thir nghiém kem theo.

3.2

Théao dé (thiét bj chiéu xa da sl dung) (Decommissioning)

Viéc thye hién cac hanh dgng hanh chinh va ky thuat d& cho phép mét co s& khéng phai chiu mét vai
hay t4t ca cac bién phap kiém soat nha nudc (trlr kho chira thai hodic cac co s& hat nhan nhét dinh
dwoc st dung cho viéc chén thai cac chét thai tir khai thac mé va x ly vét liéu phéng xa, thi dung khai
niém "déng clra” thay cho “thdo d&”).

3.3

Thiét ké dam bao an toan (Fail-safe design)

Thiét ké ctia thiét bj hodc chi tiét va hé théng, ma khi mét thanh phan ciia né bj 18i thi thiét bj hodc chi
tiét va hé théng d6 vAn phai dat duoc trang thai an toan ma khdng cin sy can thiép ndo clia nhan vién
van hanh.

3.4

Che chén ddy du (Fully shielded)

Didu kién ma & @6 ngudn phéng xa duoc bao quan sao cho suét lidu trong budng chiéu xa khéng vuret
qua cac gi&i han cho phép.

3.5

Khoa lién ddng (Interlock)

Co chu nhim ngan ngira nguyén nhan gay tai nan bang viéc ngan chin & 16i vao khu vige c6 nguy co
gy tai nan hodc béng viéc loai bd nguy co tai nan mét cach tw dong.

3.6
Budng chiéu xa (Irradiation cell)
Budng kin chira ngudn phéng xa, noi san phdm dugc chiéu xa.

3.7

Thiét bj chiéu xa céng nghiép (Irradiator)

Thiét bj chiéu xa cé st dung ngudn ddng vi phéng xa gamma hoat d6 cao ma cé thé sinh ra lidu birc xa
cao.



TCVN 8289 : 2009

3.8

San phdm (Product)

Db vat hodc vat liéu dwoc chiéu xa trong mot budng chiéu xa clia mot thiét bj chiéu xa céng nghiép
hodc nghién ciru.

3.9

Vit ligu che chén birc xa (Radiation shield)

VAt liéu ma ban than ching véi chlrc ning clia minh c6 thé 1am suy gidm birc xa dwoc phét ra tir
ngudn phéng xa dén mirc c6 thé chip nhan duoc.

3.10
Ngudn phéng xa kin (Sealed source)

V4t liéu phong xa boc kin trong mét vd boc hodic két hop véi mét vat liéu ma né gén chat, v boc hay
vat liéu gan chit 4y di manh @& gitr khdng rd ri ngudn kin trong céc didu kién st dung hay dy dinh.

4 Yéu céu vé dia diém
4.1 Vi tri dat thiét bj chiéu xa:

a) Khodng cach dén kho dan dwec, kho thube nd, dwdng bang cla san bay dan sy va quan sy: khéng
nhd hon 2 km;

b) Khodng cach dén khu virc dan cuw va cac dja diém cong cdng: khdng nhé hon 30 m.

4.2 Khi thiét ké thiét bj chiéu xa, phai xem xét cac yéu clu v& dja chét, dja k§ thuat va thuy van nhdm
d3m bao d6 bén va tinh toan ven clia thiét bj chiéu xa trong suét thdi gian st dyng.

4.3 DPuwong di dén vj tri @at thiét bj chiéu xa phai bdng phdng va du virng chic dé chiju dwoc tai trong
clia thiing chira cling cac thiét bj phy tre rAt nding cua thiét bj chiéu xa.

4.4 Co s& chiéu xa cAn c6 twdng bao quanh @& dam béo an ninh.

5 Yéu ciu vé thiét ké va van hanh

5.1 Ngudn phéng xa kin

5.1.1 Ngudn phoéng xa kin dwgc stz dyng trong thiét bj chiéu xa phai @ap (rng cac yéu ciu chung theo
TCVN 6853 : 2001 (ISO 2919 : 1999).

5.1.2 Ngudn phéng xa kin phdi tranh dwoc sy rd ri chit phéng xa trong céc didu kién théng thudng va
tranh dwgc cac sy ¢b trong qua trinh sl dyung, bio quan va véan chuyén. Vit liéu phéng xa phai & thé
rin va nam trong vé boc kim loai.
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5.1.3 M&3i ngudn phéng xa kin phai cé it nh4t hai vé boc. VAt ligu lam vé boc phai phi hop véi thép
loai SUS 316L quy dinh trong ASTM A240 / A240M - 09a. V4 boc phdi cé kha néng truyén nhiét tét
trong qua trinh st dyng va bao quan.

5.1.4 Ngudn phéng xa kin c6 thé 1a mét ngudn kin doc 1ap hodc gdm mét sé ngudn kin tao thanh mot
don vi ngudn hoan chinh.

5.1.5 Cac ngudn phéng xa kin dwgc phan loai va thir nghiém theo TCVN 6853 : 2001 (ISO 2919 : 1999)
va TCVN 7443 : 2004 (1ISO 9978 : 1992).

5.2 Céu tric ngudn phéng xa

5.2.1 Céc thdi ngudn phai dwgc cb dinh ca hai dAu trong mét clu tric viing chéc sao cho ching
khang thé bung ra khdi cAu tric ngudn trong cac didu kién stz dung théng thudng va khi xay ra sy c.

5.2.2 VAt lidu ché tao cAu tric ngudn phai phit hgp véi thép loai SUS 304L quy dinh trong ASTM A240
/ A240M - 09a.

5.2.3 Trang thiét bj va dung cy diing cho viéc nap va thao d& ngudn phéng xa phai cé kha nang van
hanh dwec & bén ngoai viang che chén birc xa.

5.2.4 Khdng st dung cac kim loai khac biét nhau trong thanh phan clia ngudn phéng xa kin va trong
cAu tric ngudn d& tranh sy &n mon dién hoa.

5.2.5 CAu triic ngudn phai dugc can bing véi hé théng nang-ha ngudn phéng xa. Biéu nay dugc thye
hién bing viéc sip @it cac don vj ngudn dung quy cach; néu c6 st dung cac ngudn gia thi ching phai
duwoc phan biét d& dang véi cac ngudn that.

5.2.6 Sy s&p @it cac ngudn that va ngudn gi trong chu tric ngudn phai tao ra tredng birc xa déng
@&u tai vj tri chiéu xa san ph&m théng thuwéng.

5.2.7 Hé théng nang-ha ngudn phai dwoc thiét ké virng chéc va d& dang cho viéc dich chuyén clu
tric ngudn theo hwéng @ xac dinh.

5.2.8 Hé théng dich chuy&n ngudn phai van hanh dam bao an toan sao cho néu gap s cb thi phai ty
d6ng git? lai hodc dwa cAu triic ngudn dén vi tri dwec che chén ddy da.

5.3 Bao quan ngudn phéng xa — Yéu cdu chung ddi v&i céac thiét bj chidu xa hang Il va hang IV

5.3.1 CAu triic ngudn phong xa phai dwoc dat tai vi tri dwgc che chén, trir khi dwoc nhan vién vén
hanh dich chuy&n d@én vi tri chiéu xa theo quy trinh do nha san xuét quy dinh.
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5.3.2 Suét lidu trén bd mt ngoai cla thiét bj chiéu xa khdng duoc virot qua 10 pSv.h™ khi ngudn dat
nang suét thiét ké téi da .

5.3.3 Dudng van chuyén thung chira ngudn phdng xa va khu virc bao quan ngudn phéng xa phai c6
a6 bén co hoc phu hgp @& chiu duwec tai trong clia thung chira ngudn phéng xa.

5.3.4 Phai c6 c4c bién phap dé tan nhiét lién tuc ddi véi nhiét lveng gidi phéng tr ngudn phéng xa. Trong
~ trwéng hop cia ngudn phéng xa bdo quan wét, phai cé cac bién phap @& tan nhiét lién tuc déi véi nhiét
Iwgng gidi phéng tir ngudn phéng xa khi nhiét @6 cla nwéc vret qua 55 °C va ngudn & vi tri bao quan.

5.4 Bio quan ngudn phéng xa - Yéu cdu cy thé ddi véi cac thiét bj chiéu xa hang IV

5.4.1 Céc loai vat liéu dung dé xay dyng bé chira nwéc bdo quan ngudn phéng xa phadi chéng dwoc
sw &n mon. B& mét bén trong cla bé phai dwoc 1am bing thép khong ri loai SUS 304L nhu quy dinh
trong ASTM A240 / A240M - 09a d& giadm thiéu kha nang xay ra 3n mon va di chuyén dén ngudn phéng
xa kin.

5.4.2 Phai c6 bién phap dé kiém sodt myc nwéc trong bé twong (rng theo ba mire: mirc cao nhét,
murc chun va mirc dwéi chudn. Myc nwéc trong bé bao quan ngudn phéng xa phai dwec duy tri va
chi dwgc giam khéng qua 20 mm/ngay.

5.4.3 Khéng duwgc dat cac 6ng din ndi vao day bé hodc vao thanh bé & dé sau dwdi 30 cm so véi

mirc nwée chudn.

5.4.4 Phdi co hé théng ty ddng bd sung nwéc khi myc nwéc trong bé xubng dwdi mire nwdc chuin.
Viéc bd sung nwdc phai tw ddng dirng lai khi nwdc 1én dén mirc cao nhét. Trong trwdng hop hé théng
nay bij 18i thi phai c6 hé théng bl nwéc cho bé. Phai cé bién phap thoat nwéc khi nwéc trong bd virgt
qua muc nwdc cao nhéit.

5.4.5 Phai co hé théng chiéu sang thich hgp bén trong bé khi thye hién cac thao tac dwéi nwée.

5.4.6 CAan c6 nhirng bién phdp thich hgp dé& ng3n chin sy xam nhép cla ngudi vao budng chiéu xa
trong trwdng hop myre nuéc xubng dudi mire nwéde duwdi chudn. Phai cé canh b4o bdng 4m thanh va tin
hiéu dén lién tuc cho dén khi mic nwéc trong bé bao quan ngudn phéng xa dat dén mirc nwée chuln.

5.4.7 Phai c6 cac tAm chén trén mit b& nhdm ngin ngira cac tai nan déi véi ngudi va ngan can cac
vat dyng roi vao trong b&. Cac tAm chén nay cé thé dich chuyén dé& dang khi nap ngudn, thao ngudn
hodc bao dwdng thiét bi.

5.4.8 Bé& nudc bdo quan ngudn phéng xa cAn dwoc loai khoang, tiy sach tap chét, réu méc va chét
rin hoa tan trong nwéc. D6 din dién clia nwéc khdng dwgc vgt qua 20 uS.cm™.

5.4.9 Do pH cla nwéc phai dugc duy tri trong khodng tir 7,5 @én 8.
11
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5.4.10 Chétlugng clia nwéc trong bé bdo quén ngudn phéng xa phéi dugc duy tri bing mét hé théng

didu hoa va 1am sach tryc tuyén.

5.4.11 Né&n ciia b& nwéc bdo quan ngudn phéng xa phai dugc thiét ké chiu dugc téi trong clia thing
van chuy&n ngudn phéng xa trong suét qua trinh dich chuyén nguén phéng xa.

5.4.12 Heé théng kiém soat birc xa tryc tuyén phai duoc Ip ddt trong thiét b loai khoang clia nuéc aé
phét hién sy nhiém xa clia nwéc trong bd va c6 gén néi lién dong véi hé théng nang-ha ngudn phéng xa.

5.5 Budng chiéu xa

5.5.1 Phai c6 bién phap che chén sinh hoc cho budng chiéu xa dé sao cho suét lidu & khu vyre 1am
viéc clia nhan vién chiéu xa khong I&n hon 1 pSv.h™.

5.5.2 Twong ctia budng chiéu xa phai c6 kha nang han ché sy xuyén qua cla birc xa dé khong 1am
tang suét lidu cho khu virc lam viéc.

5.5.3 Loai bé tdng duoc st dung @& xay budng chiéu xa phdi c6 ty trong khdng nhé hon 2,3 glem®. Bé
tdng phai dugc dim (nén) chiat trong suét qua trinh A& bé tdng céc bl twdng nhim khéng c6 bét ki
mét khuyét tat hay 16 hdng nao.

5.6 Cira vao danh cho nhén vién

5.6.1 L&i vao budng chiéu xa phai qua clra vao danh cho nhan vién. Pé dam bao an toan, clra vao
danh cho nhan vién phai théng qua budng kiém soat.

5.6.2 Ciravao danh cho nhan vién phai dugc 1am bing vat liéu chiu Iira va bén chay trong it nhét 30 min.
5.7 H@ théng thdng gi6 cho budng chiéu xa
5.7 Thong gi6 trong budng chiéu xa phai d4p (rng dugc yéu ciu cung cap dugc khdng khi sach.

5.7.2 Luong khong khi trao ddi trong mét gi& phai di & tranh ndng d clia Os, NO, va cac khi dc
khac vuot quéa 3 13n gié tri ngudng gidi han (TVL) trong qua trinh chiéu xa.

5.7.3 Cac thiét bj phat hién khi ddc phai dwoc Iap dat khi ndng 46 khi NO, & mirc dang bao dong.

5.7.4 L&ithoat clia cac quat théng gié phai duwgc dit cao hon it nhat 2,5 m so véi phan cao nhét clia
toa nha @3t thiét bj chiéu xa.

5.7.5 Co chu khod lién ddng phai co thdi gian tré d& ngan khéng cho nhan vién di vao ngay sau khi
ngudn tr& lai vi tri dugc che chén ddy al. Thei gian tré phai di @& cho ndng d6 0zdn (O3) xubng gi4 tri
TVL, ngha !a dwéi 0,2 mg/m® (0,1 ppm).

12
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5.8 An toan chay nd

5.8.1 Phai I&p a4t cac cam bién nhiét va khéi trong budng chiéu xa va dugc hién thj nghe-nhin &
budng kiém soat thiét bj chiéu xa.

5.8.2 Phai I4p a3t hé théng dap chay bang spinkler trong budng chiéu xa. Hé théng nay phai khdi
ddng dwgc bing tay tir bén ngoai budng chiéu xa.

5.8.3 Hoa chét va chit dap chay c6 thd gay anh hudng bt Igi dén ngudn phéng xa thi khdng duwec
s(r dung trong hé théng dap chay.

5.8.4 Ngudn dién cip cho budng chiéu xa va hé théng théng gié phai dwoc ngét ty dong khi c6 bao
dong chay.

5.9 H@ théng van hanh thiét bj chiéu xa

5.9.1 Qua trinh chiéu xa dugc thye hién bing cach dich chuyén ngudn phéng xa dén gin san phim,
hodc san phdm dwoc dwa dén gin ngudn phéng xa cb dinh. Trong truéng hop dau, sy dich chuyén
clia ngudn phéng xa phai theo phwong thing dirng hoic theo phwong ndm ngang.

5.9.2 Lyc dé dich chuyén ngudn phéng xa va dich chuyén san phdm c6 thé 1a dién nang, khi nén hodc
thuy Iwe va lyc nay c6 thé ty déng ngirng hoat ddng trong qua trinh bao dwdng hoic bao trl bang nut
didu khién.

5.9.3 Cép thép s dung d& dich chuyén ngudn phéng xa phai phu hep véi TCVN 7550 : 2005
(ISO 4344 : 2004).

5.9.4 DO bln kéo At clia cap thép it nhat phai gép 5 I4n trong Iwgng clia cAu tric ngudn da dugc nap
diy.

5.9.5 CAu triic ngudn phéng xa phai cé thé dich chuyén duoc tir vj tri dugc che chan d@én vj trf chiéu
xa bang it nhit hai cap thép c6 cac d¥c tinh ky thust tvong duong.

5.9.6 Vat liu ché tao cap thép nang-ha ngudn phéng xa clia thiét bj chiéu xa hang IV phai phiu hgp
v&i thép loai SUS 321 quy dinh trong ASTM A240 / A240M - 09a. D& dam bdo tudi tho clia cp thép, Ao
b&n kéo clia m&i cap thép phai nim trong gidi han tir 110 kg.mm?@én 130 kg.mm?,

5.9.7 VAt lidu ché tao cap thép din hwéng cho bang ngudn phai phiu hop véi thép loai SUS 304 quy
dinh trong ASTM A240 / A240M - 09a.

5.9.8 Vat liéu ché tao cap thép ding cho thiét bj chiéu xa hang Il phdi phi hgp véi quy dinh trong
TCVN 7550 : 2005 (ISO 4344 : 2004).
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5.9.9 Ty sb gira dwdng kinh ranh khia ctia rong roc va dudng kinh danh dinh clia cap thép phai 1a 40
nh3m tang tudi tho ctia cap thép. Ban kinh clia rinh khia dwgc thiét ké theo cac tiéu chudn twong tng.

5.9.10 Cac dAu clia cap thép phdi duoc néi chap bing cac bd néi cap thich hgp véi TCVN 6369 : 1998.

§.9.11 Riéng tirng cép thép phai c6 khd nang nang dwoc toan bd khéi lvgng clia cu tric ngudn
phéng xa. Co ché nay phai c6 thé dwa chu tric ngudn v& vj tri dwoc che chén @y i bing mét cap
thép trong trrdng hop cap thép khac bj sorn hay dut.

5.9.12 Phai c6 bién phap didu chinh 8 cing cla tirng cap thép va can biing d6 cing clia cac cap
thép. CAu tric ngudn phai khéng thé dich chuyén duoc khi dd cing clia cac cap thép chua dugc can
béng.

5.10 Bao vé ngudn phéng xa

5.10.1 Chu tric ngudn phai dwoc bdo vé theo tt ca cac chidu béng tAm chén kim loai dé tranh hu hai
do thiing chira sdn phim chiéu xa gay ra. TAm chén kim loai phai c6 86 bé&n co hoc thich hop.

5.10.2 V4 boc va tAm chdn bing kim loai bo vé phai khéng can tré sy dich chuyén clia cu tric
ngudn hoic thiing chira san phdm chiéu xa.

5.11 Céc hé théng khac

5.11.1 CAu tric ngudn khéng dugc dich chuyén khdi vi tri dwgc che chén néu xay ra mét trong cac
tinh huéng sau:

a) Hé théng cung cép lyc bi I6i;

b) Dirng khin c4p tir bang didu khién;

¢) Dirng khan cip & bén trong budng chiéu xa;

d) Cira vao danh cho nhan vién dang md;

e) Céap thép nang-ha dirng khn cép;

f) MAt can bang v& dd cing gilra cac cap thép;

9) Mire nuéc trong bé bao quan ngudn phéng xa thAp hon mirc dwéi chuln;
h) Hé théng thong gi6 trong budng chiéu xa bj 18i;

i) Céc thung chira sdn phdm chiéu xa bj ket;

j) Cétin hiéu canh bao chay/khéi;
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k) Nuéc trong b& bdo quan ngudn phéng xa bj nhiém xa;

I) Cé tin hiéu canh bao cla thiét bj kiém sodt birc xa clia sén pham ra;
m) Phat hién thiy hién twong dong d4t véi cAp dd co thé gay mét an toan;
n) Co tin hiéu canh béo tir tAm ép.

5.11.2 CAu tric ngudn phai ty ddng chuyén v& vj tri dwoc che chén ddy @ néu xay ra mét trong cac
" tinh huéng sau:

a) He théng cung cép lywc bj 16i;

b) Dirng khdn cip tir bang didu khién;

c) Dirng khan cip & bén trong budng chiéu xa;

d) Dung khan cip clia hé kéo day;

e) Then chét clra vao danh cho nhén vién bj bung ra;

f) Khdi phat thiét bj kiém soat I6i vao tai noi san pham chiéu xa ra/vao;
g) Mot hay nhidu cap thép bj dit hodc bj dan;

h) Hé théng thang gi6 trong budng chiéu xa bj 15i;

i) Cac thiing chira san phdm chiéu xa bj ket;

i) Cé tin hiéu cdnh bao chay/khéi;

k) Nuwéc trong bé bao quan ngudn phéng xa bj nhiém xa;

) Mic nwéc trong bé bio quan ngudn phéng xa thdp hon mire dwéi chudn;
m) C4 tin hiéu canh béo ctia thiét bj kiém so4t birc xa clia sin phdm ra;
n) Phat hién thiy hién twong dong a4t véi chp dd c6 thd gay mét an toan;
0) Khdi phat canh bao tir tAm ép.

5.11.3 CAn c6 bién phap kidm soat sy két néi theo tudn ty dwdng danh cho nhan vién, budng chiéu
xa va cac hoat dng dich chuy&n ngudn phéng xa. Viéc kiém soat phai duec thiét ké sao cho khi cé bat
ki sai léch ndo so vé&i trinh ty thi hé théng sé ty ddng ngirng hoat ddng.

5.11.4 Khi co bét ky truc tric ndo ciia hé théng van chuyén san phdm chiéu xa thi qué trinh chiéu xa
phai duoc dirng. T4t ca cac by phan cla hé théng ndy duoc thiét ké theo nguyén tic dam bao an toan.
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5.11.5 Phai c6 bién phap kidm soat tai cdng ra vao clia san phdm @é tranh sy tiép can v6 y cla bat ki
ngudi nao vao budng chiéu xa trong suét qua trinh chiéu xa.

5.11.6 Phai cb bién phap d& dirng hoat ddng cia thiét bj chiéu xa ngay bén trong budng chiéu xa.
Thiét bj 46 phai dwoc dan nhan d& d& nhan biét va dwoc dit tai vj tri thuan tién. Khi khéi phét thiét bi
nay phai dua ra canh b4o nghe-nhin trong budng kiém soat thiét bij.

5.41.7 Phai trang bj thiét bj dirng khin cAp d& dirng hodc 1am gian doan hoat déng cla thiét bj chiéu
xa tai b4t ki thoi diém nao tir budng kiém soét. Thiét bj d6 phai dwgc dan nhan va dugc danh déu. Khi
khéi phat thiét bj nay phai dura ra canh bao nghe-nhin trong budng kiém soét thiét bj.

5.11.8 Sy Iva chon va trang thai ciia c4c trang thiét bj t6i han phai dwoc hién thj trén man hinh diéu
khién thiét bi. Cac thang sé cAn thiét khac cling cAn dugc hién thi khi c6 yéu clu.

5.11.9 Su kim so4t va hién thi déi véi cac hoat ddng thudng nhét phai duoc tach biét va phan bigt ré
rang véi sy kiém soat va hién thi d8i véi cac hoat ddng khan cép.

5.11.10 Viéc hién thi cac théng s sau day trén bang didu khién thiét bj chiéu xa phai ré rang:

— Vj tri ngudn phéng xa: dang chiéu xa/dugc che chén/dang dich chuyén;

Hé théng théng gi6: bat/tét;

I

Ctra vao danh cho nhan vién: mé/déng;

Thing chira san phim chiéu xa: théng suét/bi ket;

|

Mrc nwéc trong bé bdo quan ngudn phéng xa: téi da/chudn/duwéi chudn (trong truéng hop thiét bj
chiéu xa hang IV).

Ngoai trir cac théng s& chulin, thi cac tinh huéng khin cép va cac didu kign bat thudng cling phai
dwoc hién thi trén bang didu khién thiét bj bang nhirng tin higu canh béo nghe-nhin.

5.11.11 Céc nhan kidm soat va dAu hiéu kidm soat phai dugc hién thi thiedng xuyén, bén va tuan theo
dung céc tiéu chuln trong ng. D4u higu canh béo birc xa phéi thudng xuyén duoc hién thj tai ctra
vao danh cho nhan vién.

5.11.12 Céc tin hiéu canh bao bing 4m thanh cin phai dwgc phan biét rd rang véi nhau va véi cac tin
hiéu khac trong khu vire kiém soét.

5.11.13 Bang didu khién phai la mét mach logic lap trinh dugc d& dy bao t dong va chi thj ty ddng
céc tinh huéng bét thuéng.

5.11.14 Vi tri cGa ngudn phéng xa cling phai dugc hién thj gin clra ra vao dudng danh cho nhén vién
tai mét vi tri d& nhan biét.
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5.11.15 Céc dung cy kiém soat birc xa dugc I3p a3t tai vi tri san phdm di ra, trén nén cla thiét bj quan
tric lidu va trong budng chiéu xa thdng qua mét co chu khod lién ddng khi ngudn phéng xa & vi tri
dwgc che chdn ddy du.

5.12 Kho4 lién ddng ctia dwdrng danh cho nhén vién

Clra vao dwdng danh cho nhan vién phai c6 co cu khod lién ddng bang dién, co, thuy khi hodic khi
nén va trong ché @6 chiu xa phai duoc lién ddng véi hé théng dich chuyén ngudn phéng xa nhim
' ngét hozic két thic sy chiéu xa khi mét trong c4c loai khoa trén dugc khdi phat. Co cu khod lién dong
phai duwoc thiét ké d3m bdo an toan. Clra vao danh cho nhén vién khéng dwoc mé trong cac didu kién
sau:

a) Suét lidu trong budng chiéu xa cao hon mirc an toan da thiét 13p;

b) Mirc nwéc trong bé bao quan ngudn phéng xa thép hon mirc dwéi chuln;
c) Chu tric ngudn bj ket trong ché @5 nang-ha ngudn;

d) Ngudn phéng xa dang birc xa;

e) Cé tin hiéu canh bao ca thiét bj kidm soét birc xa clia san phém ra;

f) Nuwéc trong bé bao quan ngudn phéng xa bj nhiém xa;

g) Phét hién thay hién twong ddng dt voi clp a6 c6 thé gay mét an toan.
5.13 Sy cb vé dién

Phai c6 bién phap @& dam bao ring néu xdy ra sy cb v& dién thi ngudn phéng xa sé ty dong dich
chuydn v& vj tri @ugc che chin a3y @ va thiét b chiéu xa ngirng lam viéc. Mot bd Ivu dién (UPS) phai
duoc két nbi véi hé théng didu khién @8 xac dinh trang thai clia ngudn phéng xa. Chirc néng clia UPS
13 Iy dién trong mot khodng thdi gian. Sau d6 phai dung may phét dién chay du diesel dé cung chp
dién cho thiét bj.

5.14 Thiét ké dia trén phan tich sy cé

Nha thiét k& va ché tao thiét bj chiéu xa phai d4nh gi4 toan bd kha nang clia tat ca cac hé théng cla
thiét bj chiéu xa nhim dat dwoc va duy tri miéc 46 an toan mong muén. Nhieng tinh huéng b4t thuweng
dwoc dé cap sau day phai dugc phan tich va dua ra giai phap an toan:

a) Dot cap nang-ha ngudn phéng xa;
b) Cép nang-ha ngudn phéng xa bj co xwéc bén trong éng dén;
¢) Chu tric ngudn bj ket trong ché d§ nang-ha ngudn;

d) DAy néo clia cc cap thép nang chu tric ngudn bj I3i;
17
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e) Khoa lién dong clia dwdng danh cho nhan vién bj I8i;

f) Xuét hién Itra trong budng chiéu xa;

g) Hé théng théng gié trong budng chiéu xa bj I3i;

h) Ngudn phéng xa bj hw hai;

i) Nuwéc trong bé bdo quan ngudn phéng xa bj nhiém xa;
j) Co swré rinuéc tir bd nwde bao quan ngudn phéng xa;
k) Xay ra dong g4t tai vi tri @&t thiét bj chiéu xa;

) Budng chiéu xa bj ngap nuéc.

Nha thiét ké va ché tao thiét bj chiéu xa phai thirc hién phan tich an toan trong céc tinh hudng nhw vay
@& chirng minh dwgc kha n3ng ngan ngira va lam chi dugc cac tinh hubng néu trén.

6 Yéu ciu ddi v&i viéc nap ngudn va thao ngudn phéng xa

6.1 Viéc dong gbi va van chuydn ngudn phéng xa phai dugc thye hién theo ding cac quy dinh vé an
toan theo TCVN 6867 : 2001.

6.2 Cac hoat ddng nap va thao ngudn phéng xa phai duoc thye hién & bén trong budng chiéu xa hodic
thire hién & bén ngoai budng chiéu xa théng qua mét cdng nap ngudn phéng xa.

6.3 Thing van chuyén ngudn phéng xa phai dwgc dwa vao budng chiéu xa thdng qua mét vj tri duec
m& trén trin ctia budng chiéu xa hodc théng qua 16 vao cla san phdm chiéu xa hodc dudng nhan
vién,

6.4 Khi mdt vi tri dwoc mé trén trAn clia budng chiéu xa, thi vi tri ndy phai dwoc day kin bdi mét tAm
chén bdo vé trong suét khodng thoi gian hoat dong cla thiét bj chiéu xa. Thiét bj chiéu xa phai ngirng
hoat ddng mét cach ty ddng néu tAm chén bio vé khdng duoc day khit véi vi tri deoc mé trén trdn cla
budng chiéu xa.

6.5 Viéc nap ngudn phong xa tr bén ngoai budng chiéu xa phai thdng qua cac kénh ngudn riéng biét
dugc danh diu va nhan dién rd rang tir cdng nap ngudn.

6.6 Cac thiét bj, dung cu duoc st dung @& dich chuyén ngudn phéng xa dbi véi thiét bj chiéu xa hang
IV trong suét khodng thdi gian nap va thdo ngudn phai c6 nhirng khe m& nhdm d3m bao hiéu qua che
chén clia nwéc tai mei thei diém.

6.7 Sy dich chuyén ngudn that (tir mét cdng nap ngudn hoic théng qua mét thiing trung chuyén) chi
c6 thé thye hién sau khi d3m bdo ring viéc Iwa chon va sdp dit da chinh xac vao cac vj tri kénh lién
quan va dugc thdm dinh bng céc thir nghiém.
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6.8 Thiét bj dich chuyén ngudn phéng xa dwgc s dung cho viéc van chuyén thing chira ngudn phéng
xa trong nha phai phi hop véi TCVN 6867 : 2001.

7 Yéu ciu déi véi viéc thao d& thiét bj chiéu xa di sir dung

7.1 Nguwdi st dung thiét bj chiéu xa phai c6 dugc sy chip thuan cla co quan c6 thdm quyén khi thao
d& thiét bj chiéu xa va loai thdi cac ngudn phéng xa.

7.2 Viéc van chuyén chét phéng xa tir thiét bj chiéu xa da duwgc thdo d& phai tuan thd theo cac quy
dinh twong trng trong TCVN 6867 : 2001.

7.3 Céc hoat dong kiém tra sy nhim xa cAn dwoc thye hién dbi véi cac mau nuwéc clia bé bdo quan
ngudn va tat ca céc thiét bj va hé théng & gin ngubn phéng xa. Trong treéng hop mire nhiém xa vuot
qué 185 Bq (5 nCi) thi phai dirng hoat d9ng thao d& thiét bj chiéu xa va phai théng bao ngay lap tirc
cho co quan c6 thdm quy&n ciing véi cac chi tiét vé& két qua kiém tra sy nhiém xa.
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Thw muyc tai liéu tham khao

[1] American National Standard N43.10, Safe Design And Use of Panoramic, Wet Source Storage
Gamma Irradiators (Category IV), (United States) National Bureau of Standards.; American
National Standards Institute. Subcommittee N43-3.4, 1984
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