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L&i néi dau

TCVN 8164 : 2009 hoan toan twong dwong véi ISO 13910 : 2005.

TCVN 8164 : 2009 do Ban ki thuat tiéu chudn quéc gia
TCVN/TC165 G& va sdn phdm gb bién soan, Téng Cuc Tiéu chun
Do lwéng Chét lvgng @& nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé céng bé.
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Loi gidi thigu

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu ciu vé 1y miu, thir nghiém va danh gia cac gia trj dic trung
clia céc chi tiéu két cAu abi voi g8 xé co cip va kich c& xac dinh dé s dyng trong qui chuln thiét
ké két chu xay dung. Tiéu chudn ndy dua ra cac yéu cAu mang tinh dinh tinh va cac chi tiéu cn
x4c dinh ciing twong ty nhw cac chi tiéu d6 trong didu kién st dung thyc té va cac gia trj 36 bén
d3c treng thu dwoc sé dugc st dung trong qui chudn thiét ké két cdu xay dyng. Myc dich cla
viéc xac dinh cac gia tri 46 bén d3c treng nhdm dwa ra dwgc kha ndng chju tai xac thye. Do @6,
cac thuat nglr nhw “dd bén ubn”, “d6 bén truot”, “dd bén kéo” v.v... lién quan dén cac gia tri tai
trong st dung va kiéu pha hiy dw kién.

Tiéu chuln nay khdng nhdm danh gia tAt ca cac chi tiéu cla tat ca cac cép va kich c& cla gd
duoc s dung trong cdng trinh xay dyng. Céc yéu clu danh gia d3c biét dwgc quy dinh trong quy
chuln xay deng, sb tay chét lvgng hodc cac quy dinh ky thuat va tiéu chuln vat liéu khac.

Tai lidu nay 12 tiéu chudn a3 dwgc dbng thuan cip quéc té dé xac dinh céc chi tiéu két clu abi voi
g8 phan cAp theo dd b&n. Cac tiéu chuln khac lién quan dén phép xac dinh cac chi tiéu két cu
c6 thé phu hop véi tiéu chudn nay mién 12 thiét 1ap dugc sy twong duong gilra cac tiéu chudn voi
nhau.

Phién ban dAu tién clia 1ISO 13910 con ¢b cac didu lién quan dén I&y miu va danh gia cac gi4 tri
d3c trung clia g8 phan cp theo dd bén. Ban ky thuat ISO/TC 165 da soat xét ¢6 bd sung thém
mét sé didu (lién quan dén l4y mau, thir nghiém va danh gia tirng chi tiéu riéng).
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G két cau - Gia tri dic treng cua goé phan cip theo do bén —
Lay m'éu, thir nghiém va danh gia trén toan b kich thwéc
mat cat ngang

Structural timber — Characteristic values of strength-graded timber —
Sampling, full-size testing and evaluation

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuln nay quy dinh phwong phap 14y miu, qui trinh thlr nghiém va danh gia trén toan bd
kich thwéc mat cét ngang clia gb xé & xac dinh cac gia tri d3c trung clia cac chi tiéu két cau abi
véi gb xé st dung trong cac qui chuln thiét ké két chu xay dyng. Tiéu chudn nay dwa ra céac
phuwong phép thiét 1ap mirc @8 teong dwong voi cac tiéu chudn khac dé thir nghiém va danh gia
cac chi tiéu d4c trweng cla gd két chu.

Tieu chudn nay ap dung cho g xé co6 mat cit ngang hinh chr nhat chju tai trong ngén han

(khodng 1 min). Qui trinh danh gia nay khéng phuc vy muc dich quan ly chét lwgng hodc nghiém
thu 16 gé.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién din sau day |a cn thiét dé ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai liéu vién din
ghi nam céng bé thi 4p dyng ban dwoc néu. Dbi v&i cac tai liéu vien din khong ghi nam cdng bd
thi 4p dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu cb).

ASTM D198, Standard test methods of static tests of lumber in structural sizes (Tiéu chuén
phwong phéap thir tinh déi voi gé xé & kich thude két céu).

3 Thuat ngir va dinh nghia
Tiéu chudn nay st dung céac thuat nglr va dinh nghia sau:

3.1

Gia trj dac trweng (characteristic value)

Phan vij chuén clia phan bé théng ké dugc danh gia véi mirc 4§ chinh xac quy dinh.

CHU THICH: Gia tri 84c treng duwoc sir dung 1 gia tri trung binh cla mu hoc 13 gia tri phan vi chuén 5 wéc
Iwgng (95 phan tram gia trj G0 tin cay).
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3.2

Cép (grade)
Tap hop gb c6 cung gia tri ddc trung xac dinh.

33
Phan vj chuén p (p-percentile)
Gi4 tri a8 xac xuét c6 gia tri thdp hon 1a p phan tram.

34
Thanh gé (piece of timber)
G& c6 mat ct ngang hinh chi nhat va chidu dai dwoc san xuét theo myc dich xay dung.

35

Tép hop gb phan cép theo dd bén (population of strength-graded timber)

TAt ca cac thanh g& @& 1am két cAu trong mdt nhém xé4c dinh c6 cung céc thong sé nhw ngudn
gbc, loai g8, kich c& va cép.

3.6

Tap hep chudn (reference population)

Tap hop g8 phan clp theo @6 bén, c6 c4c chi tiéu vé& a6 bén dic trung do duoc dw kién khong
thay abi.

3.7
C& miu (sample size)
Sé lwgng cac thanh g8 hodc mau gé duoc chon tir mét tap hop xac dinh.

3.8

MAu thir (test specimen)

Chidu dai clia g8 dwoc cét tir mot thanh g8 cho muc dich thir nghiém @& danh gia céac chi tiéu
cua gé.

3.9

Chidu day (thickness)

d

Kich thwée nhé hon va vudng goc véi truc doc cla thanh gb.

3.10
Chidu réng (width)
b

Kich thuwéc Ién hon va vudng géc véi truc doc cua thanh gé.
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4 Ky higu va thuét ngir viét tit

Y

E
F
f

G
K

kimp

Ky hiéu co ban
chidu rdng cua thanh g& hodac miu g cé mat cét ngang hinh chi¥ nhat, tinh bang milimét;

chidu réng cla thanh g8 hodc miu g8 chiu nén c6 mét cét ngang hinh chi nhat, tinh bang
milimét;

hé sé bién dong;

chidu day clia thanh g& hodc miu gé c6 mét ct ngang hinh chi¥ nhét, tinh bang milimét;
ma&dun dan hdi song song (doc) thé g, tinh béng niuton trén milimét vuéng;

tai trong truyén 1&n miu, tinh bang niuton;

dd bén, tinh bang niuton trén milimét vudng;

médun trwot, tinh bang niuton trén milimét vudng;

@d cleng virng thé gé;

hé sé quan trong;

ksamp & s6 1ay mau;

k size
L
Ly

b

p
P12z

hé sé kich c&;

chidu dai doc theo thanh g8 hodc miu gd, tinh bang milimét;
chiéu dai ctia mau thir chiju lyc xoén, tinh bang milimét;
chidu dai dugc cét tir mau gd, tinh bang milimét;

chidu dai canh tay don cla lyc xodn, tinh bang milimét;

c& mau;

phan vi chuén;

a6 véng cta dim, tinh bang milimét;

khéi lwong mau g8, tinh béng kilégam;

khéi lvgng nuwdc/khéi lvgng g8 véi twong dueong d am;
gia trj di¥ liéu;

bién dang géc cua thir nghiém xoén, tinh bing radian;

khéi lvgng riéng, tinh bing kildgam trén mét khéi;

khéi lvgng riéng tai 6 4m 12 % khéi lugng, tinh bang kildgam trén mét khéi;

Pest  khi lgng riéng tai thei diém thir nghiém, tinh béing kildgam trén mét khéi;
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4.2 Cac chi sb dwoi

0,15 gié trj tai 3 bién dang béng 0,1 b;

0,05 gi4 trj phan vi chuén 5;

0 tinh chit & hwéng 0° (song song hodc doc) véi thé gb;

90  tinh chat & hudng 90° (vudng gbc hodc ngang) véi thé gb;
c nén

data tinh chit théng ké cla cac di liéu;

k gia tri dac trwng;

I gi¢i han dwéi cla gia tri déc trung;

m ubn;

mean gia trj trung binh;

ref  gia trj ’ng vé&i kich c& chudn;

spec gia trj (’ng véi kich c& cuy thé;

std tiéu chudn;

t  kéo;

tail tinh chét lién quan dén phan duéi cia dd thi phan bb théng ké;
u gi¢i han trén cla gia trj déc trung;

ult  gia tri tai thoi didm pha huy;

v trueot;

y  gia tri (’ng v&i gia tri y cy thé trén db th.

5 Liy miu

Céac thdng sb dé& xac dinh tap hop chudn phai dugc xac dinh mét cach toan dién theo loai va cac
yéu t khac nhw ngudn géc, kich c&, cAp va phwong phap phan cép.

T4t ca cac miu thir phai dwoc cét tir thanh g8 a3 duoc Iya chon dé dai dién cho tap hop chudn.
S dai dién cho tap hop chudn cé thé nhan dwoc bing cach chon cac thanh g8 mét cach nglu
nhién tr tap hop chudn. Tuy nhién, tinh dai dién sé tét hon néu tat ca cac théng sé tap hep, vi du
nhw ty 1& cac thanh g8 duwoc sdn xuét theo tirng phan xwéng, dwgc 13p lai trong mau @4 chon cho
thir nghiém.

10
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Ung v&i mdi cép, kich ¢& hodc chi tiéu cAn danh gia, phai ldy c& mau téi thidu 12 40. Khuyén nghj
st dung c& mau I&n hon 40 trong treéng hep cAn nhidu hon cac gia tri dc treng tin cay déi véi
46 bén ma khdng c6 hé sb bét lgi abi véi c& miu (xem 9.2.1).

6 Méu they

T4t ca cac miu thir c6 toan bd kich thuwdc mat cit ngang. Chidu dai cla tirng mau phai phi hop
v&i yéu clu cla tirng phép thir (xem Diéu 8).

M&u thir phai dwgc Iwa chon tir cac vi tri ngdu nhién trong mét thanh g8. M3u da dwoc cét tir cac
vi tri dinh trede (& trung didm cla thanh g8, mdt diu chon ngéu nhién trong thanh gé hodc tir vj
tri khéng cé khuyét tat v.v...) ¢é thé duwoc coi 1a phi hgp véi yéu cAu nay néu khéng cb bAt ky sai
léch nao vé& cac chi tiéu dwoc do.

M&i mau thir (ng véi mdt kich c&, cAp hodc chi tiéu nhét dinh phadi dwgc cét tlr thanh g& khac
nhau va méi thanh g8 cé thé cét thanh nhidu loai miu thir.

Ung véi tievng cap/kich c&/chi tiéu, phai 14y c& mau téi thiéu 1a 40 nhw quy dinh & Diéu 5.

7 Diéu kién thir nghiém

Néu khdng c6 quy dinh cy thé thi 4p dung qui trinh thi? nghiém theo ASTM D198. D& 4m chuén tai
theri diém th& nghiém phai phi hop véi didu kién &n dinh & nhiét dd 20 °C va dd 4m twong déi
65 %. C6 thé ap dung cac qui trinh thir nghiém va tiéu chi dn dinh khac mién Ia cac diéu kién d6
dam bao tét hon; néu khdng thi phai thiét 1ap mat qui trinh va didu kién &n dinh twong ty.

(ng v&i &n dinh chuln v& nhiét 46 va d6 4m, dd 4m can bing clia g& d4c phai khoang 12 %.
Nhiét dd chuln tai thdi didém thir nghiém phai la 20 °C.
Téc a6 gia tai phdi dwgc chon sao cho sau khodng mét phut thi xuét hién sy pha hiy.

Tai thoi didm thir nghiém, phai ghi lai dd 4m, nhiét dd cla g8 va thoi diém pha hay.

8 So dé thir nghiém

8.1 Khéi lwgng riéng

M3u g8 dé xac dinh khéi lvgng riéng phai ddm bao toan b kich thwéc mit cét ngang cla thanh
gd. Chiéu dai ciia mu thlr khdng nhd hon b. Khéi lvgng, m, va d 4m, w, phai dugc do cho tirng
miu thir. Khéi lvgng riéng tai thei didm th nghiém, ps, dwec tinh toan tir cong thire sau:

mx10°

pm: - Ldb (1 }

1"
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Khéi lvgng riéng & dd 4m 12 % theo khéi lvgng, pi2. dugc tinh tir cdng thirc sau:

112
= —_ 2
Pz pw(1+wJ 2

trong d6: w 1a 6 &m cia mAu thir tai thoi didm thi khi xac dinh theo phuwong phap sdy kho kiét.

M6t cach khéc cling ddm bao @ chinh xac khi do dd 4m bing céach sir dung ddng hd do @ &m
dang dién tr&, midn la ddng hd @3 dugc hiéu chuldn theo phép do @6 dm duwgc xac dinh bang
phuong phép sy khé kiét. Néu stz dung ddng hd dién do @6 4m thi do tai hai hoc ba diém doc
theo tirng mau gé.

8.2 Dj bén ubn va dd cirng virng

So @8 thir nghiém @ bén ubn va @b cirng virng droc md ta trén Hinh 1. DAm c6 khdu d§ 18b
dwoc gia tai & hai didm cach ddu nhau nidm gitra hai gbi d&, tai trong tai m&i diém 1a F/2. Chon
mdt canh bAt ky ctia dAm 1am canh chiu kéo. Néu dim qua méng, c6 thé c6 xu huwdng bj mét én
dinh trong qué trinh gia tai, thi c6 thé phai bé tri cac gbi can gitr ngang d& ngan sy mét &n dinh
nay. C4c gbi can gir ngang ndy phai dadm bdo khéng gy ra lyc chéng lai sy chuyén vj theo

hwéng gia tai.
Fl2 Fl2
: I
A Y -
y o ——
/4
L")
b 6b 6b (14

CHU DAN
1 gbi d& dang con Ian;
2 tdm ao

Hinh 1 — Céach l1&p d§t miu dé do ad bdn ubn va 4d cirng virng

Phép do mddun dan hdi, E, phadi dwgc thye hién bing cach do @6 vong e tai diém gilra tryc cla
d&m can xrng véi vi tri didm gilra tryc clia hai dAu dim, @6 vdng tai didm B can x(rng v&i hai diém
A va C trén so @& Hinh 1. Khi khdng thé thyc hién dugc didu nay thi cho phép do dd vdng tai
diém gitra cia mat dwéi ddm can x(rng véi hai gbi d& clia dAm.

Tang tai trong truyén 1&n mau F cho dén khi ddm bi pha hly dang ubn ho#c pha hlly & dang khéc.

12
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D& danh gia md dun dan hdi khi ubn, E,, 86 vdng gia ting Ae *ng véi tai trong gia tang AF phai
dugc lya chon tir phdn dan hdi tuyén tinh cla dd thi quan hé tai trong bién dang va duoc tinh
theo céng thirc sau:

23 (LY [(&FY 1
E =— = i —
ORI ®

Dai tai trong cyc dai tir 10 % dén 40 % duwoc sir dung dé xac dinh ty 1& AF/Ae.

E c6 thé dwoc danh gia bdng cach do chuyén vi clia cac didm khac véi cac didém a3 duoc md ta &
trén, mién sao thiét 1ap dugc sy twong dwong co thé chdp nhan dwec véi qui trinh nay.

D bén ubn £, duwgc xac dinh theo cdng thirc sau:
F,L
hall Lol 4
i 6 b (4)
trong doé
Fo |a gié tri tai trong truyén 1én mau tai thoi diém pha huy (ti trong téi han).

8.3 D bén kéo song song thé gé

So @b thir nghiém @6 bé&n kéo song song thé gé dwge mé ta trén Hinh 2. Chidu dai mau gd gitra
hai diém cap phai dadm bdo 8b + 2 000 mm. MAu dugc gia tai dén khi bj phéa huy.

Kich thwéc tinh b&ng milimét

1
Sl
1-..

8b + 2 000

CHU DAN
1 kep khi kéo

Hinh 2 — Cach lip a3t miu dé do a6 bén kéo song song th& gb

Do bén kéo f,, dwoc tinh theo cbng thire sau:
Joo =2 (5)

trong d6
Fuu 12 gia tri tai trong truyn 1&én mAu tai thoi diém pha huy (tai trong t&i han).

13
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8.4 Do bén nén song song thé gé

So @b thir nghiém dd b&n nén song song th¢ g& dwoc mé ta trén Hinh 3. MAu thir c6 chidu dai
téng sé 1a 85 + 2 000 mm. MAu thir dwgc nén doc truc bing mét tai trong F cho dén khi xut hién
sy pha huy. Mau phai dwoc gia cb d8 chéng lai sy mat 8n dinh ngang bang cach bé tri cac gbi
cén gi» ngang & khoang cach khéng I&n hon 10d (ng vé&i sy mat 8n dinh trén tryc phy va 10b
rng v&i sy mét &n dinh trén tryc chinh. Géi can gilr ngang phai ddm bdo khéng gay ra Iyc chéng
lai sy chuyén vij theo hwéng gia tai.

Kich thwéc tinh béng milimét

86+ 2 000

CHU DAN
1 géi can gir ngang

Hinh 3 - Cach ldp dit miu d& do dd bén nén song song thé gb

Do bén nén £, dwgc tinh theo cdng thire sau:

Jeo = ] (6)

db
trong d6
Fue 12 gia tri tai trong truyén 1&n mAu tai thdi diém pha huy (tdi trong t&i han).

C6 thé ap dung mét qui trinh thr khac véi mé ta & trén. MAu thir cé thé dwoc cht thanh cac miu
g8 ngén hon nhwng khdng 1én hon 10d mi&n sao mau khéng bj cit qua ving c6 khuyét tat nghiém
trong. M&i mau g& nady duoc nén doc tryc cho dén khi bj pha huy. Tai trong téi han dwec 14y 12 gia
tri tai trong t&i han nhé nhét trong sé cac mau g& ngén.

8.5 D bén trwet song song thé gd

So dd thir nghiém @6 bén truot song song the gd dwec md ta trén Hinh 4. Tai trong F dwgc tang
dan cho dén khi dat gia tri t&i han F,,, gia tri tai thoi diém xuét hién sy pha huy miu g8. Do bén
truot £, dwgc tinh theo cdng thirc sau:

0,75F,

f.-=7"£' )

14
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Mot s6 dAdm co thé bj pha huy khac véi kidu truot, vi dy dang pha hly uén hodc pha hly nén
vudng gbc véi thé gb. Tuy nhién, tat ca cac két qua thir phai dwgc sir dyng dé& danh gia cac chi
tiéu d6 bén trwot. Cong thire (7) cho két qua @4 bén trwet danh nghfa clia ddm bing cach cung
cép mbd ta da dwoc chuldn hoa vé& kha nang chiu tai cia dam.

C6 thé str dung so db gia tai trén dAm lién tuc hai nhip nhir md ta trong Phy luc B, hodc phwong
phép thir treot khac, mién sao thiét 1ap dwgc hiéu qua trong dwong so véi so @b gia tai trén dAm
mét nhip cta diéu nay.

Kich thuéc tinh bang milimét

F
d
i
-£
14
/ 2 2
b 3b 3b b
a) So db gia tai
3
____—__-—-_._—-———'_'_-——-‘-—__—-.-_-
i V S
b
b) TAm d& bing thép
CHU DAN
1 géi d& dang con lan;
2 tAm ao;
3 gb.

Hinh 4 - Cach Idp a3t miu aé xac dinh dd bén trwet song song thé gb

8.6 Do bédn kéo vudng goéc véi the gb

Céch 14p ast m3u aé xac dinh dd bén kéo vudng goéc véi thé g8 dwge md ta trén Hinh 5. Mau gd
a& xac dinh 6 bén kéo vudng goc véi thé gé phai c6 toan bd kich thudc mit cat ngang cla thanh
9. Chidu dai, In, dugc cét tir thanh g8 va bing b/3. MAu g8 phai duoc gia tai tai ba diém uén nhw
so dd mé ta trén Hinh 5.

15
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A

Iy = 8/3

3 \]
1 —
2 2/_ %,
1,250 1,250,

b= 3".

CHU DAN
1 gbi a& dang con lan;
2 thm a0,

3 huwong the gd.
Hinh 5 - Cach ldp ait miu aé xéac dinh 49 bén kéo vudng géc vé&i thé gb

Do bén kéo fi.00 Augc tinh theo cong thirc sau:
0.2
_(375F,,\_(003d,’ (®)
fiso '( dh Jx[ 800°
trong 46: F, | gi4 trj tai trong truy@n 1&n mau tai thdi diém pha huy (tai trong téi han).

CHU THICH He sé (0,03 d/,2/800%)°? dugc sir dung d& chuln hoa o bén kéo vai gia trj tvong drong miu
g hinh 1ap phurong ¢6 chidu dai canh 800 mm.

8.7 Do bén nén va dd cirng viPng vudng géc véi thé gb

Cach 1&p ast m3u @& xac dinh d6 bén nén va dd cirng virng vudng géc véi thé g8 dugc md ta trén
Hinh 6 a). Tai trong F duwgc truyén qua hai tAm d& bing thép cé chidu dai bing 90 mm va chidu
rong bdng d + 10 mm. DAu may thir duoc cb dinh chic chén @& khdng bj xoay. Trong qua trinh
gia tai, dyng @b thj quan hé tai trong-bién dang [xem Hinh 6 c)], ddng thdi gia tai cho dén khi miu
thi bj pha huy hodc bién dang dat dwgc 20 mm, tuy theo didu ndo xdy ra trudc. Néu miu g8 co
xu hueéng bi mét &n dinh trong qué trinh gia tai, c6 thé s dung cac gbi cén gir ngang @& chéng
lai sy mét én dinh.
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Kich thwéc tinh bang milimét

= o

6b

a) So dd gia tai

| e
- \‘ b
90
b) Kich thwéc tAm d& bing thép
Y
Fan =
Fl,b ]
F’ jf
AF
Ae
2 0,16 X

c) D4 thj quan hé tai trong-bién dang

CHU DAN

X  bién dang, e, tinh bing milimét;

Y  tdi trong truyén 1&én mAu, F, tinh béng niuton;
®  @iém pha huy.

Hinh 8 — C4ch lap it mau aé xac djnh dd bén nén va dd cirng virng vudng géc véi thé gd
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D6 bén nén f. ¢ dugc tinh theo cdng thirc sau:

F Ir
va
fmm e (o
trong dé

Fon 12 gia tri ti trong truy@n 1én mau tai thoi diém pha huy (tai trong t&i han).
Fao |2 tai trong truyén 1&n mAu tai thei diém bién dang dat 20 mm.
D6 bén nén & didm ubn £, g0, drr@c tinh theo cong thirc sau:

F,

. 3 (11
Jesor =502 )

trong d6

F, la téi trong tai giao diém cla dwéng thdng song song vé&i doan déc dan hdi cia d@b thj
quan hé tai trong-bién dang va cach doan déc d6 2 mm [xem Hinh 6 ¢)].

D6 cirng vibng chiu nén vudng géc véi thé g8, K. eo, dure tinh theo cdng thirc sau:

e (AF / Ae)

K
K 90d

(12)

trong 46

AFlAe 12 b dbéc dan hdi clia @b thi quan hé tai trong-bién dang.

8.8 DY cirng chdng xodn

So @b thir nghiém @ cirng chéng xoén duoc md ta trén Hinh 7. Chidu dai gira mét d4u c3p va
b& mat xodn Ly clia mAu thir dwgc md ta trén Hinh 7. Lyc xoén dwgc truydn qua tai trong F tac
dong I&n canh tay dén c6 chiéu dai /.

D6 cirng chbng xoén, G, dwoc tinh theo cong thirc:

L1,

G,= AF A8 1
“© =5l —0.63(b/d)]x( ) =
trong do6
@ 1a géc bién dang xoay;

AFIA6 1a a6 déc cua dd thi quan hé tdi trong-bién dang.
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Ly

Chi&u dai thich hgp phai nhu sau:
- 18d abi v&i mau thir, Ly va
— 500 mm déi v&i canh tay don, i,

CHU DAN
1 @dAu cap;
2 mat phdng xodn.
Hinh 7 — Céch I&p d§t miu d& xac dinh dd cirng chéng xodn
9 Panh gia cac gia trj dic treng cua cac chi tiéu da thir nghiém
9.1 Didu chinh ddi v&i didu kién thir nghiém khdng tiéu chudn

Khi c6 yéu cAu, hé sé didu chinh cho bt ky chi tiéu nao c6 thé dya trén cac théng tin ki thuat
thich hop ¢6 sén khi thir nghiém.

Déi voi gb duoc thir nghiém & dd 4m, nhiét A6 va thei gian dén khi xuét hién sy pha huy, 16n hon
cac yéu té d6 cua didu kién chudn thi khong cin thiét 4p dung hé sé hiéu chinh.

Dbi véi mAu c6 @6 Am trung binh tir 10 % dén 19 % ap dung sy didu chinh nhw sau:
a) khdng didu chinh d6i véi dd bdn ubn va dd bén kéo;

b) “@bi v&i A5 bé&n nén song song v&i thé g8, didu chinh 3 % (ng v&i mdi phan trdm chénh léch
a6 4m;

c) dbi véi mddun dan hdi va mbdun dd cirng chéng xodn, didu chinh 2 % (rng véi m&i phan tram
chénh léch d8 &m;

d) @i véi cac chi tiéu khac nhuw trrgt, kéo vudng goc va nén vudng géc véi thé g8, qui trinh didu
chinh dya trén cac phép thir chi tiéu g cu thé.

Néu st dung téc dé gia tai nhanh hon gié tri chudn thi sy diéu chinh phu hop dya trén théng tin
thr nghiém phai dugc ap dung déi véi cac phép xac dinh dd bén va dd cirng virng.

Débi véi thir nghiém kéo trong d6 khdu @6 ctia miu thlr Ly phdi ngén hon chidu dai tiéu chuln
Luse cndne NhU Quy dinh trong 8.3, A6 bdn dic trung do duwoc phdi rat gon béng hé sé
(Ling/Lusy chun)* » trong d6 CV, 12 hé sé bién ddng do duoc clia 4 bén kéo.
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9.2 Xir ly théng ké

9.2.1 Téng quat

Cac nguyén tic din xuét gia tri dc treng dwoc trinh bay cy théd trong cac ndi dung dudi ddy. Mét
sé phwrong phap théng ké dé thire hién sy din xuét nay dwoc néu trong Phy luc C.

9.2.2 Cac gia trj ddc trwng cuia 4§ bédn

Cac gia trj d3c trung clia 46 bén fx lién quan dén woc lwgng gia tri phan vi chudn 5 cla d6 bén.
Uéc lvgng nay dwoc 14y 1am bién dwdi, fyas.0.0si. Nghia 1a wéc legng c6 25 % co hdi Ién hon gid

tri thwe phan vi chuén 5 clia tap hop chuén [(xem Hinh 8 a)l.
Gia trj tinh b&ng phan tram

Y
b
25
X
a) Féc Iwvgng bién dwdi
Y
a\
<
25
2
X
b) Uéc lveng bién trén
CHU DAN
X a6 bén;
Y tAn xuét;
. fo.0s) wOC legng bién dudi cla gia tri phan vi chuén 5;
° gia tri thyrc phan vj chuén 5 clia tp hop chuln;
g fooss 1&C lrong bién trén cla gi4 trj phan vj chudn 5.

Hinh 8 — Uéc lwgng bién trén va bién dwéi cha gia tri phan vi chudn 5 cua d bén
trén co s& sé ligu thir nghiém miu
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Néu cac gid tri d&c trung trén co s& cac sb liéu tir mdt kich ¢& don thi fi dwgrc tinh theo cong thirc sau:
Ji = Jaaaoos. (14)
trong dé
fi & gia trj d&c trung cho kich c& d6.

Phwong phap tinh toan fyata.0.0s1 theo Phy luc C.

9.2.3 Gia trj ddc trirng cha dd cirng virng
Céc gia tri dic trung cla d6 cirng virng | gia trj trung binh va gia trj phan vj chuln 5 cla sé liéu
thtr nghiém.

ViDU Gia trj d&c trung Eyy va Er; cla médun dan hdi E 1a Eq = Egstamesn V@ Exz = Egatan0s: trong dé:
Egate. mean V& Eqata.0.05 18 gia tri trung binh va gia tri phan vi chuln 5 cla sé lieu £ do dugc.

9.2.4 Sir dung sé ligu chung phin

Cac sé liéu tir mét sé kich c& nhung c6 cung cAp/chi tiéu c6 thé dugc gop vao nham 1am ting c&
mAu hiru dung. Mdt phurong phap gop sé liéu cé thé dwoc st dung sau day.

Trudc hét, chon kich ¢& chuan f... Sau dé chon hé sé kich c& ke (PNg V&I MAi kich c& clia gb da
thir nghiém.

Gia tri ksize ¢6 thé dwoc chon thich hop bing ty sé cla gia tri phan vi chudn 5 do dwoc cho kich c&
chudn vé&i bt ky kich c& cu thé khac. Mot sb cac tiéu chudn va qui chudn thiét ké, k& ca ASTM
D1990, xac dinh hiéu qua mong dgi vé& kich c& déi véi g8 va didu nay cé thé duge st dung aé
dan xuét kgze.

St dung kich c¢& chudn dwoc chon, f ., chuyén ddi cac sé liéu dbi véi cac kich c& cla tat ca cac
thanh g8 két chu sang cac sb liéu twong dwong dbi véi kich c& chudn, nhu sau:

= Jace 15
fre _k ( )

trong dé
fmeas 12 d0 bén do dwoc cla thanh g cu thé;
fer 1230 bén twong dwong cua kich c& chuén.

St dung cac sb liéu chung phan nay dé xac dinh gia tri dc treng cla Kich c& chudn ferx theo

cong thirc sau:

Sretk = fret, 0.0s.

trong d6
foota 0051 14 LOC lgng bién dwéi cia gia tri phan vi chudin 5 cia sé liéu chung phén.

Sau d6, (ng véi bt ky kich c& cy thé, tinh gia trj d%c trung fipecx Nhu sau:
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Sepocx = Ksize fret.
va fspeck = fspec.0.05u
trong d6: fipeco.0su 1d w&c Irgng bién trén cta gia tri phan vj chuén 5, nghta la wéc lvgng c6 25 %
co hdi thdp hon so véi gia tri thyee phan vi chudn 5 d6i véi tap hep cla kich c& cu thé @6 [(xem
Hinh 8 b)), trén co s& sé liéu quy dinh cho kich cd.

10  Chi tiéu @d bén thiét ké

Cac chi tiéu @6 bén thiét ké dwoc dya trén cac gia tri d%c trung dn xuét va dwec quy dinh trong
cac qui chudin va tiéu chudn thiét ké lién quan. Cac chi tiéu nay c6 thé tuy thudc vao cac théng sé
bd sung cho cac gia trj dic trung khi din xuét tir tiéu chudn ndy, vi du nhw hé sé bién dgng clia
chi tiéu thiét ké va nhirng yéu té quan trong khac lién quan dén sy pha huy.

11 Bdo céo thir nghiém

B4o c4o thir nghiém phai bao gém céc théng tin sau:
a) vién din tiéu chudn nay;
b) tén phdng thir nghiém va co quan quén ly hoic td chire tién hanh thir nghiém;
¢) ké hoach ldy mau va mé ta qui trinh 1y méu;
d) xac dinh tap hop chuén bao gbém:
1) ngudn gbc gé;
2) loaigd;
3) phwong phap phan cép;
4) kich cd,
5) cép;
6) dd am, va
7) céc hé sé khac, néu thich hep.
e) kich thwéc thanh g8 dé cét ra 1am miu thiy;
f) so db ther nghiém, ké ca kich thuéc miu thir;
g) céc diéu kién thir nghiém chudn khac nhau quy dinh & Didu 7;
h) sé liéu thir nghiém va dai tai trong st dung @& tinh toan médun dan hdi;
i) wdc lwgng cac gia trj trung binh, hé s bién ddng va gia trj phan vj chuin 5;
j) cac gia trj ddc treng dwgc din xuét cla 46 bén va médun dan hbi;
k) hé sé kich c& dwoc thira nhan néu sé liéu chung phin theo 9.2.4.
Bao cao danh gia ciing c6 thé cé thém cac thong tin bd sung dugc coi 1a quan trong.
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Phy lyc A
(tham khao)

Sy twong dwong véi céac tiéu chudn khac

Sw tuvong duong véi céc tiéu chudn khac c6 thé nhan duoc tét nhét tir cac sé liéu thir nghiém va
néu c6 thé thi tir phép ngoai suy sir dyung Iy thuyét théng ké. Mbi quan hé gitra cac gia trj dic
treng nhan dugc qua viée ap dung tiéu chudn nay va cac gia tri dac treng nhan dugc bing viéc
&p dung tiéu chudn khac cé thé duoc trinh bay nhw sau:

fi50.0.05 = Kefait.0.0 (A1)

Eiso.mean = KeqEalt.mean (A.2)

Pisomean = KeqPait.mean (A.3)
trong dé

£i50.0.05, fan0.08 1& gié tri phan vi chudn 5 clia @4 b&n x4c dinh theo tiéu chun nay va tiéu
chuén khac twong duwong;

Eiso.mean, Eonmesn 12 gid tri trung binh clia mdédun dan hdi xac dinh theo tiéu chudn nay va tiéu
chuén khac twong dwong;

Piso.mean. Paitmesn 12 Gid tri trung binh clia khéi lwgng riéng xac dinh theo tiéu chudn nay va
tiéu chuén khac twvong duong;

keq 1a hé sb twong duong.
Gia tri clia keq 4p dung phi hop véi cac loai g cdy 14 kim duwoc néu trong Bang A.1. C6 thé siv

dung phép ndi suy cho cac cip va kich c& khac. Gia tri nay cling ¢ thé ap dung phu hep cho gé
cay la rdng, nhwng cac sé liéu danh gia hién chua cé sén.

Trong Bang A.1, cac thuét ngr cAp 60 % va cip 30 % a8 chi cac clp chét lvgng phu hop gd tét
chi ¢ cac d4c tinh gidm d6 bén thir yéu va cac cp chit lvgng cb d4c tinh gidm dd bén cha yéu
mét cach twong (rng. Viéc st dung cac cip phan trdm c¢6 thé do lién quan dén nhirng quan niém
truyén théng cia Béc My va dwgc xac dinh mét cach twong dbi nhw sau:

- @bi véi gb phan cép theo AS 2858, cac chp dua ra twong rng véi cp két chu sb 2 va sb 4;
—  @bi v&i gb phan cdp theo EN 518, cac cip duwa ra twong (rng véi C24 va C30;

— @i v6i gd phan clp theo NLGA va céc tiéu chudn nguyén tic phan cip NLGA, cac clp dua ra
twong (rng véi Két chu sé 1 va Két chu sb 3.
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Bang A.1 — Hé sé trong dwong di véi loai gb 1a kim

Hé sé twong dwong ke

Chi tiéu ASTM AS/NZS 4063 EN 384
cép cép cép cép cép cép
260 % <30% | 260% | <30% | 260% | <30%
Khéi lvgng riéng trung binh tai d® am 12 % = y = : 1,0 0,95
Médun dan hdi trung binh
b =100 mm 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 1,2
b =300 mm 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 11
Gia trj trung binh cia médun tregt song 1,0 1,0 : @ o 2
song thé gd
Gia tri phan vj chuén 5 clia 0 bén uén
b =100 mm 1.0 1,1 1,0 1,0 1,2 1,3
b = 300 mm 1.0 1,0 1,0 1,0 1,0 1.1
Gi4 tri phan vi chudn 5 cla d6 bén kéo song
song ther gb: b =100 mm 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
b = 300 mm 1.0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Gia tri phan vj chudn 5 cia 49 bén nén song
songth¢ gd: b =100 mm 1.0 1,0 0,95 0,90 e =
b =300 mm 1,0 1,0 0,95 0,90 z 5
Gia tri phan vj chuén 5 cla d6 bén trugt
song song thé g&: b =100 mm a 2 1,0 1,0 o 2
b =300 mm 2 - 1,0 1,0 o ol
Gia tri phan vi chudn 5 cia d¢ bén kéo . . B 2 o 2
vudng goc v&i thé gd
Gia trj phan vi chudn 5 clia dd bé&n nén 2 . s s 2 a
vubng géc voi ther gb
Gia tri trung binh cia médun tregt song . " 1,0 1,0 2 .
the¢r gé

thwréc mét cét ngang.

:| ® Céc tidu chudn hién hanh khong bao gdm phwong phap danh gia trén co s& g két chu c6 toan bd kich
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Phu luc B
(tham khao)

So dd ddm lién tyc hai nhjp dé thir nghiém dd bén trret

Co thé str dung so @b gia tai trén ddm mét nhjp nhwr md ta trén Hinh 4, hodc so dd gia tai ddm
lién tuc hai nhip nhwr mé ta trén Hinh B.1. Trong trieéng hop ndy, can chl y dé dam bao tat ca cac
diém d& phai dugc cb dinh trudce khi gia tai.

Gia trj tai trong truy@n I1&n miu tai thoi diém xuét hién sy pha huy, F,., cin dugc sz dung dé danh
gia d6 bén truot £, theo cong thirc:

f, =o.5161;% (B.1)

So dd dAm lién tuc hai nhip ¢6 xu hwéng cho giGi han dé bén trugt cao hon so véi so 48 dam mét
nhip va do d6 nén wu tién so dd danh gia dd bédn treot cla loai g8 cay la kim co ty sé a9 bén
trurgt/dd bén ubn cao. :

Fi2
FI2 d

1 3
i z 4
b b 3b 3b b b

a) So dd gia tai

b) Kich thwéc tdm d& bing thép

CHU DAN

1 gbi 4 dang con 1an;
2 tam ao;

3 gb.

Hinh B.1 — Cach lap dat miu aé xac djnh dd bén trwrgt trén dim lién tyc hai nhjp
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Phuluc C
(tham khao)

Xtz ly sé ligu théng ké

C.1 Céc théng sé phi gi&i han

Néu cac sé liéu do duoc @i véi mdt chi tiéu ndm sat nhau trong trat ty tang dan vé tri sé quan
trong, phan tir thi i c6 thé gid dinh c6 phan vi chudn p,, duwec tinh theo céng thire:

_li-08) (c.1)
E N

trong @6 : N 1a c& miu.

Déi véi cac phan vi chudn trung gian, c6 thé xac dinh chi tiéu bang phép ndi suy tryc tiép gitra hai
gia trj phan vi chudn lién ké.

C.2 Qui trinh dwng biéu dd phan bé Weibull

Trwée hét, sép @it cac thong sé theo trat ty ting dAn xy, xy, xs...va cac gia tri phan vi chudn py, p,,
pa...xac dinh theo Phwong trinh (C.1).

Pé dyng bidu ab, sir dung 15 gia trj thap nhét hodc 15 % thap nhét (tuy theo gi4 tri nao I1&n hon)
ctia di¥ ligu dé dyng bidu dd véi In(x) 1a truc tung va In[-In (1-p)] 1a truc hoanh, trong d6 In 1a
logarit ty nhién.

Sau @6, bd qua hai gia tri thAp nhat (b&i vi tinh hay thay ddi qua mirc cla ching), ké mdt dwdng
thdng hdi qui di qua cac diém nay; duéng thang hdi qui nay thé hién sy phan bé Weibull. Doan
déc cua duwdng ké gidi han bdi s, bidu di€n hé sé bién déng, CVi, dugc tinh theo phuwong trinh

sau
Vi) = 8709 (C.2)

VIDY Bang C.1 dva ra cac gia trj d0 b&n kéo tir t& mau gdm 50 mau thir. Bang C.1 cling bao gdm cac
gia tri dwgc tinh toan teong (rng phan trdm va logarit. 15 gia tri thAp nhét dwoc bidu didn trén Hinh C.1.
Theo quy dinh, dwéng thdng trén Hinh C.1 bd qua hai gia trj thAp nhat va c6 a6 déc Ia s = 4,5. Tir cong thirc
(C.2), he sé bién dong tvong rng clia bidu db I3 0,25.
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TCVN 8164 : 2009

Thér ty miu D6 bén kéo Gia trj phén vj
(MPa) chudn
i x(i) p(i) In(x) In[-In(1-p))
2 11,57 0,03 2,45 -3,49
3 11,68 0,05 2,46 -2,97
4 12,85 0,07 2,55 -2,62
5 13,11 0,09 2,57 -2,36
6 14,17 0,11 2,65 -2,15
7 14,41 0,1 2,67 -1,97
8 14,56 0,15 2,68 -1,82
9 14,73 0,17 2,69 -1,68
10 15,74 0,19 2,76 -1,56
11 16,06 0,21 2,78 -1,45
12 16,51 0,23 2,80 -1,34
13 16,73 0,25 2,82 -1,25
14 17,61 0,27 2,87 -1,67
15 17,61 0,29 2,87 -1,07
16 17,64 0.31 2,87 -0,99
. 37 18,06 0,33 2,89 -0,92
18 18,14 0,35 2,90 -0,84
19 18,64 0,37 2,93 -0,77
20 18,78 0,39 2,93 -0,70
49 28,83 0,97 3,36 -1,25
50 29,34 0,99 3,38 -1,53
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In(x;)
2 rxs 24 26 28 3

-1

-2

-4

I - In(1 - P))]

Hinh C.1 - Bidu dién cac sé li¢u clia Bang C.1

C.3 Uéc lwvgng bién trén va bién dwéi

Uéc Iwgng bién trén va bién dudi c6 thé dwoc dén xuét tir nhiéu phuwong phap khac nhau. Mét
qui trinh don gidn U'"! dugc thire hién nhw sau :

Déi véi wée lvong bién dudi clia gia tri phan vi chuln 5:

1-27CV,,
f.h-m.o.oo.t = [T’ 0.05, data (C3)

Déi véi wée lrgng bién trén cia gia trj phan vi chuén 5:

1 7CV,,
/. dota, 0056 = [+_2-JF_"__—L 0,05, data (C-“)

trong dé

N la c& miu ;
CVisin 12 hé sb bién ddng cla phan bd Weibull phu hop véi bidu dd phan bé.

Cac phwong phéap phi hep khac dé tién hanh wéc lvgng bién dwdi dwoc chi ra trong cac tai liéu
(3] va [12].
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Thw muyc tai li¢u tham khao

ASTM D 1990, Standard practice for establishing allowable properties for visual-graded
dimension lumber from in-grade tests of full size specimens (Tiéu chudn thuc hanh déi voi
viéc thiét 1ap céc chi tiéu chdp nhén dwoc dbi voi gé xé phan cdp bdng mét thuong tir céc
thir nghiém phén cdp méu c6 toan b kich thudc mat cdt ngang).

ASTM D 2915, Standard practice for evaluating allowable properties for graded of structural
Lumber (Tiéu chuén déanh gié céc chi tiéu chdp nhén duoc cla g6 xé lam két c4u).

AS 2858, Timber — Softwood — Visually stress-graded for structural purposes (G6 xé - G&
cdy I4 kim — Phéan cép dé bén béng mét thuong cho muc dich két céu).

AS/NZS 4063, Timber — Stress-graded — In-grade strength and stiffness evaluation (G6 xé -
Phén cdp dé bén — Danh gia dé bén va dp cirng virng bdng phuong phép phén cép).

EN 384, Structural timber — Determination of characteristic values of rhecham‘caf properties
and density (G3 két cdu - X4c dinh céc gid trj ddc trung cua céc chi tiéu co hoc va khbi
lwong riéng).

EN 408, Timber structures — Structural timber and glue laminated timber — Determination of
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