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L&i ndi dau

TCVN 8100 : 2009 hoan toan twong duwong ISO 14891 2002;

TCVN 8100 : 2009 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia
TCVN/TC/F12 Sira va sén phdm siva bién soan, Téng cuc
Tiéu chudn Do ludng Chét lugng d& nghi, BS Khoa hoc va
Coéng nghé céng bé.
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Stra va san pham sira — Xac dinh ham lwong nito' -
Phwong phap théng dung theo nguyén tic dét chay Dumas

Milk and milk products — Determination of nitrogen content —

Routine method using combustion according to the Dumas principle

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay qui dinh phuong phap thuvong xuyén dé xac dinh ham Iuong nito tdng sb trong sira va
san pham siva.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién din sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi voi cac tai liéu vién dan ghi
nam céng bd thi ap dung phién ban dwgc néu. D&i véi cac tai ligu vién dan khang ghi nam cong bd thi
ap dyng phién ban ma&i nhat, bao gbm ca cac sva abi, bd sung (néu co).

TCVN 8099-1 - 2009 (ISO 8968-1 : 2001), Sra — Xac dinh ham luong nito — Phan 1. Phuong phap
Kjeldahi.
3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay st dung thuat nglr va dinh nghia sau day:

a1
Ham lwong nitor (nitrogen content)
Phan khéi lvong cua nito xac dinh dwoc bang phurong phép qui dinh trong tiéu chuan nay.

CHU THICH Ham luong nito dugc bidu thi bing phan tram khéi lvong.
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4 Nguyén tac

Phan mau ther duoc dét d& phan huy trong éng dét & nhiét do cao (900 °C dén 1200 °C) trong mai
tréng khi oxi theo nguyén tac Dumas. T4t ca cac thanh phan gay nhiu duoc oai bo ra khoi hén hop
khi tao thanh. Cac hop chét nito co trong phan miu thir dwgc chuyén vé nito phan i va duoc dinh

lwong bing detector d&n nhiét. Ham Ivong nito dwec tinh todn bang bd vi xd ly.

5 Thubc th

Chi st dung thudc thr tinh khiét phan tich hoéc thubc thir cé d9 tinh khiét trong duong nhu qui dinh

cla nha san xuét thiét bi.
5.1 Khi mang, s&* dung mét trong cac loai dudi day:

51.1 Cachon dioxit (CO,), do tinh khiét 99,9 % (thé tich) dbi v&i cac miu co ham lwong nito vira
phai; 99,995 % dbi v&i cac mau cé ham lrong nito thap.

5.1.2 Heli (He), 6 tinh kniét 99,996 % (thd tich)

5.2 Oxy(0;), o finh khiét 99,995 % (thé tich).

5.3 Chét hdp thu SO,, vi du, chi cromat dé loai cac Iho‘p chét sulfua ra khoi mau.

5.4 Chét xuc tac platin déng oxit (Ilam vat liéu nhdi cho éng sau dét).

Chét xuc tac platin (5 % Pt theo Al,O3) dugc pha trén voi CuO véi ty i;é 1:7, 1:8 hoac 1:9.

Pé tranh bi phan tach do ty trong khac nhau cla hai vat liéu nay, khéng nén chuén bi sdn hén hop
trwéc khi nhéi dng. Nén dd chét xuc tac platin va déng oxit ddng théi vao dng sau dét, st dung phéu
thich hop.

5.5 Béng bac

Céan duoc tach roi tr.u'c'?c khi nap vao éng sau-dét hoac dng kher.

5.6 Bong thach anh hodc bong thuy tinh,

5.7 Dobng hoac vonfram (day, cac doan cét, vun hodc bat), thich hop dé nhdi day éng khir.

Khuyén cao st dung day déng hodc vonfram dé tang do chum cua cac két qua phan tich déi vai cac

mau chira ham lwong nito thap.
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.5.8 Phospho pentoxit (P,Os) hodc magié peclorat dang hat [Mg(ClQ.),] hedc chat mang khac thich
hep dé nhoi day cac éng séy.

5.9 Cac hat hinh cdu corundum réng hoic cac vién nhém oxit, thich hop dé nhdi 6ng dot.
5.10 Ddng oxit (CuO), thich hop dé lam vat liéu nhdi éng dét.
5.11 Natri hydroxit (NaOH), trén chét mang.

5.12 Hop chat nito chuén, vi dy: axit aspartic (C.H;NO,), axit etylen diamin tetraaxetic (CoH:sN2Os)
(xem Phuy luc C) hodc cac mau chuin thich hgp khac da biét tredc ham lwgng nito khéng déi (vi du:

ure, tyrosin, phenylalanin), téi thiéu 99 %.

Poéi v&i cac muc dich hiéu cht_Jén (xem 9.4), ding hop chét nito chudn dé chuan bj cac day chuan co
ham lwong nito t&r 4 mg dén 100 mg, v&i cac néng dé cach déu 5 mg. Chuan bi day chudn thi hai cé
ham lugng nito tir 10 mg dén 200 mg, v&i cac néng d6 cach déu 10 mg.

6 Thiét bi, dung cu

Str dung cac thiét bi, dung cu clia phéng thir nghiém théng thuong va cu thé nhu sau
6.1 Can phan tich, co thé can chinh xac dén 0,0001 g.

6.2 Ta sdy, co thé duy tri nhiét do tir 105 °C dén 110 °C.

6.3 Chén nung, vi dy: bang thép khang gi hodc gém, hodc éng thiéc, thich hop dé sir dung cho thiét

bi Dumas,
CHU THICH 1 Mot vai loai thiét bi ban sdn c6 kém theo dyng cy Iy miu ty dong.
CHU THICH 2 Mgt s6 mau dang rén (vi dy nhuw bat) cé thé nén thanh dang vién,

6.4 Thiét bj Dumas, co detector dan nhiét va cé thiét bj thich hgp dé tich phan tin hiéu.

Co thé sl dung céc loai thiét bj Dumas c6 ban sdn trén thj trvéng van hanh theo biéu do trong
Hinh A.1, cho du ¢6 cac cach bé tri khac nhau vé thanh phan va chirc nang.

Cac so db cla hai loai thiét bi c6 sdn dwoc 1y lam vi du trong Phu luc B (Xem Hinh B.1, B.2).

CHU THICH Cac thiét bj ciia hang Elementar Analysesysteme GmbH va LECO" duec coila thich hop.

"' Thong lin nay duwa ra tao diéu kién thudn tién cho ngudi st dyung tidu chudn nay va ISO khéng &n dinh phai st dyung chung.
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Dé tranh ro i, vong chlr O dwoc st dung dé lam kin phai dwec béi tron bang dau chan khéng cao

trore khi 13p dat.

Kinh nghiém cho thay rang diéu quan trong 1a phai lam sach tat ca cac dung cu thach anh va dung cu
thiy tinh that can than va xoéa hét cac ddu van tay trén cac éng bang dung mai thich hep (vi du nhu

axeton) trieérc khi dua cac éng vao 16 nung.

7 Lay mau
Viéc lay mau khéng qui dinh trong tiéu chudn nay. Nén [dy mdu theo TCVN 6400 (ISO 707).

M3u gtn dén phong thtr nghiém phai 1a mau dai dién. Mau khong bi hw hdng hodc thay déi trong subt

qua trinh van chuyén hoac bao quan.

8 Chuan bj mau thir

8.1 Yéucauchung

Mau the phai duoe chudn bi theo cach sao cho thu dugc mau ther ddng nhét, dai dién cho san pham.
Chuan bi mau thir cd thé thuc hién theo 8.1 cla TC\J;N 6270 : 1997 (ISO 6732 : 1985).

CHU THICH Trong twong lai, viéc chuén bi m3u thir cé thé thirc hién ty ddng.

8.2 MaAu thir dang léng

Déi voi cac mau dang 16ng, nhw sira va whey, khuyén céo st dung qui trinh sdy so bd sau day khi thiét
bi st* dung cac dia kim loai hodc chén nung bang kim loai.

Can 0,5 g dén 3,5 g mau thir a chuén bi (tuy thudc vao ham lveng nito va kiéu loai thiét bi), chinh xac
dén 0,0001 g cho vao dia hodc chén nung va sdy kho 1 h trong td say (6.2) dé & 105 °C dén 110 °C.
Néu gia d& chira dén 50 mau duoc dat vao tu sdy (6.2) thi co thé kéo dai thoi gian say 1au hon. Kiém
tra lwong chira trong dla hodc chén nung phai.dam bao kho trdre khi |y ra khoi tu say.

9 Cach tién hanh
9.1 Yéucau chung

Vi ¢6 sén nhiéu loai thiét bj Dumas khac nhau vé thiét ké va cach van hanh, nén ngudi thue hién phai
tuan thu nghiém ngat cac chi dan cla nha san xuat vé cai dat, cac didu kién téi wu, hiéu chuln va van

hanh thiét bi. Bat thiét bi va cho van hanh dé &n dinh trong khodng 1 h.
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Dé dam bdo ring thu duoc cac két qua twong dwong, thi dinh ky st dung cac mau chuan dé kiém tra
phuong phap va hiéu nang thiét bj, theo cac vat liéu s3n cé. Hé sé hiéu chinh cu thé cua thiét bi/chét

nén thu duoc tir cac phép do nay co thé duoc st dung, néu cn.

Néu khéng c6 sdn mau chudn, nén dinh ki sl dung phuong phap Kjeldahl dwoc mé ta trong
TCVN 8099-1 (ISO 8968-1) dé so sanh.

9.2 Phin mau thir

Can it nhat 0,2 g mau thi (8.1 hodc 8.2), chinh xac dén 0.0001 g, cho vao chén nung hoac 6ng thiéc
(6.3). Déi voi cac mau chira ham lueng protein thap hon 1 % (khéi lwgng) thi co thé can tang lvong
mau 1&n 3,5 g, tuy thudc vao kiéu loai thiét bj Dumas str dung va ban chét clia phan mau thir.

9.3 Kiém soat nhu ciu oxy

Mot vai loai thiét bi Dumas doi hdi phai véc tinh nhu ciu oxy cta phdn mau thl Nhu cdu oxy tinh
duwoc cla mot sé hop chét duoc dung dé hiéu chuan dugc néu trong Bang C.1 clia Phu luc C. Béi voi
mét sé thiét bi co bd kiém soat ty déng diéu chinh lku lgng oxy, thi ddi hdi ham lvong oxy con lai
trong khodng t» 2 % dén 8 %.

9.4 Hiéu chuin

Str dung cac hop chét nito chudn tinh khiét (5.12), c6 ham lveng nito khdng déi da biét duoc st dung
dé hiéu chuan thiét bi lau dai. P& dyng dudng chuan, cdn chon hop chét va long st dung dé dam
bao rang co thé phat hién dwoc chinh xac luvgng nito tir 4 mg dén 100 mg. Dé hiéu chuan. st dung 10
dén 20 (hoac nhidu hon) cac mau chuan bao trum dai ham Iwvgng nito. Ap dung tvong tv cho dai ham
lweng nito t¢ 10 mg dén 200 mg. V&i ham Iweng nite lon hon 200 mg thi dwong chuan dy doan sé
khong tuyén tinh. Trong phan khdng tuyén tinh nay, mot vai doan ngén c6 thé duoc sir dung dé hiéu
chuén. D& dam bao chét lvong cia vigc higu chudn trong viing nay, thi cac mau chuan phai duoc tang

ham lueng nito theo cac budc tir 1 mg dén 5 mg.
Co thé st dung cac dung dich hop chét nito chudn cho viéc hiéu chuan.

Trwéc khi bit ddu mot day xac dinh, kiém tra d¢ nhay cua thiét bi bang cach cho chay it nhat ba mau
chudn c6 ham lwgng nito da biét. Khi dé nhay én dinh va cac gia tri thu duoc twong (ng voi higu
chudn dai han nhw da thiét 1ap & trén thi tién hanh xac dinh hé sé hiéu chudn hang ngay bang cach
phan tich it nhat bén mau chudn cé ham lweng nito Ién hon cac mau cn phan tich.

Str dung hé sé nay dé hiéu chuén cac day do.
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Can hiéu chuén lai toan bd dai do, néu hé sb hiéu chuin hang ngay léch trén 10 % so v&i gia tri dy
doan, hodc néu cac phan co ban cua thiét bj do c6 dnh hudng truc tiép dén viéc hiéu chudn (vi du:

detector dan nhiét) da bi thay thé.
9.5 Phuwong phap xac dinh

Van hanh thiét bi va dea phan mau vao theo hudng dan cla nha san xuét.
Trong sut qua trinh phan tich, cac qua trinh sau day dién ra trong thiét bj (xem Hinh B.1, B.2).

Phan mau thtr duoc dbt chay hét trong cac didu kién da chudn hoéa. Cac san pham phan hiy bay hoi
(chu yéu la Nz, NO,, CO,, H;0) dweoc chuyén bang khi mang qua cot balat, néu cé sin trén thiét bi
hodc duoc chuyén tryc tiép. Cac nite oxit duoc khir vé& nito phan ti va luvong oxy thira duoc gitr lai

trong cét khir.

Nuwoc duoc loai bd bing bd lam ianh thich hop bang magié perclorat hodc chét lam khé khac. Khi
khong dungcacbon dioxit lam khi mang, thi loai cacbon dioxit bing cach cho di qua chat hap thu thich
hop, vi du nhw natri hydroxit trén chét phu tro.

Céc hop chat gay nhiéu (vi du nhu cac hop chat halogen bay hoi va hop chét lwu huynh) duoc loai bd
bang cac chat hap thu hodc cac chét tiép xic [vi du: béng bac (5.5) hodc natri hydroxit trén chét phu tro
thich hop hodc bang vat liéu thich hop khac do nha san xuAt cung cép).

Nito' trong hén hop khi dw gbm nito va khi mang du¢e di qua detector dan nhiét,
9.6 Phat hién va tich phan

Pé dinh lvong nito, st dung té bao dan nhiét nhay, cé thé c6 didu chinh diém zero tw dong gitra cac
lan do cac phan mau thir riéng 1& va da duoc tdi wu hoéa vé khi mang st dung. Sau khi khuéch dai va
chuyén déi tin higu detector thi cac dir liéu nay dwoc xtr Iy bing bé vi xr ly ngoai bién va chuyén vé

may tinh ca nhan.

10 Tinh va biéu thj két qua
10.1 Tinh toan
10.1.1 Ham lweng nitor

Cac két qua vé ham Iwgng nito tdng sb, wy , duoc bidu thi béng phan tram khéi lvong va théng thuong

o san tir dr liéu hoac in ra tir thiét bi.
10.1.2 Ham lwong protein tho

Ham luong protein th, w,, duroc biéu thi bAng phan tram khéi lwong, theo cong thirc sau:

10
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w, = wy X Ry
trong do
w, la ham Iwgng protein tho, tinh bang phan tram khéi lwgng (%);
wn 1a ham lwong nite, tinh bang phan tram khéi lvong (10.1.1) (%);
Rr la hé sb chuyén ddi gitra ham Iwong nito va ham lvgng protein (R; = 6,38).

10.2 Biéu thj két qua

Biéu thi cac két qua dén ba chi¥ sé thap phan.

11 Bd chum

11.1 Cac phép thir lién phong thir nghiém

Cac chi tiét vé phép thir lién bhéng thtr nghiém vé& @6 chym clia phuong phap da dugc cong bé (7], (8]
Cac gia trj gi¢i han lap lai va gi¢i han tai lap thu dwoc tir két qua clia phép thir lién phong thir nghiém

phu hgp véi TCVN 6910-1 (ISO 5725-1). Cac gia tri thu dwoc tir phép thl lién phong the nghiém nay
c6 thé khdng ap dyng cho cac déi ndng dd va cac chat nén khac vaéi cac gia tri da néu.

CHU THICH 1 IDF 135 dua ra huréng dn cy thé vé cac phép thir lién phéng thir nghiém cda phuong phap phan tich va cac
san phdm sira. Hrong din nay dya trén TCVN 6910 (ISO 5725).

CHU THICH 2 Cac két qua cla nghién ctru thir nhat (Nghién clru A) da dugc thé hién [7]. Cac két qua cla nghién ciru thir
hai (Nghién ctru B) d3 dugc cdng bo [8].

11.2 Do lap lai

Chénh léch tuyét déi gitra hai két qua thir riéng ré doc lap, thu dwoc khi str dung cling mét phwong
phap thir trén vat liéu ther gidng hét nhau, do cing mét ngudi phan tich, st dung cung mot thiét bi
thiec hién trong cung mdt phong thd nghiém, trong mdt khodng thoi gian ngén, khang qua 5 % cac
treong hop vuet qua cac gia tri duéi day tinh theo khéi lvong:

a) Nghiénciu A
- @éi v&i stra UHT (3,5 % chét béo) cé ham Iweng nito 0,565 %: 0,015 %
- débi voi stva bot gay co hém lrong nito 5,767 % : 0,050 %
b) Nghiéncwu B

- ddi voisira dang 1dng (2 % chéat béo) cé ham Iwgng nito 0,489 %: 0,080 %

11
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—  dbi voi nwdc whey cd ham lwong nito 0,127 % : 0,035 %
- déi voi yogurt co ham lugng nito 0,730 % : ' 0,080 %
— @i vdi sira co dac cd ham lwgng nito 1,005 % : 0.022 %
- doivoi sira dac cé dudng ¢o ham lwgng nite 1,113 % ; 0,053 %
- d&i voi phomat cream cé ham lwgng nitor 1,100 % ! 0,133 %
—  dbi voi phomat Cheddar ¢6 ham lwgng nito 3,700 % 0,093 %
~ d6i voi phomat Thuy S§ c6 ham lweng nito 4,478 .% : 0,182 %
- dbivéi phomat Parmesan cd ham lwong nito 6,395 % : 0,208 %
~  dbi véi sra bdt khong béo ¢6 ham lweng nite 5,500 % ¢ 0,053 %
- dbi voi whey protein dam ddc cd ham lwong nito 5614 % : 0,078 %
- dbi voi natri caseinat cé ham lwgng nito 13,864 % : 0,031 %

11.3 Do tailap

Chénh léch tuyét dbi gitra hai két qua thr ddc lap riéng ré, thu dwec khi si dung cling mét phuwong
phap thir trén vat liéu ther gibng hlét nhau, do nhirng ngwé&i phan tich khac nhau thyc hign trong cac
phong thir nghiém khac nhau, s&r dung cac thiét bi khac nhau, khéng qua 5 % cac trueeng hop vugt
qua cac gia tri dwai day tinh theo khéi lvgng:

a) Nghiénciru A
— dbi véi ska UHT (3,5 % chét béo) cé ham lwong nito 0,565 %: 0,041 %
- dbi voi sira bdt gdy cd ham lugng nito 5,767 % : 0,140 %

b) Nghién ciru B

— ddi voi sra dang dng (2 % chét béo) cé ham lugng nito 0,489 % : 10,093 %
~ ddi v&i nudc whey co ham Iqo'ng nite 0,127 % : 0,080 %
~ dbi v&i sra chua (yogurt) co ham luwgng nito 0,730 % : 0.111 %
- dbiveisira ¢ dac co ham lugng nito 1,005 % : - 0,089 %
— déi voi sira dac cd dudng cd ham luong nito 1,113 % : 0.311 %
— déi v&i phomat cream cé ham lwgng nito 1,100 % : 0,182 %

12



_ @i voi phomat Cheddar 6 ham lrong nito 3,700 % :

_  gbi voi phomat Thuy sy cé ham lugng nito 4,478 % :

_ @i voi phomat Parmesan c6 ham luong nito 6,395 % :

_ @i v&i stra bot khong béo co ham lwgng nitor 5,500 % :

_  dbi voi whey protein am dac co ham lugng nito 5,614 % :

abi véi natri caseinat cé ham lugng nito 13,864 % !

12 Bao cao thir nghiém

Bao cao thir nghiém phai ghi ré:

— moi thdng tin can thiét dé nhan biét ddy du vé mau thir;
- _ phuwong phap l4y mau da st dung, néu biet.

_ phwong phap thir nghiém da dung, vién dén tiéu chuén nay;

TCVN 8100 : 2009

0,444 %

0,324 %

0,226 % .

0.168 %
0,244 %

0,217 %

— moi chi tiét thao tac khéng duoc quy dinh trong tiéu chun nay hoac nhirng diéu dwoc coi la tuy y

ciing nhu cac sy ¢b bét ky ma co thé anh hudng aén két qua thi;
_ két qua thtr nghiém thu duoc;

~ néu thda man yéu cau vé df lap lai thi néu két qua cudi cung thu dugrc.

13
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Phuluc A

(Tham khao)

Bidu @b thiét ké co ban cua thiét bi Dumas

Hé théng dong khi

Khi mang, chira oxy v&i néng @6 yéu cau

! - Puwa miu vao
|
|
|

(cho mAu dang 16ng hoac ran da can vao chén nung hodc éng thiéc, bom mau dang I6ng)

‘ Ong dét

(nhiét 46 16 détta nung: dwoc khdng ché & nhiét dg tir 950 °C dén 1 000 °C, hodc ngudn O, téi u
cung cép ty dang, khi cé thé)

‘ Chét hap thy, vi du nhw trong céc ¢t thich hop

| (dung SO,/SO,, halogen va tuy thudc vao kiéu loai thiét bi st dung, thém CO,)

Khitr NO, vé& N, va loai bd phan O, thira bang déng

Loai nwéc bang cach cho ngung ty hodc str dung chat hat am

Detector dan nhiét

(dong khi do: khi mang va N; déng chuén: khi mang)

i B tich phan

Hinh A.1 - So dd chung da rat gon theo Phu luc B,Cva D

14
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PhylycB

(Tham khao)

So db cac loai thiét bj Dumas thich h¢p

:ﬂéE”j{l L - . /5

6 5
7- N

YB N He, N, ‘
sy Vi--~-1 Ei =11 =
I o 7/ ‘g | |10

He : <

— == — He
| = |
= Khi dét chira nito Jl
CHU DAN

1 Van didu chinh déng khi oxi
2 Bé&nap miu
3 Lo dbtco chén nung
4 B4 1am lanh (nhigt dién)
5 Dung cu trén (cét balat)
6 BO phan lidu chét Idng
7 Natri hydroxit trén chat mang
8 Magie perclorat
9 Chét xuc tac déng (khir NO, va O,)
10 Detector d&n nhiét

a) Khidét duw

b) Déng do

c) Dong chuin

Hinh B.1 — Vi dy 1 vé thiét bi Dumas (Khi mang Heli)

15
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EEEEEEEFEEEEE B

Eama g R B

1]
fﬂ?i

CHU DAN
1 Chénnung 6 Ong dét sau
2 Cotast 7 Cotkhe
3 Ong dét (di déng) 8 Ong lam kho
4 B gir ong mau 9 Detector dan nhiét
5 Ong hép thy SO, 10 B xir ly tin hiéu

BE  chatlam kho

béng bac

=222 day déng

B day déng co chét xuc tac platin

E'E chi cromat

Hinh B.2 — Vi du 2 vé thiét bi Dumas



C.1 Cac hop chit higu chuin

Phu luc C
(Tham khao)

Hiéu chuan thiét bj

Bang C.1 dva ra théng tin bd sung cho 9.3.

M6t s6 thiét bi ban s&n doi héi phai diéu chinh lwu lwgng oxy dy kién.
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Bang C.1 — Nhu cdu oxy cua cac hop chit tinh khiét thich hgp cho viéc hiéu chuin thiét bi

Hop chit Ham lwgng nito Nhu cdu oxy téi da theo | Nhu ciu oxy thyc té |
% (phan khéi lvgng) 1§ thuyét mlg |
ml/g
Uré 46,65 1305 560
| T -
Axit aspartic 10,52 800 631
Tyrosin 7.73 1391 1270
—
Phenylalanin 8,48 1593 1 460 :
|
Axit etylen diamin tetraaxetic 9,59 920 769

C.2 Cac vi du vé cach tinh nhu ciu oxy dw kién

C.2.1 Khai quat

Cac vi du dua ra dwéi day la dé tinh nhu cau oxy dy kién.

CHU THICH Nhirng phép tinh ndy 1a cén thiét cho cac loai thiét bi chira ngudn cung cap oxy (du thira oxy vira phai khi co
mat CO; lam khi mang). T4t ca cac phép tinh thyc hién trén gia thuyél rdng cac mau chi chira cac nguyén td C, N, Hva O

C.2.2 Vidu1

Uré (H,NCONH,): 1 mol tuong tng véi 60,08 g, khdi lwgng mau la 1 000 mg.

Do dé, 1 000 mg uré chira:
1998 mg C;
66,6 mg H;
466,5mg N, va

266,4 mg O.
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Lwong oxy can thiét cho viéc dét hoan toan vé cacbon dioxit va nwéc tinh dugce bao gém ham lugng

oxy cua hop chét nhv sau:

thé tich mol cua khi ly twéng 1a 22,4 1;

1 mol cua C twong ing 12 g (12 000 mg);

|

1 mol cua H, twong (rng 2 g (2 000 mg);

— 1 mol ctia N, tvong rng 28 g (2_8 000 mg);

— 1 mol clia O, tvong trng 32 g (32 000 mg).
Két qua 1a can 1 305 ml oxy dé gét chay 1 g uré.
C.2.2 Vidu?2

Axit aspartic [HO,CCH,CH(NH,)CO,H]: 1 mol trong tng 133,10 g, khéi lvgng mau 1 000 mg.
Do d6, 1 000 mg axit aspartic chira

3606 mg C;

52,6 mg H;

105,2 mg N, va

480,8 mg O.

Lwong oxy can thiét cho viéc dét hoan toan vé cacbon dioxit va nuwéc tinh duec bao gébm ham lwong

oxy clia hop chat nhw sau:

thé tich mol cda khi ly twdng 1a 22,4 |;

1 mol cua C tweng ng 12 g (12 000 mg).

— 1 mol cla H; tuong tng 2 g (2 000 mg);

— 1 mol cia N, trong &rng 28 g (2'8 000 mg);

1 mol cia O, trong wng 32 g (32 000 mg),

Két qua la can 800 ml oxy dé dbt chay 1 g axit aspartic.
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Phuluc D

(Tham khao)

So sanh cac két qua thu dwoc bing phwong phap Dumas
v&i cac két qua thu dwoe bang phwong phap Kjeldahl

Cac nghién ctu lién phang the nghiém hién hanh va mét sé nghién ciru thir nghiém thanh thao cho
thay cac két qua déi vdi sira khdng duoc sdy so bd, thu dugce khi sir dyng phuong phap Dumas khong
hoan toan gibng két qua thu duoc bing phuong phap Kjeldahl nhw qui dinh trong TCVN 8099-1
(ISO 8968-1) va khéng dap trng dugc cac yéu cau vé do chum cla phuwong phap

Tuy nhién, cac sé liéu vé dd chyum thu dwgce ddi véi sira chua, sira co dac, sira dic c6 dwong, phomat
cream, phomat Cheddar, phorﬁat Thuy S§, phomat Parmesan, sra kh6 khéng béo, whey protein dém
dac, natri caseinat va sira bot gy (dudi cac didu kién lap lai va tai lap) thu dwec khi st dung phuong
phap Dumas bang hay tham chi tét hon cac két qua thu dwoc khi sir dung phuong phap Kjeldahl dbi
voi cung mau thie [7], [8].

Cac gia tri trung binh thu dwerc khi st dung phwong phap Dumas déi véi cac mau siva va san pham
sira (sira nguyén liéu, s@ra-nguyén chét, stra bdt gay, bot whey, stra bdt nguyén chat, whey protein
‘dam dic, phomat va whey) thuong cao hon 1 % dén 3 % (twong dbi) so voi cac két qua thu duoc

bang phuong phap Kjeldahl [10], [11] di v&i cung mAu ther.
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(7]

(8]

(9]

Thw muc tai liéu tham khao

TCVN 6400 (SO 707), Sira va san phdm stra - Huyong dan lay mau.

TCVN 6910-1 (I1SO 5725-1), D& chinh xac (d¢ dung va d¢ chum) cua phuong phap do va két qua
do - Phan 1: Cac dinh nghia va nguyén tic chung.

TCVN 6910-2 (ISO 5725-2), D& chinh xac (@6 ding va @ chum) cta phvong phap do va két qua
do - PhAn 2: Phuong phap co ban dé xac dinh d¢ I3p lai va d6 tai 1dp cua phuong phap do tiéu
chuén,

TCVN 6270 (ISO 6732) Sira va cac san phdm sita — Xac dinh ham lugng sat — Phuong phap
quang phd (Phuong phap chuén) :

TCVN 8099-2 (1SO 8968-2), Sira xac dinh-hém lwgng nito' - Phan 2: Phuong phap phan huy kin
(Phuwong phap vi mo)

SMITH, D., Evaluation of the Foss-Heraeus macro N for the determination of nitrogen in a wide
range of foodstuffs, ingredients and biological materials and comparison with the Kjelfoss.

Analytical proceedings, 28, 1991, pp. 320-324

FRISTER, H.: FEIER, U. and GOETSCH, P.-H., Direct determination of nitrogen content by Dumas
analysis; Interlaboratory study on precision characteristics. AOAC Europe Symposium at Nyon
(France), 1994.

KINGBRINK, M, and SEBRANEK, J. G., Determination of Crude Protein in dairy products by
combustion. Journal Paper No. J-16571 of the lowa Agriculture and Home Economics Experiment
Station, Ames; Project No. 3091, 1986

KINGBRINK, M. and SEBRANEK, J. G., Performance of an automated high temperature combustion-
thermal conductivity method for measurement of protein contents in food products. Lowa State
University, USA, 1996.

[10] ELLEN, G. and MAHULETTE, G.G., Dumas evenaart Kjeldahl in the nitrogen determination in dairy

products NIZO document and feport by G.Ellen in Group E 302, Lisbon, 1997.

[11] ELLEN, G. and MAHULETTE, G.G., Stikstofbepaling in zuivelproducten: Dumas evenaart Kjeldah!.

Voedingsmiddelen- technologie, 30(3), 1997, pp. 25-29.

[12) IDF 135:1991, Milk and milk products — Precision characteristics of analytical methods.

20




