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TIEU CHUAN QudC GIA TCVN 7996-1 : 2009
Xuét ban ifn 1

Dung cu dién cdm tay truyén déng bing déng cd — An toan -
Phan 1: Yéu ciu chung

Hand-held motor-operated electric tools — Safety —
Part 1: General requirements

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh cac van dé vé an toan clia cac dung cu dién cam tay truyén déng béng déng
cd ho#c truyén dong bang nam cham, cé dién ap danh dinh khéng l6n hon 250 V déi vdi dung cu dién
mot pha xoay chiéu hoic mét chiéu va 440 V d6i véi dung cu dién ba pha xoay chiéu.

Trong chimg muc cé thé, tiéu chudn nay dé cap dén nhimg mai nguy hai phé bién ma dung cu cam tay
c6 thé gay ra cho moi ngudi khi sif dung binh thudng va khi sif dung sai  méc hap ly du doan duoc.
Dung cu c6 phén tlr gia nhiét bang dién ciing thudc pham vi ap dung cla tiéu chuan nay. Cac dung cu
nay ciing phai phti hgp véi cac phan lién quan clia bb tiéu chudn TCVN 5699 (IEC 60335).

Phu luc B néu cac yéu ciu ddi véi ddng co khéng cach ly v8i nguén va cb cach dién chinh khéng dugc
thiét k€ @ dién ap danh dinh clia dung cu. Phu luc K néu céac yéu cau déi vdi dung cu dién truyén déng
béng déng co ho#c truyén déng bang nam cham dudc cédp dién bang acqui nap lai dugc va ddi véi dan
acqui diing cho cac dung cu nay. Phu luc L néu céac yéu cdu déi véi cac dung cu dudc truyén déng
va/hodc nap dién truc ti€p tir ngudn Iudi hoac nguon khdng cé cach ly.

Dung cu dién cam tay, sau day goi tit la dung cu, c6 thé dudc |ap dit trén gia dd hoac chan dé dé sur
dung nhu dung cu ¢ dinh ma-khong c6 bat ky thay ddi nao cda chinh dung cu ciing thudéc pham vi ap
dung ctia tiéu chudn nay. Cac yéu cau déi vdi gia dd hodc chan dé dugc néu trong Phu luc M.

Tiéu chudn nay khéng ap dung cho:

— dung cu cam tay dudc thiét k& dé sir dung & nhimg noi c6 diéu kién méi trudng dac biét nhu khi
quyén cb chifa chat dé chay, nd (bui, hai hoc khi);

— dung cu cadm tay sir dung dé sd ché& va ché bién thuc phdm;

- dung cu cam tay dung cho muc dich y t€ (IEC 60601);
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~ dung cu gia nhiét dugc dé cap trong TCVN 5699-2-45 (IEC 60335-2-45).

Dung cu cam tay dugc thiét k& dé sl dung trén phuong tién giao théng hoac trén boong tau hodc
phuong tién hang khdng cén cé cac yéu cau bé sung.

Dung cu cam tay dudgc thiét k& dé sir dung & cac nudc nhiét ddi co thé can cé cac yéu cau riéng.

CHU THICH: Cac co quan chic nang Nha nudc vé y t&, bio ho lao déng, cung cap nudc, v.v... cb thé qui dinh
cac yéu cau bd sung.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan dudi day la can thiét dé ap dung tiéu chudn nay. DSi véi cac tai liéu c6 ghi nam
céng b, chi ap dung céac ban dudc néu. Di vdi cac tai liéu khéng ghi nam céng bé, ap dung ban méi
nhat (ké ca cac sira déi).

TCVN 4255: 2008 (IEC 60529: 2001), C4p bao vé biing vé ngoai (Ma IP)

TCVN 5699-1: 2004 (IEC 60335-1' 2001), Thiét bj dién gia dung va thiét bj dién tuong tu — An toan —
Phan 1: Yéu cau chung

TCVN 5878 (1SO 2178), Ldp phi khong tif trén chat nén tir — Do chiéu day I16p phii — Phuong phap tir
TCVN 6188 (IEC 60884) (tat ca cac phan), O c&m va phich cim dung trong gia dinh va cac muc dich

tuong tu

TCVN 6385: 1998 (IEC 65: 1985), Yéu cau an toan ddi véi cac thiét bj dién tlr va cac thiét bj cb lién
quan, str dung dién mang dting tron 3 gia dinh va céc nai tuong tu

TCVN 6610 (IEC 60227) (tat ca cac phan), Cap cach dién bang polyvinyl clorua cé dién ap danh dinh
dén va bang 450/750V

TCVN 6615-1 (IEC 61058-1), Co c8u déng cét dung cho thiét bi — Phan 1: Yéu ciu chung

IEC 60061-DB': 2005, Lamp caps and holders together with gauges for the control of interchangeability
and safety (Dau dén va dui dén cé cac dudng dé kiém tra kha nang lap lan va kiém tra an toan)

IEC 60068-2-75: 1997, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh; Hammer tests (Thif nghiém
méi trudng — Phén 2-75: Cac thir nghiém — Thi nghiém Eh: Thdr nghiém bua)

IEC 60085, Electrical insulation — Thermal classification (Cach dién — Phan loai vé nhiét)

IEC 60112; 2003, Method for determination of the proof and comparative tracking indices of solid
insulating materials (Phuong phap xac dinh chi s6 phéng dién bé mat va chi s6 phong dién tuong d6i

clia vat liéu cach dién ran)

' 'DB' nghia la co sa dif liéu cha IEC tra trén mang.

8
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IEC 60127-3, Miniature fuses ~ Part 3: Sub-miniature fuse-links (Cau chdy c¢& nhé — Phan 3 — Day chay
siéu nho)

IEC 60245 (tat ca cac phan), Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including 450/750 V
(Cap cach dién bang cao su - Dién ap danh dinh dén va bang 450/750 V)

IEC 60309 (tat ca cac phan), Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes (6 cém, phich
cam va bd ndi dung cho muc dich cdng nghiép)

IEC 60320 (tat ca cac phan), Appliance couplers for household and similar general purposes (B& néi
thiét bi dung trong gia dinh va cac muc dich tuong ty)

IEC 60384-14, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14: Sectional specification: Fixed
capacitors for electromagnetic interference suppression and connection to the supply mains (Ty dién c8
dinh diing cho thiét bi dién t& — Phan 14: Qui dinh ky thuat timg phan: Tu dién cé dinh dung dé triét
nhiéu dién tir va ndi dén ngudn ludi)

IEC 60417-DB% 2002, Graphical syimbols for use on equipment (Ky hiéu bang hinh vé dé sir dung trén
thiét bi)

IEC 60695-2-11, Fire hazard te:ting — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods — Glow-wire
flammability test method for enc -yroducts (Thif nghiém nguy cd chay - Phan 2-11: Phuong phap thir
nghiém dua trén soi day néng do/néng — Phuang phap thir nghiém kha naing chay bang sgi day néng
dd déi vai san phdm hoan chinh)

IEC 60695-11-5, Fire hazard testing — Part 11-5: Test flames — Needle-flame test method — Apparatus,
confirmatory test arrangement and guidance (Thir nghiém nguy co chay — Phan 11-5: Ngon Ilra thit
nghiém — Phuong phap th{r nghiém ngon Ifa hinh kim — Thiét bi, b8 tri va huéng dan thir nghiém xac
nhan)

IEC 60695-11-10, Fire hazard testing — Part 11-10: Test flames — 50 W horizontal and vertical flame
test methods (Th{ nghiém nguy, ~ chay — Phan 11-10: Ngon Iffa thir nghiém — Phuong phap thir
nghiém ngon Ira 50 W dat theo phivong nam ngang va theo phuong thang dimg)

IEC 60730-1: 1999, amendment 1 (2003)* Automatic electrical controls for household and similar use —
Part 1: General requirements (8§ ﬂu khién tu dong béing dién dung trong gia dinh va cac muc dich
tuong tu — Phén 1: Yéu clu chung)

IEC 60760, Fiat, quick connect terminations (Bau néi néi nhanh dang det)

IEC 60825-1, Safety of laser products — Part 1: Equipment classification, requirements and user's guide
(An toan ciia san pham laze — Pharr 1: Phan loai, yéu cau va hudng dan stf dung thiét bi)

?'DB' nghia & co s8 dif liéu cla IEC tra trén mang.
394 c6 ban két hop (3.1) gdm c6 IEC 60730-1: 1999 va slra d6i 1: 2003.
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|EC 60998-2-1, Connecting devices for low voltage circuits for household and similar purposes ~ Part 2-
1: Particular requirements for connecting devices as separate entities with screw-type clamping units
(Ca cdu ddu ndi trong mach dién ha ap dung trong gia dinh va cac muc dich tuong tu ~ Phéan 2-1: Yéu
cau cu thé déi véi co cdu dau ndi la thyc thé riéng ré c6 bo kep loai bét ren)

IEC 60998-2-2, Connecting devices for low voltage circuits for household and similar purposes — Part 2-
2: Particular requirements for connecting devices as separate entities with screwless-type clamping
units (Thiét bi dau néi trong mach dién ha ap ding trong gia dinh va cac muc dich tudng tu - Phan 2-2:
Yéu cau cu thé déi vai thiét bi ddu ndi Ia thuc thé riéng ré cé bd kep loai khong bét ren)

IEC 60999-1, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirements for screw-type
and screwless-type clamping units — Part 1: General requirements and particular requirements for
clamping units for conductors from 0,2 mm? up to 35 mm? (included) (Thiét bi dau néi — Rudt dan dién
bing déng — Yéu cau an toan ddi vdi bd kep loai bat ren va loai khdng bét ren — Phan 1: Yéu cdu chung
v yéu cau cu thé dsi véi bd kep diing dé kep cac rudt dan c6 mat cat tir 0,2 mm? dén va béng 35 mm?)

IEC 61540: 1997, amendment 1: 1998, Electrical accessories — Portable residual current devices
without integral overcurrent protection for household and similar use (PRCDs) (Khi cu dién — Thiét bi
déng du di dong khong Iap bao vé qua dong dung trong gia dinh va muc dich tuong tu (PRCDs))

IEC 61558-1, Safety of power transformers, power supplies, reactors and similar products — Part 1:
General requirements and tests (An toan clia may bién ap dién lyc, khéi nguén, cudn khang va céac
thiét bi tuong tu — Phan 1: Yéu cdu chung va cac thif nghiém)

ISO 1463, Metallic and oxide coatings — Measurement of coating thickness — Microscopical method
(L&p phii kim loai va 18p ph xit — Do chiéu day |6p phi — Phudng phap duiing kinh hién vi)

ISO 3864-2, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 2: Design principles for product
safety labels (Ky hiéu béng hinh vé& — Mau an toan va ky hiéu an toan — Phan 2: Nguyén téc thiét k& ddi

véi nhan an toan clia san pham)

ISO 7010, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Safety signs used in workplaces and
public areas (Ky hiéu bang hinh v& — Mau an toan va ky hiéu an toan — Ky hiéu an toan sif dung tai noi
lam viéc va khu vuc céng cdng)

ISO 9772, Cellular plastics — Determination of horizontal burning characteristics of small specimens
subjected to a small flame (Chat déo — Xac dinh dac tinh chay theo phuong n&m ngang cua mau ¢3
nho khi phai chiu ngon Ita nhd)

3 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chudn nay, ap dung cac thuat nglf va dinh nghia dudi day.

Khi stf dung thuat ngir dién ap va dong dién, thi chung 1a cac gia tri hiéu dung, trir khi c6 qui dinh khac.

10
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Trong tiéu chudn nay, khi st dung cum tif "cé dung cu hd trg", "khéng cé dung cu hd trg” va "ddi hoi sir
dung dung cu" thi tir "dung cu” nay cb nghia la dung cu thii cdng, vi du nhu tuScnovit dugc sif dung a8
van vit hoc cac phuong tién ding dé ¢ dinh khac.

31

Bd phan cham téi dugc (accessible part)

B6 phan c6 thé cham tdi bang ngén tay thif nghiém tiéu chudn trén Hinh 1, riéng di véi cac phan kim
loai cham tdi dugc con bao gém t4t ca cac phan kim loai ndi vdi bd phan cham téi duge do.

32
Phu kién (accessory)

Co cau chi dudc gan véi két cdu dau ra clia dung cu.

33
Ngit tat ca cac cuc (all-pole disconnection)
Ngit dién tat ca cac day ngudn, ngoai trir ddy néi dat bao vé, chi bang mét tac dong duy nhat.

34

Phu kién di kém (attachment)

Ca cAu di kém véi vd boc hosic thanh phan khac clia dung cu, cé thé di kém hodic khong di kém véi ca
cdu dau ra va khong lam thay ddi viéc st dung binh thudng clia dung cu thuéc pham vi ap dung clia
tiéu chudn nay.

3.5

Cach dién chinh (basic insulation)

Cach dién, khéng nhét thigt gdm ca cach dién chifc nang, dat 1én cac bd phan mang dién tao nén bao
vé chinh chdng dién giat.

3.6

Dung cu cap | (class | tool)

Dung cu, trong d6 viéc bao vé chdng dién giat khdng chi dua vao cach dién chinh, cach dién kep hodc
cach dién tang cudng ma con cb thém bién phap phong ngira an toan biing cach néi bd phan dan cham
t6i dudc véi day ndi d4t bao vé clia hé théng di day c6 dinh sao cho néu cach dién chinh bi héng thi bd
phan din cham t6i dudc ciing khéng thé trd nén mang dién. Ciing c6 thé hiéu réing dung cu cdp | 1a
dung cu b cach dién kép va/hodc cach dién tang cudng, vifa c6 ddu ndi dét hoc tiép diém ndi dat.

3.7

Dung cu cép |l (class |l tool)

Dung cu, trong dé viéc b3o vé chdng dién giat khdng chi dua vao cach dién chinh ma con ¢6 cac phong
ngtfa an toan bd sung nhu cach dién kép hodc cach dién tang cudng, khdng c6 phuang tién ndi d4t bao
vé hoac khong dua vao diéu kién 1ap dat.

1



TCVN 7996-1 : 2009

3.8

Dung cu cép Hi (class Il tool)

Dung cu, trong d6 viéc bao vé chéng dién giat dya vao ngudn dién co dién ap cuc thap an toan, va
trong d6 khong xuat hién dién ap 16n hon dién ap cuc thdp an toan.

3.9

Két cau cap ll (class Il construction)

B6 phan clia dung cu, trong dé viéc bao vé chdng dién giat dua vao cach dién kép hodc cach dién tang
cuang.

3.10

Két cau cap I (class IIl construction)

B6 phan clia dung cu, trong dé viéc bio vé chéng dién giat dua vao dién ap cuc thap an toan va trong
dé khong xuét hién dién ap 18n hon dién ap cuc thap an toan.

311

Khe hd khéng khi (clearance)

Khoang cach ngan nhét do dudc trong khong khi giifa hai bd phan dan ho#c gilta mét b phan dan va
bé mat bén ngoai clia vd boc, dudc xem nhu cb |4 kim loai dugc ép tiép xuc vdi bé mat cham tdi dugc

cua vat liéu cach dién.
CHU THICH: Vi du vé khe hd khéng khi dugc cho trong Phu luc A.

3.12

Chiéu dai dudng ro (creepage distance)

Pudng ngdn nhat do dudc doc theo bé mat vat liéu cach dién gitta hai bd phan dan hoac gilta mét bd
phan dan va bé mat bén ngoai ciia v boc, dugc xem nhu c6 la kim loai dugc ép ti€p xuc véi bé mat
cham tdi dugc clia vat liéu cach dién.

CHU THICH: Vi du vé chiéu dai dudng rd dugc cho trong Phu luc A.

3.13
Day dan thao réi dugce (detachable cord)
Day din mém, diing d& cap ngudn, dugc thiét k& dé ndi vao dung cu bang co cau déu ndi thich hop.

3.14

Bé phan thao rdi dugc (detachable part)

B6 phan co thé thao hodc md ra ma khong can dung cu hd trg, hoac bd phan dudge thao ra theo hubng
dan st dung, trif cac hang muc dé& ngudi sif dung bdo dudng, cho di viéc thao rdi doi hoi sif dung dung

cu.

12
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3.15
Cach dién kép (double insulation)
Hé thng cach dién gom ca cach dién chinh va cach dién phu.

3.16
Mach dién tir (electronic circuit)
Mach dién cé 13p it nhat mét linh kién dién ti.

3.17

Linh kién dién tir (electronic component)

Bé phén trong d6 sur dan dién dugc thuc hién chl yéu bdi cac dién tir di chuydn qua chan khéng, chét
khi ho#c chat ban dan, trir b chi thi bing dén néén.

3.18
Dung cu loai thay thé& (exchange type tool)
Dung cy dudc thiét ké khong can sira chita hoac chi do bd phan dich vu clia nha ché tao sifa chira.

3.19

bién ap cuc thap (extra-low voltage)

Dién ap dudc cung cép tir ngudn bén trong dung cu va khi dung cu nay dudc c8p ngudn & dién 4p danh
dinh, dién ap nay khéng I6n hon 50 V gilta cac day dan va giita day dan va dat.

3.20

Biéu kién 1am viéc rat khic nghiét cta vat ligu cach dién (extra-severe duty conditions of insulating
material) .

Noi c6 lang bam nang bui dan nhung chiu (hg suét dién trong thdi gian dai; hodc noi cé ling bam rat
n&ng bui dan nhung chiu (ng suét dién trong thai gian ngén.

K4 |

Dung cu cdm tay (goi tit la "dung cu") (hand-held tool)

May méc truyén dong bang dong co ho#c truyén dong bang nam cham dugc thiét ké & 1am cac cbng
viéc cd khi, c6 hodic khdng c6 phuong tién dé 13p dat trén gia dd va dudc thiét ké sao cho déng co va
may tao thanh mét khéi cé thé dé dang mang dén nai lam viéc va dugc cdm hoac dd bing tay hodc

treo |én trong qua trinh lam viéc.

CHU THICH: Dung cu cam tay c6 thé dugc trang bi truc mém, déng ca dudc cé dinh hoac di dong.
3.22

Lam viéc gian doan (intermittent operation)

Lam viéc trong mét chudi cac chu ky giéng nhau qui dinh, mdi chu ky bao gém thdi gian lam viéc c6 tai
binh thuong, tiép d6 1a thai gian nghi vdi dung cu chay khong tai hodc dudc ngat dién.

13
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3.23

Hé théng chat long (liquid system)

Hé théng sir dung nudc ho#c chét 1dng chi yéu 1a nudc tir ngudn bén ngoai hoac ngudn tich hop can
thiét dé hoan thanh chifc nang du kién cGa dung cu.

3.24

B6 phan mang dién (live part)

Day dan hoc bd phan din dugc thiét k& dé mang dién trong st dung binh thudng, ké ca day trung tinh,
nhung theo qui udc, khdng phai la day PEN.

3.25

Cong suat/dong dién khéng tai (no-load input/current)

Cong suét hoac dong dién 18n nhat dat duge khi dung cu lam viéc & dién ap va tan sé danh dinh nhung
khéng cb tai bén ngoai dat vao phu kién di kém dung cu do nha ché cung cap va dugc diéu chinh theo
huéng dan clia nha ché tao, sén sang dé sl dung.

3.26
Bd phian khong thao rai dugc (non-detachable part)
B& phan chi cé thé thao hoac md ra bang dung cu hd trg, hodc bd phan thod man thlr nghiém g 21.22.

3.27

Thiét bi cit theo nguyén ly nhiét khéng tu phuc hdi (non-self-resetting thermal cut-out)

Thiét bj cit theo nguyén ly nhiét doi hdi phai tac dong béing tay d& phuc héi hoac phai thay thé mét bé
phan dé phuc héi dong dién.

3.28

Diéu kién 1am viéc binh thudng cua vat ligu cach dién (normal duty conditions of insulating material)
Noi ma hau nhu khéng c6 1ang bam bui dan nhung chiu (g sudt dién trong thdi gian dai; ho#c noi co
l&ng bam nhe bui dAn nhung chiu (Mg suét dién trong thdi gian ngan.

3.29

Tai binh thudng (normal load)

Tai dat vao dung cu & dién ap danh dinh hosc & gidi han trén cla dai dién ap danh dinh d€ dat dugc
coéng suat danh dinh hoic dong dién danh dinh, phai tuan thi ghi nhan lam viéc ngéan han hoic lam
viéc gian doan va néu khang c6 qui dinh khac thi cac phan tir gia nhiét, néu c6, dugc cho lam viéc nhu
khi str dung binh thudng.

3.30
S{r dung binh thudng (normal use)
Sif dung dung cu theo thiét k& clia né cé tinh dén hudng dan clia nha ché tao.

14
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331
Thiét bi bao vé (protective device)

Thiét bi ma hoat déng clia n6 ngan nglfa tinh trang nguy hiém trong diéu kién lam viéc khong binh thuong.

3.32

Trd khang bao vé (protective impedance)

Trd khang néi giifa cac bd phan mang dién va bd phan dan cham téi duge va cb gia tri sao cho dong dién
dugc gidi han d gia tri an toan.

3.33

Dong dién danh djnh (rated current)

Dong dién do nha ché tao dn dinh cho dung cu. Néu khong an dinh théng s6 dong dién cho dung cu thi
dong dién danh dinh theo nghia cilia tiéu chu&n nay 1a dong dién do dugc khi dung cu mang tai binh thuting.

3.34
Tan sé danh dinh (rated frequency)

Tan s6 do nha ché tao an dinh cho dung cu.

3.35
Dai tan s6 danh dinh (rated frequency range)
Dai tan s6 do nha ché tao an dinh cho dung cu, dugc biéu thi bdi giéi han dubi va gidi han trén clia dai.

3.36

Céng suat danh dinh (rated input)

Cong suét vao, tinh bang oat, do nha ché tao &n dinh cho dung cu. Néu khéng 4n dinh cong sust vao
cho dung cu thi cdng suét danh dinh theo nghia cla tiéu chudn nay 1a céng suét do dugc khi dung cu
mang tai binh thudng.

3.37

Dai cong suat danh dinh (rated input range)

Dai cong sudt vao, tinh biing oat, do nha ché tao an dinh cho dung cu, dugc biéu thi bang gidi han dudi
va gidi han trén clia dai.

3.38
Téc do khong tai danh dinh (rated no-load speed)
T&c d6 khong tai & dién ap danh dinh hoac & gidi han trén cla dai dién ap danh dinh do nha ché tao &n

dinh cho dung cu.

3.39
Théi gian lam viéc danh dinh (rated operating time)
Thdi gian lam viéc do nha ché tao an dinh cho dung cu.
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3.40

Pién ap danh dinh (rated voltage)

Dién ap do nha ché tao 4n dinh cho dung cu. B&i v6i ngudn cung cdp ba pha, dién ap nay la dién ap
gilfa cac pha.

3.41

Dai dién ap danh dinh (rated voltage range)

Dai dién ap do nha ché tao an dinh cho dung cu, dudc biéu thi bang gidi han dudi va gidi han trén cia
dai.

342

Cach dien tang cudng (reinforced insulation)

Cach dién cho bd phan mang dién nguy hiém, cung cdp mirc bao vé chéng dién giat tudng duong véi
cach dién kép.

CHU THICH: Vi du cach dién ting cudng cb thé gém mét I6p hodc nhiéu 16p ma khéng thé thir nghiém mét cach
riéng biét nhu cach dién chinh hodc cach dién phu.

3.43

Thiét bi bao vé dong du (residual current device)

RCD

Thiét bi dudc thiét k& dé phat hién dong dién di tréch ra khdi mét mach dién theo cach cé thé khién
ngudi str dung bi dién giat; trong diéu kién nhu vay, thiét bi sé lam ngét mach dién.

CHU THICH: Thiét bi nay con dudc goi la thiét bi dong du di ddng (PRCD), bd ngéat mach su ¢8 cham d4t (GFCI)
hod#c aptémat dong ro (ELCB).

3.44

Bao dudng thudng xuyén (routine servicing)

Bao dudng dinh ky, doi hdi thao dung cu theo chi dan trong hudng dan st dung va dugc trung tam dich
vu dude uy quyén thuc hién.

3.45

Pién ap cuc thap an toan (safety extra-low voltage)

Pién ap danh dinh khéng vudt qua 42 V gilta cac day dan va gilra day dan va dat, dién ap khong tai
khéng vudt qua 50 V. Khi dién ap cuc th&p an toan dudc I8y tit ngudn Iudi thi phai 1dy théng qua bién ap
céch ly an toan ho#c bd bién ddi c6 cac cudn day riéng, cach dién cla ching phai phi hgp véi yéu ciu
clia cach dién kép hoac cach dién tang cudng.
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3.46

May bién ap cach ly an toan (safety isolating transformer)

May bién ap cé cudn day dau vao cach ly vé dién vdi cudn day dau ra béng I6p cach dién it nhat 12
tuong duong véi cach dién kép ho#c cach dién tang cudng va dudc thiét ké dé€ cung cap dién ap cuc
thap an toan cho mét mach phan phdi, mét dung cu hoac thiét bi khac.

3.47

Thiét bi cit theo nguyén ly nhiét tu phuc héi (self-resetting thermal cut-out)

Thiét bi cat theo nguyén ly nhiét tur déng phuc hdi déng dién sau khi bd phan lién quan cia dung cu da
dudc lam ngudi vé gia tri cho trudc.

3.48

Piéu kién lam viéc khic nghiét cia vat lidu cach dién (severe duty conditions of insulating material)
Ndi c6 ldng bam nhe bui din nhung chiu (ng suét dién trong thdi gian dai; hodc noi c6 Idng bAm nsng
bui d&n nhumg chiu (g su4t dién trong thdi gian ngan.

3.49

Lam viéc ngédn han (short-time operation)

Lam viéc vdi tai binh thudng trong thdi gian qui dinh, bat dau tif trang thai ngudi, thai gian gilfa timg giai
doan lam viéc di dé dung cu ngudi vé xap xi nhiét d6 méi trudng.

3.50

Cach dién phu (supplementary insulation)

Cach dién doc lap dudc dit b8 sung vao cach dién chinh dé bao vé chéng dién giat trong trudng hop
héng cach dién chinh.

3.51
Day nguén (supply cord)
Day din mém diing dé cép dién va duoc cd dinh vao dung cu.

3.52

Bé han ché nhiét dé (temperature limiter)

Thiét bi nhay véi nhiét do, nhiét do tac dong ctia né c6 thé dat c6 dinh hodc diéu chinh dudc va trong
qua trinh lam viéc binh thudng thi tdc déng bing cach ngat hoac dong mét mach dién khi nhiét d6 cla
b6 phan can khdng ché dat t6i mét gia tri xac dinh trudc. B han ché nhiét do nay khong tac dong theo
chiéu nguoc lai trong thdi gian ché dé chu ky binh thudng cia dung cu.
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3.53

Thiét bi cit theo nguyén ly nhiét (thermal cut-out)

Thiét bi ma trong qua trinh lam viéc khéng binh thudng thi han ché nhiét d6 clia bd phan cin khéng ché
béng cach tu déng cit mach dién ho#c gidm dong dién va dugc két ciu sao cho ngudi sif dung khéng
thé thay ddi gia tri dat cia né.

3.54

Day chay nhiét (thermal link)

Thiét bi cit theo nguyén ly nhiét chi tac ddng mét 1an va sau dé doi hdi phai thay thé mét phan hoic
toan bo.

3.55

B& diéu nhiét (thermostat)

Thiét bi nhay vdi nhiét do, nhiét do tac dong clia nd cé thé cd dinh ho#c diéu chinh dugc; va trong qua
trinh lam viéc binh thudng bé diéu nhiét gilr cho nhiét d6 clia bd phan can khdng ché& nam trong gi6i han
nhat dinh bang cach ty dong déng va cat mach dién.

3.56
Nbi day kiéu X (type X attachment)
Phuong phap ndi day ngudn sao cho co thé thay thé day ngudén mét cach dé dang.

3.57

N&i day kiéu Y (type Y attachment)

Phuong phap néi day ngudn sao cho khi thay thé day ngudn phai do nha ché tao, co sd dich vu cla
nha ché tao hoac nhimg ngudi c6 trinh d6 tuong duang thufc hién.

3.58
N&i day kiéu Z (type Z attachment)
Phuang phap néi day ngudn sao cho khéng thé thay thé day nguén ma khong lam hong hoac pha hly

dung cu.

3.59

Bao duding ciia ngudi sir dung (user maintenance)

Moi hoat déng bao dudng néu trong huéng dan sir dung hoc dugc ghi trén dung cu dé ngudi sif dung
thuc hién dudc theo chii y clia nha ché tao dung cu.
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3.60

bien ap lam viéc (working voltage)

Dién ap 16n nhét khong tinh dén anh hudng cla dién ap qua d ma bé phan can xem xét phai chiu khi
thiét bi dugc cép ngudn & dién ap danh dinh va hoat déng trong diéu kién tai binh thudng.

4 Yéu cdu chung

Dung cu phai c6 két cau dé hoat déng an toan trong sif dung binh thuang ma khéng gay nguy hiém cho
con ngudi hodc cac vat xung quanh, ngay ca khi sit dung sai 8 mlrc hap Iy du doan duodc.

Nhin chung nguyén tic nay cé thé dat dugc béing cach dap (ng cac yéu céu lién quan qui dinh trong
tiéu chudn nay va su phi hop dugc kiém tra bing céach thuc hién toan bd cac thir nghiém c6 lién quan.

CHU THICH: Phu luc N néu mét vi du vé thif nghiém thudng xuyén.

5 Diéu kién chung déi véi cac thir nghiém
5.1 Thif nghiém theo tiéu chudn nay |a thir nghiém dién hinh.

5.2 Néu khong c6 qui dinh khac, cac thif nghiém dugc tién hanh trén mét dung cu va dung cu nay phai
chiu dugc tat ca cac thir nghiém cb lién quan. Tuy nhién, néu cé thif nghiém nao doi hdi phai sita ddi
hoéc thao rdi dung cu ra thi phép thir dé phai thuc hién trén mét mau riéng.

C6 thé yéu cdu mau b8 sung, vi du néu dung cu dudc thiét k& cho cac dién ap ngudn khac nhau. Viéc
thir nghiém cac linh kién c thé doi hoi phai ndp mau bé sung ciia cac linh kién nay.

Can tranh cac (mg suat ldy tich do cac thif nghiém lién tiép trén mach dién tir. C6 thé can phai thay cac
linh kién ho3c st dung mau bé sung. S8 Iutgng mau b sung can gilr & mirc t6i thiéu bing cach danh gia
cac mach dién ti lién quan.

5.3 Néu khong cb qui dinh khac, cac thir nghiém dugc tién hanh theo thit tu cha cac diéu. Néu cin clr
theo két cdu clia dung cu cé thé thay hién nhién la khéng phai thuc hién mét thir nghiém cu thé nao 36
thi khéng can ti€én hanh thir nghiém dé.

5.4 Cac thir nghiém duoc tién hanh déi véi dung cu ho#ic cac b phan thao ra dudc bét ky ca dung cu
dudc dat d vi tri bat I0i nhat c6 thé xay ra trong qua trinh st dung binh thuong.

5.5 Dung cu cb cd cdu diéu khién hodc co cdu déng cdt dudc thir nghiém véi cac cd cdu diéu khién
hoac cd cdu déng cit nay dudc diéu chinh dén ché dé dat bat Igi nhat néu nhu ngudi sif dung cé thé
thay ddi dudc ché do dat. Ca cau diéu khién téc db kiéu dién tir dugc dat & téc do 16n nhat.
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N&u phuong tién diéu chinh clia cd cdu diéu khién cé thé tiép can dugc ma khong doi hdi cé dung cu hé
trg thi ap dung diéu 5.5 nay, cho du viéc thay ddi ché do co thé bang tay hay bing dung cu hé trg. Néu
khéng thé tiép can dugc phuong tién diéu chinh khi khdng c6 dung cu hé trg, va néu ngudi sit dung
khéng duac phép thay d8i ché dé dat thi khang ap dung diéu 5.5 nay.

Niém phong mét cach c4n than dugc xem 1a bién phap ngan ngita ngudi sir dung thay ddi ché db dat.
5.6 Cac thir nghiém dugc ti€n hanh & noi khdng cé gid Iua, va néi chung, & nhiét d6 méi truong 1a
(20 + 5) °C.

Néu nhiét d6 dat dugc trén bat ky bd phan nao bj han ché bdi cd cdu nhay nhiét dd hodc bi anh hudng

bdi nhiét d6 thi nhiét dd phong dugc duy tri & (23 + 2) °C trong trudng hop c6 nghi ngd.

5.7.1 Cac dung cu chi sif dung dién xoay chiéu dugc thlr nghiém vdi dién xoay chiéu & tan s8 danh
dinh, néu c6 ghi nhan, va cac dung cu sir dung ca dién xoay chiéu Ian mét chiéu thi thir nghiém &
ngudn nao bt lgi hon.

Cac dung cu sur dung dién xoay chiéu khong ghi nhan tan s6 danh dinh ho3c ghi nhan dai tan sé tur
50 Hz dén 60 Hz thi dugc thir nghiém hoac & tan s6 50 Hz hoic 60 Hz, chon tan s6 nao bét Igi hon.
5.7.2 Dung cu c6 nhiéu dién ap danh dinh thi dugc thir nghiém trén co sd dién ap bat loi nhat.

B6i véi cac dung cu c6 ghi nhan dai dién ap danh dinh, khi c6 qui dinh réing dién ap ngudn bng dién
ap danh dinh nhan vdi mét hé sé thi dién ap ngudn bang:

— gidi han trén clia dai dién ap danh dinh nhan véi hé s dé néu hé sé 16n hon 1:
~ gidi han du6i ctia dai dién ap danh dinh nhan v6i hé s6 d6 néu hé s6 nhd hon 1.
Néu khéng c6 qui dinh hé s& thi dién 4p ngudn 1a dién ap bat Igi nhét trong dai dién ap danh dinh.

Béi vi dung cu c6 nhiéu dién ap danh dinh hodc dai dién 4p danh dinh, c6 thé phai tién hanh mét s&
thir nghiém & gia tri nhd nhat, trung binh va 16n nhét cla dién ap danh dinh hoic dai dién 4p danh dinh
dé tim ra dién ap bat lgi nhat.

5.7.3 DGi véi dung cu c6 ghi trén nhan dai dién ap danh dinh va céng sudt danh dinh (g v6i gi4 tri
trung binh clia dai dién ap danh dinh, néu c6 qui dinh cdng suét vao bing cong sust danh dinh nhan véi
mot hé s6 thi cong suét vao bang:

.....

I6n hon 1;

~ cbng sudt tinh dugc (g v&i gidi han dubi clia dai dién ap danh dinh nhan véi hé s§ dé, néu hé s&
d6 nhé hon 1.
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Néu khong qui dinh hé s thi cong sudt vao chinh fa céng sut vao & dién ap danh dinh bt Igi nhat
trong dai.

5.8 Néu cb phu kién di kém thay th&€ dugc nha ché tao lam sdn cho dung cu thi dung cu dugc thir
nghiém vdi phu kién di kém nao cho két qua bat Igi nhat.

5.9 Néu khong c6 qui dinh khac, dung cu dugc thif nghiém vdi day dan mém thich hdp da néi véi dung
cu.

5.10 Néu dung cu cép | c6 cac phan kim loai cham t6i dudc khéng ndi dén dau ndi d4t hoic tiép diém
ndi dat va khong dugc cach ly véi bd phan mang dién bing phan kim loai trung gian da dudc ndi véi
dau nai d4t hoc tiép diém ndi dat thi cac bd phan nay dudc kiém tra su phil hdp véi cac yéu ciu thich
hop qui dinh cho két ciu cép Il

Néu dung cu cap | c6 cac bd phan phi kim loai cham t6i dugc, thi cac b phan dé dugc kiém tra su phu
hgp véi cac yéu cau thich hgp qui dinh cho két cau cdp Il trir khi cac bo phan nay dudc cach ly véi cac bd
phan mang dién bang phan kim loai trung gian da dudc néi vai ddu néi dat hoac tiép diém néi d4t.

5.11 Néu dung cy cép | hoac cdp Il cé cac bé phan hoat ddng & dién ap cyc thap an toan, thi cac bd
phan d6 dugc kiém tra su phi hgp véi cac yéu cau thich hdp qui dinh cho két cau cap Il

5.12 Khi thir nghiém mach dién tir thi nguén cung cdp khéng dudc cé nhiéu tir cac ngudn bén ngoai c6
thé gay anh hudng dén két qua thir nghiém.

5.13 Néu trong sl dung binh thudng, phan tir gia nhiét nao chi lam viéc khi dong cd lam viéc thi phan
tlr d6 dugc thir nghiém véi dong co 1am viéc. Néu phan tlr gia nhiét c6 thé lam viéc ma khéng cén déng
cd lam viéc thi phan tr gia nhiét dudc thit nghiém véi dong co lam viéc hoc khdng lam viéc, chon didu
kién bat Igi han. Cac phan tir gia nhiét 1&p trong dung cu dugc ndi véi nguédn riéng, tris khi c6 qui dinh
khac.

5.14 DGi v6i cac phu kién di kém thuc hién chitc nang thuéc pham vi ap dung ciia mét trong cac IEC
60745-2 thi thi nghiém dudc thuc hién theo tiéu chuin dé.

D3ai vai cac phu kién di kém khac, thuc hién thlr nghiém theo huéng dan clia nha ché tao; khi khong c6
cac hudng dan dé thi cho dung cu lam viéc lién tuc & tai tao ra cong suat danh dinh ho3c dong dién
danh dinh.

5.15 Né&u dat mé men xodn thi phuong phap mang tai dugc chon sao cho tranh dugc cac ing suét b
sung, vi du nhu cac (ng suét do luc ddy phu. Tuy nhién, ciing can xét dén cac tai b6 sung dé dung cu
hoat dong dung.

Néu sif dung co cdu ham dé dat tai thi phai dat tir tir d& dam bao dong dién khdi dong khéng anh hudng
dén thit nghiém. Cho phép sira d8i cac phuong tién dau ra dé mang tai khi néi v6i cd cau ham.
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5.16 Dung cy dugc thiét ké dé lam viéc & dién ap cuc thap an toan dugc thir nghiém ciing véi may bién
ap cap nguén ciia dung cu, néu may bién ap nay dudc ban cling dung cu.

6 Deé tréng

7 Phan loai

7.1 Dung cu phai thuc mét trong cac cdp bdo vé chéng dién giat sau day:

cap |, cdp ll, cap .

Kiém tra sy phi hop béing cach xem xét va bing cac thir nghiém lién quan.

7.2 Dung cu phai c6 cap bao vé thich hgp chéng su xam nhap cé hai clia nudc theo TCVN 4255 (IEC
60529). Néu yéu cau cdp bao vé khac IPXO0 thi phai qui dinh trong IEC 60745-2 lién quan.

Kiém tra su phit hop biing cach xem xét va bing cac thir nghiém lién quan.

8 Ghinhan va hudng dan

8.1 Dung cu phai dugc ghi nhan véi cac ndi dung sau:
= (cac) dién ap danh dinh ho#c (cac) dai dién ap danh dinh, tinh bang von. Dung cu diing dé d&u néi
sao-tam giac phai dugc ghi nhan rd rang véi hai dién ap danh dinh (vi du, 230 A/ 400 Y);

~ Ky hiéu loai ngudn, trif khi c6 ghi tan s6 danh dinh. Ky hiéu loai nguén phai dugc dat canh gi4 tri
dién ap danh dinh;

~ cbng suét danh dinh, tinh bang oat, hodc dong dién danh dinh, tinh bing ampe. Céng su#t hodc
dong dién danh dinh can ghi nhan trén dung cu la cong sust tdng 16n nhat hodc dong dién téng 16n
nhét c6 thé c6 trén mach dién tai ciing thai diém. Néu dung cu c6 cac linh kién thay thé c6 thé duoc
chon bdi thiét bi diéu khién thi cong suat danh dinh hoac dong dién danh dinh 1a gia tri tuong (mg véi
tai 16n nhét c6 thé cé;

- tén ho&c thuong hiéu hodc nhan nhan biét va dia chi clia nha ché tao hoc dai ly dugc uy quyén ban
dung cu ra thi truong;

—  kiéu ho#c chiing loai tham chiéu:

- ky hiéu ding cho két cau cap Il, chi d6i véi dung cu cép I;

~ ma IP theo cdp bao vé chdng su x4m nhap cb hai ctia nuéc, trir IPX0. N&u bd con s& d3c trung thir
nhét clia ma IP thi con s6 d4c trung nay phai dudc thay biing chir X, vi du IPX5;
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"CANH BAO -~ D& giam riii ro bi thuong, ngudi sl dung phai doc sé tay huéng dan" hoac diu hiéu
MO0O02 chGa ISO 7010°.

Né&u dugc st dung, tir "CANH BAO" phai 1a cac chir cai in hoa cé chidu cao khéng nhd hon 2,4 mm
va khéng dudc tach réi néi dung canh bao.

Néu dugc st dung, ndi dung canh bao phai dang nguyén vin trir thuat nglt "huéng dan s dung cho
ngudi van hanh" hodc "hudng dan cho ngudi sir dung" c6 thé dugc sl dung thay cho thuat ngir "sé
tay huéng dan”.

C6 thé c6 cac ghi nhan bd sung, mién Ia chiing khéng gay nham Ian.
Kiém tra sy phti hop béing cach xem xét.
8.2 Dung cu dung dé lam viéc ngén han ho3c Iam viéc gian doan phai dugc ghi nhan thai gian lam

viéc danh dinh, hoac thdi gian lam viéc danh dinh va thdi gian nghi danh dinh tuong (g, trir khi thai
gian lam viéc bi han ché bdi két cdu clia dung cu.

Viéc ghi nhan lam viéc ngén han hosc lam viéc gian doan phai tuong (mg véi stf dung binh thudng.

Viéc ghi nhan lam viéc gian doan phai sao cho thdi gian lam viéc danh dinh ditng trudc thdi gian nghi
danh dinh, hai gia tri nay cach nhau béng d4u gach chéo.

Kiém tra sy phu hop béng cach xem xét.
8.3 Ghi nhéan clia cac dung cu dudc thiét k& dé lam viéc ma khéng diéu chinh dai gia tri danh dinh

(dién &p, tan s6, v.v...) phai khac véi cac dung cu dudc thiét ké d& lam viéc cd hoac khong diéu chinh
cac gia tri khac nhau ciia cling mét tiéu chi (dién ap, tn s6, v.v...).

Gidi han dudi va gidi han trén clia dai cac gia tri danh dinh phai cach nhau bang d&u gach ngang (-).
Cac gia tri danh dinh khac nhau phai cach nhau béng d4u gach chéo (/).

Vi du:

115-230 V: Dung cu thich hgp déi vdi gia tri bat ky trong dai dugc ghi nhan.

115/230 V: Dung cu chi thich hgp véi cac gia tri dugc ghi nhan.

Kiém tra sy pht hdp bang cach xem xét.

8.4 Néu dung cu c6 thé dugc diéu chinh dén cac dién ap danh dinh thich hop khac nhau thi phai thay
r6 dugc thiét bi da dugc diéu chinh vé dién ap nao.

Yéu cau nay khong ap dung cho dung cu diing cho d&u néi sao-tam giac.

“ D&u hiéu an toan méi M002 dang & ban du thdo cla ISO 7010:2003/dy thao sir d8i 4.
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B6i véi dung cu khéng doi héi phai thay ddi dién ap dat mot cach thudng xuyén, yéu ciu nay dugc xem
la théa man néu dién ap danh dinh ma thiét b dugc diéu chinh dén cé thé xac dinh dugc bing so dé di
day gan c dinh vao dung cu. So dd di day cb th€ gén vao phia trong ciia ndp day ma ndp nay phai
thao ra dé ndi day ngudn. So dd nay khéng dudc ghi trén t&m nhan gén Idng Iéo vao dung cu.

Kiém tra su phu hop béng cach xem xét.
8.5 D6i vai cac dung cu cb ghi nhan nhiéu dién ap danh dinh hodc nhiéu dai dién ap danh dinh thi phai
ghi nhan céng suét danh dinh (mg véi mbi dién ap hay mdi dai dién ap dé.

Gidi han dudi va gi6i han trén cla cong sudt danh dinh phai dugc ghi trén thiét bi sao cho méi tuong
quan gilfa cong sudt va dién ap dugc rd rang, trir khi sy chénh léch giita cac gidi han clia dai dién ap
danh dinh khéng vugt qua 10 % gia tri trung binh clia dai thi gia tri ghi nhan d6i véi cong suat danh dinh
c6 thé tuong (mg vdi gia tri trung binh clia dai.

Kiém tra su phii hap béng cach xem xét.

8.6 Néu cac don vi hoac dir liéu ky thuat duge biéu dién bang ky hiéu thi phai sif dung cac ky hiéu sau:

N R W nnnnnrns von
A BMpe

HZ i héc

W o oat

KW o kild oat

LI ————————— fara

BE e micré fara
b lit

g s gam

| {c D kilo gam
bar ....cccooeiiiiieicnnn. bar

Pa conmsanaaamases pascal

B s gio

14112 J phut

big scnnennipieanii téc d6 khong tai

1

.../min hoc ..min"" .. S6 vong quay hoc s chuyén ddng qua lai trong mot phit
=== hoscdc. Dong dién mét chiéu
"~ hoica.c. Dong dién xoay chiéu

2~ Dong xoay chiéu hai pha

M Dong xoay chiéu hai pha cé day trung tinh
3~ Déng xoay chiéu ba pha

AN~
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Dong xoay chiéu ba pha cé day trung tinh

——aA Dong dién danh dinh cda day chay thich hop, tinh b&ng ampe
x Cau chay tac dong tré cd nh, trong d6 X la ky hiéu ciia
= y Ong 1] y ni€

déc tinh thai gian/dong dién dugc cho trong IEC 60127-3
an NG dit bao vé
e
=]

IPXX

Dung cu cép I
Ma IP

Kich thude dung cho ky higu dung cu cdp Il phai sao cho chiéu dai clia cac canh hinh vudng bén ngoai
xap xi gép doi chiéu dai clia cac canh clia hinh vudng bén trong. Chiéu dai clia cac canh hinh vuéng
bén ngoai khdng dugc nhé hon 5 mm, trir khi kich thubc 16n nhat cla dung cu khéng vugt qua 15 cm,
trong trudng hop do, kich thube cla ky hiéu co thé dugc gidm di nhung chiéu dai clia cac canh hinh
vudng bén ngoai khong duge nhé hon 3 mm.

Ky hiéu cla dung cu cép Il phai dudc dat sao cho cé thé thay rd rang dé la mét phan vé théng tin ky
thuat va khéng thé nham 1an véi cac ghi nhan khac.

Khi st dung cac don vi khac, dan vi va ky hiéu clia ching phai thudc hé thdng tiéu chudn hoa qudc té.

Bugc phép sir dung cac ky hiéu bé sung khac véi cac ky hiéu qudc t&, mién Ia chang khéng gay nham

lan.

Kiém tra su phu hgp biéng cach xem xét va bing cach do.

8.7 Dung cu dugc ndi dén nhiéu hon hai day dan ngudn phai dugc cung cap so dé d4u néi gn c6 dinh
vao dung cu, trir khi cach thirc dau néi 1a hién nhién.

Cach thitc déu néi ding dudc coi la hién nhién néu cac dau ndi véi day dan ngudn dudc chi rd bng cac
mdi tén chi vé phia cac d4u néi. Day néi dat khong phai la day dan ngudn. DGi véi dung cu c6 d&u néi
sao-tam giac, sa do di day can chi ra cach ddu néi cac cudn day.

Kiém tra su phii hop bé&ing cach xem xét.

8.8 Trir ndi day kiu Z, cac ddu néi phai dudc chi ra nhu sau:
- Cdc dau ndi chi dung dé néi véi day trung tinh phai dudc ghi chir N.
— Cac dau ndi dat phai dugc thé hién bing ky hiéu @ .

Cac chi dan nay khéng dugdc ghi trén cac vit, vong dém thao ra dudc ho3c cac bd phan khac cb thé
thao ra dugc khi dau néi day dan.

Kiém tra sy phi hop biing cach xem xét.
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8.9 Trir khi hién nhién Ia khéng can thiét, cac co cu dong cét khi thao tac c6 thé gay nguy hidm phai
dugc ghi nhan hoc bé tri & chi ra mét cach rd rang né khéng ché bd phan nao clia dung cu.

Cac chi dan dung cho muc dich nay, trong pham vi ap dung dudc, phai hidu duge ma khéng can dén
cac kién thitc vé ngdn ngit, cac tiéu chudn quéc gia, v.v...

Kiém tra su phit hgp béng cach xem xét.
8.10 DGi vdi cac dung cu c6 thé gay ra nguy hiém khi khéi dong khéng mong muén thi vi tri "cét” ca

cd cau dong cat ngudn IuGi phai dudc chi ra, trif khi vi tri nay 12 hién nhién; néu c6 yéu céu, chi thi nay
phai c6 ky hiéu O, nhur ky hiéu IEC 60417-5008 (DB: 2002-10).

Ky hiéu O khéng dudgc sir dung cho bat ky chi thi nao khac.

Vi tri clia tiép diém dong cla co cau déng cat nguén Iudi phai img véi chi thi ding cho cac vi tri khac
nhau clia phuong tién thao tac né.

CHU THICH: Vi du, ky hiéu O ciing c6 thé dugc sif dung trén ban phim Iap trinh k¥ thuat s8.

Kiém tra su phii hdp béng cach xem xét.

8.11 Cac co cdu diéu chinh va cd cau tuang ty, du kién dudc diéu chinh trong qua trinh 1am viéc, phai

c6 chi thi chiéu diéu chinh tang hoac gidm gi4 tri clia dc tinh can diéu chinh. Chi thj bang d4u + va déu
- dugc xem la du.

Yéu cau nay khong ap dung cho cac ca cau diéu chinh c6 cac phuong tién diing dé diéu chinh, néu vi
tri "dong” hoan toan ddi dién vai vi tri "cat".

Néu sir dung cac s6 dé chi thi cac vi tri khac nhau thi vi tri "cat" phai dudc chi ra biing ky hiéu O va cac
vi tri khac phai dugc chi ra béng s8 phan anh cong sudt ra, céng suét, téc d6, v.v... 16n hon.

Chi thi diing cho céc vi tri khac nhau clia phuong tién thao tac cd ciu didu khién khéng can dat trén
chinh cd céu d6.

Kiém tra su phii hop béing cach xem xét.
8.12 S8 tay huéng dan va cac hudng dan an toan phai dugc cung cip ciing dung cu va dudc déng géi
sao cho ngudi st dung nhan biét dugc khi 18y dung cu ra khéi bao géi. Hudng dan an toan cb thé tach

roi véi s6 tay hudng dén. Gidi thich cac ky hiéu ma tiéu chudn nay yéu cau phai dugc cung c4p trong s8
tay huéng dan hoac huéng dan an toan.

Hudng dan phai dugc viét bing ngdn ngif chinh thifc clia d4t nuéc ma dung cu dudc ban dén.
Huéng dan phai rd rang va tuong phan vdi nén.

Hudng dan phai keém theo tén va dia chi clia nha ché tao hoac nha cung (ng hoac dai ly dugc Gy quyén
ban dung cu ra thi truong.
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8.12.1 DGi tugng clia hudng dan an toan 1a cac canh bao an toan déi véi dung cu dién néi chung thudc
tiéu chuan nay nhu dugc néu & 8.12.1.1, canh bao an toan ctia dung cu cu thé thudc cac IEC 60745-2
lién quan va cac néi dung canh bao an toan b8 sung clia nha ché tao dudc xem la can thiét. Canh bao
an toan déi véi dung cu dién néi chung va canh bao an toan cta dung cu cu thé, néu ghi bang tiéng
Anh thi phai ding nguyén van va néu bang ngén ngir chinh thirc khac thi phai tuong duong.

Pinh dang clia canh bao an toan phai khac biét, bang cach lam ndi bat kiéu chir ho3c cac cach tuong
tu, so vdi ndi dung clia cac canh bao nhu dugc thé hién dudi day.

Khong in tat ca cac chu thich trong hudng dan an toan, ching |a cac théng tin cho ngudi bién soan sé
tay hudng dan.

8.12.1.1 Canh bao an toan dai véi dung cu dién néi chung

B3 CANH BAO Doc tat ca cac canh bao an toan va tit ca cac huéng dan. Khéng tuan thi canh
bao va hudng dan cb thé gay ra dién giat, chay va/hoac bi thudng nghiém trong.
Luu giir tit ca cac canh bao va huéng din dé tham khao sau nay.

Thuat ngtr "dung cu dién" trong canh bao lién quan dén dung cu dién hoat ddng bang dién Iudi (nSi day
ngudn) hoc dung cu dién hoat dong béng dién acqui (khéng néi day nguén).

1) An toan tai ndi lam viéc

a) Giir cho ndi lam viéc gon gang va cé chiéu sang tét. Khu vuc 16n x6n hodc t6i dan dén tai
nan.
b) Khéng van hanh dung cu dién trong mai truéng dé chay, nd, vi du nhu mai trung cé
chat 16ng, khi hoic bui dé chay. Dung cu dién tao ra tia lifa c6 thé méi chay bui hosc khéi.
c) Khéng dé tré em va ngudi khong cé nhiém vu lai gdn khi van hanh dung cu dién. Viéc
xao lang c6 thé gay mat kha nang kiém soét.

2) Antoan vé dién
a) Phich cdm ciia dung cu dién phai khép véi 8 cdm. Khang dudgc sira ddi phich cdm theo
bat ky cach nao. Khéng dugc st dung phich cim déi néi bat ky cho dung cu dién cé ndi
dat. Phich cim va 8 cdm phu hop khéng bi sira d8i sé gidm nguy co bj dién giat.

b) Tranh dé co thé tiép xdc véi cac bé mit da ndi dat, vi du nhu 6ng, bd tan nhiét, diiy bép
va tl lanh. Ca thé tiép xtic véi dat sé lam tang nguy cd bj dién giat.

c) Khéng dé dung cu dién chiu mua hodic uét. Nudc xam nhap vao dung cu dién sé lam téng
nguy cd gay dién giat.

d) Khéng sir dung sai day nguén. Khong dugc sir dung day ngudn dé mang, kéo hojc rat
phich cim ctia dung cu dién. Giir cho day ngudn tranh xa ngudn nhiét, ddu, cic gé sic
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nhon hodc cac boé phan chuyé’n dong. Day ngudn bi hu hai hoac bi vuéng lam tang nguy co
gay dién giat.

e) Khi van hanh dung cu dién & ngoai trdi, sir dung day nguén md réng thich hgp cho sir
dung ngoai trai. SIr dung day ngudn thich hgp cho sif dung ngoai trdi sé lam giam nguy cd gay
dién giat.

f) Néu van hanh dung cu dién & khu vyc 3m la khéng thé tranh dugc thi sir dung thiét b
bao vé dong du (RCD) dé bao vé ngudn. Sir dung RCD sé lam gidm nguy ca gay dién giat.

CHU THICH: Thuat ngi "thiét bi bao vé dong du (RCD)" cb thé dugc thay bang "bo ngat mach dién khi
c6 sy cf véi d4t" hoc "aptomat dang rd".

3) An toan cho con ngudi

28

a) Canh giac, chi tam vao viéc dang lam va can than khi van hanh dung cu dién. Khéng
sr dung dung cu dién khi dang mét hogc khi bj anh hudng cua chat gay nghién, rugu
hodc dudc pham. Mét thoang khéng chi y trong khi van hanh dung cu dién c6 thé gay thuong
tich nghiém trong cho con ngudi.

b) St dung trang bi bao vé ca nhan. Ludn luén mang kinh bao vé mét. Trang bi bao vé ca
nhan nhu mat na chéng bui, gidy an toan khéng tron, mii cing, hoac sif dung bao vé thinh lyc
trong cac diéu kién thich hgp sé lam giam thuang tich cho con ngudi.

c) Ngin ngira khdi déng khéng chli y. Dam bao ring co ciu déng cit @ vi tri cit trudc khi
néi véi ngudn dién va/hodc acqui, trudc khi cdm dung cu Ién hod§c mang dung cy di.
Mang dung cu dién di ma ngén tay dt trén co ciu dong cét hodc khi dung cu dién dang c6 dién
ma co cau déng cit dang dong sé dan dén tai nan.

d) Théo tat ca cac chia van hodic mo Iét trudc khi cho chay dung cu dign. Chia van hodc
mé 16t van gén vdi phdn quay clia dung cu dién co thé gay thuong tich cho con ngudi.

e) Khong dugc véi qua xa. Giif ding thé chan va & tu thé can bling & moi théi diém. Diéu
nay cho phép diéu khién t8t hon dung cu dién trong céc tinh hudng khéng mong dgi.

f) Mic dung cach. Khong m3c quén 4o rdng hodc deo trang sirc. Gilr cho téc, quén do va
giing tay & xa cac b phan chuyén dong. Quan ao réng, trang sifc hodc téc dai c6 thé bi kéo
vao cac bd phan chuyén dong.

g) Néu thiét bj cé trang bj dé néi véi co cau hit bui va phuong tién gom bui thi phai ddm
bao riing ching dugc nédi va st dung dung. Sir dung cd cdu gom bui c6 thé gidm nguy hai
lién quan dén bui.
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4) SUr dung va bao dudng dung cu dién

a) Khong goé ép dung cu dién hoat dong khong ding céng dung. Str dung dung dyung cy
dién cho cac img dung. Viéc sir dung dung dung cu dién sé cho cong viéc tét hon va an toan
han @ théng s6 déc trung ma né dugc thist ké.

b) Khdng str dung dung cu dién néu co ciu dong cit khong bat va tit ngudn dugc. Bat ky
dung cu dién nao néu khong thé diéu khién dugc bang co cdu dong cat déu fa nguy hiém va
phai s(ra chira.

¢) Rat phich cdm khoi nguén dién va/hoic Idy dan acqui khéi dung cu dién trudc khi tién
hanh diéu chinh, thay thé phu kién hojc cat giir dung cu dién. Cac bién phap an toan mang
tinh phong ngira nay lam giam rdi ro khdi ddng khéng chl y cac dung cu dién.

d) Cat dung cu dién khong lam viéc d xa tdm vdi cla tré em va khong dé ngudsi khéng
théng thao vé dung cu dién hodc chua lam quen véi cdc hudng dan van hanh dung cu
dién. Dung cu dién sé& gay nguy hiém khi ngusi van hanh chua dudc huéng dan.

e) Bao dudng dung cu dién. Kiém tra sy khéng déng chinh hoic lién két cGa céc bd phin
chuyén déng. Hong cac bd phan nay va bat ky diéu kién nao khac cé thé anh hudng dén
hoat déng ctia dung cu dién. Néu bj hong thi phai sira chita dung cu dién trudc khi si
dung. R4t nhiéu tai nan |a do dung cu dién dugc bao dudng kém.

f) Giir cac dung cu ding dé cit 1uén sic va sach. Dung cu ding dé cét cb go cét sic, lai
dugc bao dudng ding cach sé gidm kha nang ket va dé dang diéu khién.
g) Sir dung dung cuy dién, phu kién va cac chi tiét cia dung cu, v.v... phu hgp véi céc
hudng dan trén, cé tinh dén cac diéu kién lam viéc va cong viéc cdn thyc hién. Sr dung
dung cu dién trong cac hoat déng khac véi thiét k& clia dung cu cé thé gay ra tinh huéng nguy
hai.

5) Bao tri
a) Dung cu dién phai dugc bao tri bdi ngudi sira chira da qua dao tao va chi sir dung céc
bd phan thay thé tuong ty. Diéu nay dam bao duy tri dugc an toan clia dung cu dién.

8.12.1.2 Thir ty cha huéng dan an toan phai phd hop vdi diém A) va C) hoic B) va C):

A) Canh bao 4 tiéu chudn nay, sau dé 1a cac canh bao clia IEC 60745-2 lién quan. Thit tu clia cac canh
bao trong tiéu chudn nay va thir tu clia cac canh bao trong IEC 60745-2 phai dudc gilf nhur da néu trén
day va nhu cac IEC 60745-2 lién quan.
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B) Canh bao ciia tiéu chudn nay va IEC 60745-2 co thé dugc chia thanh cac tiéu dé nhéd dugc danh s&
cho tiéu dé nho va cac canh bao lién ddi ndm dudi tiéu dé dugc danh sé nay. Thi tu canh bao trong
m&i muc phai nhu & trén va nhu trong IEC 60745-2 lién quan.

Khi cac canh bao duge thé hién theo cach nay, tiéu dé cia tiéu chudn nay "Canh bao an toan d6i v6i
dung cu dién n6i chung" dugdc bé di va cau thlr nhat cia canh bao trong 8.12.1.1 va 8.12.2 phai dugc
thay déi nhu sau, néu thudc déi tuang ap dung:

2 CANH BAO Doc tit ca cac canh bao vé an toan dudc chi ra biing ky hiéun va tit ca cic
huéng dan.

Cac muc clia canh bao an toan phai dugc thé hién theo chl dé lién quan cilia s& tay hudng dan.
Cac tiéu dé cla s tay hudng dan cho canh bao clia tiéu chudn nay phai cé dang sau:

I} Canh bao an toan déi véi dung cu dién néi chung - [Tiéu dé nhd}

Vi du:

X Canh bao an toan déi véi dung cu dién néi chung — An toan cho con ngudi

Tiéu dé trong s8 tay hudng dan cho céac canh bao clia IEC 60745-2 phai c6 dang:

Y Canh bao an toan cho [tén loai dung cu] ~ [Tiéu dé nhd)

Vi du

Canh bao an toan cho may cua dia - Qua trinh cua

Néu cac canh bao cu thé ctia IEC 60745-2 khdng c6 tiéu dé nho dugc danh s thi tat ca cac canh bao
yéu cdu bdi IEC 60745-2 cu thé phai thé hién theo thi tu cho trudc va tuan theo qui tic dinh dang &
trén ma khong c6 [Tiéu dé nho).

C) Bat ky canh bao bd sung ndo ma nha ché tao cho Ia can thiét ciing khéng dugc dua vao trong cac
canh bao clia tiéu chudn nay ho#c IEC 60745-2. Ching c6 thé dugc thém vao (cac) muc cla tidu
chuén nay ho#c IEC 60745-2 theo chli dé clia canh bao an toan ho#c dit & phan bt ky nao khac trong
s6 tay hudng dan.

8.12.2 N&u hudng dan vé an toan khéng nam trong s tay hudng dan thi trong s& tay huéng dan phai
c6 canh bao dudi day. Néu canh bao nay béng tiéng Anh thi phai trich nguyén van va néu biing ngbn
ngr chinh thitc khac thi phai tuong duong.

EN CANH BAO Doc tat ca cac canh béo va tat ca cac hudng din. Khéng tuan thi cac canh béo
va hudng dan nay cé thé gay ra dién giat, chay va/hosc thuang tich nghiém trong.

Luu giir tat ca cac canh bao va hudng dan dé tham khao sau nay.

S& tay hudng dan phai cung cap cac thong tin dudi day, néu thudc déi tuong ap dung.
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a) Hudng dan trudc khi slr dung

1) Dat hodc ¢6 dinh dung cu dién & vi tri 8n dinh thich hgp déi véi dung cu dién cb thé dugc Ip
dat trén gia 46

2) Lap rap
3) N&i dén nguén dién, di cap, I&p cau chay, kiBu 8 cdm va yéu cau ndi dat
4) Mé ta chirc nang cbé minh hoa
5) Gidi han vé diéu kién mdi trudng
6) Liét ké cac ndi dung
b) Hudng dan thao tac
1) Cai @t ché dé 1am viéc va kiém tra
2) Thay dung cu
3) Kep san pham
4) Gidi han kich ¢ cta san phdm
5) Huéng dan chung vé sir dung
c) Bao dudng va bao tri
1) Lam sach thudng xuyén, bdo dudng, phuong phap gilf cho dung cu sdc, va béi tran
2) Bdo dudng clia nha ché tao hodc dai ly; liét ké cac dia chi
3) Liét ké cac bd phan ma ngudi sif dung cb thé thay thé dugc
4) Dung cu dic biét c6 thé dugc yéu ciu

5) DGi véi cac dung cu dién ndi day kiéu X, trong trudng hop can c6 day dan dudc chuén bi déc
biét dé thay cho day dan nay: néu day ngudn cla dung cu dién bi hdng thi phai thay bing day
dan dugc chudn bi dic biét sdn c6 & bd phan bao tri.
6) D6i vdi dung cu dién c6 ndi day kiéu Y: néu can thay day ngudn thi viéc nay can duogc thuc
hién bdi nha ché tao hosc dai ly dé dam bao an toan.
7) D6i véi dung cu dién c6 ndi day kiéu Z: day nguédn ciia dung cu dién khdng thay thé dugc va
dung cu dién phai bi loai bo.
d) D& vdi dung cu cb hé théng chat Idng, phai co cac ndi dung dudi day, néu thudc déi tudng ap dung:

1) Huéng dan déi véi:

- d4u ndi nguén chat 16ng;

- viéc sir dung chat 16ng va st dung phu kién di kém phu hop vdi 14.4 dé chét Iong

khéng anh hudng dén dung cu;
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- kim tra cac 8ng mém va cac phan xung yéu khac cé thé bi suy giam chét lugng;
- ap suét I6n nhat cho phép clia ngudn chét long.
2) D6i vdi dung cu c6 RCD
- canh bao va huéng dan ring khang dugc sif dung dung cu ma khéng c6 RCD 1p
cung dung cu;
- canh bao va huéng dan ring cén thudng xuyén kiém tra tac dong dung ciia RCD
trudc khi bat ddu Iam viéc, trir khi RCD 1a loai ty kiém tra.

3) BGi véi dung cu cb két hgp véi may bién ap cach ly: canh bao va hubng dan rang khéng bao
gi¢ dugc sir dung dung cu ma khong cé may bién ap dugc cung cdp cung dung cu ho#c la loai
bién ap dugc qui dinh trong huéng dan nay.

4) Canh bao va huéng dan ring viéc thay thé phich cdm hoéc day ngudn phai lubn do nha ché
tao dung cu ho&c bd phan bao tri thuc hién.

5) Canh bao va hudng dan réng khong dé chét 1dng rai lén cac b phan clia dung cu va d& cach
xa con ngudi tai ndi lam viéc.

8.13 Ghinhan theo yéu cau ciia tiéu chudn nay phai rd rang va bén. Cac dau hiéu phai tuong phan véi
nén, vé& mau sic, in béng hay md hoic khic ndi sao cho cac théng tin hoac hudng dan do cac déu hiéu
nay cung cap 1a rd rang va nhin thay b&ng mét thuong & khoang cach khéng nhé hon 500 mm. Céac déu
hiéu khéng can phai phii hgp véi yéu cau vé mau xanh nuoc bién ciia ISO 3864-2.

Kiém tra su phu hop biing cach xem xét va bang cach cha xat bang tay trong 15 s béing gié dam nudc
va sau dé trong 15 s nifa bang gié dam xang nhe.

Sau t4t ca cac thir nghiém ciia tiéu chudn nay, nhan van phai ro rang, khong thé dé dang béc t&m nhén
ra dudc va khong c6 bidu hién bi quan.

Khi xem xét dé bén ciia nhan, can tinh dén anh hudng clia stf dung binh thudng. Vi dy, ghi nhan béng
son hoac men, trir men cimg, trén cac dung cu chira phai lam sach thudng xuyén, thi khéng dugc coi la
dam bao do bén.

Xang nhe dung cho thir nghiém fa loai dung mdi hécxan mach thang c6 ham lugng chat thom Ion nhét
12 0.1 % thé tich, chi s8 kauri butanol Ia 29, diém sbi ban dau x&p xi 65 °C, diém kho x&p xi 69 °C va
khéi lugng riéng xap xi 0,689 kgl/l.

8.14 Cac nhan dudc qui dinh tir 8.1 dén 8.5 phai dugc dat & bé phan chinh ctia dung cu. Nhan qui dinh
4 8.1, 8.2, 8.3 va 8.5 phai dudc dat cung nhau.

Nhan trén dung cu phai c6 thé thdy rd dudc tir phia ngoai cla dung cy sau khi thdo ndp day ra, néu can.
Phai c6 thé thao hosc md ndp nay ra ma khéng c6 dung cu hé tro.
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Céc chi dan ddi vdi co c8u déng cit va cac cd cdu diéu khién phai dugc dat trén hoic gan cac co ciu
nay; khdng dugc dat chi dan trén cac bd phan ma khi dinh vi hodc dinh vi lai, c6 thé lam cho nhan bi
hiéu sai.

Kiém tra su phit hop bing cach xem xét.

8.15 Néu sy phu hgp vdi tiéu chudn nay phy thudc vao su tac déng clia day chay nhiét hodc day chay
loai thay thé dugc thi s6 tham chiéu hodc cac théng tin khac d& nhan biét day chay phai dugc ghi nhan
trén déy chay hoc & vi tri nhin thdy duge mét cach rd rang khi day chay héng, khi dung cu dugc thao ra
trong chimg myc can thiét dé thay thé day chay.

Yéu cau nay khdng ap dung cho cac dy chay ma chi co thé thay thé ciing véi mét bd phan clia dung cu.

Kiém tra su phi hgp béing cach xem xét.

9 Bao vé chéng cham vao cac bd phan mang dién

Dung cu phai c6 két cau va che chan sao cho ¢ di bdo vé chéng tiép xic khéng chi y vao bd phan
mang dién.

Kiém tra sy phu hgp bing cach xem xét va biing cac thir nghiém tir 9.2 dén 9.4, néu thuéc déi tugng ap
dung.

9.1 Mot bd phan cham tdi dugc khong dude xem 1 mang dién néu:

—  bd phan nay dugc cap dién g dién ap cuc thap an toan vai diéu kién la:
dGi vdi dién xoay chiéu, gia tri dinh clia dién ap khéng 16n hon 42 V;
«  ddi vdi dién mot chidu, dién ap khong 16n hon 42 V:

hoac
- bd phan nay dudc cach ly v4i bd phan mang dién bang trd khang bao vé.

Trong trudng hop sif dung trd khang bao vé, dong dién giita bd phan nay va ngudn dién khéng dugc lon
hon 2 mA di v6i dién mét chiéu, gia tri dinh clia dong dién khong dudc 16n hon 0,7 mA dsi véi dién
xoay chiéu, va ngoai ra:

~  d6i voi dién ap co gia tri dinh I6n hon 42 V dén va biing 450 V, dién dung khéng duoc 16n hon 0,1 pF;
~ d6i vai dién ap c6 gia tri dinh 16n hon 450 V dén va béng 15 kV, phéng dién do tich dién khdng dudc

I6n hon 45 uC.

Kiém tra sy phii hgp b&ing cach cho dung cu lam viéc & dién ap danh dinh. Do dién ap va dong dién
gitra cac bg phén cé lién quan va titg cuc clia ngudn cung cdp. Phéng dién do tich dién dugc do ngay
sau khi ngat nguén dién.
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9.2 Yéu cdu d 9.1 ap dung cho tat ca céc vi tri clia dung cu khi dung cu hoat déng nhu trong sif dung
binh thudng va ngay ca khi thao cac bd phan cé thé thao rai.

Khéng can thao cac bong dén ndm phia sau ndp day thao rdi dugc, véi diéu kién la dung cu dugc cach
ly v&i nguén Iudi nhd phich cdm hodc co cdu déng cét tat ca cac cuc. Tuy nhién, khi Ip hoac thao béng
den nadm phia sau mot nap day co thé thao rdi, phai ddm bao bao vé chéng cham vao cac b6 phan
mang dién cla dau dén.

Diéu nay loai trir viéc sir dung cac cau chay kiéu xody ren va aptdmat cd nhd kiéu xoay ren cb thé tiép
can dugc ma khéng cé dung cu hd trg.

Ngén tay th{f nghiém trén Hinh 1 dugc dit véi luc an khéng dang ké, dung cu dudc dat & moi tu thé cb
thé.

Qua cac 16, ngdn tay thir nghiém dugc dit vao & dé sau bat ky ma ngén tay nay cho phép va xoay di
ho&c gap lai trudc, trong va sau khi d4t vao dén bat ky vi tri ndo.

Néu ngén tay thir nghiém khéng lot qua 16 thi &n ngén tay thir nghiém vdi luc dén 20 N & vi tri thing va
1&p lai thit nghiém & vi tri ngén tay nay gap lai.

Ngén tay thif nghiém khéng duge cham tdi bd phan mang dién hodc bd phan mang dién chi dudc bao vé
bang son, men, gidy théng thudng, vai bong, mang éxit, hat cudm hoac hén hgp gén.

Son, men, gidy thong thudng, vai béng, mang oxit, hat cudm hodc hdn hdp gan trir nhua tu cimg khéng
dudc xem la cung cdp bao vé yéu cau chéng cham vao cac bd phan mang dién.

9.3 DG6i vai cac 16 trong dung cu cap Il hosic két cdu cdp II, trir cac 16 dé tiép can véi dau den hodc bd
phan mang dién trong 8 cim clia dung cu cép |, chét thir nghiém & Hinh 2 dugc dat véi luc khdng dang
ké. Chét thir nghiém khéng thé cham t6i cac bd phan mang dién.

9.4 Ngoai ra, dung cu cép |l ho#c két cau cap Il phai co két cdu va che chén dé dam bao chéng cham
ngau nhién vdi cach dién chinh va cac phan kim loai dugc cach ly véi cac bdé phan mang dién chi béng
céach dién chinh.

Céac bd phan khéng dugc cach dién vé6i bé phan mang dién bang cach dién kép hosc cach dién tang
cudng thi phai khong thé cham tdi dugc.

Kiém tra su phi hop béing cach xem xét va bang cach dat ngdn tay thir nghiém cla Hinh 1.

Yéu cau nay ap dung cho moi tu thé ciia thiét bi khi dugc van hanh trong diéu kién st dung binh thudng
va ngay ca khi da thao cac bd phan thao rai dugc.
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10 Khdi dong
10.1 Bong cd phai khdi dong dudgc trong tat ca cac diéu kién dién ap binh thudng c6 thé xust hién khi sir
dung.

Kiém tra sy phii hop béing cach cho dung cu lam viéc khéng tai 10 1an & dién ap bang 0,85 lan dién ap
danh dinh, ca c4u diéu chinh, néu c6, dugc dat nhut trong sif dung binh thudng.

Trong tét ca cac truang hop, dung cu phai hoat déng an toan va dang.

10.2 Co cau dong cét khdi dong kiéu ly tam va cac co ciu déng cét khdi dong tur dong khac phai tac
dong mét cach tin cdy ma khdng bi tié€p xuc chap chdn.

Ngoai ra, dung cu c6 co cdu déng cat khdi dong kidu ly tam va cac co cdu déng cit khai dong tu ddng
khac dugc cho lam viéc 10 1an & dién ap bang 1,1 1an dién ap danh dinh. Thai gian gitra hai Ian khdi déng
lién ti€p phai d0 dai dé tranh qua nhiét.

Trong tat ca cac truang hop, dung cu phai hoat déng an toan va ding.

10.3 Thiét b bao vé& qua tai khéng dudc tac déng trong cac diéu kién khdi dong binh thudng.

Kiém tra suf phi hop véi yéu cau nay biing thir nghiém & 10.1 va 10.2

11 Cong suat vao va dong dién

Céng suat danh dinh hoic dong dién danh dinh it nhat phai bing 110 % céng suét vao ho&c dong dién
khong tai do dugc.

Béi véi dung cy c6 ghi nhan mét hoc nhiéu dai dién ap danh dinh thi thuc hién thir nghiém & ca gidi han
trén va gidi han dudi ctia dai, trir khi viéc ghi nhan ho3c cong suét danh dinh lién quan dén gia tri trung
binh clia dai dién &p lién quan, trong trudng hgp nay, thif nghiém dugc thuc hién & dién ap béng gia tri
trung binh ctia dai dé.

Kiém tra suf phii hgp baing cach do cong suat vao hodc dong dién clia dung cu khi 8n dinh trong khi t4t ca
cac mach dién c6 thé lam viéc déng thai déu dang lam viéc.

12 Phat néng

12.1 Dung cu khéng dugc bi qua nhiét & tai binh thudng.

Kiém tra su phit hop béng cach xac dinh do tang nhiét clia cac bd phan khac nhau theo diéu kién qui
dinh g cac diéu tir 12.2 dén 12.5 ngay sau thif nghiém & Biéu 13 véi dung cu & vi tri "déng" va trong cac
diéu kién dudi day.
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D6i véi dung cu mét pha va d6i véi dung cu ba pha thich hdp véi ngudn mét pha: céng téc S1 trén
Hinh 3 & vi tri "déng", d6i v&i dung cu ba pha, ba phan dugc néi song song.

Péi véi dung cu ba pha khong thich hgp dung nguén mét pha:

a. b va c trén Hinh 4 & vi tri "déng", 14p lai véi timg cong tac a, b, ¢ 1an lugt ma, hai cong téc con lai d vi
tri dong.

D3i véi cac phan tir gia nhiét, phép do dugc lap lai vai ting cong tic a, b, ¢ 1an lugt md, hai céng tic
con lai g vi tri dong.

12.2 Dung cu dudc van hanh trong méi trudng khéng khi khdng co gié lua v@i tai binh thuong. Trong
khi van duy tri mdmen, diéu chinh dién ap dén 0,94 Ian dién ap danh dinh ho&c 1,06 lan dién ap danh
dinh hoac gia tri trung binh clia dai dién ap danh dinh, chon diéu kién b4t lgi nhat.

Phan tir gia nhiét, néu c6, lam viéc trong diéu kién qui dinh & Diéu 11 clia TCVN 5699-1 (IEC 60335-1)
khi dung cu lam viéc & dién ap baéng 1,06 Ian dién ap danh dinh.

12.3 D6 tang nhiét, ngoai trir d tang nhiét clia cudn day, dudc xac dinh bing nhiét ngau day manh
dudc chon va bé tri sao cho it gay anh hudng nhat dén nhiét do clia bo phan can thir nghiém.

D5 tang nhiét chia cach dién, khdng phai 1a cach dién clia cudn déy, dugc xac dinh trén bé mat cla
cach dién, & cac vi tri ma héng cach dién c6 thé gay ngdn mach, tao tiép xuc gilra cac bd phan mang
dién va phan kim loai cham t6i dugc, ndi tit qua cach dién hoéc lam giam chiéu dai duong ro ho#c khe
hé khéng khi xuéng thap hon gia tri qui dinh & 28.1.

Do tang nhiét clia cac cudn day dugc xac dinh béng phuong phap dién trd, trif trudng hgp cac cudn day
la khong dong nhat hosc co khé khan trong viéc thuc hién cac dau ndi can thiét dé do dién trd. Trong
trudng hop nay, phai diing phuong phap do béng nhiét ngau.

N&u db tang nhiét dugc xac dinh bing phudng phap nhiét ngau day manh thi nhiét ngau dugc chon va
b tri sao cho it gay anh hudng nhat dén nhiét do ciia bé phan can thir nghiém.

Pé xac dinh dd tang nhiét clia tay cam, nim, can va cac bd phan tuong tu, can xem xét tat ca cac b
phan c6 thé phai ndm chat trong sir dung binh thudng va néu béng vat liéu cach dién thi can xem xét

cac bd phan tiép xuc vdi kim loai néng.

CHU THICH 1: Néu cdn phai thao thiét bi d8 dzt nhiét ngau thi phai do lai cong sust dé kiém tra xem dung cy cb
dudc lap rap dung khong.

CHU THICH 2: Diém tach cac rudt clia sgi day nhiéu rut la vi du vé vi tri dat nhiét ngau.

12.4 Dung cu dudc lam viéc:

— véi thai gian lam viéc danh dinh d8i véi cac dung cu lam viéc ngan han;
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~ theo chu ky lam viéc lién tiép cho dén khi thiét lap cac diéu kién 8n dinh, d6i vdi cac dung cu lam

cat" 1a thai gian "déng" va "cat" danh dinh.
- cho dén khi thiét lap cac diéu kién 8n dinh ddi véi cac dung cu lam viée lién tuc.

viéc gian doan, thagi gian "dong" va

12.5 Trong qua trinh thir nghiém, thiét bi bao vé khéng dugc tac ddng. Do téng nhiét khong dudc vuot
qua cac gia tri cho trong Bang 1, trir khi dudc phép & 12.6.

Hén hop gén, néu cé, khdng dudc chay ra.

Bang 1 - D6 ting nhiét binh thudng I6n nhat

B& phan Do tiing nhigt

°C

Cudn day ® , néu cach dién cla cudn day theo IEC 60085 la:

- Céap 105 75 (65)

- Cép120 90 (80)

- Cap130 95 (85)

- C#p155 115

- Cap180 140

- Cép200 160

~ Cé#p220 180

- Cép250 210

Chan ctia c&c phich cam dién vao thiét bi:

- trong diéu kién néng 95

- trong diéu kién lanh 40

Méi truang xung quanh cac co cdu déng cét, bd han ché nhiét

— khongcoky hiéu T 30
~ cobkyhiguT T-25
Cach dién béng cao su hodc PVC clia day dan bén trong va bén ngoai ké ca day nguén:

- khong cb théng s nhiét @6 © 50
—  ©b théng s& nhiét d6 (T) T-25
Vé boc day dan duoc sif dung lam cach dién phu 35

Cao su, trir cao su t8ng hgp, dung lam cac miéng dém ho#c cac bd phan khac ma néu hdng cb
thé anh hudng dén an toan:

—  khi sit dung lam cach dién phu ho#c cach dién ting cudng 40
— trong cac truong hop khac 50
Bui dén cbé ghi nhan E14 va B15:

- loai kim loai ho#c gém 130
— loai c6 cach dién khong phai 1a gém 90
- codghinhan T T-25
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Bang 1 (tiép theo)

B phin Do ting nhigt
°C
Vat liéu duoc sif dung lam cach dién, trir cac loai qui dinh cho dy dan va cudn day
- sdi, gidy hoac bia ép dugc tdm hoic trang vécni 70
~ cach dién nhiéu 18p duoc lién két bing:
* nhua melamin - formaldehyd, phenol-formaldehyd hoic phenol-furfural 85 (175)
¢ nhya ure-formaldehyd 65 (150)
- t&m mach in dugc lién két bing nhua epoxy 120
—  vétliéu dac bang:
» phenol-formaldehyd c6 chét dén bing xenluld 85 (175)
¢ phenol-formaldehyd cé chét ddn bang chét khoang 100 (200)
« melamin-formaldehyd 75 (175)
e ure-formaldehyd 65 (150)
~  polyester c6t soi thdy tinh 110
- cao su silicon 145
- polytetrafloethylen 265
- mica tinh khiét va vat liéu gém thiéu két chat khi dudc sir dung lam cach dién phu hoac cach 400
dién tang cudng
— _vat lieu nhua nhiét déo ® -
Gé nbi chung ? 65
Bé mat bén ngoai clia cac tu dién 9
- ¢6 ghi nhan nhiét d6 1am viéc I6n nhét (T) T-25
- khéng ghi nhan nhiét dé |am viéc I6n nhat:
» tugdm cd nhd ding dé triét nhidu radié va truyén hinh 50
e tu phu hop vdi IEC 60384-14 ho3c 14.2 clia IEC 60065 50
e cacloai tu khac @ 20
V& ngoai clia dung cu khéng c6 phan tlr gia nhiét, trif tay cdm dudc cdm vao trong sir dung binh 60
thuong
Tay cam, nim, can va cac bd phan tuong tu duoc cdm nim lién tuc trong st dung binh thudng:
- bang kim loai 30
—  béng sl ho#c vat liéu thiy tinh 40
- béng vat liéu duc, cao su ho#c gb 50
Tay cam, nam, can va cac bd phan tuong tu trong sif dung binh thuding chi dugc cdm nim trong
thdi gian ngan (vi du nhu co ciu déng cit):
- bang kim loai 35
—  bang sl hoAc vat liéu thly tinh 45
- bang vat liéu duc, cao su hosc gb 60
Céc bd phan ti€p xuc véi ddu co diém chdp chay dt°C t-50
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Bang 1 (két thuc)

» P& xét t6i thuc té 1a nhiét d6 trung binh clia cac cubn day clia cac déng co van nang, role, cudn khang va cac
linh kién tuong tu, thudng cao hon nhiét do & cac diém dat nhiét ngau trén cac cudn day, ap dung cac s6 khong
n&m trong ngo#c khi sif dung phuong phap dién trd, con ap dung cac s6 nam trong ngoac khi sl dung nhiét nglu.
D6i véi cudn day clia may rung va déng co xoay chiéu, cac s& khéng nam trong ngoac dugc ap dung cho ca hai
trudng hop. D8 véi cac déng ca cb két cu lam can trd su luu thong khong khi gilta bén trong va bén ngoai ciia vo
nhung khéng kin d&n mifc bi coi 1a kin khi thi giéi han d6 tang nhiét c6 thé tang thém 5 °C.

b T |a nhiét d6 lam viéc 16n nhat.

Nhiét d6 méi trudng clia co cdu dong cit, bd diéu nhiét va bd han ché nhiét do la nhiét dd clia khéng khi & diém
néng nh&t cach bé mat clia co cdu déng cét va cac thanh phén lién quan 5 mm.

D3i v8i thif nghiém nay, cac co cdu dong cit va bd diéu nhiét cé ghi théng s6 danh dinh riéng co thé duoc xem |a
khéng cé ky hiéu nhiét dd lam viéc 16n nhat, néu cb yéu cdu clia nha ché tao dung cu.

° Gidi han nay &p dung cho cap, day ngudn, soi day phu hop vdi tiéu chuén IEC lién quan; véi cac loai day khac,
gidi han nay c6 thé khac.

9 Ap dung c4c gia tri trong ngoac néu vat liéu dugc sir dung lam tay cdm, nim, can va bd phén tuong tu va co tiép
xXtc véi kim loai néng.

¢ Khdng cb gidi han cu thé cho vat liéu nhua nhiét déo ma phai chiu cac thif nghiém cla 29.1 dé xac dinh db tang
nhiét.

"Gidi han qui dinh lién quan dén sy xudng c&p clia gé ma khéng tinh dén su suy giam cua Iép pht bé mat.

9 Khong c6 gi6i han ddi véi d6 tang nhiét clia cac tu dién bi ngén mach & 18.10.

Néu str dung cac vat liéu nay hoac vat liéu khac, khong duoc dé chuing phai chiu nhiét dé vuot qua kha nang chiu
nhiét nhu xac dinh bang thlr nghiém &0 hoa trén ban than vat liéu.

D6 tang nhiét cdia cudn day dudc tinh theo cong thirc:

at=R2 R ert)- ( -)

1
trong dé:

At 14 d6 tang nhiét ca cudn day;

R, la dién trd khi bt d4u thir nghiém;

R, 1a dién trd khi két thuc thif nghiém;

k bang 234,5 d8i véi cudn day bing déng va 225 d6i véi cuén day bang nhom:

t, la nhiét d6 méi trudng lic bat dau thr nghiém;

t, 1a nhiét 6 méi trudng lic két thic thir nghiém.

Vo lic bit dau thif nghiém, cac cudn ddy phai d nhiét @ méi trusng. Dién 7 cudn day luc két thuc thir nghiém
nén xac dinh bing cach do dién trd cang sém cang 6t sau khi ngét dién va sau d6 do nhiéu Ian cach nhau mot
khoang théi gian ngén dé vé dugc dudng cong dién trd theo thdi gian tir d6 c6 thé xac dinh chinh xac dién tré &
thai diém ngat dién.
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12.6 Néu cac cubn day dudc phan loai theo IEC 60085 va do tang nhiét khdng vugt qua gia tri trong
Bang 1 thi khéng can tién hanh thlr nghiém dudi day.
Ba mau b8 sung phai chiu cac thif nghiém dudi day.

a) Cac mau dugc thao dd dén chimg muc c6 thé nhung khong gay héng bat ky bo phén nao. Cudn day
dugc gilt 10 ngay (240 h) trong ti gia nhiét, nhiét do cla ti I6n hon d9 tang nhiét ca cudn day dugc
xac dinh theo 12.3 1a (80 + 1) °C.

b) Sau xtr ly nay, mau dudc lap rap lai va khdng duge xay ra cham chap giilfa cac vong day. Cham chéap
giira cac vong day c6 thé dudc phat hién bing may kiém tra quan day.

¢) Sau d6 cac mau phai chiu x{r ly &m nhu qui dinh & 14.3.
d) Sau xi ly nay, ching phai chiu dudc cac thir nghiém & Diéu 13 va Diéu 15.

Cac su c6 c6 thé xust hién trén cach dién ma dd tang nhiét khéng bi vugt qua & thir nghiém 12.3 thi
dugc bd qua nhung dudc sifa chita, néu can thiét, d& hoan thanh cac thir nghiém cla diéu 12.6 nay.

13 Déng dién ro

13.1 Dong dién ro khéng dugc 16n qua mirc.
Kiém tra su phi hop biing thif nghiém dudi day & dién ap ngudn bang 1,06 1an dién ap danh dinh.

Thir nghiém dong dién ré dugc thyc hién véi dién xoay chiéu, néu dung cu chi dung & dién mét chiéu thi
khéng thuc hién thir nghiém nay.

Trd khang bao vé dugc ngét ra khdi cac bd phan mang dién trudc khi ti€n hanh cac thir nghiém.

Khuyén cao réing dung cu cin dugc cdp ngudn qua may bién ap cach ly; néu khdng thi phai dugc cach
ly véi dat.

13.2 Do dong dién ro bang mach dién trén Hinh 10, mét dau do dat lén mét cuc b4t ky clia nguén con
dau kia d3t 1&n cac bd phan kim loai cham tdi dugc néi véi la kim loai c6 dién tich khong vugt qua 20 cm
x 10 cm tiép xuc véi cac bé mat cham tdi dugc cha vat liu cach dién.

La kim loai c6 dién tich 16n nhét c6 thé trén bé mat can thir nghiém nhung khéng vuot qua kich thudc
qui dinh. Néu dién tich clia la kim loai nhd hon bé mat can thir nghiém thi dich chuyén 1a kim loai nay
sao cho thif nghiém dudc t4t ca cac phan clia bé mat. Tuy nhién, |4 kim loai khong dudc anh huéng dén
tan nhiét cGa dung cu.

Dung cu ba pha, thich hgp cho ca ngudn mét pha, dudc thif nghiém nhu dung cu mét pha c6 ba phén
néi song song. D6i v6i dung cu mét pha va dung cu ba pha dugc thir nghiém nhu dung cu mét pha, do
dong dién rd biing ca ciu dong cit c6 bd chon nhu trén Hinh 3 tai timg vi tri 1 va 2 con cong tdc S10vi
tri "déng".
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D6i véi dung cu ba pha khéng thich hgp cho nguén mét pha, dong dién ré dudc do theo Hinh 4, véi cac
céng tic a, b va ¢ & vi tri "déng". DGi véi dung cu chi néi hinh sao thi khéng néi trung tinh.

Sau khi dat dién ap thir nghiém, déng dién ro do dudc trong vong 5 s khdng dudc vugt qua cac gia tri
sau:

—  v6i bd phan kim loai cham tdi dugc va la kim loai:

e  d6i vdidung cu cép | 0,75 mA
e déi véi thiét bi cap Il 0,25 mA
e d6i vdidung cu cap Il 0.5 mA

Né&u dung cu c6 Iap moét hoac nhiéu tu dién va cb co cdu dong cit mét cuc thi I3p lai cac phép do véi co
céu déng cit & vi tri cat.

14 Kha ning chéng am

14.1 Vo boc clia dung cu phai c6 mifc bdo vé chdng 4m tuong (ng vdi phan loai clia dung cu.

Kiém tra su phu hdp bang x{ ly thich hop nhu qui dinh & 14.1.2, vdi tinh trang cla dung cu nhu &
14.1.1.

14.1.1 Dung cu khéng dudc néi dén nguén dién.
Dung cu dugc xoay lién tuc qua céc vi tri bat lgi nhat trong qua trinh thr nghiém.

Dung cu cb ndi day kiéu X dudc |3p véi loai ddy mém nhe nhit cho phép, cé6 mat cat nhd nhéat qui dinh
8 25.2; cac dung cu khac duge thir nghiém nhu khi dude giao.

Cac linh kién dién, ndp day ho#c cac bd phan khac cb thé thao dugc ma khong can dung cu hd trg thi
dugc thao ra va néu can, phai chiu xir ly lién quan cing véi bd phan chinh.

14.1.2 Dung cu khdng thudc loai IPX0 phai chiu cac thir nghiém ctia TCVN 4255 (IEC 60529) nhu sau:
—  d6i véi dung cu IPX1, thit nghiém nhu md ta trong 14.2.1;

~  déi v6i dung cu IPX2, thif nghiém nhu mé ta trong 14.2.2;

- d6i v8i dung cu IPX3, thif nghiém nhu md ta trong 14.2.3;

- d8i vdi dung cu IPX4, thir nghiém nhu mé ta trong 14.2.4;

~  déi vdi dung cu IPX5, thir nghiém nhu md ta trong 14.2.5;

—  d6i véi dung cu IPX6, thir nghiém nhu mé ta trong 14.2.6;

~  d6i véi dung cu IPX7, thir nghiém nhu mé ta trong 14.2.7.

Déi vdi thir nghiém & 14.2.7, dung cu dugc ngam trong nudc chira xap xi 1,0 % NaCl.
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Ngay sau khi dugc x(r ly thich hgp, dung cu phai chiu dugc thr nghiém do bén dién qui dinh & Diéu 15
va kiém tra phai cho thay khong co vét nudc trén cach dién co thé dan dén gidm chiéu dai dudng ro va
khe hd khéng khi xuéng thdp hon cac gia tri qui dinh trong 28.1.

Dung cu khong phai chiu chat 16ng tran ra trong sit dung binh thudng thi dudc phép dat dimg trong khi
quyén binh thudng ctia phong thir nghiém trong 24 h trudc khi phai chiu thir nghiém 14.3.

14.2 Dung cu trong st dung binh thudng cé thé phai chiu chét Idng tran ra thi phai ¢ két cdu sao cho
chét 1dng tran khoéng anh hudng dén cach dién clia dung cu.
Kiém tra su phu hgp béng thir nghiém sau:

Dung cu c6 8 cim dién vao dudc l&p vi bd ndi va day dan mém thich hdp; dung cu cé ndi day kiéu X
dudc 1ap vdi loai ddy mém nhe nhét cho phép c6 mat ct nho nhét qui dinh & 25.2; cac dung cu khac
dudc thit nghiém nhu khi dudc giao.

Cac linh kién dién, ndp day hoac cac b phan khac cé thé thao dugc ma khéng can dung cu hé trg thi
dudc thao ra, trir cac linh kién dap (ng thir nghiém @ 21.22.

Binh chifa chat 1dng ctia dung cu dudc d8 ddy nudc chira khoang 1,0 % NaCl va sau d6 d8 déu déu
thém moét luong bing 15 % thé tich binh chira, ho#c 0,25 |, I8y gia tri 16n hon, trong thai gian 1 min.
Ngay sau xi Iy nay, dung cu phai chiu dudc thif nghiém dé bén dién nhu qui dinh trong Diéu 15 va kiém
tra phai cho thay khdng cé vét nudc nao trén cach dién co thé dan dén gidm chiéu dai dudng ro hosc
khe hd khéng khi xudng thdp hon gia tri qui dinh & 28.1.

Dung cu dugc dat trong khi quyén binh thudng ctia phong thir nghiém trong 24 h trudc khi cho chiu thir
nghiém & 14.3.

14.3 Dung cu phai chiu dudc diéu kién dm c6 thé xuét hién trong st dung binh thudng.
Kiém tra su phi hop béing thif nghiém dm dudi day.
L&i cap vao, néu c6, dudc dé hd. Néu cb vach dot thi dot thiing mét trong cac vach dét do.

Cac linh kién dién, ndp day hoac cac bd phan khac cé thé thao dugc ma khdng can dung cu ho trg thi
dugc thao ra va néu can, phai chiu thir nghiém &m ciing véi bd phéan chinh.

X ly m dudc tién hanh trong t 4m c6 chita khéng khi c6 dd 4m tuong d6i (93 + 2) % dat duac bang
cach dat vao ti 4m mét dung dich bdo hoa Na,SO, hodc KNO, trong nudc, c6 bé mat tiép xtc véi
khong khi da 16n. Tai tat ca cac vi tri c6 thé dat mau, nhiét dd khdng khi duge duy tri trong pham vi 1°C
xung quanh gia tri t thich hop bat ky tir 20 °C dén 30 °C. D& dat dudc diéu kién qui dinh trong ti 4m, cén
dam bao Iuu théng khoéng khi khong ddi bén trong va thudng sir dung ti c6 cach nhiét.

Trudc khi dat vao ti 4m, mau dugc dua vé nhiét do trong pham vi tir t dén (t+4) °C. Dung cu dugc coi la
dugc dua vé nhiét dd qui dinh biing cach gilf n6 & nhiét do nay it nhat 1a 4 h trudc khi xi ly &m.

42



TCVN 7996-1 : 2009
Dung cu dugc gilr trong ti trong 48 h.

Ngay sau thir nghiém nay, dung cu phai chiu dugc cac thr nghiém cia Piéu 13 & dién ap danh dinh
ho#c gia tri trung binh cla dai dién ap danh dinh véi co cdu déng cét clia dung cu & vi tri "déng” va
trong cac diéu kién dudi day.

D6i véi dung cu mét pha va dung cy ba pha cén thif nghiém nhu dung cu mét pha: céng tic S1 cua
Hinh 3 & vi tri "cit".

Dai véi dung cu ba pha khéng thich hgp cho nguén mét pha: céng tic a trong Hinh 4 & vi tri "dong”, cac
cong tdc b va ¢ 3 vi tri "cit".

Sau dé, dung cu phai chiu dugc thir nghiém & Diéu 15 trong ti 4m, ho#c trong phong & dé dung cu
dugc dua vé nhiét do qui dinh trén day sau khi Idp lai cac bd phan ma c6 thé da thao ra.

14.4 Hé thdng chét 1dng khong dudc lam tang rii ro dién giat cho ngudi sir dung khi sir dung sai & mifc
hop ly du doan dugc.
Kiém tra su phi hgp béng thir nghiém sau:
Thiét bi bao vé dong du, néu c6, phai dugc lam mat hiéu luc trong qua trinh thir nghiém.
Cho dung cu lam viéc 3 dién ap danh dinh véi dung dich khodng 1,0 % NaCl theo cac phuong thitc dudi
day, néu thudc déi tugng ap dung:

 sau khi d8 tran binh ch(ta chat 1dng khoang 15 % kha ning chifa ciia binh, hoic 0,25 I, chon

gia tri 16n hon;

e khong l&p gioAng hodc chi tiét ma ngudi sit dung thao ra dugc;

o |3p rap sai cac mdi néi clia hé théng chat Idng ma ngudi st dung thudng lam.
Trong méi phuong thirc, dung cu dugc lam viéc trong 1 min & t&t ca cac vi tri phi hop véi IEC 60745-2
lién quan va hudng dan cla nha ché tao trong khi d6 thi theo doi dong dién ro nhu & Diéu 13. Trong
qua trinh thr nghiém dong dién ré khéng dugc vugt qua:

e 2 mA d6i véi dung cu cdp II;

e 5mA ddi vdi dung cu cép |.
Sau thir nghiém nay, dung cu phai dap img thr nghiém & 13.1 sau khi dé khé trong 24 h & nhiét d6 méi
trudng.
14.5 Heé thdng chat 16ng phai dugc két cdu tir cac bd phan hgp thanh cé kha néing chiu dugc ap suét
trong st dung binh thudng ma khéng bi ro ri.

Kiém tra su phi hop béng thir nghiém sau:
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Hé théng chat ldng duge khoa lai va dat vao dung dich NaCl khoang 1,0 % & ap suét thay tinh béng hai
lan ap sudt chi ra trong 8.12.2 d) 1) trong 1 h. Do dong dién ro cla cac bd phan cham tdi duge nhu mé
ta & Diéu 13. Trong qua trinh thir nghiém, dong dién ré khéng dudc vugt qua:

e 2 mA déi véi dung cu cap II;
e 5 mA déi vdi dung cu cép .

Sau thir nghiém nay, dung cu phai dap (g thif nghiém & 13.1 sau khi dé khé trong 24 h & nhiét dé méi
trudng xung quanh.

Thiét bi bao vé dong du, néu cb, phai dugc lam mat hiéu luc trong qua trinh thir nghiém.
14.6 Thiét bi bao vé dong du dudc sif dung dé cung cdp bao vé chdng dién giat trong trudng hop hong
hé théng chét idng phai phl hop vdi IEC 61540 va phai dap (mg cac yéu cau tir a) dén c) dudi day:

a) RCD phai ngat ca hai day dan ngudn Iudi, nhung khéng ngét day ndi d4t néu co, khi dong dién ré
vugt qua 10 mA va co thai gian tac dong I8n nhat la 300 ms.

Kiém tra su phi hap béng cach xem xét va thir nghiém & 9.9.2 cia IEC 61540. Ngoai ra, trong qua trinh
thir nghiém, day ndi d&t khéng dugc ngat ra.

b) RCD phai hoat dong tin cay trong st dung nhu du kién.

Kiém tra su phu hop d dién ap danh dinh bang cach cho tac dong thiét bi bao vé dong du trong didu
kién gia tri dong ré mé phong nhu néu trong (a) d trén trong diéu kién khoa cimg réto cliia dung cu trong
50 chu ky. Thiét bi bao vé dong du phai tac dong ding cho tat ca cac chu ky.

c) RCD phai duoc |ap dat sao cho it c6 kha nang bi thao ra trong qua trinh s dung ho#c trong qua trinh
bao tri dinh ky théng thudng.

Yéu cau nay dudc xem la thod man néu thiét bi bao vé dong du dugc ¢ dinh vao dung cu ho#c cd dinh

vdi day nguén néi véi dung cu.

Trong trudng hgp RCD 4p trén day nguén, thiét bi bao vé dong du phai cb ndi day kiéu Y hodc ndi day
kiéu Z dé ndi véi day nguén va day lién két.

Kiém tra su phii hgp bing cach xem xét.
15 Db bén dién

15.1 Dung cu phai ¢ du d6 bén dién.
Kiém tra su phd hgp bang céc thir nghiém & 15.2.
Trd khang bao vé dudc thao khdi bd phan mang dién trudce khi tién hanh cac thr nghiém.

Thir nghiém dugc thuc hién véi dung cu & nhiét d6 phong va khong ndi véi nguon.
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15.2 Céch dién phai chiu trong 1 min dién ap c6 dang séng ca ban la hinh sin, ¢6 tan sé 50 Hz hoc
60 Hz. Gia tri dién ap thlr nghiém d6i vdi cac diém dat dién ap nhu thé hién trong Bang 2, trir khi ¢ qui
dinh khac.

Cac bd phan cham tdi dugc la véat liéu cach dién dudc boc bing la kim loai.

Bang 2 — Dién ap thr nghiém

Dién ap thir nghiém
Vv

piém dit
Dung cu va Dung cu va

két cau cap kétcducap H Dung cy khic

1. Gilfa cac bo phan mang dién va bé phan kim loai
cham tdi dugc cach ly vdi bo phan mang dién:

- chi bing cach dién chinh 500 - 1250
~ béng cach dién tang cudng - 3750 3750

2. Déi v6i cac bd phan cb cach dién kép, gilta cac
bd phan kim loai cach ly véi bd phan mang dién chi
bang cach dién chinh va

— bd phan mang dién - 1250 1250
-~ bé phan cham téi dugc = 2500 2 500

3. Gilta vo boc ho#c ndp day kim loai cb I6t vt liéu
cach dién va la kim loai tiép xtic v6i bé mat bén
trong cla 16p 16t, néu khoang cach gilta cac bo
phan mang dién va vé boc hoic nip day kim loai
nay, do dugc qua I8p 16t, nhd hon khe hd khéng khi
thich hdp nhu qui dinh trong 28.1

- ) 2500 1250

4. Giita la kim loai ti€p xtc vdi tay cdm, num, can
va bé phan tuong tu va truc clia ching, néu cac
truc nay cb thé trd nén mang dién khi c6 su c6 cach
dién

& 2500 2 500

5. Gitta cac bd phan cham tdi dudc va dudng kinh

trong clia 16p bio vé day c6 boc Ia kim loai. = 2500 1250

6. Gilta diém ma day quén va tu dién duoc ndi véi
nhau, néu dién ap cong hudng U xust hién gilra
diém nay va ddu ndi bat ky clia day din bén ngoai,
va

- b phan cham téi duoc @ - - 2U+ 1000
— phan kim loai cach ly v8i bd phan mang dién - 2U+ 1000 -
chi béing cach dién chinh

® Thi nghiém gilfa diém ma day quén va tu dién dugc ndi véi nhau, va cac bd phan cham t6i duoc hodc phan kim
loai chi dugc thuc hién trong trudng hop cach dién phai chiu dién ap cdng hudng & diéu kién 1am viéc binh thudng.
Céc bd phan khac duoc ngét ra va tu dién dugc néi tit.

Ban d4u, dt khdng qua mot nira gia tri dién ap qui dinh, sau d6, tang nhanh dén gia tri day da.
Khang dugc xuét hién phong dién bé mat hoac phéng dién danh thing trong qua trinh thi nghiém.

May bién ap cao ap st dung cho thir nghiém phai dugc thiét ké sao cho khi dién ap ra dugc diéu chinh
dén dién ap thir nghiém thich hop ma néi tét cac ddu ra sau thi dong dién ra it nhat 1a 200 mA.

Role qua dong khong dugc tac dong khi dong dién ra nho hon 100 mA.
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Luu y r&ng gia tri hiéu dung cla dién ap thr nghiém dat vao dudc do véi dung sai + 3%.

Can dat la kim loai can than sao cho khang xuét hién phéng dién bé mat tai cac mép chia né ho#c cac
mép cla cach dién.

Dai véi két cdu cap Il c6 ca cach dién tang cudng va cach dién kép, phai cdn than dé dién ap dat Ién
cach dién tang cuong khéng gay ing suat dién qua I6n Ién cach dién chinh ho3c cach dién phu.

Trong trudng hgp cach dién chinh va cach dién phu khang thé thir nghiém riéng biét, cach dién nay
phai chiu dién ap thi nghiém qui dinh cho cach dién tang cudng.

Khi thir nghiém I8p phl cach dién, la kim loai c6 thé dugc ép vao cach dién bing tui cat co kich cd sao
cho Iuc ép xap xi bing 0,5 N/cm?. Thir nghiém nay cé thé dudc gidi han & vi tri ma & d6 cach dién cb
nhiéu kha nzng bi yéu, vi du & ché cé gd kim loai sic bén dudi cach dién.

Néu thuc hién dugc thi cac I8p 16t cach dién dudc thir nghiém riéng biét.

Dai véi dung cu cd 1ap phan tir gia nhiét, dién ap thir nghiém qui dinh 8 TCVN 5699-1 (IEC 60335-1) chi
ap dung cho phan tir gia nhiét ma khdng ap dung cho cac bd phan khac cltia dung cu.

16 Bao vé qua tai may bién ap va cac mach dién lién quan

Dung cu c6 mach dién dugc cdp ngudn tir may bién ap phai c6 két cdu sao cho, trong trudng hap ngén
mach c6 kha nang xay ra trong s dung binh thudng, may bién ap hodic mach I3p clng v&i may bién ap
khéng bi nong qua mirc.

Vi du ngén mach cé kha niing xay ra trong sif dung binh thudng Ia cham chap cac day dan tran ho#c
day dan cach dién khéng di clia mach dién cham téi dugc lam viéc & dién ap cuc thdp an toan va ngén
mach bén trong clia day téc béng dén.

Su ¢6 cach dién phit hop vdi yéu cau qui dinh ddi v8i cach dién chinh clia két cdu cap | ho#c cép I
khéng dudc coi 1a ¢é nhiéu kha nang xay ra trong sif dung binh thudng ddi vai muc dich clia yéu cdu
nay.

Kiém tra su phi hop bing cach dua vao didu kién ngidn mach ho#c qua tai bat Igi nhat cé nhidu kha
nang xuat hién trong st dung binh thudng, dung cu dugc lam viéc d dién ap béng 1,06 Ian hoic 0,94
lan dién ap danh dinh, chon gia tri b4t Igi han.

Do tang nhiét cla cach dién day dan cha mach dién ap cuc thap an toan phai dugc xac dinh va gia tri
nay khéng dudc vugt qua 15 °C so vdi gia tri tuong (ng qui dinh trong Bang 1.

Nhiét d6 cudn day clia may bién ap khdng dugc vuot qua gia tri qui dinh d6i véi cudn day & 18.9, ngoai
trir may bién ap phu hogp vdi IEC 61558-1.
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CHU THICH: Bao vé cudn day may bién ap cb thé dat dugc, vi du bang trd khang néi tai clia cudn day hoc bing
céu chay, cd cadu dong cat tu dong, thiét bi cit theo nguyén Iy nhiét hoc thiét bi tuong tu 1ap trong may bién ap,
hoéc thiét bi tuong tu dat bén trong dung cu ma chi tiép can dudc khi c6 dung cu hé tro.

17 Db bén

17.1 Dung cu phai c6 két cdu sao cho, trong sif dung dai han binh thuéng, khéng bi hong vé dién hodc
cd dén mitc khéng con phi hop véi tiéu chudn nay. Cach dién khong dugc hdng va cac tiép diém va
cac méi néi khong bi 16ng Iéo do nhiét, do rung, v.v...

Ngoai ra, thiét bi bao vé qua tai khéng dugc tac dong trong cac diéu kién lam viéc binh thudng.

Kiém tra su phi hap béing thir nghiém & 17.2 va déi véi dung cu cé co cdu dong cét khdi dong kiéu ly
tam ho#c cd cau déng cit khdi dong khac, phai kiém tra thém béng thir nghiém & 17.3.

Ngay sau cac thir nghiém nay, dung cu phai chiu dugc thir nghiém d6 bén dién nhu qui dinh & Diéu 15,
tuy nhién, dién ap thir nghiém dudc giam vé 75 % gia tri qui dinh. Cac méi néi khéng dudc bi long léo va
khéng bi hdng dan dén mét an toan trong st dung binh thudng.

17.2 Cho dung cu lam viéc gian doan khéng tai trong 24 h & dién ap bang 1,1 lan dién ap danh dinh
roi sau dé cho lam viéc trong 24 h & dién ap bang 0,9 1an dién ap danh dinh.

Dung cu c6 thé dudc déng va cat dién bang co cdu déng cit khéng phai la co cdu déng cét duge lap
trong dung cu.

M&i chu ky lam viéc gdm cé mét giai doan "déng" bang 100 s va mét giai doan "cit" bang 20 s, giai
doan "c3t" dugc tinh vao thdi gian lam viéc qui dinh.

Giai doan lam viéc ddi véi dung cu lam viéc ngdn han ho#c gian doan Ia thdi gian lam viéc, néu thoi
gian nay bi gidi han bdi két c&u cla dung cu; néu khdng, giai doan nay phai phu hgp véi md ta cho
trong IEC 60745-2 ho#c theo ghi nhan, chon gia tri bét Igi hon.

Trong qua trinh thir nghiém, dung cu dugc dit & ba tu thé khac nhau, thdi gian lam viéc & mdi dién ap
thir nghiém vao khoang 8 h & méi tu thé. '

Trong qua trinh thif nghiém, cho phép thay chdi than va dung cu dugdc bdi ddu va ma nhu trong sif dung
binh thudng.

Néu do tang nhiét ciia bd phan bat ky clia dung cu vugt qua dd tang nhiét duge xac dinh trong thir
nghiém 12.1, thi cho lam mat cudng bifc ho3c cé giai doan nghi nhung giai doan nghi khong dudc tinh
vao thai gian lam viéc qui dinh.

Trong suét cac thir nghiém nay, thiét bi bao vé qua tai khong dudc tac dong.

CHU THICH: Thay d8i tu thé d& ngan ngfa tich luy khéng binh thudng clia bui than & bt ky vi tri cu thé nao. Vi
du vé ba tu th& Ia ndm ngang, thing dimg hutng Ién va thang ding huéng xudng.
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17.3 Dung cu cb6 cd cdu dong cat khdi dong kidu ly tdm hoac co cdu dong cét khdi déng tu dong khac
dudc khdi dong 10 000 Ian véi tai binh thudng va & dién ap bang 0,9 1an dién ap danh dinh, chu ky lam
viéc duoc qui dinh & 17.2.

18 Hoat dong khéng binh thuang

18.1 Dung cu phai dudc thiét k& dé ngan ngura t6i da cac rli ro vé chay va hu hai vé co gay mét an
toan ho#c anh hudng dén bao vé chdng dién giat do hoat dong trong diéu kién khdng binh thudng.

Cé thé st dung cdu chay, thiét bi cét theo nguyén ly nhiét, thiét bi bao vé qua dong ho#c thiét bi tuang
tu 14p bén trong dung cu dé tao ra bao vé can thiét.

Kiém tra su phi hop bing cac thif nghiém trong céc diéu tir 18.2 dén 18.9.

18.2 Dung cu c6 18p phan tlr gia nhiét phai chiu cac thir nghiém & 18.3 va 18.4. Ngoai ra, dung cu cb
b diéu khién han ché nhiét do trong cac thlr nghiém & Diéu 12 trir khi bi loai ra & cac IEC 60745-2, phéi
chiu cac thir nghiém & 18.5, va trong trudng hgp thudc déi tugng ap dung thi phai chiu thit nghiém &
18.6.

Chi dugc mé phdng mét diéu kién khong binh thudng tai mét thai diém. Néu cb tif hai thif nghiém trd Ién
c6 thé phai tién hanh cho mét dung cu thi cac thif nghiém nay phai ti€n hanh tuan tu.

Né&u khéng cé qui dinh nao khac, thi thir nghiém dugc tién hanh lién tuc cho dén khi thiét bi cit theo
nguyén ly nhiét khéng tu phuc héi tac dong hosic dén khi diéu kién 8n dinh dudc xac 1ap. Trong qua
trinh thir nghiém, néu phan tlr gia nhiét ho2ic bo phan yé&u c6 chli y bi hd mach vinh vién thi 13p lai thir
nghiém tuong (g trén mau thir hai. Thif nghiém th hai nay ciing phai c6 cuing két qua nhu trén, trir khi
th{r nghiém két thac thoa dang.

B& phan yéu c6 chil y 1a bd phan dudc thiét ké dé héng & diéu kién hoat dong khong binh thudng nhiim
ngan ngifa xay ra finh trang c6 thé dan dén khong phi hop véi tiéu chudn nay. BS phan nay c6 thé |a
mét linh kién thay thé dugc nhu dién trd, tu dién, cdu nhiét hoic mét phan cla linh kién cén thay thé
nhur thiét bi cit theo nguyén Iy nhiét khong cham t6i dugc va khong dat lai duge I&p bén trong dong co.

18.3 Dung cu c6 phan tir gia nhiét dugc thir nghiém & diéu kién qui dinh trong Diéu 12 nhung viéc tan
nhiét b han ché. Dién ap nguén dudc xac dinh trudc khi thi nghiém la dién ap cén thiét dé tao ra mét
cong sudt vao bing 0,85 1an cong suat danh dinh trong diéu kién lam viéc binh thudng khi da thiét iap
cac diéu kién 6n dinh. Dién ap nay dudc duy tri trong sudt thdi gian thir nghiém.

Dung cu dudc dé ngudi vé xap xi nhiét dd phong trudc khi phai chiu thir nghiém & 18.4.

18.4 Lap lai thir nghiém & 18.3 nhung vai dién ap ngudn, da xac dinh trudc khi thir nghiém, bang véi
dién ap yéu cau dé cung cdp cong suat vao béng 1,24 lan cong suat danh dinh trong diéu kién lam viéc
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binh thudng khi da thiét 1ap cac diéu kién 6n dinh. Dién ap nay dugc duy tri trong suét thdi gien W

nghiém.

18.5 Dung cu dudc thit nghiém trong cac diéu kién qui dinh & Diéu 12 khi lam viéc binh thudng, dién
ap cung cap phai sao cho cong suét vao bang 1,15 18n cong sudt danh dinh nhung tat ca cac co céu
diéu khién han ché nhiét dé trong thir nghiém & Diéu 12 déu dugc ndi tat.

Néu dung cu cb nhiéu cd cdu diéu khién thi ching dugc néi tat 1an luot.

18.6 N&u khdng xay ra ngét tat ca cac cyc trong qua trinh thir nghiém d 18.5 ddi véi dung cu cap | cb
cac phan i gia nhiét ndm trong 8ng rdi ddc lién nhung khdng dugc thiét k& dé néi vinh vién véi hé
théng di day cé dinh thi |3p lai thif nghiém & 18.5 véi cac co c8u diéu khién han ché& nhiét dd trong thir
nghiém & Diéu 12 khéng ndi tit va mét dau cha phan tir gia nhiét dugc ndi dat. Lap lai thir nghiém nay
nhung dao cuc tinh clia nguén cung cdp dién cho dung cu va dau kia clia phan tlr gia nhiét dugc ndi d4t.

18.7 Thir nghiém dudi day dugc thuc hién vdi dung cu ding dé cat, nhu ludi cua, da mai, v.v... dugc

thao ra.

—  Dung cu cb I&p déng cd cd gép cho lam viéc khong tai & dién ap bang 1,3 lan dién ap danh dinh,
ho#c gidi han trén cla dai dién ap, trong 1 min.

Sau cac thif nghiém & cac diéu tir 18.2 dén 18.7, tinh an toan clia dung cu khéng bi phuong hai, déc biét
la cudn day va cac méi néi khéng dudc bi Idng l&o. Sau cac thir nghiém nay, dung cu khong nhat thiét
phai co kha nang dé str dung thém nifa.

18.8 Cac loai dung cu dudi day cé lip dong co cam (ing va:
a) c6 momen khdi dong nhé hon mémen day tai; hodc
b) dugc khdi dong bang tay; hodc
c) cb cac bd phan chuyén déng cb thé bi ket hoc trong trudng hdp cac bé phan chuyén dong cb thé
dimg béng tay trong khi dong cd vén cb dién trong hoat dong nay;
bt dau tir trang thai ngudi, dong cd dugc ndi dén dién ap danh dinh hosc gi6i han trén clia dai dién ap
danh dinh véi cac b phan chuyén dong dugc ham lai

e trong 30 s d6i vai dung cu thao tac bang tay trong qua trinh sir dung;

e trong 5 min déi v&i dung cu phai quan sat khi sif dung.
Két thic thdi gian thir nghiém qui dinh hodc tai thai diém tac dong clia cu chay, cla thiét bi cat theo
nguyén Iy nhiét, thiét bi bao vé dong co va thiét bj tuong tu, nhiét dé clia cudn day khdng dudc vugt qua
gia tri dugc chi ra trong Bang 3.
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18.9 Dung cu c6 |3p déng ca ba pha dugc cho lam viéc, bt dau tir trang thai ngudi, véi mét pha bi
ngat va mémen tao tai binh thudng
e trong 30 s néu duy tri déng dién bang gilr tay ho&c mang tai lién tuc béng gilr tay;
e trong 5 min d&i véi dung cu khac,
Két thic thai gian thir nghiém qui dinh hoZc tai thdi di€m tac dong ciia cau chdy, clia thiét bi cit theo

nguyén ly nhiét, thiét bi bao vé ddng co va thiét bi tuong tu, nhiét dd cGa cudn day khéng dugc vuot qua
gia tri dugc chi ra trong Bang 3.

Bang 3 - Nhiét do Idn nhit cGa cudn day

Nhiét do gi6i han
°C

Bao vé cudn day o

105 120 130 155 180 200 220 250

B3o vé bang trd khang ndi tai 150 165 175 190 210 230 250 280

Ba3o vé bang thiét bi bao vé c6 tac déng

. 200 215 225 240 260 280 300 330
trong qua trinh thu nghiém

18.10 Mach dién tir phai dugc thiét ké va dat sao cho diéu kién su cd sé khong lam cho dung cu mét
an toan vé chdng dién giat, nguy hiém chay, nguy hiém vé co hoc lam viéc sai gay nguy hiém.

Kiém tra su phu hop bing cach danh gia cac didu kién su c6 trong 18.10.2 d6i véi tat ca cac mach dién
hodc cac phan clia mach dién, trif khi ching pht hgp véi cac diéu kién qui dinh & 18.10.1.

Néu su an toan cla dung cu trong cac diéu kién sy c8 phu thudc vao tac dong clia day chay cd nhd
phu hop véi IEC 60127-3 thi tién hanh thit nghiém theo 18.10.3.

Né&u mét dudng dan cda tdm mach in bi dt thi dung cu dude coi la chiu dugc thir nghiém cu thé nay, véi
diéu kién 1a phai thda man ca ba diéu kién sau:

— vt liéu nén cla tdm mach in phai chiu dugc thit nghiém & Phu luc F;

- bét ky dudng dan nao bi bong ra déu khéng lam gidm chiéu dai dudng rod hosic khe hd khong khi
gilta cac bd phan mang dién va phan kim loai cham t6i dudc xudng thdp hon cac gia tri qui dinh
trong Diéu 28:

— dung cu chiu dugc cac thir nghiém & 18.10.2 khi dudng dan bi dit gay béc cau.

CHU THICH: Viéc kiém tra dung cu va so dé mach dién clia n6 sé& phat hién dugc céac diéu kién su c8 cdn phai
mo phong dé cho thif nghiém cé thé dudc gidi han & cac trudng hop cé thé dan tdi cac hau qua bét Ioi nhat.
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18.10.1 Khdng ap dung cac diéu kién su cd tir a) dén f) qui dinh trong 18.10.2 cho cac mach dién hodc
cac phén clia mach dién khi théa man ca hai diéu kién sau:
— mach dién tir 14 mach cong suét nhé nhu mé ta dudi day;
~  bao vé chdng dién giat, nguy hiém chay, nguy hiém vé co ho#ic hoat ddng sai gay nguy hiém & cac

phan khac cla dung cu khéng chi dua vao su hoat dong ding cta mach dién tdr.
Vi du vé& mach cbng suat nhd dudc thé hién trén Hinh 11 va dudc xac dinh nhu sau:
Dung cu dugc cho lam viéc & dién ap danh dinh hoac & giéi han trén cua dai dién ap danh dinh, mét
bign trd dugc diéu chinh dén gia tri dién trd I6n nhat, dugc ndi gilra diém can khao sat va cuc ngugc lai
clia nguédn cung cdp. Sau dé gidm dién trd cho dén khi cong sudt tiéu thu trén dién tré dat dén cuc dai.
Cac diém gan ngudn nhat ma tai diém d6 cong sudt I6n nhat truyén dén dién trd nay khéng vugt qua

15 W sau 5 s thi dudc goi la cac diém cong sudt nhé. Phan ctia mach dién cach ngudn cung cdp xa hon
cac diém cong suat nho dudc coi la mach céng suat nho.

Cac phép do chi dudc thuc hién tir mét cuc clia nguén cung cép, t6t nhat la cuc nao cb s6 diém cdng
suat nho 12 it nhat.

CHU THICH: Khi xac dinh cac diém cong suat nhd, nén bat dau tir cac diém gén ngudn cung cap.

18.10.2 Cac diéu kién su cd dudi day dudc xem xét va, néu can, mdi lan ap dung mét diéu kién, cac
su c& mang tinh hau qua can dugc tinh dén la:

a) ngén mach chiéu dai dudng ro va khe hd khéng khi gilra cac bd phan dan c6 cuc tinh khac nhau,
néu khoang cach nay nhd hon cac gia tri qui dinh & Diéu 28, trir khi bd phan lién quan dugc bao boc d;

b) hd& mach tai dau néi clia bat ky linh kién dién tf nao;
¢) ngin mach cac tu dién, trr khi ching pht hgp véi IEC 60384-14;

d) ngén mach & hai chan bat ky clia mét linh kién dién tir, khong phai 1a mach tich hdp. Su ¢ nay
khong ap dung gitta hai mach clia bo ghép ndi quang;

e) hong triac d ché do diét;

f) hdng mach tich hop. Trong trudng hdp nay, cin danh gia tinh hudng nguy hiém c6 thé xay ra d6i véi
dung cu d& dam bao ring sy an toan khdng dua vao tinh trang hoat dong ding cia linh kién nay. T4t
ca cac tin hiéu dau ra c6 thé c6 déu dugc xem xét trong diéu kién su c6 xuét hién trong mach tich hgp.
N&u chi ra dugc riing khé c6 thé xuat hién mot tin hiéu dau ra cu thé thi khi d6 khong can xem xét su c§

lién quan.
Cac linh kién nhu thyristor va triac khéng phai chiu diéu kién su c6 f).

Piéu kién su c6 f) ap dung cho cac linh kién duge bao boc ho#c linh kién tuang tu néu nhu khéng thé
danh gia mach nay béng cac phuong phap khac.
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CHU THICH: Céc bb vi xir Iy 1a vi du vé cac mach tich hop.

Cac dién trd c6 hé s6 nhiét duong (PTC) khéng dugc bi ngdn mach néu chiing dudc sir dung trong

pham vi qui dinh ky thuat do nha ché tao cong bé.

Ngoai ra, méi mach cong suét nhé déu duge ngén mach bing cach néi diém céng suat nhé tdi cuc cla

nguodn cung cap dién ma tir d6 da thuc hién phép do.

Bé mo phdng diéu kién sy c6, dung cu dugc cho lam viéc & diéu kién qui dinh trong Diéu 12, nhung &

dién ap danh dinh hoac dién ap bat Igi nhat trong dai dién ap danh dinh.

Khi mé phong cac diéu kién suf c8 bat ky, thdi gian thir nghiém la:

— nhu qui dinh trong 12.4, nhung chi khi ngudi sir dung khéng thé nhan ra dudc la c6 su ¢8, vi du, su
thay ddi vé nhiét do;

- nht qui dinh trong 18.8, néu ngudi slr dung c6 thé nhan ra dugc sy cb, vi du, khi déng co dién
ngimg hoat doéng;

~ cho dén khi thiét lap diéu kién 8n dinh, déi véi mach dugc ndi lién tuc véi ngudn Iudi, vi du, mach
cho.

Trong timg truong hop, néu xay ra gian doan ngudn cung c4p trong dung cu thi dimg thir nghiém.

18.10.3 DGi véi bat ky diéu kién su c8 nao dugc qui dinh trong 18.10.2, néu su an toan clia dung cu

phu thudc vao tac dong clia day chay cd nhé phi hoap véi IEC 60127-3 thi Iap lai thr nghiém nhung day
chay cd nhd dudc thay béng mét ampemét. N&u dong dién do dugc:

~ nhd han hoc béng 2,1 14n dong dién danh dinh ctia day chay thi mach khong dugc coi la c6 di bao
vé va thir nghiém dugc thuc hién véi day chay dudc néi tat;

- it nh&t bang 2,75 14n dong dién danh dinh clia day chay, mach dudc coi 1a c6 di bao vé;

~  nam trong pham vi tir 2,1 1&n dén 2,75 Ian dong dién danh dinh clia day chay thi day chay dugc néi
tat va thir nghiém dudc tién hanh:
e trong thdi gian tuong (ng ho¥c 30 s, lay gia tri nho hon, d6i véi day chay tac dong nhanh;
e trong thai gian tuong img hoac 2 min, lay gia tri nhé hon, déi véi day chay tac déng cham.

Trong trudng hgp ¢ nghi ngd, can tinh dén dién trd 16n nhat cla day chay khi xac dinh dong dién.

Cac céu chay khac dudc coi nhif bd phan yéu cé chii y phi hop véi 18.2.

CHU THICH: Viéc xac minh liéu day chay c6 tac dung nhu mét thiét bi bao vé hay khong dua trén dac tinh chay

qui dinh trong IEC 60127-3, tiéu chudn IEC 60127-3 nay ciing cung cp cac thong tin can thiét dé tinh dién trd I6n
nhat clia cdu chay.

18.10.4 Dung cu c6 13p cac thiét bi dién tir phai duoc thiét ké sao cho néu hdng thiét bi dién tif thi nd
khéng gay ra nguy hai.
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Kiém tra sut phi hgp béing cach cho dung cu lam viéc khéng tai trong 1 min, & dién ap bing dién ap
danh dinh hoac gia tri trung binh cha dai dién ap vdi thiét bi dién tr dudce ndi tat.
Sau d6 lap lai thir nghiém véi thiét bi dién tir hd mach.
Sau cac thir nghiém & 18.10.1 dén 18.10.4, dung cu phai cho thdy khéng bi hdng do chay, hong vé co

lam mat an toan va mét bao vé chdng dién giat. B4t ky dong dién nao chay qua trd khang bao vé ciing
khéng dudc vudt qua cac gidi han qui dinh 8 9.1.

Trong trudng hop dung cu c6 1&p cd cdu han ché t6c d6, néu thiét bi dién tr khéng tac déng thi dung cu
dudc xem la da dat dudc thir nghiém nay khi co ciu han ché téc do tac dong trong qua trinh thir
nghiém.

18.11 Co c8u déng cat hodc cac co cdu khac dung dé ddi chiéu dong co phai chiu dudc cac (ing suét
xudt hién khi ddo chiéu quay trong diéu kién lam viéc ma viéc déi chiéu nay c6 thé xay ra trong sif dung
binh thudng.

Kiém tra su phil hgp béng thir nghiém dudi day:

Dung cu dugc cho lam viéc khéng tai d dién ap bang dién ap danh dinh ho#c gidi han trén ciia dai dién
ap; cd cau dé dao chiéu quay 4 vi tri sao cho réto quay theo mét hudng vdi téc dé day dd.

Sau d6, dao chiéu quay, khéng dé co cdu dao chiéu dimg 3 vi tri "ngét" trung gian.

Trinh tu 1am viéc nay dugc tién hanh 25 lan.

Sau th{r nghiém, co cdu déng cat khéng dudc cé hong hoc vé dién hodc co.

18.12 Dung cu cép | c6 két cau cdp Il (xem 5.10) hosc dung cu cép Il phai cé kha nang lam viéc trong
diéu kién qua tai qua mirc ma khéng gay anh hudng xau dén bao vé chéng dién giat.

Kiém tra su phu hgp bing thir nghiém dudi day trén mau riéng ré.

T4t ca cac cau chay, thiét bi cét theo nguyén ly nhiét, bd bdo vé qua tai va thiét bi tuong tu qui dinh &
18.1 ma ngudi sir dung cé thé tiép can ma khong can dung cu hd trg phai dugc néi tét.

Mau dudc ndi véi mach dién cé cong sudt t6i thidu 1a 12 kVA. Dung cu mang tai dén 160 % dong dién
tai binh thudng trong 15 min ho3c cho dén khi dung cu bi hd mach ho#c xuét hién ngon Ira. Néu dung
cu khdng hoat déng & 160 % dong dién tai thi dimg dung cu trong 15 min ho&c cho dén khi dung cu hd
mach ho#c xuét hién ngon Ita. Néu xay ra mét trong hai diéu kién trén thi ngimg cép dién cho dung cu
ngay va néu xuat hién ngon Ilfa thi phai dap béng binh CO, dap Ilra. Dong dién ro gilta bd phan mang
dién va bé phan cham téi duge, do theo Diéu 13, dugc theo ddi trong sudt thir nghiém va sau thlr
nghiém cho dén khi dong dién ro 6n dinh ho#c giam xudng. Dong dién rd khéng dugc vugt qua 2 mA.

Sau khi dung cu dudc 1am ngudi vé nhiét 46 phong, thif nghiém dé bén dién & Diéu 15 dudc thuc hién
gitfa cac boé phan mang dién va b phan cham tdi dudgc nhu sau:
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~ néu dung cu khéng lam viéc duge sau 15 min, ap dung thir nghiém dd bén dién & 1 500 V.

~ néu dung cu van lam viéc dugc sau 15 min, ap dung thir nghiém dd bén dién & 2 500 V.

19 Nguy hiém vé co

19.1 Cac b phan chuyén doéng va cac bé phan nguy hiém khac trong pham vi thich hop véi viéc sir
dung va ché d6 hoat dong clia dung cu, phai dugc bé tri hoic bao boc dii dé bao vé khéng gay thuong
tich cho con ngudi trong sit dung binh thudng.

Vé boc bao vé, nap day, tdm chén va cac bd phan tuong tu phai c6 di do bén cd d6i véi muc dich sif
dung ching. Cac bé phan nay phai khéng thao rdi duge néu khéng sif dung dung cu héd trg.

Khi dugc stf dung lam bao vé ciia phan tif lam viéc, td&m chén phai c6 phuong tién tiép can dé dang dé
diéu chinh chinh xac véi muc dich giam thiéu viéc tiép can dén bdé phan nguy hiém.

Viéc sif dung va diéu chinh tdm chén khéng dugc gay ra cac nguy hiém khac, vi du lam giam ho#c gay
can trd tdm quan sat clia ngudi van hanh, truyén nhiét hoac gay ra cac nguy hai du doan dugc khac.
T4t ca cac phan tir lam viéc, ké ca cac chi tiét hodc vat gén dic biét dudc thiét k& 13 mét phan cla dung
cu phdi dugc giif chic chan sao cho chung khéng thé gay nguy hiém trong sir dung binh thudng do
chuyén déng ho#c bi ndi Idng ra khdi pham vi lam viéc binh thudng clia dung cu.

CHU THICH 1: Cac nguy hiém nay cé thé do rung, dao chiéu chuyén déng hodc ham dién gay ra.

Kiém tra sy phi hop béing cach xem xét, béng thir nghiém & Diéu 20 va bing thir nghiém sir dung ngdn
tay thlr nghiém tiéu chuén nhu trén Hinh 1. Phai khong thé cham vao cac b phan chuyén déng nguy
hiém bang ngén tay thir nghiém nay. Thir nghiém nay khéng ap dung cho cac khe dé gom bui cé co
céu gom bui duge thao ra vi ching dudc thir nghiém theo 19.3.

CHU THICH 2: Trong mét s6 trudng hop, dudc qui dinh cu thé trong IEC 60745-2 lién quan, sir dung ngon tay thir
nghiém thing cb cac kich thudc giéng ngén tay thir nghiém & Hinh 1 nhung khéng c6 khdp.

19.2 Cac bd phan cham t6i dudc c6 kha ndng bi cham phai trong si dung binh thuéng khdng dugc cb
gd séc nhon, bavia va tuong tu.

Kiém tra sy phi hdp biing cach xem xét.

19.3 Phai khéng thé cham dén bé phan chuyén déng khi cac bo phan dé gom bui dugc Iy ra, néu cb.

Kiém tra sy phi hgp béng thir nghiém vdi ngén tay thi nghiém thing nhu trén Hinh 1. Phai khéng thé
cham vao cac bd phan chuyén dong nguy hiém béng ngén tay thir nghiém théng qua cac khe gom bui
sau khi thao bé phan thao ra dugc.
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19.4 Dung cu phai c6 bé mat dé cam di dé dam bao thao tac an toan trong khi sir dung.
Kiém tra su phi hop bang cach xem xét.
19.5 Dung cu phai dudc thiét k& va két c&u & nhimg chd can thiét d& cho phép kiém tra bing mét sy
tiép xuc clia dung cu dung dé cét véi vat gia cong.
Kiém tra su phi hop bang cach xem xét.
19.6 DG&i vdi tat ca cac dung cu ma IEC 60745-2 lién quan yéu cau ghi nhan téc do khéng tai danh

dinh thi t6c d6 khong tai clia truc quay 3 dién ap danh dinh hodc giéi han trén clia dai dién 4p danh dinh
khéng dudc vurgt qua 110 % téc do khong tai danh dinh.

Kiém tra sy phii hop bing cach do t6c db ciia truc quay sau khi dung cu lam viéc trong 5 min & ché do
khong tai.
20 Do bén co

20.1 Dung cu phai cé dii d6 bén cd va phai cb két cau dé chiu dudc viéc van hanh thiéu can than co
thé xay ra trong sir dung binh thudng.

Kiém tra su phi hgp béng céc thir nghiém qui dinh & 20.2, 20.3 va 20.4.

Sau cac thif nghiém nay, dung cu phai chiu duge thir nghiém do bén dién qui dinh & Diéu 15 va khéng
dudc cb hu hai dan dén khdng phu hop vdi tiéu chudn nay; cu thé, cac bé phan mang dién khéng duoc
trd nén cham téi dudc, nhu qui dinh & Diéu 9.

Hang I8p pht, cac vét I6m nhd khong lam gidm chiéu dai dudng rd hoic khe hd khong khi xudng thép
hon gia tri qui dinh & 28.1 hosc cac chd sit nhd khdng gay anh hudng bt igi dén viéc bao vé chéng
dién giat hoc hoi 4m thi duge bd qua.

Chifc nang clia co cau bao vé vé co khdng dudgc bi phuong hai do viéc nay.

Cac vét nit khéng nhin thdy dudc biing mét thudng va vét nit bé mat trén vat liéu ddc cot sgi va cac véat
liéu tuong tu thi dugc bo qua.

N&u phia sau ndp trang tri con c6 np dd bén trong, thi vét nit & ndp trang tri dugc bé qua néu nép bén
trong chiu dudc thir nghiém sau khi thao ndp trang tri.

20.2 Dt cac va dap 1én dung cu bing trang bj thif nghiém va dap tac dong béng 16 xo theo Piéu 5 clia
IEC 60068-2-75.

Lo xo dugc diéu chinh sao cho bua dap véi nang lugng va dap nhu cho trong Bang 4.
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Bang 4 — Nang lugng va dap

Bo phan cén thir nghiém Ning '“ﬂ:‘.’ vadsp
Cac nap chdi than 0,5+ 0,05
Céc b6 phan khac 1,0 +0,05

D4t ba va dap lén cac diém dudc cho 1a xung yéu ctia vé boc.
Trong trudng hop can thiét, va dap ciing dugc dat 1én thiét bi bdo vé, tay cAm, can gat, nim va céc bd

phén tuong tu.

20.3 Dung cu cam tay phai chiu dugc ba l1an rai tir 46 cao 1 m Ién bé mat bang bé tong. Mau phai c6
céc tu thé dé thay déi diém va dap.

20.4 Gia da chdi than va nép chdi than phai c6 di db bén co.

Kiém tra sy phi hgp bang cach xem xét va trong trudng hop cé nghi ngd, thao va thay thé chdi than
10 14n, mémen dat vao khi van chat ndp chdi than dude cho trong Bang 5.

Bang 5 — M6 men thir nghiém

Chiéu réng cua chla vin thir nghiém Mdmen

mm Nm

Dén va bang 2,8 0.4

Tir 2,8 dén va bang 3,0 0.5

Tur 3,0 dén va béng 4,1 0,6

Tir 4,1 dén va bang 4,7 0,9

Tur 4,7 dén va blng 5,3 1,0

Tur 5,3 dén va béng 6,0 1,25

Sau thif nghiém nay, gia d@ chdi than khéng dugc cé hdng héc lam phuong hai d&n sif dung sau nay,
ren, néu cé, khdng dudc hdng va ndp chéi than khéng dudc c6 vét nift.

Chiéu réng chia van thir nghiém phai cang rong cang tét nhung khéng duge vugt qua chiéu dai cia hic
& nap chéi than. Tuy nhién, néu dudng kinh ren nhd han chiéu dai cla hdc thi chiéu rong cla chia van
khéng dugc vugt qua dudng kinh da néu. Mémen dat vao khéng duct giat.

20.5 Dai vdi tat ca cac dung cu cb kha nang cét vao hé théng day di 4n hosc cét vao day néi ngudn
ctia ban than dung cu, tay cdm va bé mit dé cam, nhu qui dinh trong s6 tay hudng dan, phai c6 di dé
bén ca dé dat dugc cach ly giifa bé mat dé cam va truc ra.

Kiém tra su phu hdp bang thir nghiém dudi day.
Mét mAu riéng ré, theo Iua chon ctia nha ché tao, phai chiu mot va dap Ién timg tay cam va timg bé mat
dé cam theo khuyén cao. Cac va dap dugc thuc hién d d6 cao 1 m |én bé mat bé téng sau d6 thuc hién
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thif nghiém d6 bén dién theo Diéu 15 vdi dién ap 1 250 V xoay chiéu giifa cac bé mat dé cam tiép xac
vdi la kim loai va truc ra cla dung cu.

21 Két cau

21.1 Dung cu c6 thé dudc diéu chinh d€ phu hgp véi cac dién ap khac nhau hoic tc dé khac nhau
phai dudc két cau sao cho it c6 kha nang xay ra su thay ddi ngau nhién ché do dat, néu su thay ddi nay
¢6 thé gay nguy hai.

Kiém tra su phit hgp béng cach xem xét va bang th{r nghiém béng tay.

21.2 Dung cu phai dugc két ciu sao cho sy thay ddi ngau nhién ché do dit clia co cdu didu khién it c6
kha nang xay ra.

Kiém tra su phi hdp béng thir nghiém béng tay.

21.3 Céac bd phan dé ddm bao mifc yéu cau vé bao vé chdng 4m thi khdng thé thao ra ma khéng cé
dung cu hd trg.

Kiém tra suf phu hop béing thir nghiém béng tay.

21.4 Néu tay cdm, nim va bd phan tuong ty duge diing dé chi ra vi tri clia co cau dong ct hoic phan
tlr twong tu thi khéng thé c6 dinh chung 8 vi tri sai néu diéu nay cé thé gay ra nguy hai.

Kiém tra su phu hgp béing cach xem xét va béng thir nghiém béng tay.

21.5 Néu thay thé cap mém hosc day ngudn doi hoi phai xé dich cd ciu déng cit ma cd ciu nay déng
vai tro 14 dau ndi dung cho day dan bén ngoai thi phai thay dudc ma khong lam hé théng di day bén

trong phai chju (mg suat qua mirc; sau khi I3p lai ca cdu dong cit va trude khi 1&p rap lai dung cu, phai
kiém tra dugc viéc di day bén trong cé & ding vi tri khéng.

Kiém tra su phil hop bang cach xem xét va bing thif nghiém bing tay.

21.6 G&, cotdng, lua, gify thuong va vat liéu dang soi hoc vat liéu hit 8m tuong tu khong dudc ding
lam cach dién, trir khi da dudc ngam t&m.

Vat liéu cach dién dugc xem 1a da ngadm tdm néu ké hd gilra cac sdi clia vat liéu vé co ban da dién ddy
chét cach dién thich hop.

Kiém tra su phi hop béng cach xem xét.

21.7 Khéng dugc diing aming trong két ciu ctia dung cu.

Kiém tra su pht hop bang cach xem xét.
21.8 Khéng dugc dua vao day dai dé tao ra mitc cach dién yéu cau.
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Khéng ap dung yéu cdu nay néu dung cu cb day dai dudc thiét k& dac biét d& ngan chan viéc thay thé
khéng thich hop.

Kiém tra su phi hop béng cach xem xét.

21.9 Céac t4m chin dé cach dién cla dung cu cép Il va cac bd phan clia dung cu cap Il cé tac dung
nhu cach dién phu hosc cach dién tang cudng va cb thé bi bd sét khi lap trd lai sau khi bao tri phai:

— dudc c6 dinh theo cach néu thao ra thi sé bi hdng nang; hodc

— dudc két cdu sao cho chung khdng thé I3p lai sai vi tri va sao cho néu bd sét chung thi dung cu
khéng lam viéc dudc hoac hién nhién 1a chua hoan chinh.

Kiém tra su phi hop béing cach xem xét va thir nghiém béng tay.

Viéc bao tri bao gém ca viéc thay thé mét s6 bd phan nhu ddy ngudn va co cdu dong cat.

Yéu cau nay dugc dap img néu tdm chin dudc c6 dinh sao cho chi c6 thé thao ra bang cach xé rach

ho#c cit ra.

Cho phép ¢ dinh tdm chan béng dinh tan mién l1a khong can thao céc dinh tan nay ra khi thay chéi
than, tu dién, cd cau déng cét, cap va day mém khang thao ra dugc va bd phén tuong tu.

Chi cho phép c8 dinh tdm chin béng chét dinh néu dé bén ca clia chd dan bang vdi d6 bén cd clia tém

chan.

L&p 16t bén trong thich hgp 1a vat liéu cach dién hodc I6p phl cach dién bén trong thich hgp trén vd boc
bing kim loai dugc xem 1a tdm chdn dé cach dién véi diéu kién 1a khong thé dé dang loai bd 16p phu
bang cach cao.

P&i véi dung cu cép II, 8ng 16t trén rudt dan cach dién bén trong, khdng phéi 14 16i cia cap hoac day
mém bén ngoai, dudc xem 1a tdm chan dé cach dién thich hgp néu chi co thé thao né ra béng cach lam
dit hoAc cit ra hodc néu né dugc kep ca hai dau.

L&p men binh thudng & phia trong clia vé boc béing kim loai, vai phl vecni, gidy mém cb lién két nhua,
hoac vt liéu tuong tu khéng dudc xem 12 tdm chén cach dién.

21.10 Bén trong dung cu, vd boc (I6p boc) clia cap hodc ddy mém chi dugc sif dung lam cach dign
phu trong trudng hdp né khéng phai chiu cac (ng suét ca hodc nhiét qua mifc.

Kiém tra su pht hop bang cach xem xét.

21.11 B4t ky khe hd I3p rap nao c6 do rong 16n hon 0,3 mm & céach dién phu khéng dugc trung vai khe

hé nhu vay & cach dién chinh va khe hd nhu vay § cach dién tang cuong, gay ra tiép xuc truc ti€p véi
bd phan mang dién.
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21.12 Dung cu cép | phai c6 két cdu sao cho néu day dan, vit, dai 6c, vong dém, 16 xo ho&c bd phén
tuong tu bi ndi 1dng ho#c rdi ra khéi vi tri thi cling khéng ri vao nhimg vi tri lam cho phan kim loai cham
téi dugc trd nén mang dién.

Dung cu cap Il hoac k&t cdu cap Il phai cb két cdu sao cho néu cac bd phan néi trén bi ndi 1dng hodc roi
ra khdi vi tri thi cling khdng thé roi vao nhimg vi tri 1am cho chiéu dai duang ro hozc khe hd khéng khi
qua cach dién phu ho#c cach dién tang cudng bi gidm xudng thap hon 50 % gia tri qui dinh & 28.1.
Dung cu cap |l hoac k&t cdu cap I, khéng phai 1a loai dudc cach dién hoan toan, phai cé tam chén dé
cach dién gilta phan kim loai cham t8i dudc va cac bo phan clia dong co va cac bd phan mang dién
khac.

D3i véi dung cu cdp |, yéu ciu nay cb thé duge dap (mg nhd tdm chan, hodc bang cach cb dinh cac bd
phan mét cach thich hgp va béing cach tao chiu dai dudng ro va khe hd khong khi di réng.

Khéng tinh dén trudng hop hai bd phan doc Iap ciing bi ndi Ing hodc rai ra khdi vi tri cing mét luc. béi
véi cac méi ndi dién, vong dém dan hdi khdng dugc xem 1a di dé ngan ngtfa ndi long cac bd phan.

Day dan dudc xem Ia c6 kha nang tudt ra khéi cac ddu ndi hodc méi ndi han thiéc trir khi day dan dugc
giif chat & vi tri gan d4u ndi hoac dau cudi, khdng phu thudc vao dau ndi hoac méi han.

Day dén cing, ngén khong dudc xem 1a cb kha nang rdi ra khdi dau néi néu chung van & ding vi tri khi
vit bt clia ddu néi bi ndi 16ng.

Kiém tra su phi hop b&ng cach xem xét, do va thif nghiém bang tay.

21.13 Céach dién phu va cach dién tang cudng phai c6 két cdu hodc dugc bao vé sao cho bui bam
hogc chét bdn do mon cac bd phan bén trong dung cu it c6 kha nang lam héng cach dién dén mic lam
giam chidu dai dudng rd hoac khe hd khdng khi xudng thap hon gia tri qui dinh & 28.1.

Vat lidu gém khéng dugc thiéu két chit va cac vat liéu tuong ty va chi riéng hat cudm thi khong duge
duing lam cach dién phu hodc cach dién tang cudng.

Cac b phan bang cao su tu nhién hodc cao su téng hap dugc sif dung tam cach dién phu phai chiu

dudc 130 hoa hosc dudc bé tri va dinh kich thudc sao cho chiéu dai dudng rd khong giam xufng thép
hon gia tri qui dinh & 28.1 ngay ca khi bi nit.

Vat liéu cach dién dé boc cac day dan gia nhiét déng vai tro cach dién chinh va khong dudc s(r dung
nhu cach dién tang cudng.

Kiém tra su phi hop biing cach xem xét, do va d6i véi cao su, bang thif nghiém dudi day:

Cac bé phan bing cao su dugc cho gia hoa & nhiét 6 (100 + 2) °C trong 70 h. Sau thir nghiém, kiém
tra mAu va khéng dudc cé vét nit nhin thay bang mat thudng.

CHU THICH: Trong trudng hop c6 nghi ngd, d6i véi cac vat liéu khong phai la cao su, c6 thé tién hanh cac thir
nghiém dac biét.
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21.14 Dung cu phai cb két ciu sao cho day dan bén trong, cudn day, c8 gép, vanh trugt va bd phan
tuong tu va cach dién néi chung khéng bi dinh ddu, ma ho#c cac chat tuong tu.

Néu két cau nay doi hdi cach dién bi dinh ddu hosic md@ ho3c cac chét tuong tu nhu & banh réng va b
phan tuong tu thi diu hodic m3 hodc cac chét tuong tu phéi c6 dii cac d3c tinh cach dién dé khéng anh
hudng dén su phii hop vdi tiéu chudn nay va khéng c6 anh hudng dén céach dién.

Kiém tra su phii hop biing cach xem xét va bing cac thir nghiém cla tiéu chudn nay.

21.15 Khdng thé ti€p can cac chdi than ma khdng c6 dung cu hé trg.
N&p chdi than ki€u bit ren phai dugc thiét k& sao cho khi van chit, hai bé mat duge kep vdi nhau.

Gia da chdi than, dé giit chdi than dung vi tri biing co c&u ham, phai dugc thiét ké sao cho viéc ham nay
khéng phu thudc vao dé cang 16 xo clia chdi than néu nhu viéc ndi léng cd cdu ham cb thé lam cho cac
phan kim loai cham téi dugc tré nén mang dién.

NZp chdi than kidu bat ren cé kha naing cham tdi tif bén ngoai dung cu phai la vat liéu cach dién hodc
dudc boc vat liéu cach dién cé di dé bén co va dd bén dién; ching khong dugc nhd ra khdi bé mét bao

quanh dung cu.

Kiém tra su phi hop biing cach xem xét va thir nghiém béng tay, cac dac tinh clia vat liéu cach dién

dudc kiém tra béng:

_  thif nghiém & 20.2 va 20.4 dGi véi nép gia d8 chdi than kidu bét ren c6 kha nang cham tdi tir bén
ngoai dung cu,

_  thir nghiém qui dinh cho cach dién phu ddi vi dung cu cdp | va dung cu cap IIf;

—  thir nghiém qui dinh cho cach dién tang cudng ddi vdi dung cu cép II.

21.16 Dung cu c6 hé thdng chit 1dng phai bao vé ngudi sir dung khdi nguy co bi dién giat gia tang do
c6 chét 1dng trong cac diéu kién sir dung binh thudng va sy ¢6 clia hé thong chét long.
Dung cu c6 hé thdng chét Idng phai:

e o két cdu cép IIi;

e cb két cdu cap | hodc cdp |l duge bao vé béing thiét bi bao vé dong du va phi hop vdi 14.4,
14.5 va 14.6; hoac

e cb két ciu cdp | hoac cap Il va dugc thiét ké dé sir dung két hop véi may bién ap cach ly va phu
hop vdi 14.4 va 14.5.

Kiém tra su phi hgp bang cach xem xét.

21.17 Ca ciu déng cét va nat dat lai ctia ca cau diéu khién khong ty phuc hoi phai dugc bé tri sao cho
chung it cé kha nang bi tac déng ngau nhién.
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Kiém tra su phi hop béing cach xem xét va bang thlr nghiém sau:
Dung cu dudc ndi véi ngudn dién, dat & tu thé bat ky c6 thé va dugc kéo trugt ngang qua bé mat ndm
ngang.
Khi d6, co cdu déng cit khong dugc tac déng khdng cé cha y.

21.18 Dung cuy, khdng phai la loai c6 truc mém, phai duoc 13p co cdu déng cét ngudn Iudi dé ngudi sir
dung c6 thé ngét nguén ma khéng phai tha dung cu ra. Khi cd cdu déng cét c6 bé tri chét dé gilt né vao
vi tri "déng", yéu cau & 21.18 dugc xem la dudc dap (mg véi diéu kién la co cau déng cit tu dong md
chét khi tac déng vao 1Ay ho3c co cau diéu khién.

Kiém tra su phi hop béing cach xem xét va thif nghiém béng tay.
21.18.1 Trong trudng hgp c6 ri ro lién quan dén hoat dong lién tuc, co cdu dong cit khdng dudc cod

bat ky co cdu chét nao dé chét né vao vi tri "déng” va khéng dudc duy tri & vi tri "dong" khi nha 13y. Diéu
nay phai dugc chi ra d IEC 60745-2 lién quan.

21.18.2 Trong trudng hdp c6 rdi ro lién quan dén khdi dong khdng chi y, co cdu déng cit phai cb ca
cdu chét dé chét né vao vi tri "cit”. Diéu nay phai dudc chira 8 IEC 60745-2 lién quan.

21.19 Dung cu phai dugc thiét ké sao cho viéc bao vé chéng dién giat khéng bi anh hudng khi cac vit
dugc thiét ké dé thay tir phia ngoai trong qua trinh bao tri dinh ky lai dugc thay bang cac vit ¢ chiéu dai
I6n han.

Kiém tra su phi hdp bang cach I3p céc vit dai hon vao ma khdng ding luc dang ké, sau do, chiéu dai
duding ro va khe hd khéng khi gilfa cac b phan mang dién va phan kim loai cham t6i duge khong dugc
giam thap hon c4c gia tri qui dinh & 28.1.

21.20 Né&u dung cu dudc ghi nhan chir s8 dac trng thir nhat cia ma IP thi phai dap (ng cac yéu cau
li&n quan clia TCVN 4255 (IEC 60529).

Kiém tra su ph hdp béng cach thuc hién cac thir nghiém lién quan.

21.21 Dung cu phai dudc thiét ké sao cho trong sif dung binh thudng khdng cé rii ro dién giat tir tu
dién da nap dién khi cham vao cac chan cim cia phich cidm. Tu dién c6 dién dung danh dinh nhd hon

hoac bing 0,1 pF khéng dudc xem |a c6 thé gy rii ro dién giat. Yéu ciu nay khéng ap dung cho céc tu
dién phu hop véi yéu cau déi véi trd khang bao vé qui dinh ¢ 9.1 va 21.36.

Kiém tra sur phii hop béng thif nghiém duéi day, thir nghiém duoc thuc hién 10 1an,
Dung cu dugc cho lam viéc & dién ap danh dinh.

Sau d6, dat tat ca cac cd cdu déng cit, néu cb, & vi tri "cit” va ngét dung cu khdi ngudn nhd phich cém.
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Sau khi ngét dién mot gidy, do dién ap gilta cac chan cdm cla phich cdm b&ng thiét bi do khong gay
anh hudng dang ké dén gia tri can do.

bién ap nay khéng dudc vugt qua 34 V.

21.22 Cac bd phan khéng thao réi dugc, dung dé cung cdp bao vé can thiét chéng dién giat, chéng

4m hoac tiép xuc vdi cac bd phan chuyén déng, phai dugc c8 dinh chic chan va phai chiu dugc (ng
suét co hoc xuat hién trong sif dung binh thudng.

Chét sap dung dé cé dinh cac bé phan néi trén phai cé vi tri khéa rd rang. Dic tinh duing dé c6 dinh clia
chét sap dung trong cac bdé phan ma sé phai thao ra khi bao tri thi khéng dudc bi suy giam chét lugng.

Kiém tra sif phu hop béng thir nghiém dusi day.

Bd phan sé phai thao ra khi I&p dat hoc bao tri thi dugc thao ra réi 1p vao 10 1an truéc khi tién hanh
thir nghiém.

Viéc bao tri bao gém ca thay thé day ngudn.

Dung cu dudc dit & nhiét d6 phong. Tuy nhién, trong trudng hgp su phi hop cé thé bi anh hudng bdi
nhiét do thi thr nghiém ciing dugc thuc hién ngay sau khi dung cu dudc van hanh trong diéu kién qui
dinh ¢ Diéu 12.

Thir nghiém nay ap dung cho tat ca cac bo phan cé kha nang thao roi dugc cho du ching cé duge cd
dinh bang vit, dinh tan hay cac chi tiét tuong tu hay khéng.

Luc dugc dat khong giat vao cac phan clia ndp ho#c cac bd phan yéu trong 10 s theo phuong bét Igi
nhat. Gia tri luc nhu sau:

- lucddy, 50N
- luc kéo:

a) 50 N, néu hinh dang clia cac bd phan nay khién cho cac dau ngén tay khéng tudt qua mét cach
dé dang;

b) 30 N, néu phan nhé ra clia bé phan duge cam vao nhé hon 10 mm theo huéng cay ra.

Luc ddy duoc dat qua ngén tay thir nghiém théng cé kich thudc nhu ngén tay thir nghiém tiéu chuén chi
ra trén Hinh 1.

Luc kéo dudc dat bang phuong tién phi hgp nhu gidc hut sao cho két qua thir nghiém khéng bi anh
hudng.

Trong khi dat Iuc kéo a) hodc b), méng tay thir nghiém chi ra trong Hinh 7 dugc dn vao khe hd hodc mdi
ghép bat ky vdi luc 10 N. Sau d6 cay méng tay thir nghiém nay sang mét bén véi lyc 10 N; khdng xoén
ho#c ding méng tay thir nghiém nhu mét don bay.
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N&u hinh dang clia cac bd phan nay khién cho khé c6 thé dat luc kéo theo hudng truc thi khdng dat e
kéo ma &n méng tay thir nghiém vao khe hd hosic méi ghép bat ky vdi luc 10 N va sau dé kéo véi luc
30 N trong 10 s theo hudng cay ra bang vong kéo.

N&u n#p hoaic bd phan cb nhiéu kha nang phai chiu luc xodn thi dong thai vdi luc kéo hoic lyc ddy con
dat mémen nhu sau:

— 2 Nm, d8i véi kich thudc chinh dén va bang 50 mm;
— 4 Nm, d6i véi kich thudc chinh I6n hon 50 mm.
Moémen nay ciing dudc dat khi méng tay thir nghiém dugdc kéo bang vong kéo.

N&u chd nhé ra ciia bd phan nim vao dugc nhd hon 10 mm thi mémen trén day dugc gidm di 50 % gia

tri.

Cac b phan khong dugc bat ra ma van phai duy tri & vi tri khéa.

21.23 Tay cdm, nim, tay nim, can gat va cac bd phén tuang tu phai dugc c¢d dinh mét cach tin cay
sao cho ching khéng bi 16ng ra trong sif dung binh thudng néu su ndi 1dng co thé gay ra nguy hiém.
Kiém tra su phii hdp bing cach xem xét, thir nghiém baing tay va bang cach c8 ging thao tay cam,
nam, tay ndm hoac cdn gat bang cach dat luc kéo hoac ddy doc truc béng 30 N trong 1 min.

21.24 Méc quin day va cac ca ciu tuong ty diing cho day mém phai nhén va lugn tron déu.

Kiém tra su phi hgp bang cach xem xét.

21.25 Cac bd phan mang dong va cac bd phan khac ma néu bi &n mon c6 thé gay ra nguy hiém phai
cb kha nang chéng an mon trong diéu kién sif dung binh thuang.

Kiém tra sy phii hop bing cach kiém tra cac bd phan lién quan sau khi tién hanh cac thif nghiém & Didu
30 khong dudc cho thdy c6 d4u hiéu bi &n mon. Thép khéng gi va cac hap kim chéng an mén tuong tu
va thép ma dudc coi la thda man yéu cau nay.

CHU THICH: Vi du vé nguyén nhan &n mon |2 tinh khéng tuong thich clia cac vat liéu va anh hudng cha gia nhiét.
21.26 Dé tréng

21.27 Dung cu khong phai dung cu cép II, cé cac b phan dua vao dién ap cyc th&p an toan dé cb bao
vé chéng dién giat phai dugc thiét ké sao cho cach dién gilta cac bo phan lam viéc d dién ap cuc thép
an toan va cac bo phan mang dién khac dap (ng cac yéu cau d6i vai cach dién kép ho#dc cach dién
tang cuong.

Kiém tra suf phii hgp bang cac thir nghiém qui dinh cho cach dién kép ho#c cach dién tang cudng.
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21.28 BO phan dudc cach ly bang trd khang bao vé phai phi hop véi cac yéu cau déi véi cach dién
kép hodc cach dién tang cudng.

Kiém tra su phi hgp béng céc thir nghiém qui dinh cho cach dién kép hoadc cach dién tang cudng.
21.29 Pé tréng

21.30 Cac truc clia nim, tay cam, can gat va bo phan tuong tu khéng dugc mang dién trir khi truc nay
khong cham tdi dugc khi nim, tay cdm, can gat va b phan tuong tu dudc thao ra.

Kiém tra su phit hgp bang cach xem xét va bang cach dat ngén tay thir nghiém nhu qui dinh & 9.2 sau
khi thao nam, tay cam, can gat ho#c bd phan tuong tu, ké ca c6 dung cu hé trg.

21.31 D6i vdi cac két cau khong phai két cdu cép Ill, tay cdm, can gat va cac nim dugc cam hoc
thao tac trong sir dung binh thudng khéng dugc tré nén mang dién trong trudng hgp hdng cach dién.
Néu tay cam, can gat hoic ndm lam bang kim loai, v& néu truc hodc bd phan cé dinh ching cé nhiéu
kha nang tré nén mang dién trong trudng hop héng céach dién chinh thi ching phai duge boc thich hgp
bang vat liéu cach dién hodc cac bd phan cham téi dudc cla ching phai dugc cach ly véi truc hoc bd
phan c& dinh clia ching bang cach dién.

Vat liéu phu hoac vat liéu cach dién phai pha hgp véi thir nghiém dé bén dién & Diéu 15, Bang 2, diém
4, nhung khéng nhat thiét 1a cach dién phu.

Kiém tra su phii hop bang cach xem xét va néu can, bang thir nghiém qui dinh cho cach dién.

21.32 D6 vai tat ca cac dung cu cé kha ning cit vao hé théng day di 4n ho3c cét vao day ndi ngudn
clia ban than dung cu, tay cam va bé mat dé cam, nhu qui dinh trong sé tay hudng dan, phai dugc lam
tir vat liéu cach dién hoac néu lam bang kim loai, phai dugc phi thich hop béng vat liéu cach dién hoac
cac bd phan cham téi dugc clia ching phai duge cach ly bing (cac) tAm chin cach dién véi cac phan
kim loai cham t8i dudc ma c6 kha nang trd nén mang dién do truc dau ra. Cac tdm chan cach dién nay
khong dugce xem la cach dién chinh, cach dién phu hodc cach dién tang cudng.

Phai trang bi tay gat phu trg, kiéu dda, dugc cach dién c6 gd cé chiéu cao khéng nhd hon 12 mm bén
trén bé mat d& cAm nim gilra phan dé cam va phan cham tdi dugc cb thé trd nén mang dién bdi truc
dau ra.

Kiém tra su phit hgp béing cach xem xét va cac thir nghiém & 20.5.
21.33 D6i vdi dung cu cép I, khdng dudc ndi tu dién véi cac phan kim loai cham téi dugc va vo boc

clia tu dién, néu bang kim loai, thi phai dugc cach ly véi cac phan kim loai cham téi dugc bang cach
dién phu.

Yéu cau nay khéng ap dung cho céac tu dién phi hop véi cac yéu cau ddi véi trd khang bado vé qui dinh
trong 9.1 va 21.36.
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Kiém tra sy phi hgp bang cach xem xét va béng cac thir nghiém qui dinh cho cach dién phu.

21.34 Khong dudc néi tu dién gilfta cac tiép diém clia cd ciu cat theo nguyén ly nhiét.

Kiém tra su phii hdp bing cach xem xét.

21.35 Chi slr dung dui dén dé néi dién cho bong deén.
Kiém tra su phii hdp bang cach xem xét.
21.36 Trd khang bao vé phai goém it nhat hai thanh phan riéng biét c6 trd khang it c6 kha nang thay d8i

dang ké trong suét tudi tho clia dung cu. N&u mét trong hai thanh phan bi ngédn mach hoc hd mach thi
cac gia tri qui dinh trong 9.1 khong dugc bi vugt qua.

Dién trd phu hgp véi 14.1 clia IEC 60065 va tu dién loai phit hgp v6i 14.2 cla IEC 60065 dugc xem la
pht hop véi yéu cau nay.

Kiém tra su phi hgp béng cach xem xét va bang phép do.

21.37 LG6i khéng khi vao khong duge c6 kha nang dé vat thé tir bén ngoai xam nhap lam mét an toan.
Kiém tra su phii hop béng thir nghiém sau:

Khéng thé dua mét vién bi thép dudng kinh 6 mm qua I6i khéng khi vao khéng phai la cac I6i & gén
quat.

22 Day dan bén trong

22.1 DPudng di day phai nhan va khéng c6 gd sic.

Day dan phai dudc bao vé sao cho ching khong tiép xuc vdi gd sic, canh tan nhiét, v.v... c6 thé gay

hong cach dién cla day dan.

L6 trong cac phan bang kim loai dé ludn day cé cach dién phai cé 6ng |6t ho#c, trir khi c6 yéu cdu khac
trong IEC 60745-2, phai c6 g& nhan, lugn tron. Ban kinh 1,5 mm dugc xem la dd tron,

Day phai dudc ngan ngifa cé hiéu qua dé khong tiép xuc véi cac bd phan chuyén déng.

Kiém tra su phit hgp béng cach xem xét.

22.2 Day dan bén trong va cac méi ndi dién giifa cac bé phan khac nhau ciia dung cu phai duge bdo
vé thich hgp va boc kin.

Kiém tra su phii hdp béng cach xem xét.

22.3 Day dan bén trong phai cimg vimg va dugc cd dinh hosic cach dién sao cho trong s dung binh

thudng, chiéu dai dudng rd va khe hd khdng khi khéng bi giam xudng nhd han cac gia tri qui dinh trong
28.1. Cach dién, néu cb, phai sao cho khéng bi hdng trong sir dung binh thudng.
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Kiém tra su phi hgp bang cach xem xét, do va thir nghiém béng tay.

D4i vai day dan bén trong dugc cach dién, cach dién phai duge kiém tra dé tuong duong vé dién véi
cach dién cla cac day phu hdp véi TCVN 6610 (IEC 60227) hodc IEC 60245, hodc phi hop véi thir
nghiém do bén dién dudi day.

Dat dién ap 2 000 V trong 15 min gilta rudt dan va la kim loai boc xung quanh cach dién. Khéng dugc

xay ra danh thang cach dién.

Khi sir dung 6ng 16t 1am cach dién phu trén day dan bén trong thi phai gilr né & ding vi tri bang phuong
tién chic chan. Ong 16t dugc xem 1a dugc c6 dinh bing phuong tién chic chin néu chi c6 thé Idy ra
bang cach lam gay ho#c cit dit, hoc néu n6 dudc kep ca hai dau.

Kiém tra su phi hgp béng cach xem xét va thir nghiém béing tay.

22.4 Day dan dugc nhan biét bang mau xanh/vang két hgp khéng dugc ndi vdi cac dau néi khong phai
dau ndi dét.

Kiém tra su phiit hgp bing cach xem xét.

22.5 Khéng dugc dung day nhém dé di day bén trong. Cudn day ciia dong ca khéng dude xem la day
dan bén trong.

Kiém tra su phit hop biing cach xem xét.

22.6 Khéng dugc lam chdc dau day dan bén béing cach han chi - thiéc & cac chd chiing phai chiu luc
ép tiép xuc, trir khi phuong tién kep c6 két cdu sao cho khdng ¢ rii ro tié€p xtic kém do lin méi han.

Gia c6 rudt dan bén béng cach han chi-thiéc la dugc phép néu cac sir dung cac dau ndi dan héi; van
chat chi béng cac vit kep khéng dudgc xem la da.

Cho phép han dau ruét dan bén.

Kiém tra su phu hgp béng cach xem xét.

23 Linh kién

23.1 Céc linh kién phai pht hop véi yéu cau an toan dudc qui dinh trong cac tiéu chudn IEC lién quan
trong pham vi ap dung hap ly.

Néu céc linh kién dugc ghi nhan dc tinh lam viéc clia ching thi diéu kién dé sir dung ching trong dung
cu phai theo ghi nhan dé, trir khi c6 ngoai 1& cu thé.

23.1.1 Cac tu dién trong cac cudn day phu cla ddng cd phai dugc ghi nhan dién ap danh dinh va, dién
dung danh dinh.
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23.1.2 Tudién c dinh ding dé triét nhiéu tan s radié phai phu hop véi IEC 60384-14.
23.1.3 Dui dén nhd tuong tu nhu dui dén E10 phai phi hgp véi yéu ciu ddi véi dui dén E10; ching

khéng doi hoi phai lap vira véi ddu dén E10 phu hgp véi xuat ban hién hanh clia td rdi tieu chuin 7004-
22 cua IEC 60061.

23.1.4 May bién ap cach ly va may bién ap cach ly an toan phai phi hgp véi IEC 61558-1.
23.1.5 Cd cau dau néi thiét bi khéng phai loai dugc sir dung cho dung cu IPX0 phai phu hop véi IEC
60309. Cac cd cau dau néi st dung cho IPXO0 phai phi hgp véi IEC 60320.

Trong trudng hop sif dung cd c&u d4u ndi thiét bj khong theo tidu chudn IEC thi nha ché tao phai théng
bao véi ngudi st dung trong huéng dan dé chi sir dung bd néi thich hop duge nha ché tao qui dinh khi
néi dung cu.

23.1.6 Co cAu diéu khién tu dong khong phi hgp véi IEC 60730-1 thi phai dudc thif nghiém theo tiéu
chudn nay, ngoai ra, con phai thir nghiém theo 11.3.5 dén 11.3.8 va Diéu 17 clia IEC 60730-1. Cd cdu
diéu khién cé thé dudgc thir nghiém tach rdi khoi dung cu.

Thuc hién thir nghiém theo IEC 60730-1 trong cac diéu kién xuét hién trén dung cu.
Déi véi cac thir nghiém & Diéu 17 cda IEC 60730-1, s6 chu ky thao tac la:

~ 10 000 chu ky thao tac déi véi bo diéu nhiét;

~ 1000 chu ky thao tac ddi véi bd han ché nhiét do;

- 300 chu ky thao tac di vai thiét bi cit theo nguyén ly nhiét tu phuc hi;

~ 10 chu ky thao tac ddi vai thiét bi cit theo nguyén ly nhiét khéng tu phuc héi dugc phuc hdi bing
tay.

Co c4u didu khién tu déng phi hdp vai cac yéu cau clia IEC 60730-1 va dugc sif dung theo ghi nhén

clia n6 dugc xem 13 dap (g yéu cau cla tidu chudn nay (thuat ngir "ghi nhan" bao gom d dang tai lidu

va céng bé nhu qui dinh & Diéu 7 cia IEC 60730-1).

Khéng thuc hién cac thir nghiém & Biéu 17 clia IEC 60730-1 trén cd cdu diéu khién tu dong tac ddng

trong qua trinh thir nghiém & Diéu 12 néu dung cu dap (mg cac yéu cau cia tiéu chudn nay khi bd didu

khién dugc néi tat.

Ngoai I& cu thé c6 lién quan dén thif nghiém b diéu nhiét va bd han ché nhiét d6 dugdc cho & chu thich

b) ctia Bang 1 & Diéu 12.

23.1.7 Nhin chung, thif nghiém cac linh kién phai phtt hgp véi cac tiéu chuén khac duge thuc hién
riéng ré, theo tiéu chudn lién quan nhu dudi day.
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Néu linh kién dugc ghi nhan va sir dung theo ghi nhan clia né thi dugc thlr nghiém theo ghi nhan, sé
lugng mau nhu tiéu chuan lién quan yéu cau.

Dac biét, linh kién khong dugc dé cap trong Bang 1 clia Diéu 12 dugc thir nghiém nhu mét phan cla
dung cu dé.

23.1.8 Trong trudng hop khéng cé tiéu chudn IEC d6i véi linh kién lién quan hoc linh kién chua dudc
ghi nhan hoac khdng dugc sif dung theo ghi nhan ciia né thi linh kién dugc thr nghiém trong diéu kién
xay ra trén dung cu, s8 ludng mau ndi chung nhu yéu cau trong qui dinh ky thuat tuang tu.

23.1.9 DGi véi cac tu dién méc ndi tiép vdi cudn day dong co, can kiém tra dé chimg td, khi thiét bi
dugc cdp dién & dién ap bang 1,1 lan dién ap danh dinh va trong tinh trang mang tai nhd nhét, thi dién
ap trén tu dién khong vugt qua 1,1 1an dién ap danh dinh cla tu dién.

23.1.10 Co cdu dong cit ngudn Iudi phai cb di kha nang cit va phai duge déng cit 50 000 chu ky
thao tac.
Kiém tra su phi hdp b&ng cach xem xét va bang th{r nghiém sau:

Cd cau doéng cit ngudn ludi dugc thir nghiém cling dung cu & dién ap danh dinh ho#c & gidi han trén
cla dai dién ap danh dinh clGa dung cu.

Sau d6, dimg ddng co va thao tac cd cau déng cat 50 Ian, mdi giai doan "d6ng" khéng qua 0,5 s va méi
giai doan "cat" khéng nhd hon 10 s.

Trong st dung binh thudng, néu cd c4u diéu khién bang dién tir ngdt dong dién trudc khi md cac cuc
tiép xuc chinh thi s6 lan thao tac gidm xudng con nim Ian véi co ciu diéu khién bang dién tr dugc néi
tat.

Sau thir nghiém, co cdu déng cét khéng dugc cb héng vé dién hosc co.

Co cdu déng cat ngudn Iudi c6 théng s6 d3c trung riéng ré cang dudc thlr nghiém theo IEC 61058-1.
23.1.11 Cd cdu déng cét chua dugc thir nghiém riéng ré va nhan thay la phu hgp véi IEC 61058-1
trong cac diéu kién xay ra trén dung cu thi phai phu hgp véi Phu luc 1.

Thi nghiém & 17.2.4.4 cta IEC 61058-1 dugce thuc hién vdi 50 000 chu ky thao tac.

Co c4u déng cét dudc thiét ké dé tac déng khi khong co tai va chi c6 thé tac dong khi cé dung cu hé trg
thi khéng phai chiu cac thr nghiém & Diéu 17 clia IEC 61058-1. Diéu nay ciing ap dung cho cac cd ciu
déng cat tac dong bang tay, dugc khoa lién dong sao cho ching khéng thé bi tac dong khi cé tai nhung
cd cau dong cét khdng c6 khoa lién dong phai chiu thir nghiém & 17.2.4.4 véi 100 chu ky thao tac.
Khéng thuc hién thif nghiém & 17.2.4.4 cta IEC 61058-1 trén ca cdu dong cit néu dung cu dap (g yéu
cAu cla tiéu chudn nay khi co ciu déng cit dugc néi tt.
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23.2 Khong dugc 1&p dung cu véi:
~ 0 cu dong cat hoic ca cau diéu khién tur dong trén day dan mém, tuy nhién cho phép lp véi
RCD;

~ cd cdu dugc thiét ké dé lam tac dong thiét bi bao vé Iap trén hé thdng di day cd dinh trong trudng
hop cb su ¢6 trén dung cu;
~  thiét bj c3t theo nguyén ly nhiét c6 thé phuc héi bing cach han.

Kiém tra su phii hop béing cach xem xét.

23.3 Co cdu b3o vé qua tai phai la loai khdng tu phuc héi.

Kiém tra su phu hop bang cach xem xét.

23.4 Phich cdm va 8 cdm ding 1am co c4u d4u ndi cho cac phén tir gia nhiét va phich cim va 6 cdm
dung cho mach dién ap cuc thap phai khdng I&p 1&n dugc véi phich cdm va 8 cidm dudc liét ké trong
TCVN 6188 (IEC 60884) va vdi cac bd ndi va & dién vao dung cu phli hop vai cac td rdi tiéu chusn clia
IEC 60320.

Kiém tra su phit hop bang cach xem xét.

23.5 Dong cd ndi vdi ngudn Iudi va cb cach dién chinh khéng dG ddi vai dién ap danh dinh clia dung
cu phai phl hop véi cac yéu cau cha Phu luc B.

Kiém tra su phii hgp béing cac thir nghiém & Phu luc B.

24 Pau ndi ngudn va day din mém bén ngoai

24.1 Dung cu phai cé6 mét trong cac phuong tién sau day dé ndi véi ngudn:

- day ngudn dugc l&p vai phich cdm déi véi dung cu cb dién ap ho#c tan s6 danh dinh dé dau néi véi
ngudn dién céng cdng;

- day ngudn khédng I8p vdi phich cdm néu dung cu dudc thiét ké dé ndi véi ngudn dién khéng céng
cong;

~ 8 cdm dién vao cd it nhét la cung c4p bao vé chéng 8m nhu yéu cau clia dung cu va c6 cd chu ham
dé ngan ngtra ngat dién khong chi ¥;

- day nguén khéng dai qua 0,5 m va dugc ¢ dinh véi bé néi ndi tiép (ca cdu ddu ndi cap) va bd phan
tuong (ng phu hop cla né. Bd ndi ndi ti€p phai cb it nhat 1a cling cap bao vé chéng 4m nhu yéu cdu

déi véi dung cu.

Kiém tra sy phli hgp bang cach xem xét va ddi véi cd cau chét, biing thir nghiém kéo & 24.14.
24.2 Day ngudn phai dugc 1&p vao dung cu bang mét trong cac phuong phap sau day:
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_ ndi day kidu X;

—  noéiday kiéu Y;

- néi day kiéu Z, chi d6i vdi dung cu loai thay thé, néu cho phép & IEC 60745-2 lién quan.

Day ngudn cb néi day kiéu X va kiéu Y co thé la ddy mém binh thudng hodc day dac biét ma chi san c6
tir nha ché tao hoac dai ly dich vu. Day dc biét cling c6 thé 14 mét phan cla dung cu.

Kiém tra su phi hdp biing cach xem xét va, néu cén, bang thir nghiém bang tay.

24.3 Khong dugc lap phich cdm véi nhiéu day dan mém.

Kiém tra su phu hgp bang cach xem xét.

24.4 Day nguén khdng dugc nhe hon:

~ day mém cb vd boc cao su thong thudng (ma 60245 IEC 53);
— day mém cé vo boc nhua PVC thdng thudng (ma 60227 IEC 53).

Khéng dudc sif dung ddy mém cé cach dién PVC cho dung cu c6 cac phan kim loai bén ngoai, dd tang
nhiét clia ching vuot qua 75 °C trong qua trinh thir nghiém & Diéu 12.

Kiém tra su phil hdp bang cach xem xét va béng phép do.

Né&u co phich cim thi day ngudn cla dung cu mét pha c6 dong dién danh dinh khong qua 16 A phai
dudc cung cap phich cdm phu hgp véi TCVN 6188 (IEC 60884) hodc IEC 60309.

N&u I3p phich c&m phii hop véi IEC 60309 thi ap dung cac td rdi tiéu chuén sau:

~ dungcu cép | Ta2-1
— dungcucépll To2
— dungcucép lll Té62-1

Than clia phich cdm phai bing hosc dugc boc cao su, PVC hodc vat liéu co dd bén cd khéng kém.

Day ngudn cla dung cu mét pha, cé dong dién danh dinh 1n hon 16 A nhung khong vugt qua 63 A va
ciia dung cu nhiéu pha c6 dong dién danh dinh khdng vugt qua 63 A phai dudc cung cdp phich cim
phu hgp vdi IEC 60309, ap dung cac td rdi tiéu chuén sau:

—~ dungcucépl Ta 2 - Hil theo dong dién
~ dungcu cép |l To 2
~ dung cucap lll To2-11

Phich cdm hai cuc, § c&m dién vao va bd ndi ding cho cd cdu ddu ndi cap va phich cim clia td rdi tiéu
chudn 2 dudc phép sif dung cho dung cu c4p I.

24.5 Day ngudn phai c dién tich mat cit danh nghia khéng nhd hon céc gia tri chi ra trong Bang 6.
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Bang 6 — Dién tich danh nghia ctia mat cit clia day ngudn

Dong dién danh djnh cta dung cy Dign tlch“t:::\:gghh cua
A mm?
Dén va bang 6 0,75
Lén hon 6 dén va bang 10 1
Lén hon 10 dén va bang 16 1,5
Lén hon 16 dén va bang 25 25
Lén hon 25 dén va bang 32 4
Lén hon 32 dén va bang 40 6
Lén hon 40 dén va bing 63 10

Kiém tra su phii hop béng cach do.

24.6 Day nguédn ciia dung cu cAp | phai co6 mét 16i mau xanh/vang; 16i nay phai dugc ndi toi dau ndi dat
bén trong ciia dung cu va tdi cuc néi dat cla phich cam.

Kiém tra su phli hgp béng cach xem xét.

24.7 Khodng dudc Iam chic rudt dén clia day nguén bang cach han chi-thiéc & nhing nai chiu ap luc

tiép xuc, trir khi cac phuong tién kep c6 két cau dé khong cé nguy co tiép xtc kém do chay ngudi vat

ligu han.

Kiém tra sut phii hop bang cach xem xét.

Yéu cau nay cb thé dat dudc biing cach sif dung cac dau ndi dan héi. Chi khoa chat cac vit kep thi
khéng dugdc xem 1a dam bao.

24.8 DGi vai tat ca cac kiéu dé ga, viéc duc cling véi day ngudn vao vé hodc mét phan clia vo khdng
dugc anh hudng dén cach dién clia day.

Kiém tra suf phii hop bang cach xem xét

24.9 Cac I6i vao day phai cé 6ng 16t hoac phai c6 két cdu sao cho vo boc béo vé clia day ngudn cb
thé lot qua ma khéng cb rii ro hong héc.

Kiém tra su phii hop biing cach xem xét va thir nghiém béng tay.
24.10 Ong 16t 16i vao phai:

— ¢ hinh dang sao cho ngan héng day ngudn;

~ dudc ¢ dinh ch3c chén;

~ khéng thao ra dudc khi khéng ding dung cu hé trg.

Kiém tra su phii hop bing cach xem xét va thif nghiém bang tay.
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24.11 Dé tréng

24.12 Chi tiét bao vé day phai c6 di d6 bén co va phai duy tri cac dac tinh nay trong suét qua trinh sir
dung binh thudng kéo dai.

Kiém tra su phu hop béng thif nghiém sau:

Phan cla dung cu bao gém I8i vao cap, c6 Iap chi tiét bao vé day va cap hoac day mém ma dung cu
dugc thiét ké dé sir dung, dugc cd dinh trén thanh I3c cla thiét bi tuang tu nhu thiét bi dugc chi ra trén
Hinh 9. Mau dugc 14p dat sao cho truc Iac tiép tuyén véi bé mat ngoai clia phdn ma chi tiét bao vé day
dudc gilr chac chan vao va khi thanh l&c & gilta hanh trinh thi truc cla cap ho3c day, tai d6 né rai khdi
chi tiét bao vé day, 1a thing dimg.

Vat nang, co khéi luong béng vdi khéi lugng dung cu, nhung khéng nhd hon 2 kg ho3c khdng I6n hon
6 kg dugc gén véi cap hosc day.

Thanh I&c chuyén déng qua lai mot géc 90° (45° @ mdi phia cla truc thing dimg), s6 lan bé udn I3
20 000 Ian va tdc d6 udn 1a 60 lan/min. M6t 1an udn 1a mét chuyén déng, chuyén dong qua hoc lai. Sau
10 000 1an udn, mAu dugc xoay qua gbc 90° qua dudng thang giifa ca chi tiét bao vé day.

Sau thir nghiém, chi tiét bao vé day khéng dugc bi Idng va ca chi tiét bao vé day Ian cap hosc day mém
khéng dudc bi hong lam mét su phii hgp véi tiéu chudn nay, ngoai ra, cho phép khéng qua 10 % s6 sdi
bén clia timg ruét dan bi dit.

Ngay sau thif nghiém nay, ndi 1dng co cdu chén day ho#c cac vit ddu ndi nhung khéng thao rudt dan
chia cap hoac day mém. Tuy nhién, néu chi tiét bao vé day dugc kep vao cd cdu chan day thi khong
dudc ndi 16ng co cdu chan day.

Sau d6, nang dung cu béng chi tiét bao vé day nhung khdng giat I1én khoang cach xap xi 500 mm trong
khoang 1 s va dat lai Ién gia da.

Thuc hién thao tac nay 10 lan.

Trong suét thir nghiém nay, chi tiét bao vé day khdng dugc trugt ra khoi vi tri ciia n6.

24.13 Cap hoac ddy mém ctia dung cu phai dugc bao vé chéng bi udn qua mirc & 16i vao clia dung cu
nhd chi tiét bao vé day ba&ng vat liéu cach dién.

Chi tiét bao vé phai dugc cd dinh theo cach c6 thé tin cay va cb thiét ké sao cho chung nhé ra ngoai
dung cu véi khodng cach cach I6i vao it nhat bing nam Ian dudng kinh ngoai clia cap ho#c day di kém

dung cu.
Kiém tra su phit hop biing cach xem xét, bing cach do va thir nghiém dudi day:

Dung cu dudc thiét k& ding cho day nguén thi dudc 18p chi tiét bao vé day, cap hodc day mém dai hon
chi tiét bao vé xap xi 100 mm.

72



TCVN 7996-1 : 2009

Dung cu dugc gilr sao cho truc cla chi tiét bao vé, tai d6 day hoac cap di ra, hudng 1&n trén mét goc 45°
s0 Vi phuong ndm ngang khi cap hoic day khong phai chiu (mg suét.

Sau do, gan vat nang béing 10 D? g vao dau tu do clia cap hoc day. D 1a dudng kinh ngoai clia cap
mém dudc di kém dung cu, tinh bang milimét.

Néu chi tiét bao vé day nhay véi nhiét d thi thir nghiém dugc thuc hién & nhiét d6 (23 + 2) °C.

Ngay sau khi g&n khdi lugng nay, dé véng clia cap hoac day khéng dugc nhd hon 1,5 D.

24.14 Dung cu dugce cung cap cling day ngudn phai c6 co cau chin day dé day dan khong phai chiu
kéo cang, ké ca bi xodn tai chd dudc ndi véi dung cu va dé bdo vé dugc cach dién ciia day khéng bi
mai mon.

Khéng thé ddy day dan vao trong dung cu dén mlc day dén hosc cac bé phan bén trong thiét bi co thé
bi hu hai.

Kiém tra su phi hgp béing cach xem xét, thif nghiém béng tay va bing thir nghiém sau:

Day dan phai chiu 25 Ian kéo vdi gia tri cho trong Bang 7. Dat Iuc kéo nhung khong giat theo hubng bt
lgi nhat méi lan 1 s.

Ngay sau d6, day dén, khéng phai 1a day clia cd c&u quan day tu dong, phai chiu mémen xo&n trong
1 min c6 gia tri nhu trong Bang 7.

Bang 7 - Lyc kéo va méomen xodn

Khdi lugng ciia dung cy Lyc kéo Mamen xodn
kg N Nm
Dé&n va bang 1 30 0.1
Lén hon 1 dén va bang 4 60 0,25
Lén hon 4 100 0,35

Trong qua trinh thir nghiém, day dan khéng dugc héng.

Sau thir nghiém, day dan khdng dugc dich chuyén theo chiéu doc qua 2 mm va rudt dan khéng duoc di
chuyén trong ddu ndi véi khoang cach qua 1 mm hoac phai khéng c6 dé kéo cing dang k& tai méi néi.

Chiéu dai dudng ro va khe hd khong khi khéng dudc giam thap hon gia tri qui dinh & 28.1.

Dé do sy dich chuyén theo chiéu doc, danh diu trén day dan trong ltc day dang chiu luc kéo & khoang
cach xap xi 2 cm tinh tir co cdu chin day hosic mét diém thich hop khac trudc khi bat ddu thir nghiém.

Sau thir nghiém, do dd dich chuyén diém danh déu trén day dan so vai diém chan day hodc diém khac
trong khi day phai chiu luc kéo.

73



TCVN 7996-1 : 2009

24.15 Co cdu chan day phai dugc b tri sao cho chi cé thé tiép can dugc co cau nay khi ¢b dung cu hd
trg hosic phai dudc thiét ké sao cho chi cé thé 13p day khi cé dung cu ho trg.

Kiém tra su phi hop béng cach xem xét.

24.16 Dai vdi ndi day kiéu X, cd cau chan day phai dugc thiét ké hoac bé tri sao cho:

c6 thé dé dang thay day dan;
— cach dé giam bét sifc cang va ngan nglra xodn day phai rd rang, dé hiéu;

— thich hop véi cac loai day ngudn khac nhau cé thé dugc néi vao, trir khi dung cu dudc thiét ké dé Iap
v3i mét loai day duy nhét;

- day dan khéng thé cham tdi cac vit kep clia cd ciu chan day néu cac vit nay c6 thé cham téi dugc,
trir khi ching dudc cach ly véi cac phan kim loai cham téi dudc bang cach dién phu:;

~ day dan khéng dugc kep bang vit kim loai de truc tiép 1én day dan;

— it nhat mot phan cla cd cdu chan day dudc ¢8 dinh chiéc chan vao dung cu, trir khi né la bd phan
cha day dan dugc chudn bi dac biét;

~ vit, néu c6, ma phai thao tac khi thay thé day dan thi khéng dugc dung dé cé dinh b4t ky chi tiét nao
khac trir néu bo sét vit hodc dudc 1dp khdng dung thi dung cu sé khéng hoat déng dugc hoac ro
rang 1a khéng hoan chinh, ho#c trir khi cac bd phan theo thiét k& dudc kep chit bang cac vit dé thi
khéng thé thao ra dugc néu khéng cé dung cu hd trg khi thay thé day dan;

— trong trudng hap la chir chi thi khéng thé dan qua dudng chir chi theo cach khdng phi hop véi thir
nghiém & 24.14;

—  khong dudc str dung miéng dém lam co c4u chan day déi véi day ngudn cung cap;

— d6i v8i cac dung cu cdp |, cd cdu chin day phai lam bang vat liéu cach dién hosc dugc 16t cach
dién, néu khong thi suf c6 cach dién trén day dan co thé lam cho cac phan kim loai cham téi dugc trd
nén mang dién;

—  d6i véi thiét bi cap II, cd cau chin day phai lam béng vat liéu cach dién hodc néu lam bang kim loai
thi chiing phai dugc cach dién vdi cac phan kim loai cham téi dugc bang cach dap (g céc yéu cdu
ddi vai cach dién phu.

Néu co cdu chan day déi vdi ndi day kiéu X c6 mét hodc nhiéu ma kep nhan luc ép tir mét hosc nhiéu
dai 6c¢ bét ren vdi vit cdy dudc ghép chdc chdn vao dung cu thi cd cu chan day dugc xem la c6 mét
phan dudc ¢6 dinh chac chan vao dung cu, cho dii ma kep c6 thé thao rdi khdi vit cay.

Tuy nhién, néu Iuc ép 1én cac ma kep dugc tao ra nhd mét hosc nhiéu vit bat ren véi cac dai 8c riéng
ho#c véi phan c6 ren lién véi dung cu thi cd ciu chain day van khong dugc xem 1a ¢ mét phan dugc c8
dinh chic chin vdi dung cu, trir khi ban than mét trong cac ma kep dugc c6 dinh vao dung cu, hodc bé
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mat cla dung cu dudc lam bing vat liéu cach dién va co hinh dang dé bé mat nay hién nhién la mét
trong cac ma kep (xem Hinh 6).

Kiém tra su phit hgp bang cach xem xét va thir nghiém & 24.14 trong cac diéu kién dudi day.

Thir nghiém dudc thuc hién véi loai day nhe nhét cho phép cé dién tich mat cat nhé nhét qui dinh &25.2
va sau dé thuc hién vdi loai day lién d6 nang hon tiép theo cé dién tich mat cat In nhat qui dinh trir khi
dung cu dugc thiét ké chi dé I13p véi mét loai day duy nhat.

Dung cu chi s dung day dan dugc chudn bi déc biét thi dugc thif nghiém véi day dan dudc cung cép.

Cac rudt dan dugc dat vao cac dau ndi, cac vit dau néi, néu cd, dudc xiét vita di dé€ ngan rudt dan dé
dang thay d8i vi tri clia chung. SUr dung cd cdu ch3n day theo cach théng thudng, cac vit kep, néu cb,
dudc xiét chat vdi mémen bang 2/3 gia tri qui dinh trong 27.1.

Vit bing vat liéu cach dién ép tryc tiép 1én day dan dugc xiét chat véi mémen luc bang 2/3 gia tri qui
dinh & cot | clia Bang 9; chiéu dai ranh trén ma vit dudc 18y bang dudng kinh danh nghia cla vit.

24.17 DGi vdi nGi day kiéu Y va néi day kidu Z, co c8u chan day phai thich hgp.

Kiém tra sur pht hdp béng thif nghiém 24.14 trén day dan dudc cung cap.

24.18 Déi véi ndi day kidu X, cac phuong phap ché tao nhu thét nit day dan ho#c budc chat cac dau
day dan bang day ngoai la khéng dugc phép.

Kiém tra su phil hgp béng cach xem xét.

24.19 Ruét dan dudc cach dién cla day ngudn phai dudc cach dién véi cac phan kim loai cham i

dudc bing cach dién phi hgp véi cac yéu ciu ddi vai cach dién chinh di véi dung cu cép | va phi hop
v8i cac yéu cau déi véi cach dién phu déi véi dung cu cap Il. Cach dién nay phai bao gom:

— 16p 16t cach dién riéng dugc c8 dinh vdi co cdu chan day;

—  6ng 16t hoac vong day cé dinh véi ddy dan; hoac

~  ddi vi dung cu cdp |, vd boc clia day dan cb vo boc.

Kiém tra su phi hop béng cach xem xét.

24.20 Khoang tréng danh cho cap ngudn hosic day nguén dudc cung cap bén trong, hoac 1a mét phén
clia dung cu cb néi day kiéu X phai dudc thiét ké sao cho:

—  trudc khi I3p ndp day, néu cé, cho phép kiém tra rudt dan ngudn dudc néi va dat ding hay chua;

—  ¢b thé 1&p ndp day, néu cb, ma khong co rli ro hdng rudt dan ngudn hoc cach dién clia ching;
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~  d4u khong cb cach dién cla rudt dan néu bj tudt khéi ddu ndi thi van khong thé tiép xuc vai cac
phan kim loai cham téi dugc trir khi day dAn dudc cung cdp cuing cac dau cot it cé kha nang truot ty
do trén rudt dan.

Kiém tra sy phu hop b&ng cach xem xét va déi véi néi day kiéu X, bang thir nghiém Iap dat vai cap hodic
day mém cb dién tich mat cit 16n nhat qui dinh & 25.2 va béing thir nghiém bg sung dudi day.

D6i véi cac dau ndi kiéu tru trong dé rudt dan dugce kep riéng ré d khoang cach 30 mm hoéc nhé hon
tinh tir dau néi nay va di véi cac dau ndi khac co vit kep, vit kep ho#c dai 6¢ kep dudc ndi 16ng lan lugt.
Khéng I8y rudt din ra khoi khodng tréng danh cho rudt dén, dat mét lyc bang 2 N lén day dan theo
hudng bat ky tai vi tri gan véi ddu ndi, vit hosc vit cdy. Dau khdng c6 cach dién clia ruét dan khdng
dugc tré nén tidp xidc véi phan kim loai cham t6i duge hosc phén kim loai khac dugc néi vao.

DGi véi cac dau néi kidu tru trong dé rudt dan dudc kep riéng ré & khoang cach 30 mm hoac nhod hon
tinh tir d4u ndi nay, dung cu dudc xem la dap (mg yéu cau ring dau khong cé cach dién clia rudt dan
khong duoc trd nén tiép xuc véi phan kim loai cham tdi dugc.

24.21 O cim dién vao phai:

— dugc bé tri hoac che chan sao cho khong thé cham téi dugc cac bd phan mang dién trong qua trinh
cam hodc rit bd néi;

~ dudc bé tri sao cho c6 thé cim b néi vao mét cach dé dang;

—  dudc bé tri sao cho sau khi cim bo ndi thi dung cu khéng dé 1&n bé néi khi dat dung cu & tét ca cac
vi tri sif dung binh thudng trén mot bé mat phing.
Kiém tra su phil hop biing cach xem xét va, lién quan dén yéu cau thif nhat, bang ngén tay thir nghiém

tidu chudn dudc chi ra trén Hinh 1 d&i v6i & cam dién vao dung cu khéng phai loai dugc tiéu chudn hoa
trong IEC 60320.

Dung cu dudc cung cap ciing & cam dién vao phi hgp véi IEC 60320 dudc xem 1a phi hop véi yéu cdu
thir nhat.

25 D3u néi dung cho day dan bén ngoai

25.1 Dung cu co ndi day kiéu X, trir cac dung cu c6 day din chudn bi dac biét, phai c6 cac dau néi
trong dé viéc dau néi dudc thuc hién biing vit, dai 6c hosic cac chi tiét c6 hiéu qua tuong duong. Dau néi
kiéu bét ren pht hop véi IEC 60998-2-1, dau néi khdng bét ren phi hop vdi IEC 60998-2-2 va cac chi
tiét kep phis hop véi IEC 60999-1 dugc xem Ia cac chi tiét co higu qua tuong duong.

Khéng dugc diing vit hodc dai 6¢ dé ¢4 dinh linh kién bat ky nao khéc, trir khi ching c6 thé kep cac rudt
dan bén trong, néu cac rudt dan nay dugc dat sao cho ching khé cé thé dich chuyén khi lap day dan
ngudn.
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Kiém tra su phi hgp béing cach xem xét,

D6i v&i dung cu ndi day kiéu X, c6 thé sit dung méi néi han thiéc dé dau néi cac day dan bén ngoai
mién la day dan nay dugc dinh vi hodc ¢ dinh sao cho viéc gilf rut dan d ding vi tri khéng chi dua vao
méi han thiéc trir khi cé cac tdm chén d€ dam bao chiéu dai dudng ro va khe hd khong khi giita cac bd
phan mang dién va cac phan kim loai khac khdng giam xudng nho hon 50 % céc gia tri qui dinh & 28.1
néu day dan tudt ra khdi méi han thiéc.

D3i véi néi day kidu Y hodc néi day kiu Z, co thé sir dung cac méi han thiéc, han dién, kep hoac cac
méi ndi tuong tu dé ndi cac day dan bén ngoai; ngoai ra, déi véi dung cu cép |1, day dan phai dudc dinh
vi hoc c6 dinh sao cho viéc gilf rudt dan & dung vi tri khdng chi dua vao méi han thiéc, han dién hoac
kep trir khi c6 cac tdm chén dé dam bao chiéu dai dudng rd va khe hd khong khi gilta cac bd phan
mang dién va cac phan kim loai khac khéng giam xudng nhd hon 50 % cac gia tri qui dinh & 28.1 néu
day dan tudt ra khoi méi han thiéc hoac han dién hodc méi kep.

Khéng tinh dén viéc hai chi tiét diing dé c& dinh doc 1ap cling bi 1dng ra.

Day dan dugc ndi bang cach han thiéc khéng dugc xem la duge cd dinh du trir khi ching dudc gilr & vi
tri gan vdi dau cét, khong phu thudc vao méi han thiéc; tuy nhién, néi chung viéc méc day vao 16 cla
dau néi trude khi han dudc xem |a phuong phap thich hop dé giif ruét dan clia day nguén, khéng phai 1a
day tinsel, dung vi tri mién 12 16 méc rudt dan qua khéng qua réng.

Dau néi clia thanh phan (vi du nhu co cdu déng cét) dugc I&p bén trong dung cu c6 thé dudc diing lam
dau néi cho day dan bén ngoai.

Day dan néi vao dau ndi hosc dau c8t bang cac chi tiét khac khéng dude xem la dudgc ¢ dinh du, trir
khi c6 chi tiét c8 dinh b8 sung gan dau néi hosc dau cét; chi tiét c8 dinh b8 sung nay kep ca cach dién
va rudt dan trong trudng hop cac rudt dan duge bén.

Kiém tra sur phit hop bing cach xem xét va béng cach do.
25.2 Dau néi ding cho néi day kiéu X trif cac dau néi clia day dan chudn bi dic biét, phai cho phép

néi cac rudt dan cé dién tich mit cit danh nghia cho trong Bang 8 trir khi dung cu dugc thiét ké chi a8
I&p vdi mdt loai day duy nhat, trong trudng hgp nay thi cac dau ndi phai thich hgp cho viéc ndi day d6.
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Bang 8 — M3t cit danh nghia ctia ruét dan

G 5 Di#n tich mét cit danh nghia
Dong dién danh :inh cua dung cu ctia chp va diy mém
mm?
Pén va bang 6 0,75va1
Lén hon 6 dén va bang 10 1va15
Lén hon 10 dén va bang 16 1,5va25
Lén hon 16 dén va bang 25 25vaa
Lén hon 25 dén va bang 32 4vab
Lén hon 32 dén va béng 40 6va 10
L6én hon 40 dén va bang 63 10 va 16

Kiém tra su phii hop biing cach xem xét, bng phép do va bing cach 18p cap hodc day cé mat cit nho
nhét va I6n nhét qui dinh.

Pau néi dung cho day dan ngudn phai thich hap vdi muc dich cla no.

Kiém tra su phil hop biing cach xem xét va biing cach dat mét luc kéo béing 5 N vao chd ndi.

Sau thif nghiém, méi néi phai khéng bi hu hai dén mifc khong phi hop véi tiéu chudn nay.

25.3 D6 vdi cac dung cu cb ndi day kiéu X, dau ndi phai dudc cd dinh sao cho khi phudng tién kep

dugc xiét chat hosc ndi 1dng, d4u ndi khdng bi 16ng, day dén bén trong khéng phai chiu img suét, chiéu
dai dudng ro va khe hd khong khi khéng gidm thdp hon gia tri qui dinh & 28.1.

Kiém tra su phi hop bing cach xem xét va béng thir nghiém & 9.6 clia IEC 60999-1, tuy nhién mdmen
dat vao bing 2/3 mémen xodn qui dinh 3 Bang 4 clia tiéu chudn do.

Pau ndi c6 thé duge ngan khéng bi ndi 16ng khi lam viéc béing cach c8 dinh béng hai vit, ¢8 dinh bling
mét vit dat trong hdc dé khong cb do hd dang ké hodc bang phuong tién thich hgp khac.

Yéu céu vé c6 dinh dAu ndi khéng can trd viéc c6 ddu ndi cung cp trén co cdu dong cit hodc co clu
tuong tu & trong héc néu sau khi ndi cap ngudn va sau khi dinh vi lai co cdu déng cét hoac co céu tuong
tu trong héc clia né thi ¢ thé chitng minh dudc bang cach xem xét rang cac linh kién nay va céap
ngudn, sau khi I3p rap lai dung cu, da & ding vi tri.

Che phil bing hén hdp gén ma khéng dung phuong tién gilr nao khac khong dugc xem & du. Tuy
nhién, c6 thé sit dung nhua tu cimg dé gilr cac dau néi khong phai chiu mémen xodn trong sl dung
binh thuéng.

25.4 DGi vai dung cu co néi day kidu X, dau ndi phai dugc thiét k& sao cho dau ndi kep déy dan giita
cac bé mat kim loai véi di ap Iuc tigp xtic ma khong gay hu hai cho day dan.

Kiém tra su phii hgp bing cach xem xét ddu néi va day dan sau thir nghiém & 25.3.
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255 Dai v8i dung cu cb ndi day kiéu X, trir cac dung cu c6 rudt dan dudc chudn bi d4c biét, dau néi
khong doi héi su chudn bi dac biét clia rudt dan dé thuc hién ndi ding va chiing phai dugc thiét ké hoac
dugc dat sao cho rudt dan khdng thé tudt ra ngoai khi xiét vit hodc dai 6c kep.

Kiém tra su phu hop bing cach xem xét cac dau néi va rudt dan sau & thir nghiém 25.3.

Thuat ngir "sy chudn bi dc biét clia rudt dan” bao gém han thiéc cac sdi bén, sif dung dau cét cap, 16
xau, v.v... nhung khdng gém viéc sifa lai dang rudt dan trudc khi dua vao trong dau ndi hosic xodn rudt
dan bén dé lam chic dau rudt dan.

Rubt dan bi coi 1a hu hai néu c6 cac vét I5m sau hosc sic.

256 Dau néi kidu tru phai dugc bé tri sao cho c6 thé nhin thdy dugc dau cla ruét dan dudc ludn vao
trong 16 hodc sao cho c6 thé dua dau ruét dén qua bén kia clia 16 ren mét doan it nhét bang mét nifa
dudng kinh danh nghia cta vit hoac 2,5 mm, chon gié tri 16n hon.

Kiém tra su phi hop bang cach xem xét va béng cach do.

25.7 DGi vai ndi day ki€u X, phai nhan biét duge rd rang va co thé tiép can dugc dau ndi sau khi mad
dung cu. T4t ca cac dau ndi phai dudc dat sau mét ndp hoac mdt phén v dung cu.

Kiém tra su phii hdp b&ng cach xem xét.

25.8 Khong dudc cham dén dau ndi khi khéng dung dung cu hd trg ngay ca néu cac b phan mang
dién clia no la khong cham téi dugc.

Kiém tra sy phil hop bing cach xem xét va thir nghiém béng tay.

259 DAu ndi clia dung cu cé ndi day kidu X phai dudc dat hoac che chan sao cho néu c6 mdt sgi day
clia rudt dan bén tudt ra khi Iap cac rudt dan thi khéng dugc c6 rii ro néi ngau nhién gilfa cac b phan

mang dién va cac phan kim loai cham tdi dugc va, trong truong hdp dung cu cép I, gilta cac bd phén
mang dién va cac phan kim loai cach ly v&i phan kim loai cham t6i dudc chi bang cach dién phu.

Kiém tra su phi hdp bang thir nghiém sau:

Tuét bd 8 mm cach dién clia mot dau rudt din mém cé dién tich mat cat danh nghia nhu qui dinh 4
24 5.

Mt sdi clia rudt dan bén dugc tach riéng ra, con cac sdi khac dugc I6ng hoan toan va dudc kep trong
dau ndi.

Sdi day tach riéng dugc udn cong, nhung khéng lam rach cach dién & phia sau, theo moi huéng co thé
nhung khéng bé gap qua t&m chan.

Sdi day tach riéng cia rudt dan dugc ndi voi dau nGi mang dién khong duge cham vao bat ky phan kim
loai cham t6i dugc nao ho3c duge néi véi phan kim loai cham t6i dudc hoac, d6i vai dung cu cép i,
khéng dugc cham vao bat ky phdn kim loai nao dugc céch ly vdi phan kim loai cham téi dugc chi béing
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cach dién phu. Sai day tach riéng cta rudt dan dugc ndi véi dau ndi dat khéng duge cham vao bd phan
mang dién bat ky.

26 Qui dinh cho ndi dat

26.1 Phan kim loai cham téi dudc cla dung cu cap | cé thé trd nén mang dién trong trudng hgp cach
dién bi hong, phai dugc ndi ¢6 dinh va tin cay t6i dau ni dat hodc dau cuc ndi dat ndm bén trong dung
cu ho#c téi tiép diém ndi dat clia 8 cam dién vao dung cu.

Puang dan cla tdm mach in khéng dugc dung dé cung cép tinh lién tuc cho mach dién cé ndi dét bao
vé.

Dau ndi dat va tiép diém ndi a4t khong dudc ndi dién t6i dau ndi trung tinh.

Dung cu cép |i va dung cu cép Il khéng cé phudng tién ndi dat.

N&u cac phan kim loai cham téi dugc dugc che chan véi bd phan mang dién bang cac phan kim loai ma
cac phan kim loai nay dugc ndi t8i dau néi dat hoic tiép didm ndi dat thi déi véi yéu cau nay, ching
khéng dudc coi la ¢6 thé trd nén mang dién trong truang hop hong cach dién.

Phan kim loai cham téi dugc, dudc cach ly véi cac bd phén mang dién b&ng cach dién kép hoac cach
dién tang cudng thi khéng dugc xem la c6 kha nang tré nén mang dién trong trudng hop hong cach
dién.

Phan kim loai bén dudi vé trang tri khng chiu dugc thir nghiém & Biéu 20 dugc xem la phan kim loai

cham tdi dugc.

Ki€m tra su phu hgp béng cach xem xét.

26.2 Phuong tién kep clia ddu ndi dat phai dugc khoa du dé khong bi ndi 1dng ngau nhién va khong
thé néi 1dng chiing néu khdng diing dung cu hé trg. Cac ddu ndi ki€u kep bt ren phu hgp véi Diéu 25
ho#c dau néi khong bat ren phi hap véi IEC 60998-2-2 dugc xem la phi hop véi yéu cau clia diéu nay.

DGi véi cac day dan duoc chudn bi dic biét, ddu ndi phi hop v6i IEC 60760 dugc xem 1a phi hgp véi
yéu cau clia diéu nay.

Kiém tra sy phil hop biing cach xem xét, bang thir nghiém bing tay va ddi véi cac dau néi khong bat
ren, béing thir nghiém qui dinh & IEC 60998-2-2.

26.3 Néu bd phan thao ra dugc c6 méi ni dat thi phai thuc hién d4u néi truSc khi cac méi ndi mang
dong dugc thiét 1ap khi dat bd phan nay vao vi tri va cac méi ni mang dong phai dugc tach ra truée khi
m&i néi dat bi hdng khi thao b phan nay.

80



TCVN 7996-1 : 2009

DGi v6i dung cu c6 day ngudn, cach b tri cac dau ndi hozic chidu dai clia cac ruét dan gilta cd ciu
chan day va cac dau ndi phai sao cho cac ruét dan mang dong bi kéo cang trudce rudt dan néi d4t, néu
day bi truot ra khéi co cau chan day.

Kiém tra su phi hgp bang cach xem xét va thir nghiém bang tay.

26.4 Tat ca cac phan cla dau ndi dat dung dé ndi rudt dan ngoai phai sao cho khéng 6 rli ro bj an
mon do ti€p xtc gilta cac phan dé va kim loai déng clia rudt dan néi dat hosc bat ky kim loai khac tiép
xuc véi cac phan do.

Céac phan c6 thé truyén dong dién trong trudng hop héng cach dién, khéng phai cac phan thudc khung
hoac vé kim loai, phai bang kim loai c6 ho#c khéng c6 18p phl cé dii kha nang chiu &n mén. Néu cac
phan do6 bang thép, chiing phai dudc ma dién & cac ché thiét yéu véi do day it nhat Ia 5 um.

Cac phan bang kim loai, c6 hoc khéng c6 18p phl, chi ding dé tao ra hoac truyén ap Iuc tiép xuc thi
phai dudc bao vé di dé chéng gi.

Vi du vé cac phan c6 thé truyén dong dién trong trudng hgp hdng cach dién va cac phan chi dung dé
tao ra hoac truyén ap luc ti€p xtc dugc thé hién trén Hinh 8.

Néu than clia dau ndi dat 1a mét phan clia khung hodc vd boc bing nhém hoc hop kim nhém thi phai
c6 bién phap phong nglta dé tranh nguy cd bi an mon do tiép xuc gilra déng va nhém ho#c hop kim
nhém.

Cac phan bang hop kim déng chira it nhat 1a 58 % déng d6i véi cac phan dudc gia cong ngudi va it nhat
50 % dong ddi v6i cac phan khac, va cac phan béing thép khong gi chira it nhat 13 % crém, dudgc xem la
c6 d0 kha nang chiu an mon. Cac phan phai chju x ly nhu I8p phii chuyén héa crém nhin chung khéng
dugc xem |a dugc bao vé di dé tranh an mon nhung c6 thé sir dung cac phan nay dé€ cung cdp hodc
truyén ap luc tiép xuc.

Cac cho thiét yéu clia cac phan béng thép, trong thuc té, 1a cac phan cé kha nang dan dong. Khi danh
gia cac khu vuc nhu vay phai xét dén chiéu day I6p phli trong méi tuong quan véi hinh dang ctia phan
dé6. Trong trudng hap cé nghi ngd, chiéu day 18p phi phai duge do nhu mé ta trong TCVN 5878 (ISO
2178) hoac trong 1SO 1463.

Ki€ém tra sy phi hgp bing cach xem xét, biing phép do, bing thir nghiém bing tay va bng thir nghiém
d30.1.

26.5 Mai ndi gilta dau ndi dat hoac tiép diém néi dat va cac phan kim loai doi hdi dudc ndi dét phai co
dién trd nho.

Kiém tra sy phii hop bang thir nghiém sau:
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Dong dién dugc 18y tir ngudn cé dién ap khéng tai khéng 16n hon 12 V (xoay chiéu hodc mét chiéu) va
bang 1,5 14n dong dién danh dinh cta dung cu hodc bang 25 A, chon gia tri I6n hon, duge dan qua dau
néi dat hoac tiép diém nadi dat va Ian lugt téi timg phan kim loai cham t6i dudgc.

Do dién ap roi gilta dau ndi dat cla dung cu hoc tiép diém ndi dét clia 6 cdm dién vao dung cu va
phan kim loai cham téi dugc, va dién trd dugc tinh theo dong dién va dién ap roi.

Trong moi trudng hop dién trd nay khéng dugc 1é6n hon 0,1 Q.
Trong trudng hap c6 nghi ngd, thir nghiém duge thuc hién dén khi thiét 1ap cac diéu kién én dinh.
Pién trd clia day mém khéng dudc tinh vao phép do dién trd.

Phai chi y dé dién tré tiép xuc giifa dau clia dung cu do va phan kim loai can thir nghiém khong anh
hudng dén két qua thir nghiém.

27 Vit va cac mai ndi

27.1 Cac chi tiét c8 dinh va cac méi ndi dién ma néu bi hong c6 thé lam mét sy phd hgp véi tiéu chudn
nay phai chiu dugc cac (ng sudt ca hoc xuat hién trong s dung binh thudng.

Vit diing cho cac muc dich nay khéng dugc bang kim loai mém ho#c dé dao nhu kém hodc nhom.

Cac vit nay néu 1a vat liéu cach dién thi chdng phai c¢6 dudng kinh danh nghia it nhat Ia 3 mm; ching
khéng dudc dung dé ndi dién.

Vit dé truyén ap luc tiép xtc vé dién phai duge van vao kim loai.

Vit khéng dudc 1am bing vat liéu cach dién néu viéc thay thé chiing béng vit kim loai cé thé lam héng
cach dién phu ho#c cach dién tang cudng.

Cac vit ¢6 thé bi thao ra khi thay day ngudn cé néi day kiéu X ho3c trong qué trinh bao dudng cia ngudi
st dung thi khong dugc béng vat liéu cach dién néu sy thay thé ching béng vit kim loai c6 thé lam héng
cach dién chinh. '

CHU THICH: M&i néi dat 1a vi du cla mai ndi dién.

Kiém tra su phi hap bang cach xem xét va bang thlr nghiém sau day:

Vit ho&c dai 8¢ dudc xiét chat hoac ndi long:

- 10 |&n d6i v6i cac vit bat vao ren bang vat liéu cach dién;

~ 51an dai véi dai 6¢ va cac vit khac.

Vit bit vao ren bing vat liéu cach dién thi dudc thao ra hoan toan réi van lai méi lan.

Khi thir nghiém vit va dai 8¢ ctia dau ndi, dat mot rudt dan mém co dién tich mat cét 16n nhat qui dinh &
25.2 vao dau ndi.
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Thit nghiém dugc thuc hién bang tuéc no vit, chia v&n dai 6c hoac chia khba thich hgp bang cach dat

mémen xoan cho trong Bang 9, ct thich hop la:

—  ddi vai vit kim loai khédng c6 mi néu vit khdng nho ra khdi 16 khi da xiét chat Cot |
—  d6i véi cac vit kim loai khac va dai 6¢ Cot Il
- d&i véi cac vit bang vat liéu cach dién:
e ¢b mi sau canh, khoang cach gilta cac mat doi dién clia cac canh I6n haon
dudng kinh ren ngoai; hoac
e ¢6 mi hinh tru va 16 chim cho chia khéa, khoang cach giita cac dinh déi
dién 16n hon dudng kinh ren ngoai; hodc
e c6 mii cé ranh ho#c ranh chir thap, chiéu dai cGa ranh Ién hon 1,5 lan
S ; < Cét li
duong kinh ren ngoai
- d8i voi cac vit khac béng vat liéu cach dién cot Il
Bang 9 - Mémen xodn dé thir nghiém vit va dai éc
Pusng kinh danh nghia cia vit Mémen xoédn
mm Nm
1 ] ]}
Pén va bang 2,8 0,2 0.4 0,4
Lén hon 2,8 dén va béng 3,0 0,25 05 0,5
Lén hon 3,0 dén va bang 3,2 0,3 0.6 0,5
Lén hon 3,2 dén va bang 3,6 0,4 0.8 06
Lén hon 3,6 dén va bang 4,1 0,7 1.2 06
Lan hon 4,1 dén va bang 4,7 0,8 1.8 0,9
Lén hon 4,7 dén va bang 5,3 0.8 2,0 1,0
Lén hon 5,3 - 25 1,25

Dich chuyén rudt dan mai khi ndi Idng vit hodc dai oc.

Trong qué trinh thir nghiém, khéng dudc c6 hdng héc |am anh hudng dén slf dung sau nay cla chi tiét

8 dinh hoac méi ndi dién.

Hinh dang clia ma tudcnovit thir nghiém phai vita véi dau cia vit can thir nghiém. Vit va dai 8¢ dudc xiét

khéng giat.

27.2 Cac mdi ndi dién phai dudc thiét ké sao cho ap luc tiép xuc khong truyén qua vat liéu cach dién

¢6 kha nang co ngbt ho#c bién dang trir khi c6 i d6 dan héi trong phan kim loai dé bu cho su co ngét

ho#c bién dang bat ky cé thé co clia vat liéu cach dién. Vat liéu gém khong cé kha nang co ngét hoic

bién dang.
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Kiém tra su phii hdp bang cach xem xét.

27.3 Cac vit c6 ren cach quang (bat vao tdm kim loai) khéng dudc sif dung cho viéc ddu néi cac bé
phan mang dong trir khi chung kep cac bé phan tiép xc truc tiép v8i nhau va cé phuong tién dé ham
thich hop.

Cac vit cat ren (tu diéu chinh budc) khéng duge ding dé néi dién cac bd phan mang dong trir khi chiing
tao ra ren vit may tiéu chuan dang day dd. Tuy nhién, cac vit nhu vay khéng dugc ding néu ching cé
kha nang dugdc thao tac bdi ngudi sir dung ho#c ngudi Iap dat trir khi ren dudc tao thanh bang cach rap
néng.

Vit cat ren va vit co ren cach quang cé thé dung dé cung cap néi dat lién tuc, vdi diéu kién la trong sl
dung binh thuang khéng budc phai thao I&p méi néi dé va c6 it nhat hai vit duge ding cho mdi méi néi.

Kiém tra su phu hgp bang cach xem xét.
27.4 Cac vit tao ra ndi co khi gilta cac phan khac nhau clia dung phai dugc van chat dé chéng néi 1dng
néu ching ciing dé tao ra méi ndi dién.

Yéu cau nay khdng ap dung déi véi cac vit trong mach néi dat, néu slr dung it nhat hai vit dé néi hosc

néu c6 mach ndi dat thay thé.

Vong dém dan hdi va chi tiét tuong tu c¢6 thé cung cdp d6 an toan hop ly. Hdn hop gdn mém ra khi c6
nhiét chi ddm bao di an toan cho cac méi ndi ding vit khéng chiu xodn trong sir dung binh thuéng.

Vit cdy ding cho cac méi ndi dién phai dugc xiét chat d& chéng néi 16ng néu cac méi néi dé phai chiu
luc xodn trong st dung binh thudng. C8 vit khéng tron hoic khia hinh chir V thich hop c6 thé du dé phu
hop véi yéu cau nay.

Y&u ciu nay khdng ham y 1a can phai ¢ hai vit cay trd 1&n cho viéc néi dat lién tuc.

Kiém tra su phi hgp bang cach xem xét va thir nghiém bang tay.

28 Chiéu dai duéing ro, khe hé khéng khi va khoang cach qua cach dién

28.1 Chiéu dai dudng ro va khe hd khéng khi khéng dugc nhd hon cac gia tri tinh bang milimét cho
trong Bang 10. CAc gi4 tri qui dinh trong bang khéng &p dung cho cac diém cit nhau clia cac cudn day
dong co.

Néu xuat hién dién ap cong hudng gilta diém ma day quén va tu dién dudc ndi v6i nhau va cac phan
kim loai dugc cach ly véi bd phan mang dién chi bang cach dién chinh thi chiéu dai dudng ro va khe hd
khong khi khéng duge nhod hon cac gia tri qui dinh d8i véi gia tri dién ap dat I1én do cong hudng, cac gia
tri nay dudc tang lén 4 mm trong truong hop cach dién tang cudng.

Kiém tra su phii hdp béng cach do.
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Dai véi dung cu c6 & cdm dién vao, thuc hién phép do véi bd ndi thich hdp cdm vao; d6i véi dung cu cb
n6i day kiéu X, thuc hién phép do v6i day dan ngudn cé dién tich mat cit 1én nhat nhu qui dinh & 25.2
va ciing thuc hién phép do khi khong cé day dan; déi véi dung cu khac, thuc hién phép do trén dung cu
dudc cung cap.

Déi véi dung cu cb day dai, thuc hién phép do véi day dai 3 dang vi tri va co cdu dude thiét ké dé thay
déi 46 cang cla day dai dudc diéu chinh dén vi tri bat Igi nhat trong dai diéu chinh clia né va ciing thuc
hién phép do véi day dai dugc thao ra.

Cac bo phan dich chuyén dudc dudc dat @ vi tri bat Igi nhat; dai 6¢c va vit co6 mi khéng tron dugc gia
thiét 1a dudc xiét chat vao vi tri bat Igi nhat.

Khe hd khéng khi gilta cac dau ndi va phan kim loai cham tdi dudc ciing dudc do vdi vit hoic dai ¢
khéng xiét 8 mitc c6 thé nhung khe hd khéng khi khéng dudc nhd hon 50 % gia tri trong Bang 10.
Khoang cach qua khe ho#c 16 trong bd phan bén ngoai cla vat liéu cach dién dugc do dén la kim loai
tiép xuc véi bé mat cham téi dugc; 14 kim loai dude dn vao trong gbc va phan tuong tu bing ngén tay
thlr nghiém tiéu chudn & Hinh 1 nhung khéng dudc 4n vao céc 6.

Néu can, luc dat vao diém bat ky trén cac day dan trdn, khéng phai cac day dan cla phan tir gia nhiét,
dén diém bat ky trén 6ng mao dan kim loai khéng dugc cach dién cla bd diéu nhiét va co cdu tuong tu
va dén phia ngoai clia vd kim loai dé c6 géng Jam gidm chiéu dai dudng ro va khe hd khéng khi trong
khi thuc hién phép do.

Bang 10 — Chiéu dai dudng ré nhoé nhat va khe hdé khdng khi nho nhat

Kich thudc tinh bang milimét

Dung cu khac
Dungcucaplll | pjan ap 1am viec | Dién ap lam viéc | Dién ap lam vige
Kivoknig:cich <130V >130 V va<250 V | >250 V va <440 V
mm Chiet | Kne ha c:fi“ Khe hé& c::.fi“ Khehd | “MeY | Knene
dudng khéng dudng khong duang khor:og dudng khong
= khi khi : khi khi
ré ro roé ro
Gilra cac bé phan mang
dién c¢6 cuc tinh khac nhau®:
- néu cb bao vé chéng dong
chit ban® 1,0 1,0 1,0 1,0 20 20 20 20
- néu khéng cé bdo vé
et O ehat b5 2,0 15 2,0 1,5 3,0 25 40 3,0
- néu cudn day dudc phu
san hodc tring men 10 1,0 15 1.5 20 20 30 30
- déi véi dién trd co hé so
nhiét d6 duong (PTC) ké ca
cac soi day dung dé ndi clia - - 1,0 1,0 1,0 1,0 - -
chung, néu c6 bao vé chéng
dong hoi 4m ho#c chat ban®
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Bang 10 (két thuc)

Dung cu khac
Dung cucdplll | pign ap lam viec | Dién ap lam viec | Dién 4p lam vige
Khoang cach <130V >130 Vva<250V | >250 Vva <440 V
mm Chidu | \hens | CMI8U | o ng | Chidu | o g | Chiu | g
dai | whong | 9 | khong | 93 | khong | L9 | knon
duéng g dudng "9 dusng 9 dudng 9
: khi khi ; khi khi
ro ro ro ro
Gilta cac bd phan mang
dién va phan kim loai qua
cach dién chinh:
- néu ¢cb bao vé chdng dong
chét ban®
*» néu bang vat liéu
adém, mica tinh khiét 1,0 1,0 1,0 1,0 2,5¢ 2,5° - -
va vat liéu tuong tu
* néu bing vat By | 45 10 15 1,0 3.0 2,5¢ - -
khac
- néu khéng c6 bao vé _ _
chéng dong chat ban 20 15 2 1.8 4a 8l
- néu cac bd phan mang
dién la cudn day dugc phu 1,0 1,0 1,5 1,5 2,0 2,0 - -
san hoac trang men
- tai ddu cla phan t& gia _ 5 i _
nhiét dang 6ng cé vé boc - L 14 0 e -
Gilra cac b phan mang
dién va bé phan kim loai
khac qua cach dién tang
cuang:
- néu bd phan mang dién la
cudén day dugc phl son
hoac trang men hodc cb - - 50 5,0 6,0 6,0 - -
bdo vé chéng dong chat
ban
- d6i véi cac bd phan mang
dién khac khéng dugc bao - - 8,0 50 8,0 8,0 - -
vé chéng dong chat ban
Gilta cac bd phan kim loai
duoc phan cach béng cach - - 25 25 4,0 4,0 - -
dién phu

* Khe hd khong khi qui dinh khéng ap dung cho khoang hd khong khi gilta ti€p diém clia co ciu khdng ché nhiét,
co céu bdo vé qua tai, co cau dbng cat cb két cdu cd khoang hd rat nhd va co cdu tuong tu, hoc khdng ap dung
cho khoang hd khong khi gilta cac phan tir mang dong dién clia cac co ciu trong d6 khe hd khong khi thay d8i
theo su di chuyén cla cuc tiép xtc.

® Néi chung, phan bén trong clia dung cu cé v& boc chéng bui thich hdp dugc xem la dugc bio vé chdng dong
chat ban, mién Ia dung cu khéng tu tao ra bui; khong yéu ciu han kin.
 Néu cac bé phan la mét khéi cimg va dugc dat bang cach duc hodc néu thiét ké c6 dang l1am cho it cé kha nang
khoang cach bi gidm do méo hoac do chuyén déng clia cac bd phan thi gia tri nay c6 thé giam dén 2,0 mm.

“ Néu cb bao vé chéng dong chat ban.

® Néu bang si, mica tinh khiét va vat liéu tuong tu, co bao vé chéng dong chat bdn,
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Luc dugc dat bang ngén tay 8 Hinh 1 va c6 gia tri bang:

— 2N, déi véi day dan tran va ddi véi 6ng mao dan khéng cé cach dién cla bd diéu nhiét va co cau
tuong tu;

- 30 N, déi vdi vo boc.
Cach do chiéu dai dudng ro va khe hd khdng khi dugc cho trong Phu luc A.

Néu dat mot tdm chdn vao gilta va néu @ trong hai bd phan khong dudc gan vdi nhau thi chiu dai
dudng ro ciing duge do qua méi ndi.

Néu dat mét tdm chan vao gitta thi khe hd khong khi dugc do qua tAm chin ho#c néu tdm chén & trong
hai bd phan cé cac bé mét ghép vi nhau nhung khong dude gan lai thi do qua méi néi.

Bai vai dung cu c6 cac bd phan co cach dién kép, trong d6 khang cé kim loai giita cach dién chinh va
cach dién phu thi thuc hién phép do nhu khi c6 I kim loai giira hai cach dién.

Khi danh gia chiéu dai dudng ro va khe hé khong khi, anh hudng clia 16p 16t cach dién cla vd boc bang
kim loai ho&c n&p kim loai cling dudc xem xét.

Phuong tién dé cé dinh dung cu vao gia dd dugc xem la cham téi dudc.

Déi véi dang dudng dan trén tAm mach in, trir tai cdc mép, gia tri trong bang giita cac bd phan ¢o cuc
tinh khac nhau c6 thé dugc gidm bét, mién la gia tri dinh clia (ng suat dién ap khong vuct qua:

- 150 V/mm véi khoang cach t6i thiéu 1a 0,2 mm néu cb bao vé chdng dong chéat ban;
- 100 V/mm véi khoang cach t6i thidu Ia 0,5 mm néu khéng cé bao vé chéng dong chét ban.
Khi cac gidi han k& trén dan dén cac gia tri cao hon cac gia tri trong bang thi ap dung gia tri trong bang.

D6i vai dién ap dinh vugt qua 50 V, chi ap dung chiéu dai dudng ro gidam bét néu chi s6 phong dién bé
mat (PTI) cha tdm mach in, do dugc theo Phu luc G, 16n hon 175.

Céac khoang cach nay cb thé dudc gidm thém mién la dung cu phi hdp véi cac yéu cau ciia Diéu 18 khi

ndi tét 1an lugt cac khoang cach nay.

Khong do chiéu dai dudng ro va khe hd khéng khi trong bd ghép néi quang néu cach dién riéng ré duoc
gan du va néu khong cd khdng khi gilta cac I6p vat liéu riéng ré.

Bai véi cac bd phan mang dién khac cuc tinh chi dudc cach ly béng cach dién chinh thi cho phép chiéu
dai dudng ro va khe hd khéng khi nhd hon céc gia tri qui dinh trong bang mién l1a dap (ng céc yéu cau
ctia Diéu 18 khi ndi tit Ian lugt chiéu dai dudng ro va khe hd khong khi nay.

28.2 DAi véi dién ap lam viéc dén va bang 130 V, khoang cach qua cach dién gilta cac phan kim loai
khéng dudc nhé hon 1,0 mm néu ching dudc phan cach bang cach dién phu va khéng dudc nhd hon
1,5 mm néu chung dudc cach ly bang cach dién ting cudng. Khi sir dung cach dién tang cudng gilta
cudn day va kim loai cham t6i dugc thi khoang cach qua cach dién khéng dude nhd hon 1, 0 mm.
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DGi véi dién ap lam viéc 16n hon 130 V dén va bing 250 V, khoang cach qua cach dién giita cac phan
kim loai khong dugc nhé hon 1,0 mm néu ching dugc phan cach bang cach dién phu va khdng dugc
nhd hon 2,0 mm néu chiing dudc phan cach bang cach dién tang cuong.

Khéng ap dung yéu cau nay néu cach dién dugc @it vao d dang 1a méng, khong phai |a mica ho&c vat

lidu cé vay tuong tu va:

—  d6i véi cach dién phu, gdm it nhat hai 16p, véi diéu kién la mét 16p bat ky chiu dugc thir nghiém do
bén dién dudc qui dinh déi véi cach dién phy;

_  d8i v6i cach dién tang cudng, gém it nhét 1a ba 18p, vi diéu kién la khi hai I6p bat ky chiu dugc dat
tiép xtc véi nhau thi chiu dugc thir nghiém d6 bén dién dudc qui dinh d6i vi cach dién tang cudng.

Pien ap thir nghiém dugc dat gilta cac bé mat phia ngoai clia I6p cach dién hoac clia hai l&p cach dién,

néu thudc ddi tugng ap dung.

Ngoai ra, khéng ap dung yéu cau nay néu cach dién phu ho#c cach dién tang cudng la khong cham téi

duoc va dap (g mot trong cac diéu kién sau:

~ néu do tang nhiét 16n nhat xac dinh trong thir nghiém & Diéu 12 khong vuot qua gia tri cho phép qui
dinh 4 12.5;

— sau khi dugc 8n dinh trong bay ngay (168 h) trong 16 c6 nhiét 46 dugc duy tri 16n hon 50 °C so véi
d6 tang nhiét 16n nhat xac dinh dudc trong cac thif nghiém 3 Diéu 12, cach dién van chiu dugc thir
nghiém do bén dién & Diéu 15, thir nghiém nay dudc thuc hién trén cach dién 8 ca nhiét dé trong lo
Ian xdp xi nhiét dé phong.

Yéu cdu nay khéng ham y réng khoang cach qui dinh chi do qua cach dién ran; khoang cach c6 thé
gdm chiéu day clia cach dién ran cong véi mét hodc nhiéu Idp khéng khi.

Kiém tra su phit hop bang cach xem xét va béng phép do.

D6i véi bd ghép ndi quang, qui trinh n dinh dugc thyc hién & nhiét do 16n hon 50 °C so vdi do tang
nhiét 16n nhét do dudc trén bd ghép ndi quang trong thir nghiém & Diéu 12 va Diéu 18, bé ghép ndi
quang dudc cho lam viéc trong céc diéu kién nang né nhat co thé xay ra trong céc thif nghiém d6.

29 Kha ning chiu nhiét, chay va phéng dién bé mit
CHU THICH: Phu luc J néu cach chon va trinh tu clia cac thif nghiém & diéu nay.

29.1 Cac bd phan bén ngoai bang vat liéu phi kim loai, cac phan béng vat liéu cach dién dd cac bd
phan mang dién k& ca cac méi néi va cac bd phan bang vat liéu nhya nhiét déo tao nén cach dién phu
ho#c cach dién tang cuong, ma néu nhu b hong cé thé khién cho dung cu khong pha hgp véi tiéu
chuan nay, phai cé di kha nang chiu nhiét.
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Kiém tra su phu hgp bing cach ap dung thir nghiém ép vién bi 1én cac phan c6 lién quan, dugc thuc
hién véi trang bi thé hién trén Hinh 5.

Trude khi bat dau thir nghiém, bd phan nay dugc duy tri trong 24 h trong khéng khi cé nhiét d tir 15 °C
dén 35 °C va dé 8m tuong dai tir 45 % dén 75 %.

BO phan nay dugc d6 sao cho bé mét bén trén clia né ndm ngang va phan hinh céu cla trang bi dugc
ép vao bé mat nay vdi luc bang 20 N. Chiéu day clia phan chiu thir nghiém phai t6i thidu la 2,5 mm.

Chiéu day yéu cau c6 thé cé dugc bing cach sir dung hai hoc nhiéu phan ciia bé phan.

Thir nghiém dudc thuc hién trong i gia nhiét & nhiét d6 (40 + 2) °C cong véi do tang nhiét I6n nhat dugc
xac dinh trong qua trinh thir nghiém ctia Diéu 12, nhung it nhat phai bang:

- (75 +2)°C d6i v6i cac bd phan bén ngoai;
- (125 + 2) °C d6i v@i cac bd phan gilf cac bd phan mang dién & ding vi tri.
Trudc khi bat dau thir nghiém, trang bi thir nghiém dudc dua vé nhiét d6 xac dinh & trén.

Sau 1 h, ldy trang bi ra va bé phan nay dugc nhing ngay vao nudc lanh dé dudc lam mat vé nhiét do
phong trong vong 10 s. Budng kinh ciia vét 1om khdng dudc vuat qua 2 mm.

Déi vai vat da cudn day, chi cac bd phan da hoac gilr ddu ndi hosic dau c6t ding vi tri méi phai chiu thir
nghiém nay.

Néu khong c6 qui dinh khac, cac bo phan lam viéc d dién ap cyc thap an toan khéng vuot qua 24 V
khéng dugc xem la bé phan mang dién.

Thir nghiém khong thuc hién déi vi cac bd phan bang vat liéu gém.

29.2 Céac bd phan bang vat liéu phi kim loai phai cé kha ning chiu méi chay va Iira lan ra.

Yéu cau nay khong ap dung cho cac chi tiét trang tri, nm va cac bo phan khac it cé kha nang bi méi
chay hoac lan truyén Ifa bat nguén tir bén trong dung cu.

Kiém tra su phu hgp béing cach cho cac bd phan bing vat lidu phi kim loai chiu thit nghiém sai day
néng do theo IEC 60695-2-11, dudc tién hanh 3 550 °C.

Thif nghiém sgi day néng dé khdng dugc thuc hién trén cac bé phan bang vat liéu dugc phan loai it nhat
la HB40 theo IEC 60695-11-10, vdi diéu kién la mau thir nghiém khong day hon bd phan lién quan.

Cac bé phan khéng thé thuc hién thir nghiém sdi day néng dd, nhir 1a cac bd phan dugc lam tir vat liéu
mém hoac vat liéu bot, phai dap (mg dugc cac yéu cadu qui dinh trong ISO 9772 ddi véi vat liéu cap
HBF, mau thir nghiém nay khéng day hon bé phan lién quan,

29.3 Vat liéu cach dién, qua né co thé xuéat hién tuyén phong dién bé mat phai cé di kha nang chiu
phéng dién bé mat, c6 tinh dén mifc khc nghiét clia cac diéu kién lam viéc ciia né.
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Dong dién phéng dién bé mat co thé xuat hién:

- gilra cac bé phan mang dién khac cuc tinh;

- gilta cac bd phan mang dién va phan kim loai néi dat;
~ qua vat liéu cach dién clia c8 gbp va ndp chdi than.

Tét ca cac dung cu dudc xem la lam viéc 8 ché dd binh thudng trir khi dugc chi ra khac trong IEC
60745-2 lién quan.

Déi vdi cac bé phan bang vat liéu cach dién dugc sl dung trong cac diéu kién lam viéc nang né hosc
rat nang né, kiém tra su phi hgp bang thir nghiém chiu phéng dién bé mat dugc dé cap trong Phu
luc G.

Dai vdi cac bd phan bang vat liéu cach dién duge sir dung & diéu kién 1am viéc binh thudng va cac bd
phan bang vat liéu gém, khéng can thuc hién thir nghiém phéng dién bé mat.

Dai vdi cac bd phan bang vat liéu cach dién duge sir dung trong cac diéu kién lam viéc nang né, dién
ap thir nghiém 1a 175 V. Néu mau khéng chiu duge thir nghiém nay va c6 nguy cd khac ngoai nguy ca
chay thi cac boé phan bao quanh phai chiu thir nghiém ngon Ilfa hinh kim dugc dé cap & Phu luc F.

D6i véi cac bd phan bang vat liéu cach dién duge sir dung trong cac diéu kién lam viéc rat ning né,
dién ap thir nghiém la 250 V. Néu mau khéng chiu dugc thir nghiém nay nhung chiu dugc thir nghiém
véi dién ap 175 V va khong cb nguy cd khac ngoai nguy cd chay thi cac bd phan bao quanh phai chiu
th{r nghiém ngon Ira hinh kim dugc dé cap & Phu luc F.

Thir nghiém ngon Ira hinh kim dugc thuc hién trén tat ca cac bd phan bing vat liéu phi kim loai ndm
trong pham vi 50 mm tinh tir vi tri bat ky cé thé xuét hién tuyén phéng dién bé mat, trir khi cac bd phan
nay dudc che chan véi tuyén phong dién d6 bang tdm chén riéng hosc vo boc, trong trudng hap nay,
tdm chin ho#c vo boc phai chiu thif nghiém ngon Ita hinh kim.

30 Kha ning chdng gi

30.1 Céac bd phan bang sat, ma néu bi gi ¢ thé khién dung cu khéng phu hdp vdi tiéu chudn nay, thi
phai duge bao vé di dé chéng gi.

Kiém tra sy phii hgp bang thir nghiém sau:

Loai bd dau ma ra khoi cac bd phan can thit nghiém bang cach ngam ching trong chét tdy dau md
thich hgp trong 10 min.

Sau dé, cac bd phan dugc ngdm 10 min trong dung dich amoni clorua trong nuéc & nhiét do (20 + 5) °C.

Khéng lam khé nhung sau khi vdy hét cac giot nudc, cac bd phan nay dugc dat 10 min trong hop cb
chita khdng khi bao hoa hoi m & nhiét dé (20 + 5) °C.
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Sau khi cac bé phan nay dugc lam kho 10 min trong ti gia nhiét 3 nhiét do (100 + 5) °C, bé mat cia
chung phai khéng bi gi.

Khi sir dung chét 16ng qui dinh cho thif nghiém nay, can c6 dl phong ngifa d& ngan ngifa hit phai hoi
chat long.

Cac vét gi trén cac gd sac va mang mdng nga vang c6 thé lau di dudc thi dudc bd qua.

D6i véi 16 xo nhd kidu xon 6¢ va chi tiét tuong tu va doi véi cac bd phan c6 thé bi mai mon, 18p dau mé
c6 thé cung cép di bao vé chéng gi. Cac bd phan nay chi phai chiu thir nghiém nay néu c6 nghi ngd vé
tinh hiéu qua clia mang dau ma va thif nghiém dugc thuc hién ma khdng loai bé trudc dau ma.

31 Bifc xa, tinh doc hai va cac nguy hiém tudng ty

31.1  Dung cu khong dugc phat ra bifc xa cé hai hodc gay nguy hiém doc hai hoac cac nguy hiém
tuong tu.

Kiém tra su phii hdp bang thir nghiém.
CHU THICH: Cac thit nghiém duoc néu trong IEC 60745-2 khi can thiét.

31.2 Né&u dung cu I&p thiét bi laze dé chi ra dudng cat hoac tuong tu thi thiét bi laze phai la cép Il hodc
thap hon, theo IEC 60825-1.

Kiém tra su phit hgp bang cach xem xét.
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Kich thudc thdng tinh b&ng milimét

Mat cat A-A
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|- g Mat cét B-B ~§~
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=-=f|l< e

Rszzoos_/

Vat liéu; kim loai, trif khi cé qui dinh khac. Chu giai
Dung sai kich thuéc chua qui dinh dung sai: A Tay cdm F Vattat ca cac canh séc
gbe: 0/-10' B T&m chan G Choém ciu
kich thudc thang: C Vatligucachdién H Hinh try
dén 25 mm: 0/-0,05 D M&inégi
ién hon 25 mm: 0,2 E Matchan

Ca hai méi ni phai cho phép chuyén déng trong cing mot mat phéng va cling chiéu qua gbc 90° véi dung sai 0'
dén +10',

Hinh 1 — Ngén tay thir nghiém tiéu chuan

92



TCVN 7996-1 : 2009

Kich thuéc tinh bang milimét
20 4 163,
8

o: "ng
S o g °

S T = =

s
Hinh 2 - Truc thir nghiém
T,
7k d }3

. 4

Chu giai

Mach dién Hinh 10 d8i véi déng hd do dong dién ro

Cd c8u d6ng ¢t nguén 1u6i clia san pham can thif nghiém
B& phan cham téi duge

Phan kim loai khéng cham téi dugc

Cach dién chinh

Cach dién phu

Cach dién tang cudng

Cach dién kép

O U h WN =m0

Hinh 3 - So dé mach dién dé do dong dién ro tai nhiét do lam viéc doi véi
dau ndi mat pha va dung cu ba pha thich hop véi nguén mét pha
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1t !

‘o/c—
T o
L Is

Cha giai

Mach dién Hinh 10 déi vi ddng hé do dong dién rd
B phén cham t6i dudc

Phan kim loai khéng cham tdi duogc

Cach dién chinh

Cach dién phu

Ngubén ba pha

Céach dién kép

o b WN = 0O

Hinh 4 - So dé mach dién dé do déng dién ro tai nhiét do lam vigc d8i v6i ddu ndi ba pha

Chu giai
A Chdém ciu
B Mau

Hinh 5 — Trang bi thir nghiém ép vién bi
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l
o

am _
- 3
Bé phan clia dung cu lam bang vat liéu Mét trong cac mé kep dugc c8
cach dién va cé hinh dang sao cho ¢ thé dinh vao dung cu

thay rd né la mét phan cla kep day

Két cau dugc chdp nhan

Cac vit xuyén qua 16 c6 ren ndm trong dung cu (ho3c céc vit xuyén qua 15 hd trong dung cu va dugdc
xiét bang dai 6c) déu khong dugc chép nhan.

Két cau khong dugc chap nhan

Hinh 6 — So dé thé hién cd cau chin day
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Chu gidi
A B6 phan cung cip ndi 44t lién tuc
B B6 phan tao ho#c truyén Iuc ép tiép xuc

Hinh 8 — Vi du vé cac bd phan clia ddu néi dat
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Chu gidi

O MmO O W

@

- - 4 - = e— = — -

Truc l3c

Khung lac

Déi trong

Mau

T&m d8 diéu chinh dugc
Céng xon diéu chinh dugc
Tai

Hinh 8 — Thiét bj thir nghiém udn
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Dong dién cham c6 suf cd

n {nhan/tac dung)
Rs cs = U? o
. = oo (gia tri dinh)
Dau néi thlr nghiém b
B] Ry ﬂ] U, -L C, (U,
A T 1

Rs 1500 0 R, 10 000 Q
Rg 500 Q c, 0,022 pF
Cs 0.22 pF

Hinh 10 — Mach dién dung dé do dong dién ro

i O
czlnggu gg’p % P_‘_<D %

A va B 1a cac diém gén nhat v&i ngudn cung cap & dé cong suét I6n nhat phan phdi dén tai bén ngoai khdng vuot
qua 15 W. Pay la cac diém cdéng suét nhd.

D la diém xa nhét véi ngudn cung cédp & dé cdng suét I6n nhat phan phdi dén tai bén ngoai I6n hon 15 W.
Diém A va B ndi tit doc lap véi C.
Diéu kién su c6 tir a) dén f) qui dinh & 18.10.2 &p dung riéng cho Z,, Z,, Z,, Z,, V& Z, trong trung hop thudc ddi

tuong ap dung.

Hinh 11 - Vi du vé mach dién t{r cé cac diém céng suat nho
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Phu luc A
(qui dinh)

Po chiéu dai dudng ré va khe hd khéng khi

A.1 Do chiéu dai dudng ré va khe hd khéng khi

Phuong phap do chiéu dai dudng ro va khe hd khang khi qui dinh & 28.1 dugc chi ra trong cac trudng
hop tir 1 dén 10 (xem Hinh A.1).

Céac truong hop nay khéng phan biét gilta khe hd va ranh hodc giita cac loai cach dién.

Cé cac gia thiét dudi day:

céc ranh co thé cb cac canh song song, hep dan vao hoac rong dan ra.

—  cac ranh bat ky c6 cac canh réng dan ra, chiéu réng nho nhat 16n hon 0,25 mm, d6 sau I6n hon
1,5 mm va chiéu réng & day 16n hon ho#c bang 1 mm, dudc xem [a khe hd khong khi ma qua né
khéng cé chiéu dai dudng ro (trudng hop 8);

— cac goc bat ky, k& ca géc nhd hon 80°, dugc gia thiét 1a ndi bac cau bang tuyén cach dién réng
1 mm (0,25 mm trong trudng hop khong cé bui), di chuyén tdi vi tri bat Ioi nhat.

— trong trudng hop khoadng cach qua dinh ranh 1a 1 mm (0,25 mm trong trudng hop khéng cb bui)
hoac 16n hdn, khong cé chiéu dai dudng rd qua khe hd khdng khi (trudng hop 2);

— chiéu dai dudng rd va khe hd khéng khi do dugc giita cac phan dich chuyén tuong d6i véi nhau
dudc do khi cac phan nay & vi tri tinh tai bat Igi nhat clia chung;

—  tat ca cac khe hd khéng khi chiéu rong nhdé hon 1 mm (0,25 mm trong trudng hop khdng cé bui)
dudc bod qua khi tinh téng khe hd khong khi.
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Diéu kién: Tuyén can xem xét gém cac ranh cb cac canh song song hoac hep dan vao c6 d6 sau va chiéu rong
khéng qua 1 mm.

Qui tic: Chiéu dai dudng ro va khe hd khong khi dudc do truc tiép qua ranh nhu trén hinh.

Truéng hgp 1

NN 9.0 9@,
0 000’.&q&¢§%

2070 %0 %0 T b
900020 %0 %0 %0 % % % %%

Diéu kién: Tuyén can xem xét gém cac ranh c6 canh song song cb d6 sau bat ky va c6 chiéu réng I6n hon hodc
bang 1 mm.

Qui tic: Khe hé khéng khi la khoang cach theo duding thang. Chiéu dai dudng ro theo dudng vién cla ranh.

Truéng hgp 2

1mm

90w
gRRIBK

Piéu kién: Tuyén cdn xem xét gém cac ranh dang chir V ¢6 géc bén trong nhé hon 80° va chiéu réng 16n hon
1 mm.

Qui tac: Khe hé khdng khi la khoang cach theo duding théng. Chiéu dai duong ro theo duang vién clia ranh nhung
day ranh dugc "néi tat" bang tuyén 1 mm (0,25 mm dbi vdi cac trudng hop khéng cb bui)

Trudng hgp 3

Khe hd khéng khi

ressseneenes Chigy dai dudng rd

Hinh A.1a — Khe hd khéng khi dai véi ranh cé canh song song va ranh hinh chir V
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- “‘ "- .
"’6""’6”0:’."0‘0""6’
Diéu kién: Tuyén can xem xét gédm cac gan.

Qui tac: Khe hé khéng khi 1a dudng thing ngén nhat qua dinh gan. Chiéu dai dudng ro theo dudng vién ciia gan.

Trudng hgp 4

<1mm l-_ <1mm

K y

Diéu kién: Tuyén can xem xét gdm ché néi khéng dugc gén kin ¢6 cac ranh ¢ 6 rong nhd hon 1 mm & mbi phia
(0,25 mm d6i véi cac trudng hap khéng co bui),

Qui tic: Khe hd khéng khi va chiéu dai dudng ré |a khoang cach theo duding thing nhu chi ra trén hinh.

Trudng hgp 5

Diéu kién: Tuyén can xem xét gdm chd ndi khéng dugc gan kin c6 cac ranh ¢ do rong Ion hon hoic bing 1 mm &
méi phia.

Qui tac: Khe hd khdng khi 1a khoang cach theo dudng thdng. Chiéu dai dudng ro theo dudng vién clia cac ranh.

Truéng hgp 6
e Khe h& khng khi
EaNsRENREREY Chléu dél aue’ngrb

Hinh A.1b — Khe hd khang khi doi véi gan va ché néi khong dudc gén kin cé ranh
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z 1tmm <1 mm

X %
Piéu kién: Tuyén can xem xét gdm chd ndi khéng dugc gén kin cé ranh vé& mét phia cd ranh chiéu réng nhd hon
1 mm va phia con lai ¢6 ranh chidu réng I6n hon hodc bang 1 mm.

Qui tic: Khe hd khang khi va chiéu dai duéng rd nhu chi ra trén hinh.

Trudng hgp 7

>0.25 mm

1,5 mm

=1 mm |

Pidu kién: Tuy&n cin xem xét gdm ranh cb canh réng dén ra, d6 sau I8n hon hodc bing 1,5 mm va chiéu réng 6n
hon ho#c bang 0,25 mm & phan hep nhat va 16n hon ho&c bang 1 mm & day.

Qui tic: Khe hd khong khi 1a khodng cach theo duong thang. Chiéu dai dudng ro theo dudng vién clia ranh.
Truong hop 3 cling ap dung cho cac géc bén trong néu ching nhd hon 80°.
Truong hop 8

e Khe h& khéng khi
EsassEnEEEEE Ch'é‘u dai dwng l‘b

Hinh A.1c — Khe hd khéng khi d8i véi chd néi khong dugc gén kin va ranh cé canh rong dén ra
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Khe hd gilta ma vit va vach cta héc qua hep nén khong cén tinh dén.

Trudng hgp 9

Khe hé gilta ma vit va vach clia héc dl rong dé tinh dén.

Truong hgp 10

Khe hé khong khi

nnnnnnnnnnnn Ch'é‘u dél dl.!'ﬁng ro

Hinh A.1d — Khe hd khéng khi giira vach va vit
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Phu luc B
(qui dinh)

Dong co khong dugc cach ly véi ngudn ludi va cé cach dién chinh khong dugc
thiét k& dé lam viéc & dién ap danh dinh cla dung cu

B.1 Pham vi ap dung

B.1.1 Phu luc nay ap dung cho cac dong cd co dién ap lam viéc khong lén hdn 42 V, khéng dugc cach
ly véi ngudn Iudi va c6 cach dién chinh khong dugc thiét ké dé lam viéc & dién 4p danh dinh cda dung

cu.

Ap dung tat ca cac diéu cha tiéu chudn nay cho loai déng cd nay trir khi ¢é qui dinh khac trong Phu luc

nay.

B.9 Bao vé chéng cham vao bd phian mang dién

B.9.1

Cac phan kim loai clia ddng co dudc xem la cac bd phan mang dién dé tran.

B.12 Phat nong

B.12.3 Xac dinh do tang nhiét cla than déng cd thay vi xac dinh do tang nhiét cla cudn day.

B.12.5 D6 tang nhiét clia than dong co trong trudng hop né tiép xic vdi vat liéu cach dién khéng duoc
vugt qua gia tri chi ra trong Bang 1 ddi véi vat liéu cach dién lién quan.

B.15 D& bén dién

B.15.3 Cach dién giira cac bd phan mang dién cla déng co va cac phan kim loai khac clia né khéng
phai chiu thif nghiém nay.

B.18 Hoat dong khong binh thuong

B.18.1 Khong thuc hién thir nghiém & 18.7.

Dung cu phai chiu thém thir nghiém & B.18.201.
B.18.201 Dung cu lam viéc & dién ap danh dinh véi méi diéu kién su cd sau:
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~  néi tat cac dau ndi cla dong co, ké ca tu dién I4p trong mach déng cd:
— hd mach nguén cung cap cho dong co:

~ hdmach dién trd sun bat ky trong khi déng ca hoat déng.

Chi mé phong mét diéu kién su 6 tai mét thai diém, cac thir nghiém dudc tién hanh 1n luot.

B.21 Két ciu

B.21.201  BGi v6i dung cu cdp | c6 13p déng co dudc cap dién bang mach chinh hwu, mach dién mot
chiéu phai dugc cach ly véi cac bd phan cham t6i dugc clia dung cu bang cach dién kép hodc cach dién
tang cudng.

Kiém tra sif phi hop biing cac thir nghiém qui dinh cho cach dién kép va cach dién tang cudng.
B.28 Chiéu dai dudng ro, khe hd khéng khi va khoang cach qua cach dién

B.28.1

Gia tri qui dinh trong Bang 10 khéng &p dung cho khoang cach giita cac bd phan mang dién clia déng
cd va phan kim loai khac.

Mach dién song song Mach dién nédi ti€p

o .
—

» .
[ R T pupm—— }

Linh kién
——  day ndi ban diu
-~~~ noitit
= hd mach
ndi tat cac dau néi clia déng co
ndi tat cac dau ndi cha bé chinh luu
h& mach nguén cung cdp cho déng ca

OO0 o >

hd mach dién trd sun

Hinh B.1 - M phéng cac diéu kién su cé
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Phu luc D

Pé tréng

Phu luc E

Peé tréng

Phu luc H
Dé tréng
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Phuluc F
(qui dinh)

Thi nghiém ngon Itra hinh kim

Thif nghiém ngon Iifa hinh kim dudc thuc hién theo IEC 60695-11-5.

Trong tiéu chuan nay, ap dung cac sita ddi cho cac diéu clia IEC 60698-11-5 dudi day.

5 Mb ta trang bi thit nghiém

5.4 Ldp quidinh

Thay doan thit nhat bang:

Trong trudng hgp phan tif chay hoac nong dd cé thé rai tir miu 1én bé mat bén ngoai ndm phia dudi
dung cuy, thir nghiém dugc thuc hién vdi mot tdm gb théng tring day x&p xi 10 mm va dugc phi mét I16p
gidy ban, dat  khodng cach 200 mm + 5 mm bén duéi vi tri d&t ngon Ira thir nghiém vao mau. Néu
dung cu dugc thir nghiém toan bé thi né dugc dat & tu thé sir dung binh thudng & trén tam gb théng da
phG mét 1dp gidy ban.

7 Mirc khic nghiét

Khoang thai gian dat ngon Ira thr nghiém 1a 30 s.

9 Qui trinh thif nghiém

Thay néi dung ctia 9.3 bang:

9.3 S& lugng mau thir nghiém

Thif nghiém dugc thuc hién trén mét mau. Néu mau nay khéng chiu dudgc thir nghiém nay thi cé thé lam
lai thir nghiém trén hai mau khac, khi d6 ca hai mau phai chiu dugc thr nghiém nay.

11 DPanh gia két qua thir nghiém

Bé sung:

Khi sif dung |18p gidy ban, khéng dugc xay ra méi chay gidy ban ho#c lam chay xém tam gb théng; B
qua su bac mau khéng dang ké cta tdm gb thong.
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Phu luc G
(qui dinh)

Thir nghiém chiu phéng dién bé mat

Thir nghiém chiu phéng dién bé mat duge thuc hién theo IEC 60112.

Trong tiéu chudn nay, ap dung cac sifa déi cho cac diéu clia IEC 60112 dudi day.

5 Mau thit nghiém

Khéng ap dung doan thif hai sau cha thich 2.

7 Trang bi thir nghiém

S{r dung dung dich thif nghiém Amé ta d 7.3.

8 Qui trinh thir nghiém cd ban

bién ap thir nghiém dugc dé cap ¢ 8.2 dugc diéu chinh dén 175 V hozc 250 V, néu thich hdp.

9 Xac dinh su dn mon

Khéng ap dung diéu nay.

10 Xac dinh chi sé chiu phéng dién bé mat (PTI)

S6 lugng mau la nam mau.

11 Xac dinh chi sé phéng dién bé mit tuong déi (CTI)

Khéng ap dung diéu nay.
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Phu luc |
(qui dinh)

Thiét bi déng cat

Thiét bi dong cat dugc thir nghiém véi dung cu phai phit hgp vdi tiéu chudn nay va cac diéu dudi day
clia IEC 61058-1, cé stra ddi.

Trir khi c6 qui dinh khac, thit nghiém dugc tién hanh trén thiét bj dong ct 13p trong dung cu. Trudc khi
thir nghiém, thiét bi dong cat dugc thao tac khong tai 20 Ian.
8 Ghi nhan va tai liéu

Khéng yéu cau ghi nhan thiét bi dong cat, trir thiét bi déng cat két hop phai dugc ghi nhan tén cia nha
ché tao ho#c thuong hiéu va kiéu tham chiéu.

CHU THICH: Theo IEC 61058-1, thiét bi dong cat két hgp cé thé thir nghiém riéng khéng cuing dung cu.

13 Cd cau truyén dong

Ap dung diéu nay.

CHU THICH: Céc thir nghiém nay cé thé thuc hién trén mau riéng ré.

15 Dién trd cach dién va do bén dién

15.1 Thiét bi dong cit phai c6 di do bén dién.

Kiém tra sy phii hop bang thir nghiém & 15.3, thir nghiém dudc thuc hién ngay sau thir nghiém & 14.3

cla tiéu chuén nay.
D6 véi thiét bi dong cét kidu ca khi, chi thuc hién thlr nghiém qua cach ly hoan toan va cach ly rét nhd.

D3&i vdi thiét bi déng cét kiéu dién tir, chi thuc hién thir nghiém qua cach ly hoan toan va cach ly rat nho
trén thiét bi dong cat dién tir c6 thiét bi déng cit co khi nSi néi tiép véi thiét bi déng cit ban dan.

Dai vai thiét bj dong cat kiéu dién tlr, khong thuc hién thir nghiém qua tré khang bao vé va cac cuc dudc
ndi véi nhau bdi cac linh kién.

15.2 Khong ap dung diéu nay.
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17 Do bén

17.1.1 B8 sung:

Thiét bj dong cét trong dung cu dudc xem Ia phi hop véi tai qui dinh da cong bé.

17.1.2 Trinh tu thir nghiém ddi vai tat ca cac thiét bj dong cat trir thiét bi dong cat dién tlr nhu sau:
—  thirnghiém & téc do dudc gia téc nhu qui dinh & 17.2.4.4;

~ thir nghiém d6 tang nhiét theo 16.2, tuy nhién thir nghiém dd tang nhiét & cac dau ndi dudc tién
hanh & dong dién danh dinh va nhiét dé méi trudng la 25 °C + 10°C;

_  thir nghiém d bén dién méi theo 15.3, tuy nhién cac mau khéng phai chiu xi ly &m trudc khi dat
dién ap thir nghiém. Dién ap thit nghiém phai la 75 % dién ap thir nghiém tuong (mg qui dinh trong
15.3.

17.2.1.1 Thiét bi déng cit phai mang tai & dién ap danh dinh trong cac diéu kién xay ra cho dung cu.
Mach dién va cuc tiép xtic khéng dy kién sl dung cho tai bén ngoai dugc cho lam viéc véi tai chi dinh.

Khéng can thuc hién cac thlr nghiém dé bén dién cho thiét bi dong cét dung cho tai 20 mA nhu phén
loai 67.1.2.6.

CHU THICH: D8i véi 1ai 1a béng dén qui dinh, mau nén dugc lam viéc véi cac tai dugc sif dung trong finh vuc nay
ma khéng phai tai gid. Co thé lam mat cudng b tai [a béng dén qui dinh d€ dm bao dién trd ngudi ddi véi timg
chu ky lam viéc va giam bét thai gian thir nghiém.

DGi véi thiét bi déng ct dién tlr, mach dién thir nghiém nhur chi ra trong Hinh 19. Tai cong b phai dugc
dat & dién ap danh dinh trude khi thiét bi dong cét dién tir dudc gai vao mach dién.

17.2.1.2 Khoéng ap dung diéu nay.

17.2.2.1 T4t ca cac thir nghiém dugc thuc hién d (25 + 10) °C.
17.2.3.1 Khéng ap dung diém a) va b).

17.2.3.3 Khéng ap dung diéu nay.

17.2.3.4.2 Khéng ap dung diéu nay.

17.2.3.4.3 Khong ap dung diéu nay.

17.2.4.1 Khéng ap dung diéu nay.
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17.2.4.2 Khong ap dung diéu nay.
17.2.4.3 Khong ap dung diéu nay.

17.2.4.4 Thu nghiém & téc do dugc gia toc (TC4)

DBi vi t4t ca cac thiét bi déng cAt trir thiét bi déng cét dién tr, diéu kién vé dién 1a cac didu kién dugc
qui dinh 4 17.2.1.

D4i véi thiét bi dong cat dién tir, diéu kién vé dién la cac diéu kién dugc qui dinh trong Bang 15.
Diéu kién vé nhiét Ia cac diéu kién dudc qui dinh & 17.2.2.
Téng s6 lan thao tac phai la 50 000.

Phuong phap thao tac la phuong phap dudc qui dinh d8i véi téc dd dudc gia téc & 17.2.3.

17.2.4.9 Khéng ap dung diéu nay.

20 Khe hd khéng khi, chiéu dai dudng ro, cach dién ran va I8p pht cta cac bd phan lép
rap tam mach in cing

Diéu nay ap dung cho khe h& khong khi va chiéu dai dudng ro chi déi véi cac bd phan mang dién cb
dién thé khac nhau, ddi v6i cach dién chifc n&ng va qua céach ly hoan toan va cach ly rat nhd.
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Phu luc J
(tham khao)
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Lua chon va trinh tu cac thir nghiém & Diéu 29

Kha ning chiu nhiét va chiu chay

B6 phan bén ngoai B6 phan béing vat liéu Vat liéu nhia nhiét déo Céc bd phan khéac bing
bng vat ligu cach dién dd bo phan cung cdp cach dién phu . vat liéu phi kim loai
phi kim loai mang dién, k& ca méi ngi | | hodc cach dién tang cutng

Thif nghiém ép vién bi Thif nghiém ép vién bi Thir nghiém ép vién bi Thif nghiém ép vién bi
275°C 2125°C ATmax + 40°C ’ .
(29.1) (29.1) (29.1) Khéng cb yéu cau

|

Thir nghiém sgi day
néng dd & 550 °C
|IEC 60695-2-11
(29.2)

Kha ning chju phéng dién bé mit

| Dung

w |

Diéu kién lam viéc
binh thudng

Khéng thif nghiém
phéng dién bé mat

Diéu kién 1am viéc
ning né

Thir nghiém phong dién
bé matd 175 V
Phuluc G

Khong dat
thir nghiém

|

Diéu kién lam viéc

rét nang né

Thir nghiém phéng dién
b& mat 4 250 V
Phu luc G

Khéng dat
thir nghiém

Thir nghiém phéng dién

bé mat & 175 V, Phu luc G

Pat

Thif nghiém
ngon lifa hinh kim

Phu luc F

trén cac phén xung quanh

thir nghiém
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Phu luc K
(qui dinh)

Dung cu dudc cap dién bdng acqui va dan acqui

K.1 Pham vi ap dung

Phu luc nay ap dung cho dung cu truyén déng béing déng co hosc dung cu dugc truyén déng b&ng nam
cham dugc cép dién bang acqui nap lai dudc va cac dan acqui dung cho cac dung cu nay. Phy luc nay
ap dung cho cac dung cu cb I13p dan acqui thao ra dugc, dan acqui I3p lién va dan acqui riéng ré. Dién
ap danh dinh I6n nhét d6i vdi dung cu va dan acqui la 75 V mét chiéu.

Dung cu dugc céap dién bang acqui dugc dé cap trong phu luc nay khéng dudc xem la dung cu cép |,
cép Il hoac cap Il va do dé, khdng ddi hdi phai cé cach dién chinh, cach dién phu hoac cach dién ting
cuong. Nguy cd dién giat dugc xem 1a chi cé gilta cac bd phan c6 cuc tinh khac nhau.

Dan acqui dung cho cac dung cu dugc dé cap trong phu luc nay dudc thiét k& dé nap bing bd nap
khéng c6 cach ly phai dudc danh gia theo phu luc va tiéu chuén nay. Khi danh gia dan acqui dé bao vé
chéng dién giét, chiéu dai dudng rd, khe hd khdng khi va khoang cach qua cach dién, dan acqui phai
dugce 13p véi bd nap du kién.

Ap dung t&t ca cac diéu cla tidu chudn trir khi c6 qui dinh khac trong phu luc nay. Néu diéu nao dugc

néu trong phu luc nay thi cac yéu cau dé thay thé cho cac yéu cau cla tiéu chudn.

Di véi cac dung cu duge dé cap trong phu luc nay, thuat ngir "co ciu déng cit nguén IuGi" khi xu&t
hién trong tiéu chudn nay thi dugc hiéu la dé cap dén cd ciu déng cit nguén ciia dung cu hoat déng
nhd acqui.

Phu luc nay khéng du kién ap dung cho cac dung cu sif dung acqui muc dich chung do ngudi str dung
l&p dat va chi riéng phu luc nay thi khong dii d& dam bao réing tat ca cac nguy co dugc xem xét cho cac
dan acqui clia cac san pham.

Phu luc nay khong ap dung cho bd nap acqui dudc dé cap trong TCVN 5699-2-29 (IEC 60335-2-29).

K.2 Tailiéu vién dan

Ap dung diéu nay, ngoai ra con:

Tai liéu vién dan bé sung:

IEC 61558-2-6: 1997, Safety of power transformers, power supply units and similar — Part 2: Particular

requirements for safety isolating transformers for general use (An toan ddi véi may bién 4p dién Iuc,
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kh&i nguén dién va tuong tu — Phan 2: Yéu cau cu thé ddi véi may bién ap cach ly an toan dung cho
muc dich chung)

K.3 Thuét ngir va dinh nghia

Trong phu luc nay, ap dung cac dinh nghia dudi day.

K.3.201
Dan acqui (battery pack)
Bb gdm cé mét hoc nhiéu ngan acqui dugc thiét ké dé cung cip dong dién cho dung cu.

K.3.201.1

Dan acqui thao ra dudc (detachable battery pack)

Dan acqui dudc chita trong mét vé boc riéng ré véi dung cu dude cap dién bang acqui va dudc thiét ké
dé& thao ra khoi dung cu khi nap dién.

K.3.201.2

Dan acqui l3p lién (integral battery pack)

Dan acqui dugc chifa trong dung cu dugc cap dién bang acqui va khéng thao ra dugc khdi dung cu nay
khi nap dién. Dan acqui chi dugc théo ra khdi dung cu dugdc cép dién bang acqui khi loai bd hoac tai
ché dugc xem la dan acqui I3p fién.

K.3.201.3

Dan acqui riéng ré (separable battery pack)

Dan acqui dugc chita trong mdt vé boc riéng ré véi dung cu dugc cap dién b&ing acqui va dugc ndi vai
dung cu nay béng day dan.

K.3.202

Dan acqui dugc nap ddy (fully charged battery pack)

Dan acqui da qua it nhat hai chu ky phong dién va nap dién vai thaoi gian nghi it nhat 2 h sau méi chu ky
theo hudng dan ciia nha ché tao.

K.3.203

Ngudn khéng cach ly (non-isolated source)

Nguén dién ap trong dé du ra khdng dudc cach ly v6i nguén ludi b&ng may bién ap cach ly an toan
nhu qui dinh trong IEC 61558-1 va IEC 61558-2-6.
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K.3.204

Dién ap nguy hiém (hazardous voltage)

Pién ap gilfa cac bé phan cé gia tri trung binh I6n hon 60 V mét chiéu hodc 42,4 V gia tri dinh khi d6
nhép nhé dinh-dinh vuot qua 10 % gia tri trung binh.

K.3.205
Co cau déng cét ngudn (power switch)

Co cdu déng cat dé diéu khién phuong tién hoat dong chinh clia dung cu.

K.5 Diéu kién chung cta thir nghiém

K.5.7.1 Khéng ap dung diéu nay.

K.5.7.2 Dung cu c6 nhiéu hon mét dién ap danh dinh dugc thir nghiém trén co sd dién ap bat Igi nhat.
K.5.7.3 Khong ap dung diéu nay.

K.5.10 Khong ap dung diéu nay.

K.5.11 Khéng ap dung diéu nay.

K.5.14 Khong ap dung diéu nay.

K.5.15 Khéng ap dung diéu nay.

K.5.16 Khong ap dung diéu nay.

K.5.201 Né&u khong cé qui dinh khac, phai st dung dan acqui dugc nap day cho timg thir nghiém.

K.5.202 Khi do dién ap, phai tinh ca gia tri dinh clia nh&p nhé dugc xép chéng bét ky vugt qua 10 %
gia tri trung binh. B qua cac dién ap qua dé nhu d6 tang tam thdi cao hon dién ap danh dinh, vi du sau
khi thao dan acqui ra khoi bdé nap.

K.7 Phan loai

Khéng ap dung diéu nay.

K.8 Ghinhan va hudng dan

K.8.1 Dung cu dudc cap dién bang acqui va dan acqui thao ra dugc hoac dan acqui riéng ré phai dugc
ghi nhan:
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- (cac) dién ap danh dinh ho#c (cac) dai dién ap danh dinh, tinh bang vén;
—  ky hiéu loai nguén:
- tén ho#c thuong hiéu hoic ddu nhan biét clia nha ché tao hoac dai ly dugc uy quyén;
~ mau hoc kiéu tham chiéu;
~ dia chi nha ché tao hoac xuat x{,
—  tat c& cac nhan bat budc thé hién su phi hdp véi phap luat khi vién dan tiéu chudn nay.
Cac nhan bé sung khéng dudc gay ra hiéu nham.

Kiém tra su phl hop bang cach xem xét.
K.8.2 Khéng ap dung diéu nay.
K.8.5 Khong ap dung diéu nay.
K.8.7 Khéng ap dung diéu nay.
K.8.8 Khong ap dung diéu nay.

K.8.12.1.1 Ap dung diéu nay, ngoai ra con:
Diém 5), Bao tri, dugc thay thé nhu sau:
5) Sirdung va bao quan dung cu dugc cap dién béing acqui

a) Chi nap lai vdi bé nap do nha ché tao qui dinh. B nap thich hgp cho mét loai dan acqui c6 thé
gay rii ro chay khi str dung véi dan acqui khac.

b) Chi sif dung dung cu dién véi dan acqui dugc an dinh mét cach cu thé. Si dung dan acqui khac
c6 thé& gay rui ro bi thuong va rdi ro chay.

c) Khi khéng sir dung dan acqui, dé dan acqui cach xa cac vat kim loai khac nhu kep gidy, dong
xu, chia khoa, dinh, vit holic cac vat kim loai nhd khac ma cé thé tao ra két ndi tir ddu ndi nay
dén dau ndi kia. Ngdn mach cac dau néi cia acqui voi nhau cé th€ gay bdng hodc chay.

d) Trong céac diéu kién sir dung sai, chat 1dng c6 thé thoat ra khdi acqui; tranh tiép xac. Néu xay
ra tiép xtc ngau nhién thi phai doi qua nudc. Néu chat 16ng ban vao mét thi phai c6 thém trg
gitip ve y t&. Chat Id8ng thoat ra khdi acqui cb th€ gay rat hodc bdng.

6) Bao tri

a) Dung cu dién phai dudc bao tri bdi ngudi sira chita da qua dao tao va chi sir dung céac bd
phan thay thé tuong tu. Diéu nay dam bao duy tri dugc an toan cla dung cy dién.
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K.9 Bao vé chong dién giat

CHU THICH: Tiéu dé clia diéu nay khac véi tiéu dé cda phan néi dung cla tiéu chuén.

Dung cu dudc cap dién bang acqui va dan acqui phai cé két ciu va duge bao boc sao cho ¢6 dii bao vé
chéng dién giat.

K.9.1 Khéng ap dung diéu nay.

K.9.2 Khéng dudc cb hai bd phan dan, cé kha nang cham dén dong thai khi dién ap giita chung la
dién ap nguy hiém trif khi ching dugc cung cap trd khang bao vé.

Trong truang hgp c6 trd khang bao vé, dong dién ngin mach giita cac bd phéan nay khéng dugc vugt
qua 2 mA mét chiéu hozic 0,7 mA gia tri dinh v6i dién xoay chidu va khéng dugc cé dién dung Idn hon
0,1 pF tryc tiép gilta cac bd phan nay.

Kiém tra sy pht hop bang cach dat ngén tay thir nghiém & Hinh 1 vao timg bd phan dan.

Ng6n tay thir nghiém & Hinh 1 duoc dat véi luc 4n khéng dang ké qua cac 16 dén do sau bat ky ma ngon
tay nay cho phép va dudc xoay ho3c gap lai trudc, trong va sau khi &n vao vi tri bat ky.

Néu ngon tay thir nghiém khéng lot qua I3 thi 4n ngén tay thir nghiém vdi luc d&n 20 N & vi tri thing va
1ap lai thif nghiém & vi tri ngén tay nay gap lai.

Tiép xtc v6i ngén tay thir nghiém dudc xac dinh véi tat ca cac b6 phén thao ra dugc dudc thao ra va
dung cu dugc cap dién bang acqui & vi tri sif dung binh thudng cé thé c6 bat ky.

Bong dén dat sau cac ndp thao ra dugc khéng can théo ra, véi diéu kién 1a bong dén c6 thé dugc ngit
dién bang phich cam, bé ngat dan acqui ho3ic cd ciu déng cit ma ngudi str dung cé thé thao tac.

K.9.3 Khéng ap dung diéu nay.

K.9.4 Khong ap dung diéu nay.

K.10 Khgi déng

Khoéng ap dung diéu nay.

K.11 Céng suat va dong dién

Khéng ap dung diéu nay.
K.12 Phat néng

K.12.1 Dung cu dugc cap dién bang acqui va dan acqui khéng dudc dat dén nhiét dd qua mirc.
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Kiém tra su phu hop bang cach xac dinh dd tang nhiét clia cac bé phan khac nhau trong cac diéu kién
sau:

Dung cu lam viéc khong tai cho dén khi dat dén nhiét dd 16n nhat hozc dung cu khéng lam viéc do dan
‘acqui da phong hét dién.

Trong qué trinh thir nghiém, co cu cat theo nguyén ly nhiét va co cdu ngat qua tai khong dugc tac
dong. D6 tang nhiét khéng dudce vudt qué cac gia tri cho trong Bang K.1.

Bang K.1 — Dd tiang nhiét binh thudng 16n nhat déi véi dung cu dugc cap dién bing acqui

B4 phan bo til:g nhigt

C

V4 boc bén ngoai, trir tay cdm dugc cdm trong sif dung binh thutng 60

Tay c8m, ndm, can va cac bd phan tuong tu dugc cdm lién tuc trong sl dung binh thudng:

- bang kim loai 30

—  béang s ho3c vét ligu thuy tinh 40

- béang vét liéu dlc, cao su hoic gb 50

Tay cdm, num, can va cac bd phan tuong tu chi dugc cdm trong thdi gian ngén trong sl

dung binh thuang (vi du, ca ciu déng cat):

—  bang kim loai 35

- bang s hoac vét liéu thuy tinh 45

- béng vat liéu duc, cao su hoac gb 60

B phan tiép xuc véi ddu c6 diém chép chay t °C t- 50

K.12.2 dén K.12.6 Khong ap dung cac diéu nay.

K.13 Dong dién ro

Khéng ap dung diéu nay.

K.14 Kha niing chéng am

Khéng ap dung diéu nay.

K.15 Do bén dién

K.15.1 Vat liéu cach dién dé chdng dién giat phai thich hop.

Kiém tra su phi hdp bing cach cho vat liéu cach dién chiu dién ap 750 V, c6 dang sbng vé co ban la
hinh sin c6 tan s& 50 Hz ho3c 60 Hz trong thdi gian 1 min. Piéu khoan nay khéng loai trir viéc thir
nghiém vat liéu khi ndm trong dung cu, mién |4 can cdn than d€ dam bao réng vat liéu khong can xem
xét thi khdng phai chiu dién ap thir nghiém nay.

Thit nghiém nay chi ap dung cho cac vat liéu ma néu bi hdng cach dién thi nguai st dung phai chiu
nguy co dién giat do dién 4p nguy hiém. Khéng ap dung thir nghiém nay cho cac vét liéu chi cung cép
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tdm chan vat ly dé ngan tiép xuc. Vi bd phan cé dién khéng dugc cach dién phai ndm trong pham vi
1,0 mm clia bé mét vat liéu can xem xét cho yéu cau nay.

K.15.2 Khéng ap dung diéu nay.

K.16 Bao vé qua tai may bién ap va cac mach dién lién quan

Khéng ap dung diéu nay.

K.A7 D6 bén

Khéng ap dung diéu nay.

K.18 Hoat dong khong binh thudng

K.18.1 Tt ca cac dung cu khi lam viéc v&i ngudn acqui va dan acqui ciia chiing phai dudc thiét ké sao
cho rti ro chay hoac dién giat do hoat dong khéng binh thuéng dugc ngan ngifa cang hiéu qua cang tét.

Kiém tra sy phil hgp bang thr nghiém dudi day.

Dung cu duge cap dién bang acqui va dan acqui, khi thich hgp, dudc dat trén bé mit bing g6 mém,
dugc phi hai I8p gidly ban; dung cu dugc cap dién bang acqui va dan acqui duge phli mét 16p gac y 16
bang 100 % cotton chua qua xtr ly. Thir nghiém dudc ti&n hanh cho dén khi hdng hosc cho dén khi mau
thir nghiém trd vé nhiét dé phong. C6 thé sir dung mau méi cho méi su ¢ dudc liét ké dudi day. Phai co
di bao vé chdng dién giat nhu qui dinh trong Diéu K.9 va khéng xay ra chay xém ho#c dét chay gac
ho&c gidy ban khi dung cu dugc cap dién bang acqui va dan acqui phai chiu bat ky diéu kién su c8 nao
dudi day trong cac thir nghiém tir diém a) dén diém f).

Chay xém dugc xac dinh la bi den 16p gac do chay. Mat mau 16p gac do khéi dugc chap nhan.

Co cdu cat theo nguyén ly nhiét va co ciu qua tai nhiét c6 thé tac dong trong qua trinh thir nghiém &
trén. Trong trudng hop nay, Iap lai thir nghiém nhuf vy ba Ian nifa, st dung ba mau b8 sung. Dién trd
ngan mach trong cac diém a), b), d), ) va f) khong dudc 16n hon 10 mQ.

a) Cac dau ndi clia dan acqui thdo ra dugc c6 cac dau néi dé hd dudc ndi tt. Cac dau ndi cla dan
acqui c6 thé tiép xtc dudc béng céach sir dung ngén tay & Hinh 1 hoc Hinh 2 thi dudc xem l1a dé hd.
Phuong tién dé néi tat khong dugc dat dén nhiét do qua mic lam chay xém hodc méi gidy ban hodc
gac. '

b) Cac dau néi déng cd dudc ndi tat.

¢) Réto déng co dugc khoa cimg.

d) Day dan dugc cung cép giita dan acqui riéng ré va dung cu dugc cép dién bing acqui phai dudc néi
tat & diém c6 kha nang tao ra cac anh hudng bat Igi nhat.
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e) Day dan dugc cung cép gilfa dung cu va bd nap phai dugc néi tit & diém cb kha nang tao ra cac anh
hudng bt Igi nhat.

f) Déi véi dung cu dugc cap dién bang acqui, ngén mach dugc dua vao gilra hai bd phan khong cach
dién bat ky c6 cuc tinh ngudc nhau khdng phi hgp véi khe hd khong khi duge cho trong Diéu K.28.

K.18.2 dén K.18.9 Khéng ap dung céc diéu nay.

K.18.12 Khéng ap dung diéu nay.

K.19 Nguy hiém vé co

K.19.201 Né&u dung cu dudc ghi nhan chiéu chuyén déng thi khéng dudc néi dan acqui khéng ding véi
ghi nhan.

K.20 D6 bén co

K.20.1 Dung cu dudc cap dién b&ng acqui va dan acqui phai c6 dii d6 bén cd va phai co két cau sao
cho ching chiu dugc viéc van hanh thi€u can than c6 thé xay ra trong sir dung binh thudng.

Kiém tra su phit hgp bing cac thir nghiém & 20.2 va K.20.3.

Sau thit nghiém, dung cu dudc cdp dién béng acqui va dan acqui phai phu hop véi cac yéu cau cla

DPidu K.9, K.19 va K.18.1 f) hosc K.28.1.

K.20.3 Dung cu dudc cép dién bang acqui c6 gan dan acqui phai chiu roi ba Ian 1én bé m#t bé tong tir
d6 cao 1 m. Mau phai c6 cac tu thé dé thay ddi diém va dap.

Déi véi dung cu dugc cdp dién bang acqui ¢6 dan acqui thao ra dugc ho#c dan acqui riéng ré, 1ap lai
thir nghiém ba |an nita ma khéng gé&n dan acqui vao dung cu.

Ngoai ra, ddi vai dan acqui thao ra dudc ho#c dan acqui riéng ré, 13p lai thir nghiém ba lan nita véi dan
acqui riéng ré.

Cé thé sir dung cac mau méi cho méi loat clia ba 1an roi.

K.20.4 Khéng ap dung diéu nay.

K.21 Két cau
K.21.5 Khong ap dung diéu nay.
K.21.6 Khéng ap dung diéu nay.

K.21.8 dén K.21.16 Khodng ap dung cac diéu nay.
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K.21.21 Khéng ap dung diéu nay.
K.21.25 dén K.21.34 Khong ap dung cac diéu nay.

K.21.201 Dung cu khong dugc dé dang chap nhan acqui ding cho muc dich chung (ca loai s cép
ho#c nap lai dugc).

CHU THICH: Vi du vé acqui muc dich chung 1 AA, C, D, v.v...

K.22 Day dan bén trong
K.22.3 Chi ap dung diéu nay ddi vai cac dién ap nguy hiém.

K.22.4 Khong ap dung diéu nay.

K.23 Linh kién

K.23.1.10 Cd cdu doéng cat ngudn phai c6 di kha nang cét.

Kiém tra su phi hop bing cach cho cd c&u déng cit chiu 50 Ian thao tac dong va cét dong dién cua
dung cu hoat dong béing acqui da nap day khi co cdu truyén déng dau ra bi ham. Méi giai doan "déng”
khéng qua 0,5 s va méi giai doan "cat" it nhat Ia 10 s.

Sau thir nghiém nay, co cdu dong cét ngudn khong dudc hdng vé dién hosc vé co. Néu cd ciu dong cét
tac dong ding & vi tri dong va cat khi két thic thr nghiém thi cd cdu déng cit dudc xem la khéng bi
hdng vé ca ho#c dién.

K.23.1.11 Cd cdu dong cét ngudn phai chiu dugc cac (g sudt co, dién va nhiét trong sif dung binh
thuong ma khdng bi giam chét lugng qua mic hodc ¢6 cac anh hudng co hai khac.

Kiém tra su phil hgp béing cach cho ca c&u dong cit chiu 6 000 chu ky thao tac déng va cit dong dién
xudt hién & dung cu c6 acqui da nap day hoat dong khong tai. Ca cdu dong cét dudc thao tac & téc dé
déu 1a 30 Ian tac dong trong mét phat. Trong qua trinh thir nghiém, co cau dong cét phai tac déng ding.
Sau thf nghiém, kiém tra ca c8u déng cét phai cho th&y khong bi giam chét luong quéa mirc, khdng cb
suf khong nhat quan giita vi tri clia phuong tién thao tac va vi tri clia cac tiép diém chuyén dong, khéng
bi ndi 1ong cac day néi dién hoac co, khdng cé ro ri hdn hop gén.

K.23.5 Khéng ap dung diéu nay.

K.24 Dau néi ngudn va day din mém bén ngoai

Khéng ap dung diéu nay, ngoai ra con:
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K.24.201 D6i vai dung cu dugc cdp dién bang acqui cé dan acqui riéng ré, cap hoac day mém bén
ngoai phai c6 cd ciu chan day sao cho cac rudt dan khong phai chiu luc kéo cang, ké ca Iyc xoan, khi
ching dugc néi vao dung cu va dugc bao vé chéng mai mon.

Kiém tra su phi hop bang cach xem xét.

K.25 Diu ndi ding cho day dan bén ngoai

Khéng ap dung diéu nay.

K.26 Qui dinh ndi dat

Khoéng ap dung diéu nay.

K.27 Vit va cac mdi ndi

K.27.1 Ap dung diéu nay, ngodi ra con: khong ap dung doan thif sau va chi thich kem theo dé cap
dén méi ndi dat.

K.28 Chiéu dai dudng ro, khe hé khdng khi va khoang cach qua cach dién

K.28.1 Chiéu dai dudng ro va khe hd khdng khi khéng dugc nhd han cac gia tri tinh bang milimét trong
Bang K.2. Khe hd khong khi qui dinh khéng ap dung cho khoang hd khong khi gitra cac cuc ti€p xuc
chia cd cau khéng ché nhiét, co ciu bao vé qua tai, co cdu dong cét co két cau khe hd cuc nhd va co
c4u tuong tu, hosc véi khe hd khdng khi gilta cac phan tir mang dong dién clia cac cd cdu nay khi khe
hd khéng khi thay ddi theo chuyén déng clia cac cuc tiép xdc. Chiéu dai dudng ro va khe hd khong khi
ciing khéng ap dung cho két cu clia cac ngan acqui hodc cac lién két gilta cac ngén acqui trong mot dan
acqui. Gia tri qui dinh trong Bang K.2 khéng ap dung cho cac diém giao nhau clia cudn day dong co.

D6i véi cac bd phan co dién ap nguy hiém gilta ching thi téng cha cac khoang cach do dudc gilfa timg
bd phan nay va bé mat cham téi duge gén nhét clia chiing khong duge nhé hon 1,5 mm doi vai khe ha
khéng khi va 2,0 mm déi véi chiéu dai dudng ro.

CHU THICH: Hinh K.1 dua ra gii thich vé phuong phép do.
Kiém tra su phti hgp bang phép do.
Cach do chiéu dai dudng ro va khe hd khang khi dugc thé hién trong Phu luc A.

D6i vai cac bd phan cb cuc tinh khac nhau, khe hd khong khi va chiéu dai dudng ro nhé hon cac gia tri
cho trong Bang K.2 dudc chap nhan néu khéng xay ra ngdn mach giifa hai bo phan nay khi khéi dong

dung cu.

CHU THICH: Rui ro chay do cac khoang hd thap hon gia tri yéu ciu dugc dé cap bdi cac yéu cau 6 18.1.
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Bang K.2 - Chiéu dai dudng ro va khe hd khong khi nhd nhat

gilta cac bd phan c6 cuc tinh khac nhau

Kich thudce tinh bang milimét

<15V >15Vva<32V >32V
Chiéu dai Khe hé Chiéu dai Khe hé Chiéu dai Khe hé
duong ro khong khi duéng ré khong khi dudng ro khong khi
- 0.8 - 15 2,0 1,5

Khoang cach qua cac khe hodc cac 16 trong cac bé phan bén ngoai béng vat liéu cach dién dugc do
dén la kim loai tiép xdc voi bé mat cham tdi dugc; 1a kim loai nay dugc &n vao cac gbc va nhimg chd
tuong tu bang ngén tay thir nghiém tiéu chudn & Hinh 1, nhung khéng &n vao cac 18,

Téng khoang cach do dugc giita cac bé phan 1am viéc & dién ap nguy hiém va bé mat cham téi duoc
dugc xac dinh bang cach do khoang cach tit méi bd phan dén bé mat cham t6i dugc. Céc khoang cach
dugc cong véi nhau dé xac dinh téng khoang cach. Xem Hinh K.1.

Dé xac dinh, mét trong cac khoang cach phai la 1,0 mm hodc I6n han. Xem Phu luc A, cac truéng hop
ter 1 dén 10,

Néu can, dat mét lyc dén diém bat ky trén day dan tran va dén phia ngoai cila vé boc kim loai, ¢6 géng
dé giam chiéu dai dudng ro va khe hd khang khi trong khi thuc hién phép do.

Dat Iuc bang ngon tay thir nghiém cé dau nhu thé hién trong Hinh 1 va c6 gia tri la:
— 2 N déi v6i day dan tran;
~ 30 N déi véi vé boc.

Né&u dat mét tdm chan vao gilfa va néu & trong hai bé phan khéng dudc gén véi nhau thi chiéu dai
dudng ro cling duge do qua méi néi.

Néu dat mot tdm chén vao gilta thi khe hd khong khi dugc do qua tdm chin hoac néu tdm chin & trong
hai b6 phan cé cac bé mat ghép véi nhau nhung khong dudce gén lai thi do qua méi néi.

Khi danh gia chiéu dai duang rd va khe hd khéng khi, phai tinh d&n anh hudng cia 16p 16t cach dién caa

v boc kim loai ho#c ndp kim loai.

Phuong tién dugc cung cép dé c6 dinh dung cu vao gia dd dudc xem la cham tdi dugc.

K.28.2 Khéng ap dung diéu nay.

K.29 Kha ning chiu nhiét, chay va phéng dién bé mit

K.29.1 Su suy giam cla cac bd phan bén ngoai bang vat liéu phi kim loai c6 thé 1am cho dung cu hoéc

dan acqui khéng phu hgp véi Phu luc nay phai cé dl kha nang chiu nhiét.
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Kiém tra su phi hop bang cach cho cac bo phan lién quan chiu thir nghiém ép vién bi, dudc thuc hién
bang trang bi nhu thé hién trén Hinh 5.

Trudce khi bat dau thir nghiém, bd phan nay dudc gilr trong 24 h & méi trudng cé nhiét do tir 15 °C dén
35 °C va do 4m tuong déi tir 45 % dén 75 %.

B6 phan dugc da sao cho bé mat phia trén clia né ndm ngang va phan hinh cau cla trang bi dudc an
lén bé mat nay vdi luc 1a 20 N. Chiéu day clia b phan can thir nghiém phai it nhat 1a 2,5 mm. C6 thé
dat dugc chiéu day yéu cau bang cach sl dung hai ho3c nhiéu phan clia bd phan.

Thir nghiém dugc thuc hién trong t( gia nhiét & nhiét do (40 + 2) °C cdng véi dd tang nhiét Idn nhat xac
dinh dudc trong qua trinh thlr nghiém & K.12 nhung phai it nhat la:

— ddi v6i bd phan bén ngoai (75 + 2) °C.
Trudc khi bt dau thir nghiém, trang bi thir nghiém dugc dua vé nhiét do xac dinh d trén.

Sau 1 h, bd trang bi nay ra va bd phan dudc nhing ngay vao nuéc lanh dé lam mat vé nhiét dé phong
trong vong 10 s. Budng kinh vét 1dm khdng duge vugt qua 2 mm. Khéng thuc hién thir nghiém nay trén
cac bd phan lam bang vat liéu gém.

K.29.2 Diéu nay chi ap dung cho vé boc bén ngoai bao quanh bd phan mang dong dién clia dung cu

hoac dan acqui.

K.29.3 Khong ap dung diéu nay.

Kich thuéc a= khoang cach tir bd phan dan dé trén cuc tinh duong dén bé mit bén ngoai dugc xac dinh bang 14

kim loai dudc kéo dan qua cac 16.

Kich thuéc b = khoang cach tir bo phan dan dé trén cuc tinh &m dén bé mat bén ngoai dugc xac dinh bang 1a kim
loai duoc kéo déan qua cac 6.

a + b |a t8ng khodng cach nhu xac dinh § K.28.1.

Hinh K.1 — Phép do khe hé& khong khi
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Phu luc L
(qui dinh)

Dung cu dudc cap dién biing acqui va dan acqui c6 dau néi ngudn Iuéi hodc

ngudn khéng cé cach ly

L.1 Pham vi ap dung

Phu luc nay ap dung cho dung cu truyén déng bang déng co hozc dung cu dudc truyén déng béing nam
cham dudc cap dién bang acqui nap lai dugc va cac dan acqui duing cho céac dung cu |8y dién va/hodc
nap dién truc tiép tir ngudn Iudi holic ngudn khéng cé cach ly, ké ca cac dung cu cé bd nap acqui ip
lién. Phu luc nay ap dung cho cac dung cu cb dan acqui thao ra dugc, dan acqui l3p lién va dan acqui
riéng ré. bién ap danh dinh I6n nhat déi vdi dung cu Ia 250 V nguén Iudi mét pha xoay chiéu hodc mét
chiéu va 75 V mét chiéu ddi v6i ngudn acqui. Dién ap danh dinh 16n nhat déi véi dan acqui la 75 V mét
chiéu.

Dan acqui dung cho cac dung cu dugc dé cép trong phu luc nay du kién dugc nap béing b nap khéng
cach ly phai dugc danh gia theo phu luc va tiéu chudn nay. Khi danh gia dan acqui dé bao vé chéng
dién giat, chiéu dai duang ro, khe hd khéng khi va khoang cach qua cach dién, dan acqui phai dugc l3p
vdi bd nap du kién.

Ap dung tét ca cac diéu cta tiéu chudn nay trif khi ¢ qui dinh khac trong phu luc nay. N&u diéu nao
dugc néu trong phu luc nay thi cac yéu ciu dé thay thé cho cac yéu ciu ciia tiéu chudn.

DGi véi cac dung cu dugc dé cap trong phu luc nay, thuat ngir "co cdu déng cit ngudn IUGi* khi xust
hién trong tiéu chun nay thi dugc hiéu la dé cap dén co cdu déng cit nguén clia dung cu hoat déng
bang acqui.

Phu luc nay khong du kién ap dung cho cac dung cu sir dung acqui muc dich chung do ngudi sif dung
lap dat va chi riéng phu luc nay thi khong dii dé dm bao réing tat ca cac nguy cd dudc xem xét cho cac
san pham nay.

Phu luc nay khéng ap dung cho bd nap acqui dugc dé cap trong TCVN 5699-2-29 (IEC 60335-2-29).
L.2 Tai liéu vién dan
Ap dung diéu nay, ngoai ra con:

Tai liéu vién dan bé sung:
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IEC 61558-2-6: 1997, Safety of power transformers, power supply units and similar — Part 2: Particular
requirements for safety isolating transformers for general use (An toan déi vai may bién ap dién luc,
kh&i nguén dién va tuong tu — Phan 2: Yéu cdu cu thé dsi vdi may bién ap cach ly an toan ding cho

muc dich chung)

L.3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong phu luc nay, ap dung céac dinh nghia dudi day.

L.3.201
Dan acqui (battery pack)
B gém c6 mot hosc nhidu ngan acqui dudc thiét k€ dé cung cdp dong dién cho dung cu.

L.3.201.1

Dan acqui thao ra dugc (detachable battery pack)

Dan acqui dudc chifa trong mét v boc riéng ré véi dung cu dudce cap dién bang acqui va dugc thiét ké
dé thao ra khoi dung cu khi nap dién.

L.3.201.2

Dan acqui l4p lién (integral battery pack)

Dan acqui dudc chifa trong dung cu dugc cép dién bang acqui va khéng thao ra dugc khoi dung cu nay
khi nap dién. Dan acqui chi dugc thao ra khéi dung cu dugc cap dién béng acqui khi loai bé hoc tai
ché& dudc xem la dan acqui l4p lién.

L.3.201.3

Dan acqui riéng ré (separable battery pack)

Dan acqui dudc chifa trong mét vé boc riéng ré véi dung cu dugc cdp dién bang acqui va dugc ndi véi
dung cu nay bang day dan.

L.3.202

Dan acqui dugc nap ddy (fully charged battery pack)

Dan acqui da qua it nhat hai chu ky phong dién va nap dién vai thai gian nghi it nhat 2 h sau mdi chu ky
theo hudng dan cha nha ché tao.

L.3.203

Nguén khong cach ly (non-isolated source)

Nguén dién ap trong dé dau ra khoéng dudc cach ly v6i ngudn Iu6i bang may bién ap cach ly an toan
nhu qui dinh trong IEC 61558-1 va IEC 61558-2-6.

127



TCVN 7996-1 : 2009

L.3.204

Pién ap nguy hiém (hazardous voltage)

Bién ap giira cac bo phan c6 gia tri trung binh i6n hon 60 V mét chiéu hoac 42,4 V gia tri dinh khi d&
nhap nhé dinh-dinh vugt quéa 10 % gia tri trung binh.

L.3.205
Co cdu déng cit ngudn (power switch)
Co cdu dong cat dé diéu khién phuong tién hoat déng chinh clia dung cu.

L.3.206

Day lién ket (interconnecting cord)

Day dan mém bén ngoai dudc cung cdp Ia mét phan ctia dung cu hoan chinh ding cho muc dich khéng
phai dé néi vai ngudn Iudi.

CHU THICH: Co c4u d6ng ct tir xa cm tay, lién két bén ngoai gitra hai bé phan clia dung cu va day dan néi phu
kién vai dung cu hodc vdi mach dién tao tin hiéu riéng ré la vi du vé day lién két.

L.5 Diéu kién chung cia thir nghiém
L.5.201 Néu khong cé qui dinh khac, phai sif dung dan acqui da nap ddy cho méi thir nghiém.

L.5.202 Khi do dién ap, phai tinh ca gia tri dinh cta nhdp nhé dugc xép chdng bat ky vuot qua 10 %
gia tri trung binh. Bé qua céc dién ap qua dé nhu do tang tam thdi cao hon dién ap danh dinh, vi du sau
khi thao dan acqui ra khéi bé nap.

L.7 Phan loai

L.7.1 Ap dung diéu nay, trir dung cu cap Ill khéng dugc xem xét trong Phu luc nay.

L.8 Ghinhan va huéng dan

L.8.1 DBoan thir nhit cla diéu nay dugc thay thé nhu sau:

Ngubn khdng cach ly co thé cap dién cho dung cu, hosc cac dung cu c6 thé dudc cp dién truc tiép tir
nguén Iudi, phai dugc ghi nhan nhu dudi day. Trong trudng hop dung cu dudc cap dién truc tiép tir

ngudn Iudi, cac ghi nhan nay phai gém cac nhan cho ca hoat dong b&ing ngudn Iudi va biing acqui:
= (cac) dién ap danh dinh ho#c (cac) dai dién ap danh dinh, tinh bing von;

- ky hiéu loai nguén;

— ¢bng suét danh dinh, tinh bang oat, hoac dong dién danh dinh, tinh bsng ampe:
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~ tén ho#c thuong hiéu ho#dc dau nhan biét clia nha ché tao hoac dai ly dugc uy quyén;
- mAu hoac kiéu tham chiéu;
—  ky hiéu déi vai két cau |1, chi d8i véi dung cu cap I;
— dia chi nha ché tao hozc xuat x(,
—  tat ca cac nhan bt budc thé hién su phu hop véi phap luat khi vién dan tiéu chudn nay.
Kiém tra su phu hop bang cach xem xét.
L.8.1.201 Dung cu, khéng phai cac dung cu c6 thé dugc cép dién truc tiép tir ngudn lui va dan acqui
thao ra dugc ho#dc dan acqui riéng ré phai dugc ghi nhan véi:
— (cac) dién ap danh dinh ho3c (cac) dai dién ap danh dinh, tinh bang von;
—  ky hiéu loai nguén;
~  tén hoac thuong hiéu hodc diu nhan biét clia nha ché tao hoac dai ly dudc uy quyén;
— mau ho#c kiéu tham chiéu;
— dia chi nha ché tao hoac xuat xtf;
~ 4t c& cac nhan bt budc thé hién su phii hap vdi phap luat khi vién dan tiéu chudn nay.
Cac nhan bd sung khéng dudc gay ra hi€u nham.

Kiém tra su phil hgp bang cach xem xét.

L.8.12.1.1 Ap dung diéu nay, ngoai ra con:
Piém 5), Bao tri, dugc thay thé nhu sau:
5) Sirdung va bao quan dung cu dugc cap dién bng acqui

a) Chi nap lai véi bd nap do nha ché tao qui dinh. B6 nap thich hgp cho mét loai dan acqui c6 thé
géy rui ro chay khi s dung vai dan acqui khéc.

b) Chi sir dung dung cu dién véi dan acqui dugc &n dinh mét cach cu thé. Si dung dan acqui khac
c6 thé gay rdi ro bi thuong va rii ro chay.

c) Khi khéng str dung dan acqui, dé dan acqui cach xa cac vat kim loai khac nhu kep gidy, déng
xu, chia khoa, dinh, vit hodc cac vat kim loai nhdé khac ma cé thé tao ra két néi tir ddu ndi nay
dén ddu néi kia. Ngdn mach cac dau néi cla acqui voi nhau co thé gdy an mon hodc chay.

d) Trong céc diéu kién sir dung sai, chit 16ng cé thé thoat ra khéi acqui; tranh tiép xuc. Néu xay
ra tiép xtic ngau nhién thi phai doi qua nudc. Néu chat Iong bén vao mét thi phai cé thém trg
gilp vé y té. Chat I8ng thoét ra khdi acqui c6 thé gay rat hodc béng.
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6) Bao tri

a) Dung cu dién phai dugc bao tri bdi ngudi sira chifa da qua dao tao va chi sir dung céc bd
phan thay thé tuong tu. Diéu ndy ddm béo duy tri dugc an toan cia dung cu dién.

L.9 Bao vé chdéng dién giat

CHU THICH: Tiéu dé clia diéu nay khac vdi tiéu dé clia phan ndi dung cla tiéu chuan.
Ap dung cac yéu cau tir 9.1 dén 9.4 vdi tat c cac diéu kién cling véi b8 sung dudi day.
B6 sung:

Dung cu dugc dé cap trong phu luc nay va dan acqui ctia chiing phai c6 két cau va dudc bao boc sao
cho cé 4l bao vé chéng dién giat.

biéu nay cla tiéu chudn ap dung cho cac dung cu khi ching dudc ndi vdi nguén lusi hoc dugc cip
dién bang ngudn khéng cé cach ly. Khi danh gia trong diéu kién nay, dan acqui dudc ndi véi dung cu
theo kiéu binh thudng. Dung cu ciing dudc danh gia véi dan acqui dudc thao ra néu viéc thao ra co thé
dugc thuc hién ma khéng cé dung cu ho trg.

L.9.1.201 D3 v8i dan acqui ¢ thé dugc ngat ra khdi dung cu va cac dung cu lam viéc véi ngudn
acqui, khong dudc c6 hai bd phan dan, cé kha nang cham dén déng thdi néu dién ap giita ching 1a dién
ap nguy hiém trir khi ching dudc cung cap trd khang bao vé.

Trong trudng hdp cb tréd khang bao vé, dong dién ngan mach gilfa cac bé phan nay khéng dudc vuot
qua 2 mA mét chiéu hodc 0,7 mA gia trj dinh vdi dién xoay chiéu va khéng dugc cé dién dung 16n hon
0,1 uF néi truc ti€p gilra cac bd phan nay.

Kiém tra su phit hgp béng cach dat ngén tay thir nghiém & Hinh 1 vao timg bd phan dan.

Ngén tay thir nghiém & Hinh 1 dugc dat véi lyc &n khéng dang ké qua cac 16 dén do sau bat ky ma ngbn
tay nay cho phép va dudc xoay hosc gap lai trudc, trong va sau khi an vao vi tri bat ky.

Né&u ngén tay thir nghiém khong lot qua 16 thi &n ngén tay thir nghiém vdi luc dén 20 N & vi tri thing va
13p lai thir nghiém & vi tri ngon tay nay gap lai.

Tiép xuc véi ngdn tay thir nghiém dugc xac dinh véi tat ca cac bo phan thao ra dudc dudc thao ra va
dung cu dudc cap dién bang acqui d vi tri stf dung binh thudng co thé cé bat ky.

Bong dén dat sau cac ndp thao ra dudc khéng can thao ra, vdi diéu kién 1a béng dén co thé dugc ngét
dién bang phich cdm, bo ngdt dan acqui hoc cd cau déng cit ma do ngudi sir dung thao tac.
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L.10 Khdi dong

Chi ap dung diéu nay khi dung cu c6 két cau dugc ndi tryc tiép véi ngudn Iudi hodc nguén khéng dudgc

cach ly.

L.11 Cong suat va dong dién

Chi ap dung diéu nay khi dung cu c6 két cau dugc ndi tryc tiép véi ngudn ludi hodc nguén khéng dugc
cach ly. Trong trudng hop dung cu ciing c6 thé& nap acqui trong khi thuc hién chirc nang du kién ctia nd
thi tién hanh thr nghiém trong khi dang nap dan acqui da phong hét dién trude do.

L.12 Phat néong

Chi ap dung diéu nay khi dung cu ¢6 két cdu dugc ndi truc tiép v6i nguén ludi hodc nguén khong dudc
cach ly. Trong truéng hgp dung cu cling c6 thé nap acqui trong khi thuc hién chitc nang du kién cla né
thi chung dugc thif nghiém véi bd nap dudc ndi vao va lam viéc khong tai cho dén khi dung cu ngimg
hoat déng do dan acqui da phong hét dién hosc cho dén khi dat dén 6n dinh nhiét, chon truong hop
nao xay ra trude. Lap lai thir nghiém, dé dan acqui nap dién trong khi dung cu khéng lam viéc.

L.13 Dong dién ro

Chi ap dung diéu nay khi dung cu c6 két cdu dugc néi tryc tiép véi ngudn ludi hoic nguén khong dugc

cach ly.

L.14 Kha ning chéng am

Chi ap dung diéu nay khi dung cu c6 két cdu dudc néi truc tiép voi ngudn Iuéi hoic nguén khéng duge
cach ly.

L.15 Do bén dién

Chi ap dung didu nay khi dung cu c6 két c&u dugc ndi tryc tiép vai ngudn ludi hoic ngudn khong duge
cach ly. Can cdn than dé viéc hdng héc sém cac cd cau dién tr khdng ngan nglra viéc dat dién ap thir
nghiém qua cach dién. Néu xdy ra trudng hgp nay thi co thé bd qua co cdu dién tr dé tién hanh thir

nghiém.

L.16 Bao vé qua tai may bién ap va cac mach dién lién quan

Chi ap dung didu nay khi dung cu c6 két cdu dugc ndi tryc tiép véi ngudn ludi hoic ngudn khéng duge

cach ly.
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L.17 P& bén

Chi ap dung diéu nay khi dung cu c6 kha nang lam viéc lién tuc dugc ndi truc ti€p vdi nguon Iudi hosc
ngudn khéng dugc cach ly. Dung cu khdng cé kha nang 1am viéc lién tuc thi phai dugc hoat dong véi
ngudn acqui trong thdi gian thif nghiém nhung phai dugc danh gia dd bén dién c6 bd nap dugc néi vao.

L.18 Hoat dong khong binh thudng

Chi ap dung diéu nay khi dung cu cé két cdu dugc ndi truc ti€p véi nguén Iudi hodc ngudn khadng dugc
cach ly.

L.18.1 T4t ca cac dung cu khi lam viéc véi ngudn acqui va dan acqui clia ching phai dugc thiét ké sao
cho rdi ro chay ho#c dién giat do hoat ddng khéng binh thuding dudc ngéin ngifa cang hiéu qua cang tét.

Kiém tra su phi hap bang thlr nghiém dudi day.

Dung cu dudc cdp dién bang acqui va dan acqui, khi thich hop, dugc dat trén bé mat bang g mém,
duoc phtl hai 18p gidy ban; dung cu dudc cap dién béng acqui va dan acqui duge phl mét l6p gac y té
bang 100 % cotdng chua qua xUr ly. Thir nghiém dugc tién hanh cho dén khi hdng ho3c cho dén khi
mau thir nghiém trd vé nhiét do phong. C6 thé sif dung mau méi cho mbi sy cd dudc liét ké dudi day.
Phai c6 d0 bao vé chdng dién giat nhu qui dinh trong Diéu L.9 va L.13 va khoéng xay ra chay xém ho#c
dét chay gac hoac gidy ban khi dung cu dugc cdp dién bang acqui va dan acqui phai chiu bat ky diéu
kién suf c6 nao dudi day trong cac thir nghiém tir diém a) dén diém f).

Chay xém dudc xac dinh 1a bi den I6p gac do chay. Mat mau I6p gac do khéi dude chap nhan.

Co ciu cit theo nguyén ly nhiét va cd cau qua tai nhiét cé thé tac dong trong qua trinh thir nghiém &
trén. Trong truang hop nay, 13p lai thir nghiém nhu vay ba Ian nifa, sit dung ba mau b8 sung. Dién trd
ngan mach trong cac diém a), b), d), e) va f) khéng dugc 16n han 10 mQ.

a) Cac dau néi clia dan acqui thao ra dudc cb cac dau néi d€ hé duge ndi tét. Cac dau néi clia dan
acqui c6 thé tiép xuc dudc bing cach sif dung ngén tay & Hinh 1 hoc Hinh 2 thi dugc xem 1 dé hé.
Phuong tién dé ndi tit khéng dudc dat dén nhiét dd qua mirc lam chay xém hodc méi gidy ban hoéic
gac.

b) Cac dau néi déng cd dudc néi tét.
c) Réto dong ca dugc khoa ciing.

d) Day dan dudc cung cép gilta dan acqui riéng ré va dung cu dudc cép dién béng acqui phai dugc ndi
tat & diém co6 kha nang tao ra cac anh hudng bat Igi nhét.

e) Day dan dugc cung cap gilra dung cu va bd nap phai dudc néi tat & diém co kha nang tao ra cac anh
hudng bat lgi nhat.
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f) D6i vdi dung cu dugc cap dién bang acqui, ngdn mach dugc dua vao gitta hai b phan khong cach
dién bat ky c6 cuc tinh ngudc nhau khdng phii hop vdi khe hd khong khi dudc cho trong L.28.201.

L.19 Nguy hiém vé co

L.19.201 Né&u dung cu dudc ghi nhan chiéu chuyén déng thi khong dugc néi dan acqui khéng dung véi
ghi nhan.

L.20 Do bén co
Chi ap dung diéu nay khi dung cu c6 két cau dugc ndi truc tiép véi nguon Iudi hoac ngudn khong dugc

cach ly.

L.20.1 Véi acqui dugc ndi vao, dung cu dugc clp dién bang acqui va dan acqui phai co di do bén co
va phai cé két c&u sao cho chiing chiu dudc viéc van hanh thi€u can than cé thé xay ra trong sif dung
binh thudng.

Dung cu dudc cdp dién bing acqui cé gén dan acqui clia n6 phai chiu rdi ba lan lén bé mat bétong tir
d6 cao 1 m. M&u phai c6 cac tu thé dé thay di diém va dép.

P6i v6i dung cu dudc cdp dién bing acqui c6 dan acqui thdo ra dugc hodc dan acqui riéng ré, 13p lai
thir nghiém ba 1an nifa ma khéng gén dan acqui vao dung cu.

Ngoai ra, déi véi dan acqui thao ra dugc hodc dan acqui riéng ré, lap lai thif nghiém ba Ian nita véi dan
acqui riéng rée.

Cé thé sir dung cac mau mdi cho méi loat cia ba Ian roi.

Sau thif nghiém nay, dung cu dudc cap dién bang acqui cé dan acqui phai dap (mg cac yéu cau cha
cac diéu L.9, L.19, L.28.1 va L.18.201 f) ho#c L.28.201.

L.21 Két cau

Chi ap dung diéu nay khi dung cu c6 két ciu dugc néi tryc tiép voi ngudn luéi hoic ngudn khong dugc
cach ly.

L.22 Day dan bén trong

Chi ap dung diéu nay khi dung cu c6 két cdu dudc ndi tryc tiép véi ngudn ludi hodc ngudn khong dudc

cach ly.
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L.23 Linh kién

L.23.1.10 Chi 4p dung diéu nay cla tiéu chudn cho cac dung cu c6 kha nang thuc hién hoat dong dy
kién ctia ching khi dudc néi véi nguén Iuéi hosc ngudn khéng dudc cach ly di vai cac co cau doéng cit
diéu khién phuong tién hoat dong chinh clia dung cu.

L.23.1.10.201 Cd c4u dong cat, khéng phai co cau clia dung cu dudec mé ta & L.23.1.10, didu khién
phuong tién hoat dong chinh ctia dung cu phai c6 dit kha ning cit.

Kiém tra su phit hgp bang cach cho co ciu déng cét chiu 50 1an thao tac dong va cat dong dién cla
dung cu hoat déng bang acqui da nap déy khi ca cdu truyén dong ddu ra bi ham. M&i giai doan "déng"
khéng qua 0,5 s va méi giai doan "cit" it nhati1a 10 s.

Sau thir nghiém nay, cd c&u dong cat ngudn khéng duge hdng vé dién hosic vé co. Néu cd ciu dong cét
tac dong dung 8 vi tri dong va cat khi két thuc thir nghiém thi ca cau déng cét dugc xem Ia khong bi

hong vé co hoic dién.

L.23.1.11 Chi ap dung diéu nay cia tiéu chudn cho cac dung cu c6 kha nang thuc hién hoat déng du
kién clia ching khi dugc ndi véi nguén Iudi hosc ngudn khéng dudc cach ly ddi véi cac co ciu doéng cét
diéu khién phuong tién hoat déng chinh clia dung cu.

L.23.1.11.201 Co cau dong cat, khong phai co cdu clia dung cu duoc mé ta & L.23.1.10, diéu khidn
phudng tién hoat déng chinh clia dung cu phai chiu dudc cac img suét co, dién va nhiét trong sif dung
binh thudng ma khéng bi giam chét lugng qua mic hodc cé cac anh hudng cb hai khac.

Kiém tra su phi hgp bang cach cho co ciu déng cit chiu 6 000 chu ky thao tac déng va cit dong didn
xudt hién & dung cu c6 acqui da nap ddy hoat déng khéng tai. Co ciu déng cit dudc thao tac & t6c d6
déu Ia 30 Ian tac dong trong mét phut. Trong qua trinh thir nghiém, ca cau déng cét phai tac dong duing.
Sau thir nghiém, kiém tra cd cdu dong cit phai cho thay khdong co giam chit lugng quéa mirc, khéng cb
sif khéng nhét quan giifa vi tri ca phuong tién tac dong va vi tri clia cac tiép diém chuyén dong, khéng
bi ndi I6ng cac day ndi dién hoac ca, khéng c6 rod ri hdn hop gén.

L.24 Dau ndi ngudn va day dan mém bén ngoai

L.24.1 Ap dung diéu nay cho day mém giita nguén dién khéng c6 cach ly va dung cu.

L.24.3 Ap dung diéu nay cho day mém giita nguén dién khéng c6 cach ly va dung cu.

L.24.4 Ap dung diéu nay, ngoai ra day dan mém dudc cung cap gita nguén dién khéng c6 cach ly va

dung cu khéng dudc cung cap phich cdm cé thé néi truc ti€p dén ngudn Iudi.
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L.24.5 Khong ap dung diéu nay cho day ddn mém dugc cung cép giita ngudn dién khéng cé cach ly

va dung cu.

L.24.21 Ap dung diéu nay, ngoai ra ddy mém dudc cung cép gilta ngudn dién khong c6 cach ly va
dung cu khéng dudc cung cap & cim vao thiét bi c6 thé dugc néi tryc tiép dén ngudn Iudi.

L.24.201 Déi v6i dung cu dudc cap dién bang acqui ¢ dan acqui riéng ré, cap hoac day mém bén
ngoai phai ¢ ca cdu chain day sao cho céc rudt dan khdng phai chiu lyc kéo cang, ké ca luc xoan, khi

ching dudc néi vao dung cu va dudc bao vé chéng mai mon.

Kiém tra su phi hodp bang cach xem xét.

L.25 P3u ndi dung cho day dan bén ngoai

Khéng ap dung diéu nay cho day lién két.

L.26 Qui dinh ndi dat

Chi ap dung diéu nay khi dung cu cé két cau dudc néi truc ti€p vdi ngudn Iudi hoac ngudn khdng dudc
cach ly.

L.28 Chiéu dai duéng ro, khe ha khdng khi va khoang cach qua cach dién

Ap dung diéu nay cla tiéu chuén, ngoai ra con:

L.28.1 B8 sung:

Chi ap dung diéu nay khi dung cu c6 két c&u dudc ndi tryc tiép v6i ngudn Iudi hoac nguédn khéng dugc
cach ly. Trong qua trinh danh gia & diéu kién nay, dan acqui dudc néi véi dung cu. Dung cu ciing dugc
danh gia véi dan acqui dugc thao ra néu viéc thao ra nay co thé dugc thuc hién ma khong cé dung cu
hé trd.

L.28.201 Chiéu dai duong rd va khe hd khdng khi khéng dugc nhd hon cac gia tri tinh bing milimét
trong Bang L.1. Khe hd khéng khi qui dinh khéng ap dung cho khoang hé khéng khi gilfa cac cuc tiép
xtc clia cd cau khdng ché nhiét, cd ciu bao vé qua tai, co cdu dong cat co két cau khe hd cuc nho va
cd ciu tuong ty, hoc véi khe hd khdng khi giita cac phan tif mang dong dién cla cac cd céu nay khi
khe ha khong khi thay déi theo chuyén déng clia cac cuc tiép xtc. Chiéu dai dudng ro va khe hd khong
khi cling khéng ap dung cho két ciu clia cac ngan acqui hoac cac lién két gilta cac ngan acqui frong
mét dan acqui. Gia tri qui dinh trong Bang L.1 khéng ap dung cho cac diém giao nhau cta cudn day
dong co.
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Di vai cac bd phan ¢ dién 4p nguy hiém giifa ching thi tdng ciia cac khoang cach do dudc gilfa timg
bd phan nay va bé mat cham t6i dugc gédn nhat clia ching khéng dudc nhd hon 1,5 mm ddi véi khe hd
khoéng khi va 2,0 mm ddi véi chiéu dai duang ro.

CHU THICH: Hinh L.1 dua ra giai thich vé phuong phap do.

Kiém tra sy phti hgp bang phép do.

Cach do chiéu dai dudng ro va khe hd khong khi dudc thé hién trong Phu luc A.

B6i véi cac bd phan co cuc tinh khac nhau, khe hd khong khi va chiéu dai dudng ro nhd hon cac gia tri
cho trong Bang L.1 dudc chap nhan néu khang x3y ra ngén mach giita hai b phan nay khi khdi déng
dung cu.

CHU THICH: Rui ro chay do cac khoang hd thdp hon gia tri yéu cau dudc dé cap bdi cac yéu ciu d 18.1.

Bang L.1 - Chiéu dai dudng ro va khe hd khéng khi nhé nhat
gitra cac bo phan cé cyc tinh khac nhau

Kich thuéc tinh bang milimét

<15V >15Vva<32V >32V
Chiéu dai Khe hd Chiéu dai Khe hé Chiéu dai Khe hé
dudng ro khong khi duéng ro khong khi dudng ro khong khi
- 0,8 - 1.5 2,0 15

Khoang cach qua céac khe ho#c cac 16 trong cac bd phan bén ngoai bang vat liéu cach dién dugc do
dén la kim loai ti€p xtc v6i bé mat cham i dugc; I4 kim loai nay dugc &n vao cac gbc va nhiing chd
tuong (g bang ngén tay thir nghiém tiéu chudn & Hinh 1, nhung khéng &n vao cac 1.

Téng khoang cach do dudc giifa cac bo phan lam viéc & dién ap nguy hiém va bé mat cham t6i dugc
dugc xac dinh bang cach do khoang cach tir mdi bo phan dén bé mat cham t6i duoc. Cac khoang cach
dugdc cong véi nhau dé xac dinh tong khodng cach. Xem Hinh L.1. D& xac dinh, mét trong céc khoang
cach phai la 1,0 mm hoac 16n hon. Xem Phu luc A, cac trudng hop tir 1 dén 10.

Néu cén, dat mot Iyc dén diém bat ky trén day dan tran va dén phia ngoai ciia vé boc kim loai, c6 géng
dé giam chiéu dai dudng rd va khe hd khéng khi trong khi thuc hién phép do.

Dat luc bang ngén tay thir nghiém cé dau nhu thé hién trong Hinh 1 va c6 gia tri 1a:
- 2N déi véi day dan tran:
~ 30 N déi véi vo boc.

Néu dat mét tdm chan vao gilta va néu & trong hai bd phan khoéng dugc gin véi nhau thi chiéu dai
dudng ro cing dugdc do qua mai néi.
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Né&u dst mét tdm chan vao gilra thi khe hd khong khi duge do qua t&m chan hoac néu tam chan d trong
hai b phan cé cac bé mit ghép voi nhau nhung khéng dude gan lai thi do qua méi néi.

Khi danh gia chiéu dai dudng ro va khe ha khong khi, phai tinh dén anh hudng cla Idp 16t cach dién cla
v boc kim loai ho%c nap kim loai.

Phuong tién dugc cung cép dé cé dinh dung cu vao gia dé dugc xem |a cham t8i dudc.

L.29 Kha nang chiu nhiét, chay va phéng dién bé mat

Ap dung diéu nay cha tiéu chudn, ngoai ra con:

L.29.1 B& sung:

Chi ap dung diéu nay khi dung cu c6 két cdu dugc néi tryc ti€p v8i ngudn ludi hoac ngudn khong dugc
cach ly.

Trong trudng hop dung cu c6 thé nap acqui trong khi thuc hién chitc nang du kién clia né thi dan acqui
phai dugc danh gia cing bd nap dudc ndi vao nguén Iudi va véi acqui & diéu kién tao ra nhiét dé bét Igi
nhat.

Ngoai ra, dung cu c6 kha nang nap acqui va ciing cd kha nang thuc hién hoat déng du kién ctia né phai
dudc danh gia véi riéng ngudn acqui néu diéu nay cé thé tao ra nhiét dé bat Igi han. Véi muc dich clia
diéu nay, bd phan chi dugc déng dién bing ngudn acqui khong dugc xem la mang dién.

Kich thuéc a = khoang cach tir bd phan dan dé trdn cuc tinh duong dén bé mat bén ngoai dugc xac dinh béng la
kim loai dugc kéo dan qua cac I8.

Kich thudc b = khoang cach tif bé phan dan dé tran cuc tinh am dén bé mat bén ngoai dugc xac dinh béng 14 kim

loai dugc kéo dan qua cac 18.

a + b 14 t8ng khoang cach nhu xac dinh & L.28.201.

Hinh L.1 — Phép do khe hé khéng khi
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Phu luc M
(qui dinh)

An toan ctia chan dé khi lam viéc véi dung cu dién cdm tay

truyén dong béng dong co

M.1 Pham vi ap dung

Phu luc nay ap dung cho chan dé cé va khong c6 nguén Iudi, va dugc thiét k& dé sir dung ciing v6i
dung cu dién cam tay nhung khéng dudc thiét ké dé ding trong san xust lién tuc hoic day chuyén san
xuat.

Ap dung tat ca cac diéu trong tiéu chudn nay trong chimg muc c6 thé cho kidu chan dé trif khi c6 qui
dinh khac trong phu luc nay.

Trong phu luc nay, thuat nglr "dung cu” khi xuat hién trong phan néi dung chinh cta tiéu chudn nay
dugc hiéu la dé cap dén chan dé.

M.2 Tai liéu vién dan
Ap dung diéu nay, ngoai ra con:
B& sung tai liéu vién dan:

IEC 60204-1, Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 1: General requirements
(An toan may — Thiét bi dién clia may — Phan 1: Yéu cau chung)

M.3 Thuat ngir va dinh nghia

Ap dung diéu nay, ngoai ra con:

M.3.201

Chan dé (working stand)

Co céu gan dung cu cam tay truyén déng béing dong ca dién dé lam viéc nhut mét dung cu truyén déng
bang déng co dién dt tinh tai. Mot s6 chan dé& I4p lién v6i cd ciu kep, thiét bi bio vé va gia da cac phu
kién (ludi cua, mii khoan va chi tiét tuang tu).

M.3.202
Cd cdu diéu chinh/diéu khién (adjusting/control device)
Cd cau dugc sif dung dé diéu chinh/diéu khién chic nang clia chan dé hodc dung cu.
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M.3.203

Thiét bi gom bui (dust collection equipment)

Thiét bi dudc thiét ké dé loai bé va gom bui va mat, dugc I3p lién ho#c ndi tuy chon vai thiét bi hat bén
ngoai.

M.5 Diéu kién chung ddi vai cac thir nghiém
Ap dung diéu nay, ngoai ra con:
M.5.201 N&u két qua thir nghiém d6i véi chan dé, theo bét ky diéu nao cla tiéu chuén nay, phu thudc

vao dung cu dudc sif dung trén chan dé thi phai thif nghiém t6 hop dung cu/chan dé dugc qui dinh &
M.8.12.2 a) 201) tao ra cac két qua bét Ioi nhat.

D6i v6i t8 hop dung cu/chan dé dugc qui dinh & M.8.12.2 a) 201), chéan dé& khéng dudc cé anh hudng
bét Igi dén an toan clia dung cu khi sif dung t& hgp nay.

M.7 Phan loai

Ap dung diéu nay, ngoai ra con:
M.7.1 Thay thé:

Né&u chan dé dugc thiét ké dung cho:
— dung cu cép | hoac

~  dung cu cap | va dung cu cép I,

thi cac bd phan ciia hé théng dién cung cép cho dung cu phai la cap |.

N&u chan dé dugc thiét k& dung cho dung cu cép |l thi cac bé phan clia hé théng dién cung cép cho
dung cu phai la cap | hoac cap II.

Ki€m tra sy phu hop bing cach xem xét va bang céc thif nghiém lién quan.
M.8 Ghi nhan va hudng dan
Ap dung diéu nay, ngoai ra con:

M.8.1 B6 sung:

Chan dé phai dugc ghi nhan cac kha néng, nhu céng sudt, khéi lugng, kich thuéc nhu qui dinh & IEC
60745-2 lién quan.

M.8.12.1.1 Thay thé:
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Canh bao an toan cla chan dé néi chung

B cAnH BAO Doc tat ca cac canh béo va hudng dan dudc cung cip cing chan dé va dung
cu dién dugc 13p vao. Khong tudn thi cdnh bao va huong dén ndy co thé gay ra dién giat, chay
va/hodc bi thuong nghiém trong.

Luu giir tit ca cac canh bao va hudng dan dé tham khao sau nay.

Thuat nglr "dung cu dién" trong canh bao lién quan dén dung cu dién hoat déng béng dién IuGi (nSi day
ngudn) hodc dung cy dién hoat déng bang acqui (khéng ndi day ngudn).

CHU THICH: Thuat ngir "chan dé" va "dung cu dién" cb thé dugc thay biing tén goi cu thé, vi du "ban bao” va
"bao".

Thao phich cdm ra khéi nguén dién va/hodic thao dan acqui ra khéi dung cu dién trudc khi didu
chinh hodc thay phu kién. Khdi dong ngdu nhién dung cu dién 1a nguyén nhan géy ra tai nan.

Lép rap ding chan dé trudc khi Iap dung cu. Ldp rap dung rét quan trong d& ngan ngia rii ro bi
Sép.

Gén chic chin dung cu dién vao chan dé trudc khi sir dung. Dung cu dién di chuyén trén chéan dé
co thé€ gy mét kha nang khéng ché.

D3t chan dé Ién bé mit lién khai, nhin, bing phing. Khi chan dé c6 thé di chuyén hodc kénh thi
dung cu dién hodc vét gia cong khéng thé duoc diéu khién én dinh va an toan.

Chan dé khong dugc dé qua tai hodc st dung nhu mét cai thang hodc gian giao. Lam qué tai
hodc chéng Ién chan dé lam cho gia dé qué néng va co khad nang I4t.

CHU THICH: C6 thé bd qua canh bao trén néu chan dé it c6 kha nang bi sif dung nhu mét cai thang ho#c gian

gido, vi duy, do qua nhd.

M.8.12.2a) BS sung:

201) Théng tin vé dung cu dién dy kién dugc I3p dat trong chan dé va canh bao nguy hiém néu
dung cu dién dugc |13p dat nhung khong du kién sir dung véi chan dé nay.

202) Néu thudc ddi tugng ap dung, sé tay hudng dan phai cung cap théng tin vé cach I4p rap va
cach gilr chac chan gia da véi san nha, ghé, v.v...

M.10 Khgi déng

Khéng ap dung diéu nay.
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M.11 Coéng suat va dong dién

Khéng ap dung diéu nay.

M.17 D& bén

Ap dung diéu nay, ngoai ra con:

M.17.2 Thay doan th{ nam bang:

Thir nghiém dugc thuc hién & tu thé lam viéc binh thudng clGia chan dé.

M.19 Nguy hiém vé co

Ap dung diéu nay, ngoai ra con:

M.19.201 Chén dé c6 thé dugc sir dung ma khéng c8 dinh vao san nha hoac ban phai cé da dé én
dinh.

Kiém tra su phi hdp béng thif nghiém dudi day:

Chan dé cé 6 cdm dién vao thiét bi dudc I&p véi bd ndi thich hdp va day hosc cap mém.

Chan dé duoc l&p véi dung cu dién dugc dat cung véi dung cu da dugc ngét dién & tu thé st dung binh
thuong trén mit phing nghiéng mét gbc 10° so vdi phuong ndm ngang, cap hosc day ném trén mat
phang nghiéng & tu thé bat Igi nhat. Tuy nhién, néu chan d& bi nghiéng qua géc 10° khi dimg trén mat
phéng ngang thi phan clia chan dé& binh thudng khong tiép xuc véi bé mat dd sé cham vao mit phing
ngang, chan dé dudc dat trén mat phng ndm ngang va nghiéng theo hudng bat lgi nhat mot géec 10°.

Chan dé c6 cac clra dugc thir nghiém véi clira md hodc déng, chon diéu kién bat Igi hon.

Chan dé du kién dudc ngudi sif dung dé day chat Idng trong sif dung binh thudng dudc thir nghiém khi
khong c6 nudc hoac dudc d8 lugng nudc hodc chat 16ng khuyé&n cao bat Igi nhat dén dung tich danh
dinh.

Chéan dé khéng dugc lat.

M.19.202 Vit tao m&i ndi co khi gilta cac bd phan khac nhau cla chan dé& khang dudc bj Iong trong sif
dung binh thudng.

Kiém tra suf phit hgp b&ng cach xem xét.

M.19.203 T4t ca cac co ciu bao vé nhu tdm bao vé, can thiét cho té hop chan dé va dung cu phai

dugc cung cép cling chan dé. Loai cd cdu bdo vé yéu cau dugc cung cdp clng chan dé dugc chi ra
trong IEC 60745-2 lién quan.

141



TCVN 7996-1 : 2009

Kiém tra sif phii hap béng cach xem xét.

M.19.204 S({r dung dung cu ciing véi gia d& khéng dudc lam mat an toan clia dung cu cam tay khi I&y
dung cu ra khdi gia d8 va st dung nhu mét san pham riéng.

Kiém tra sy phli hgp béng cach xem xét.

M.21 Két cau

Ap dung diéu nay, ngoai ra con:

M.21.17 Thay thé:

Ca cdu déng cét phai dugc dat sao cho it cé kha ning xay ra tac ddng ngau nhién.

Kiém tra sut phit hgp béing cach d&t mét hinh cau c6 duding kinh 100 mm + 1 mm vao co ciu déng cit.
Hinh cau nay khéng thé khdi déng dudc dung cu dién.

M.21.18 Thay thé:

Cd cau dong cat ngudn Iudi clia chan dé hodc cla dung cu dién cam tay truyén déng bing déng co
phai dugc b tri sao cho ngudi sir dung c6 thé déng hodc cét dién cho cd cau nay tir vi tri van hanh. Khi
cd céu dong cat c6 bé tri chét dé gitr nd vao vi tri "dong” thi yéu cau & M.21.18 dudc xem 1a phit hop véi
diéu kién |a co c8u doéng cat tu ddng md chét khi tac ddng vao lay hoac cd cau diéu khién.

IEC 60745-2 lién quan chi rang c6 phai lap chan dé véi cd cdu déng cat dé khdi dong va dimg dung cu
dién da |3p dat hay khéng.

Kiém tra sy phi hgp béng cach xem xét va thir nghiém béng tay.
M.21.201 Tay cam, tay gat, nim ho#c cd cu diéu khién khac c6 nhiéu khd nang can tac ddng khi

dung cu dang lam viéc phai dugc b tri sao cho tir vi tri clia ngudi diéu khién, khong can di ngang qua
viing c6 lién quan dén rdi ro bi thuong khi dén géan cac cd cau diéu khién trén.

Né&u viing cb lién quan dén rli ro bi thuong lién ké vai ca cdu diéu khién thi viing nay phai dudc bao vé
hoac dudc bé tri sao cho khéng thé di vao mét cach khong chi y.

Kiém tra su phi hop biing cach xem xét.

M.21.202 Chan dé phai dugc trang bi cac phuong tién can thiét dé cé dinh dung cu dién cam tay du
kién duoc 13p dat vao.

Kiém tra su phi hop béing cach xem xét.

M.21.203 Sau khi phuc héi dién ap, ti€p sau gian doan ngudn cung cép, viéc kich hoat lai dung cu
dién/chan dé khong dudc gay ra nguy hiém.
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IEC 60745-2 lién quan phai qui dinh néu ap dung diéu nay.
Kiém tra su pht hop bang cach xem xét.
M.21.204 Néu dung cu dudc cung cép hé théng gom bui thi chan dé€ phai dugc thiét ké sao cho trong
sir dung binh thudng, co cau gom bui c6 thé dudc sif dung ma khéng bi bat ky han ché nao.

M6t cach khac, ban than chan dé cé thé dugc 1ap véi co cdu gom bui, hodc lap lién hodc duge ndi vao
thiét bi gom bui bén ngoai, hoat dong theo cach tuong duong.

Né&u can cé bién phap b8 sung dé gom bui thi phai chi ra 6 IEC 60745-2 lién quan.

Kiém tra su phit hdp bang cach xem xét va thir nghiém bang tay.

M.23 Linh kién

Ap dung diéu nay, ngoai ra con:

M.23.1.10 Thay thé:

Cd ciu déng cat ngudn ludi phai cé théng s& danh dinh it nhat 1a cho dung cu ¢ cong suét danh dinh
hoac dong dién danh dinh ién nhat do nha ché tao khuyén céo va phai dugc dinh mic 10 000 chu ky
thao tac.

Kiém tra su phii hdp bang cach xem xét va bang thir nghiém dudi day, dugc thuc hién véi dung cu dién
cam tay truyén déng bang déng cd c6 cdng sudt danh dinh hoac dong dién danh dinh 16n nhat do nha
ché tao khuyén céo.

Cd céu déng ct ngudn Iudi clia chan dé dudc thlr nghiém & dién ap danh dinh hoac gidi han trén cla

dai dién ap danh dinh cta dung cu.

Sau d6, dimg ddng co va co cdu dong cit dudc thao tac 50 1an, méi giai doan "déng" khong dudc qua
0,5 s con mdi giai doan "cat" khéng nhd hon 10 s,

Trong st dung binh thudng, néu cd cau diéu khién dién tir cit dong dién trudc khi hd mach tiép xuc thi
s6 1an thao tac dudc gidm con nam 1an, vdi co cdu diéu khién dién tir dugc ndi tét.

Sau thir nghiém, co ciu déng cat khéng dugc hdng vé dién hoic co.

Co c4u dong cit ngudn Iudi dugc ghi nhan cac thong s6 dic trung riéng ciing dudc thir nghiém theo
IEC 61058-1.

M.23.1.11 Thay thé:

Co cdu déng cit khong dudc thir nghiém riéng ré va phi hop véi IEC 61058-1 trong cac diéu kién xuét
hién trén dung cu phai ph hgp véi Phu luc I.

Thuc hién thir nghiém & 17.2.4.4 ciia IEC 61058-1 trong 10 000 chu ky thao tac.
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Cd cau déng cat du kién tac dong khong tai va chi cé thé tac dong khi c6 dung cu hé trg phai chiu thir
nghiém & Diéu 17 clia IEC 61058-1. Diéu nay ciing ap dung cho cac co cau dong cat tac dong béng tay
dugc khoa lien dong khién ching khong thé tac déng khi cé tai, nhung ca ciu dong cat khdng co khoa
lién dong thi phai chiu thr nghiém & 17.2.4.4 trong 100 chu ky thao tac.

Khéng thuc hién thir nghiém & 17.2.4.4 clia IEC 61058-1 trén co cdu dong cat néu chan dé dap (ing cac
yéu cu clia tidu chun nay véi co c&u dong cét dugc ndi tat.

M.24 Diu ndi ngudn va day dan mém bén ngoai
Ap dung diéu nay, ngoai ra con:

M.24.12 Khéng ap dung diéu nay.

M.25 D3iu ndi dung cho day dan bén ngoai

Ap dung diéu nay, ngoai ra con:

M.25.201 Dau ndi phai phu hop véi IEC 60204-1.

Kiém tra su phl hgp bang cach xem xét.
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Phu luc N
(tham khao)

Qui tic d&i véi thir nghiém thudng xuyén

N.1 Quidinh chung

Cac thit nghiém dudc qui dinh trong phy luc ndy nham phat hién nhimg thay déi khong thé chap nhan
dudc vé vt liéu hozc trong ché tao trong chitng muc lién quan dén an toan. Cac thif nghiém trong san
xuat nay khéng gay anh hudng dén dic tinh va tinh tin cdy clia dung cu va nén do nha ché tao thuc
hién trén méi dung cu.

Nhin chung, nha ché tao phai thuc hién nhiéu thir nghiém hon, nhu lap lai cac thir nghiém dién hinh va
thir nghiém mAu, dé dam béo riéing tat ca cac dung cu déu phi hgp véi cac mau da chiu dudc cac thir
nghiém clia yéu cdu ky thuat nay, theo kinh nghiém ma nha ché tao cb dugc.

Nha ché tao c6 thé sif dung qui trinh thir nghiém thich hgp hon cho b tri san xuat ctia minh va co thé
thuc hién cac thir nghiém & giai doan thich hgp trong qua trinh san xuét vdi diéu kién la co thé chira
ring dung cu chiu dugc céc thir nghiém do nha ché tao thuc hién cung cdp mifc do an toan téi thiéu Ia

b&ng vdi cac dung cu chiu cac thif nghiém dugc qui dinh trong phu luc nay.

N.2 Thir nghiém hoat dong ding

Phai kiém tra hoat déng dung ctia mét thiét bi, vi du béing phép do dién, bang cach kiém tra cac cd cau
chifc n&ing, vi du nhu cd cAu déng cit va cd cdu diéu khién hoat dong béng tay, va kiém tra chiéu quay
clia dong cd.

N.3 Thir nghiém dé bén dién
Cach dién ctia dung cu phai dudc kiém tra béng thif nghiém sau:

Pat truc tiép mot dién ap cé dang séng cd ban 12 hinh sin, tan s6 50 Hz hozc 60 Hz va cb gia tri nhu chi
ra trong Bang N.1, trong thdi gian 3 s, gilta cac bd phan mang dién va:

a) cac phan kim loai cham tdi dugc c6 thé trd nén mang dién khi co sy c6 cach dién ho#c do lap rap
khong dang;

b) cac phan kim loai khong cham t6i dugc.

Céc thir nghiém & diém a) dugc thuc hién trén dung cu da 13p rap; thir nghiém & diém b) dugc thuc hién
trén dung cu da dudc I3p rap hoan chinh hodc trong day chuyén san xuét.
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Thir nghiém & diém a) dudc thuc hién trén tat ca cac dung cu, thir nghiém & diém b) chi thuc hién trén
dung cu cép Il

May bién ap cao ap dugc sir dung cho cac thit nghiém phai ¢ thiét ké sao cho khi cac dau ra dugc néi
tat sau khi dién 4p ra da dugc diéu chinh dén dién ap thir nghiém thich hgp thi dong dién ra t6i thidu la
200 mA.

Role qua dong phai nha khi dong dién ra 16n hon 5 mA.

Can can than dé gia tri hiéu dung cla dién ap thir nghiém dat vao do dugc c6 sai s trong vong + 3 %
va thiét bi do dién ap hoc thiét bi chi thi khac dap ing vdi dién ap ra cla may bién ap.

Can cht y dén thuc té Ia thi nghiém dugc mé ta khong phai lun c6 thé dugc st dung néu dung cu cb
céc linh kién mét chiéu; trong truang hop db, c6 thé can cac thir nghiém véi dién mét chiéu.

ién trd ndi tai ca ngudn mét chiéu phai cho phép dong ngén mach it nhat 1a 200 mA.

Khong dugc c6 phéng dién bé mét hosc danh thing xuét hién trong cac thir nghiém.

Bang N.1 - Dién ap thir nghiém dung cho thir nghiém dé bén dién

Pién ap thir nghiém, vV

bat dién ap thir nghiém —
Dung cuy céap Il Dung cu cép Il Dung cu céip |
Qua cach dién chinh 400 1000 1000
Qua cach dién kép hoac _ _
cach dién tang cudng 2500

N.4 Thi nghiém tinh lién tuc cta néi dat

D3 véi dung cu cdp |, cho dong dién t5i thi€u 10 A 18y tir ngudn xoay chidu cb dién ap khéng tai khéng
16n hon 12 V chay qua dau ndi d4t hoic ti€p diém néi dat va 1an Iugt dén timg phan kim loai cham t6i
dudc nhat thiét phai néi dat vi muc dich an toan.

Do dién 4p roi gilra tiép diém néi dat cta phich cdm hoéc dau bén ngoai clia day dan ndi d4t lién tuc
hoac clia 6 cAm dién vao thiét bj va phan kim loai cham 16i dugc réi tinh dién trd tir dong dién trén va
dién ap rdi nay.

Trong bét ky trudng hgp nao, dién trd ciing khéng duge vugt qua 0,3 Q. Gia tri nay ap dung cho chiéu
dai cap ngudn dén 5 m. Trong trudng hop cac cap ngudn cé chiéu dai lén hon 5 m, dién trd tang 1én
0,12 Q cho mdi 5 m chiéu dai bi vuot qua.

Cén chu y d& dam bao dién trd tiép xdc giita dau do va phan kim loai can thir nghiém khéng anh hudng
dén két qua thir nghiém.
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Thu muc tai liéu tham khao

TCVN 5699-2-29 (IEC 60335-2-29), Thiét bi dién gia dung va thiét bi dién tuong ty — An toan -
Phan 2-29: Yéu cau cu thé déi v8i bd nap acqui/pin

TCVN 5699-2-45 (IEC 60335-2-45), Thiét bi dién gia dung va thiét bi dién tuong ty — An toan — Phan 2-
45: Yéu cau cu thé d6i véi dung cu gia nhiét xach tay va thiét bi tuong tu.

TCVN 7303 (IEC 60601), Thiét bi dién dung trong y &

IEC 61000-3-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-2: Limits - Limits for harmonic current
emissions (equipment input current < 16 A per phase) (Tudng thich dién tir (EMC) — Phan 3-2: Gidi han
— Gidi han d6i véi phat xa cGa dong dién séng hai (dong dién vao thiét bi < 16 A trén mét pha))

IEC 61000-3-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3: Limits — Section 3: Limitation of voltage
fluctuations and flicker in low voitage supply systems for equipment with rated current < 16 A (Tuong
thich dién tir (EMC) — Phan 3: Giéi han — Muc 3: Han ché bién dong dién ap va chap chon 8 hé théng
cung c4p dién ap thap cho thiét bi c6 dong dién danh dinh < 16 A)

TCVN 6988 (CISPR 11), Thiét bi tan s6 radié dung trong céng nghiép, nghién citu khoa hoc va y té
(ISM) — Dac tinh nhiéu dién tir — Gidi han va phudng phap do

TCVN 7492-1 (CISPR 14-1), Tuong thich dién tir — Yéu cau déi voi thiét bi gia dung, dung cu dién va
cac thiét bi tuong tu — Phan 1: Phat xa

TCVN 7492-2 (CISPR 14-2), Tuong thich dién tir — Yéu cau ddi véi thiét bj gia dung, dung cu dién va
cac thiét bi tuang tu — Phan 2: Mién nhiém — Tiéu chudn ho san pham.
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