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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8232 : 2009

Tiéu chuén thwc hanh str dung hé do lidu
céng hwong thuén tr electron-alanin

Standard Practice for Use of an Alanin - EPR Dosimetry System

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay mé ta cac vat liéu, chuén bj liéu ké, dung cy, va cac qui trinh st dung hé do
lidu cong huwdng thuan tir electron-alanin dé do lidu hép thu trong cac vét liéu dwoc chiéu xa bdi cac
photon va electron. Co s& cua hé do lidu nay la phd coéng hwdng thuén tir electron (EPR) cla cac
gbc tw do dwoc sinh ra tir axit amin alanin 2. N6 duoc phan loai nhw 12 mét hg do liéu chuén chinh
(xem ISO/ASTM 51261).

1.2 Tiéu chun nay @& cap Gén cac hé do lidu cong hudng thuan tir electron-alanin dé do lidu hap
thu trong cac didu kién sau day:

1.2.1 Dai lidu hap thu tir 1 Gy dén 10° Gy.

1.2.2 Suét lidu h4p thy I&n dén 10% Gy.s™' dbi véi trrdng bire xa lién tuc va Ién dén 5 x 10’ Gy.s™
dbi voi trrdng bire xa dang xung (1-3) °.

1.2.3 Dai nang lwong birc xa déi véi cac photon va electron tir 0,1 MeV dén 28 MeV (1,2,4).
1.2.4 Nhiét @5 chiéu xa tir 60 °C @én + 90 °C (2,5).

1.3 Cac gia tri dwoc néu ra trong hé don vi quéc té (SI) dwgc xem nhw la gia tri chun. Cac gi4 tri
trong ngoac don chi cé tinh chat tham khao.

) Tigu chuan thye hanh nay nim trong pham vi thm quyén ciia ASTM Ban E 10 Cong nghé va (rng dung hat nhén va
thudc trach nhiém cta Tidu Ban E10.01 Do lidu qua trinh bire xa va cling thudc pham vi thdm quyén clia ISO/TC 85/WG 3.

An ban hién hanh dugc théng qua vao ngay 30 thang 6 ndm 2004, dugc xuét ban ngay 15 thang 8 nam 2004, nguyén ban
1a ASTM E 1607-94. ASTM E 1607-94 dugc I1SO théng qua vao nam 1998 véi sb hidu tieu chudn 12 1ISO 15566:1998. Tiéu
chudn ASTMASO 51607:2004 hién hanh 13 ban soat xét chinh cla ISO 15566.

21 Thuat ngir "cdng hudng spin electron” (ESR) c6 thé dwoc dung thay cho cdng huéng thuan tir electron (EPR).

9 6 in dam trong dAu ngodc don vién dn trong Tai liéu vign dn & cudi Tiéu chudn nay
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1.4 Tiéu chudn nay khdng @& cap dén tat ca cac van dé lién quan @én an toan. Trach nhiém cla
ngudi st dung tiéu chudn nay 1a phai ty x4c 1ap céc tiéu chudn thich hop vé thic hanh an toan va
strc khoé va xac dinh kha nang ap dung cac gidi han luét dinh trwée khi st dung.

2 Tailigu vién dan

Céc tai liéu vién din sau rat cAn thiét cho viéc ap dung tiéu chuln nay. Déi véi cac tai liéu vién dan
ghi ndm céng bé thi ap dung phién ban duwgc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khong ghi nam cong
bé thi ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

2.1 Cac tiéu chuidn ASTM

ASTM E 170, Terminology Relating to Radiation Measurements and Dosimetry (Thuét ngi lién
quan dén céc phép do birc xa va do liéu).

ASTM E 666, Practice for Calculating Absorbed Dose from Gamma or X-Radiation (Thuc hanh
vé tinh toén liéu hép thu cda birc xa gamma hodc tia X).

2.2 Céc tiéu chuin ISO/ASTM

TCVN 7248 (ISO/ASTM 51204), Tiéu chudn thyc hénh do liéu &p dung cho thiét bj chiéu xa
gamma dung dé xu ly thue phém.

TCVN 7249 (ISO/ASTM 51431), Tiéu chudn thuc hanh do lidu &p dung cho thiét bj chiéu xa chum tia
electron va tia X (birc xa hdm) dung dé xi ly thuc phém.

ISO/ASTM 51261, Guide for Selection and Calibration of Dosimetry Systems for Radiation Processing
(Huwéng dén Iira chon va hiéu chuén céc hé do liéu trong céng nghé xtr Iy béng birc xa).

ISO/ASTM 51400, Practice for Characterization and Performance of a High-Dose Radiation
Dosimetry Calibration Laboratory (Thue hanh xac dinh céc dac tinh va chét lwong vén hanh cua

phong thir nghiém hiéu chuén liéu cao).

ISO/ASTM 51707, Guide for Estimating Uncertainties in Dosimetry for Radiation Processing (Hwong
dan danh gia dé khéng dam bdo do ddi v6i céc phép do liéu trong cong nghé xr Iy béng birc xa).

2.3 Béo cao ciia Co quan Quéc té vé cac Don vj va cac Phép do lidu bire xa (ICRU)

ICRU Report 14, Radiation Dosimetry: X-Rays and Gamma Rays with Maximum Photon Energies
Between 0.6 MeV and 50 MeV (Do lidu birc xa: tia X va gamma v&i néng luong photon t6i da ter
0,6 MeV dén 50 MeV).

“ Uy ban qubc té v& cac phép do va cac don vj do birc xa (ICRU). 7910 Woodmont Ave., Bethesda, MD 20814, My.
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ICRU Report 17, Radiation Dosimetry: X Rays Generated at Potentials of 5 to 150 kV (Do liéu buc
xa: Ddi véi tia X dugce sinh ra tai céc hiéu dign thé tir 5 kV dén 150 kV).

ICRU Report 34, The Dosimetry of Pulsed Radiation (Do liéu birc xa xung).

ICRU Report 35, Radiation Dosimetry: Electron with Energies Between 1 and 50 MeV (Po liéu bic
xa dbi v&i chum electron véi ndng lugng trong khodng tir 1 MeV dén 50 MeV).

ICRU Report 37, Stopping Powers for Electrons and Positrons (Nang lwong ham déi véi electron
va positron).

ICRU Report 44, Tissue Substitutes in Radiation Dosimetry and Measurements (Chudi thay thé
trong phép do liéu chiéu xa).

ICRU Report 60, Fundamental Quantities and Units for lonizing Radiation (Céc dai luvong va don vi
co bén déi véi bie xa ion hod).

2.4 Tiéu chudn ISO/ASTM *

Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement (Hudng dén biéu thj do khéng dém béo do
trong phép do).

3 Thuat ngi® va dinh nghia
3.1 Dinh nghia

311
Lidu ké alanin (alanine dosimeter)
Lwong xac dinh cta vat liéu alanin nhay bl xa & dang nhét dinh va duoc bd sung cac chét tro lam

chét két dinh.

3.1.2

Hé do liéu cong hwdng thu@n tir electron-alanin (alanine-EPR dosimetry system)

Hé nay duoc str dung @& xac dinh lidu hép thy, bao gdm céc lidu ké alanin, may do quang phd cong
hudng thuan tir electron va cac vét liéu chun ¢6 lién quan, va céc qui trinh @& s dung hé do lidu
nay.

313

D6 1é&n tin hiéu EPR (EPR signal amplitude)

La d6 16n tiv pic dén pic cua tin hiéu trung tam cla phé EPR. Tin hiéu nay tvong (rng véi ndng @6
ctia gbe ty do sinh ra tir alanin trong lidu ké alanin.

9 vVién tiéu chudn qubc gia My (ANSI), 25 W. 43 rd St., 4 th floor, New York. NY 10036 hoac Td chirc tiéu chudn héa
quéc té 1 rue d Varembeé, Case Postal 56, CH-1211, Geneva 20, Thuy s¥.
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314

Po phd EPR (EPR spectroscopy)

Do phd hép thy cong hwdng cta nang lwong dién tir, sinh ra trong viec dich chuyén cac electron
khéng cap déi gitra cac mirc nang Iwong khac nhau, theo tan sb v tuyén ap Ién chét thuan tir dit

trong tr tredng.

3.1.5
Phé EPR (EPR spectrum)
Phé hap thu thuén tir electron do dugc nhu la mét ham cla tlr trerorng.

3.1.6

D 1&n tin higu tai didém lidu bing 0 (zero dose amplitude)

D5 16n tin hiéu EPR cta mét lidu ké alanin chuwa chiéu xa c6 cuing cac théng s6 clia méy do quang
phd EPR duoc sir dung dé co thé do dwoc gid tri lidu hap thu thap nhét.

3.2 Dinh nghfa vé cac thuat ngi¥ khac dung trong tiéu chuén nay c6 lién quan dén phép do blc xa
va do lidu cé thé tham khao trong tai liéu ASTM E 170. Binh nghia trong E 170 phu hop voi ICRU
60, do d6, ICRU 60 ¢6 thé st dung 1am tai liéu tham khdo thay thé.

4 Y nghia va irng dung

4.1 Heé do lidu EPR-alanin cung cAp phwong phap do liéu hap thy. Phwong phap nay dia vao viéc
do cac gbc ty do &n dinh riéng biét trong tinh thé alanin dwoc sinh ra do birc xa ion héa.

4.2 Lidu ké nay chira tinh thé alanin va xac nhan liéu h&p thy béng viéc hinh thanh phén t& alanin
dwoc sinh ra tir cac géc tw do. Nhan dang va do cac phan t& alanin dwoc sinh ra tir cac goc ty do
duoc thwe hién bdi quang phd EPR.

4.3 Viéc do cac gbe ty do biing quang phé EPR la phép do khéng phé hiy. Cac liéu ké alanin c6
thé doc két qua 13p lai, va do d6 né co thé dwgc st dung cho cac muc dinh luu gitr s liéu.

CHU THICH 1 Chi tiét hon vé cac phuong phéap do lidu khac nhau duec 4p dung cho cac kidu birc xa va cac murc nang
lrgng dé cap trong tiéu chuén nay, xem ASTM E 668, TCVN 7248 (ISO/ASTM 51204), ISO/ASTM 51400, TCVN 7249
(ISO/ASTM 51431), ISO/ASTM Guide 51261 va cac bao cdo cla ICRU sb 14, 17, 34, 35, 44 va 60.

4.4 Hé do lidu EPR-alanin dwgc s dung nhu hé do liéu chudn ho#c hé do liéu truyén chuén hoic
hé do lidu thudng xuyén trong cac (ng dung birc xa bao gém: khir tring cac dung cu y té va thuée,
chiéu xa thyc pham, bién tinh polyme, chira bénh trong y té, va cac nghién ciru vé anh hudng cia

birc xa trong cac vat liéu.

4.5 Do 16n cla tin hiéu EPR cla cac lidu ké alanin da chiéu xa chi ra sy twong duong véi lidu hap
thy cuia photon va electron (4).

8



TCVN 8232 : 2009
5 Pdc tinh cua alanin

5.1 Lalidu ké dwgc lam tir a-alanin, CHs-CH(NH,)-COOH, & dang bét da tinh thé.

5.2 T4t ca cac dang ddng phan cla a-alanin déu thich hop dé do liéu, trong d6, L-alanin la phé
bién nhét.

5.3 D0 tinh khiét cla alanin phai & cAp d phan tich (99 % hodc cao hon). Alanin cé dd tinh khiét
nay cé ban sdn trong thwong mai.

6 Chuén bj lidu ké

6.1 Liéu ké alanin dwoc str dung c6 thé & dang bt hodc rén cé str dung chét két dinh.

CHU THICH 2 Cdc nguyén ligu sir dung trong san xuét lidu ké nhw chét phy gia, capxun ho3c mang phai khdng cé thudc
tinh dac biét hoac tin hiéu EPR tao ra blrc xa. Vi dy vé cac chét két dinh thich hgp nhw xenlulo, cao su etylen-propylen,
gelatin, paraffin, polyetylen, polyetylen vinyl axetat, polystyren, polyvinylpyrrolidon, polyvinyl propylen va stearin. Cac chét
bdi tron thém vao trong qua trinh san xuét lidu ké 1a thy . Vi dy chit bdi tron thich hop 14 axit stearic.

6.2 Céc lidu ké dang bt
6.2.1 BO6t alanin c6 thé duoc st dung tre tiép do cac nha san xuét cung cép.

CHU THICH 3 Nén sang loc dé co dwoc ddi kich thudc hat hep tr vai chyc dén va trdm pm dé tang d9 tai 1ap cla tin
hiéu EPR.

6.2.2 Bot alanin chira trong tui hodc dang con nhdng dé st dung. Théng thudng tr 50 mg dén 200 mg
bét dwoc st dung cho mét lidu ké.

6.3 Cac lidu ké sir dung cac chét két dinh

6.3.1 Cac lidu ké alanin c6 thé dwgc chudn bj bing cach nén, duc, dd khudn mét hdn hop alanin,
chét két dinh, chét bdi tron (tuy chon).

6.3.2 Dang vt ly théng thwéng cla lidu ké 1a dang vién tron, cac phim méng, dang hinh try, hodc
cac dang nhu soi cap. Kich thwdc cac chidu cla lidu ké phu thudc vao duwdng kinh bén trong cua
khoang vi séng ctia khdi phd ké EPR, khe gir lidu ké, va cac yéu cau vé do chinh xac cla phép do.

6.3.3 Nhiét dd téi da mong mudn ma lidu ké cé thé chiu dwng duwoc phai duoc xem xét trong méi
twong quan véi diém lam mém cua chét két dinh.

6.3.4 Thanh phan cia alanin c6 thé rt khac nhau. Mt sé gia tri vé thanh phén alanin da duoc
céng b (véi cac chat két dinh khac nhau) la 95 % (polyvinylpyrrolidon) (6), 60 % dén 95 %
(polyetylen) (2,7-10), 70 % (polystyren) (11), va 67 % (cao su etylen-propylen) (1 2).
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6.3.5 Qua trinh san xuét lidu ké alanine lién quan dén mét sé cong doan, chang han nhu: cac chét
két dinh, tAm loc, chét bdi tron (tiy chon) dugc thém vao, 4o ddng nhét, viéc ép khudn, hodc dlc
khuén.

6.4 Dam bao chit lwgng trong viéc chudn bj mau lidu ké alanin

6.4.1 Tién hanh chun bi lidu ké cn than. Viéc chuln bj nay dugc thye hién trong cac diéu kién
phong thir nghiém sach va tuan thii cac qui trinh ché tao c6 chét lvgng cao dugc qui dinh trong tai
liéu tham khdo (7, 13). Trong qua trinh san xuét liéu ké can tranh hoan toan vigc tao ra cac gbe ty
do vi IAn mdt sé long rat nhd vat liéu thuan tlr hodc do lyc co hoc. Mdt vai ky thudt san xuét lidu ké
dwoc miéu ta trong c4c tai liéu tham khao (10) va (14). Do db 13p lai, 46 nhay birc xa cla mé lidu ké
va cc vat lieu khac co lién quan c6 thé bj anh huéng béi mdi budc trong qué trinh san xuét liéu ké.

6.4.2 Cac ybu té quan trong déi voi phép do dd chum & @ ddng nhét alanin/chat gan két, do tai
13p v& khéi lwong, ty trong, kich thudc va hinh dang clia cac lidu ké. Nhirng &nh hudng vé moi
trwdng duoc thdo luén trong Diéu 11 cling sé duoc xem xét.

6.4.3 Cac mau lidu ké dai dién s& duoc Iya chon tir m&i mé lidu ké va duoc thir nghiém dé kiém
soat chét lvong, vi du kidm tra bing mét thudng va kiém tra khéi lugng va kich thuéc én dinh cla
liéu ké.

6.4.4 Kidm soat chét luong phép do lidu dbi voi mdi mé lidu ké dwoc san xuét bao gdm do nhay
burc xa clia mé lidu ké va cac thay ddi c6 lién quan khac.

6.4.5 D& dat dwoc @6 khdng dam bdo do mé rdng trich dan trong 13.4, thi cac thay abi c6 lién
quan khac clia 4§ 1én tin hiéu EPR do blrc xa sé phai nam trong gidi han + 1,0 % (1 o).

7 Thiét bj, dung cu

74 May do quang phd EPR dai X duoc siv dung d& do d 16n tin higu EPR cua lidu ké alanin. Dé
dat dugc dd khdng dadm bdo do mé rdng trich dan trong 13.4, thi may do quang phd EPR cAn dap
{ng cac thong sé sau: tin sé vi séng tir 9 GHz dén 10 GHz cling véi hé khoa tan s6 ty ddng (AFC);
twong (ng v&i tredng dién tir dit tai hé sé g 1a 2,0 (tai tan s6 9.8 GHz, twong dwong véi 350 mT:
xem chu thich 4) ¢6 dai quét t tredng la 20 mT & tam truedng dién t; 46 Ion diéu bién trwdng dign
tr tir 0,1 mT dén 1.5 mT; cdng suét vi séng tr 0,1 mW @é&n 10 mW; diéu chinh thi gian quét, hang
sé thoi gian, va nim chinh theo lidu hip thu. D4 nhay clia may do quang phé cin dat it nhét 1a
2 x 10" spin/mT. Khoang vi séng ¢n chira dwroc miu cé duéng kinh it nhat 1 mm, I6n hon dudng
kinh cla liéu ké dwoc phan tich.

CHU THICH 4 Mbi quan hé gitva tAn 8 vi song va trudng dién tir duoc biéu dién nhu sau:

hv=gus B (1)

10
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trong do:
h 14 hing sé Plank,
v latan sb viséng,
g 12 hé sb phan tach phd (thudng bang 2,0),
ps 1a hé sé Bohr, va

B la trwdng dién tir

7.1.1  C6 mot sé phwong phap & dinh vi lidu ké chinh xac va cé tinh tai 1ap. ma bao gdm ¢ vij tri
thing géc va chinh gitra clia khoang chira liéu ké. L8 chira lidu ké thwdng dwoc 1am tir thach anh
néng chay va cé chét lwong cao, dd trong subt dé khong gay nhiéu tin hiéu EPR.

7.2 D& chum tdng thé cla hé do lidu cé thé dwgc cai thién bing cach hiéu chuln dg 16n tin hiéu
EPR va khéi Ivgng clia lidu ké. D& dat dwoc dd khéng dadm bdo do duwoc trich dan trong 13.4, thi
cAn st dung can phan tich cé kha nang do duoc cac khéi lwgng sai sé trong khoang + 0,1 mg. Can
phan tich nay ¢an dwoc hiéu chuén theo dling hwéng dan clia nha san xuét.

8 Quy trinh hiéu chuin
8.1 Hiéu chuln hé do liéu

8.1.1 Trwoc khi st dung, hé do lidu (bao gbm cac mé liéu ké cy thé va cac dung cu do chuyén
dung) cAn phai duoc hiéu chudn theo qui trinh hwéng dan st dung trong dé qui dinh chi tiét qua
trinh hiéu chun va yéu cAu dam bao chét lwgng. Quy trinh hiéu chudn nay phai dugc dinh ky 1&p lai
dé& dam bao duy tri d& chinh xac clia phép do lidu hdp thy trong giéi han quy dinh. Cac phwong
phap hiéu chudn dwec néu trong ISO/ASTM Guide 51261.

8.1.2 Chiéu xa la mét khau quan trong ctia qua trinh hiéu chuén hé do ligu. Viéc hiéu chudn bang
cach chiéu xa liéu ké phai dwoc thye hién tai mét phong thir nghiém duwec cong nhan chinh thirc,
hodc tai thiét bi hiéu chudn tai chd ap dung cac yéu cau trong tiéu chudn ISO/ASTM 51400, tiéu
chudn nay cung cap lidu hap thu (hodc sut lidu hdp thu) cb lién két chudn do lvdng quéc gia hodc
quéc té dugc cong nhan.

8.1.3 Khi lidu ké alanin duoc sir dung nhw mét lidu ké thwong xuyén, thi viéc chiéu xa hiéu chuan
6 thé duoc thuc hién theo 8.1.2, hoac tai mat thiét bi chiéu xa san xuét hodc nghién ciru cung védi
cac lidu ké chudn chinh hoac lidu ké truyén chudn co lién két chudn do lwdng quéc gia hodc quéc té
dwoc cong nhan.

8.1.4 Xac nhén tinh ndng cta dung cy do

C6 thé thye hién viéc kiém tra hoat déng clia may do quang phd bing viéc do thudng xuyén ddi voi
vat liéu so sanh c6 cudng dd tin hiéu EPR 8n dinh (vi du bao gdm liéu ké alanin da chiéu xa dwoc
11
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bdo quan dwéi cac didu kién dwoc kiém soat, mau dién hinh Ia: Cr(lll) trong Al,O; (84 qui) hoac
Mn(ll) trong CaO hodc trong MgO). Vét liéu so sanh cuéng dd phd EPR cé thé dugc dat & bén
ngoai lidu ké (15) hodc ngay chinh bén trong lidu ké (16). Néu vat lidu so sanh cwdng d6 phd EPR
khéng déng nhét v&i gia tri dwoc thiét 1ap trong gidi han cé thé chAp nhan, thi chac chén sé& nhan
th&y cac 16i, vi dy 18i v& vj tri clia vat liéu so sanh cudong d6 phd EPR. Thdéng thurdng, 46 16n tin hiéu
phé EPR cé thé bu dp cho vat liéu so sanh cwdng dd phd EPR dbi véi nhirng thay ddi trong qua
trinh thire hién phép do.

CHU THICH 5 Vat ligu so sanh cwéng dd EPR truy nguyén theo Vién do lwdng quéc gia hién chwra co. Sy phis hop cla
vat lidu so sanh cuémg d6 EPR thich hop dé kiém tra va bu @p cho tinh nang clia may do quang phd EPR cin dwoc thiét
l&p qua cac dir lidu dugc nha sdn xuét cung cip hodc duroc do. Dai co thé chdp nhan dbi véi phép do vat lidu so sanh
cuwéng dd EPR phy thudc vao d chum clia phép do clia thiét bj dugc sir dung. Dai dién hinh & khoang + 0,5 % (1 o). Viéc
bu cho céc thay ddi tinh ndng dién hinh chi cdn dén khi cac thay ddi ndy I&6n hon cac yéu ciu vé dd chym cla phép do.

CHU THICH 6 Néu cac lidu ké alanin nhay véi dd &m, thi c6 thé xdy ra cac sai sé dang ké khi d6 4m bdo quan lidu khac
a6 4m do dugc (17). C6 thé siv dung vat liéu so sanh cudng 6 EPR @& bl dép khi bj 4nh hudng clia 86 4m moi truéng
trong qué trinh do cla lidu ké alanin (15,16). Néu lidu ké alanin dwgc chon @& diing nhi vat lidu so sanh cwdng dd EPR thi
&nh huéng cla @9 4m méi tredng co thé gidm téi thidu & thai diém do (sau khi loai bd méi trwdrng bdo quan) dwoc gilr
khdng @i va khac véi a5 4m bdo quan va dd 4m méi tredng droc gidm va dugc kiém soat.

9 Phép do phd EPR

9.1 Céc qui trinh sau day dwoc ap dung dé thu dwoc va danh gia phd EPR cua lidu ké alanin da
chiéu xa:

9.1.1 D3t liéu ké alanin trong khoang vi séng chira lidu ké clia quang phé ké EPR.

CHU THICH 7 Liéu ké phai dwgc a3t chinh xac trong khoang vi séng chira lidu ké clia quang phd ké EPR. Cac phép do
@ 16n tin higu EPR béng viéc kidm tra vi tri 13p lai clia cac liéu ké twong ty sé& chi ra sai sé trong khodng dwoc chip nhan
40,5 % (10). DY 1én tin hidu EPR phy thudc vao viéc xoay liéu ké xung quanh tryc thdng dirng clia ching; théng thuémg
sy phy thudc nay nhé hon 0,5 % (10).

9.1.2 Po phd EPR

9.1.3 Do dd I&n tin hiéu phd EPR, m, (xem Hinh 1). 8 I&n nay dugc do theo cac don vj tly chon
va phép do d6 c6 thé duoc thye hién bang tay hoic ty déng.

CHU THICH 8 Do d6 Ién tin hiéu tir pic dén pic dwec thyc hién nhanh va chinh xac hon viéc tich phan hai 1an phd EPR (2).

9.1.4 Cdng suét vi séng va dd 16n didu bién sé 1a hdng sbé thdng qua viéc thiét 1ap mot dwdng hiéu
chuén va thyc hién dbi véi tht ca cac phép do lidu chwra biét.

9.1.5 Théng thwéng gia tri m 1a: thoi gian quét, tdc dd nhan, sb 1an quét, trlr khi nd dwgc tw dong
thyre hién bdi may do quang phd EPR.

12



TCVN 8232 : 2009
CHU THICH @ Cé thé cén higu chinh, vi dy:
1) Hiéu chinh dwéng tuyén tinh ciia m theo khéi lidu ké da dwoc thiét Iap va ap dung hiéu chinh khéi, phy thudc vao loai
lidu ké va dd chym yéu clu cla phép do;
2) Néu cAn trir bién dd m cho hé sb lidu bang zero, phy thudc vao do 1on lién két cla chung va dd chum yéu cdu cha
phép do; va
3) D6 nhay clia may do quang phd EPR thay di > 1 % c6 thé dwgc bl béng bién @ tin higu liéu ké EPR chudn tir gia tri
cla vt lieu chudn cudng d6 EPR (xem 8.1.4),

*
3 !
[u]

; ]
n: 1
e |

3 "
@ h
< |
£ 1
= i
I
x
A [ 1 1

340 339.0 3440 3490 540

T treeong (mT)

Hinh 1 - Phd EPR cua lidu ké alnin di chiéu xa & lidu hip thy 1 kGy;
bién dd, m, cta pic trung tam dwoc str dung dé danh gia liéu
10 Tdng quat vé thwe hanh do liéu
10.1 Bdo quan lidu ké alanin theo dung khuyén céo clia nha san xuét.
10.2 Stir dung liéu ké alanin ding céch, tranh lam hw hdng vét ly.
10.3 Nhan dang méi lidu ké thich hgp bang cach phan mé va danh sé.

10.4 Sé lwong lidu ké duoc yéu ciu dé thyc hién mot phép do lidu hdp thy dwoc xac dinh bdi do
chum cla hé do lidu va phwong thire ap dung. Phu luc X3 cua tiéu chudn ASTM E 668 mé ta
phuong phap thdng ké dé xac dinh sé lvong lieu ké.

10.5 S dyng cac qui trinh chiéu xa va do theo Diéu 8 va Diéu 9.

10.6 Néu cAn, danh gia nhiét d6 cua lidu ké trong qua trinh chiéu xa. cé thé dung dé hiéu chinh sy
anh hudng cta né déi véi a9 Ién tin hiéu phd EPR cla liéu ké (xem 11.1).

10.7 Xac dinh d6 16n tin hiéu phd EPR clia méi lidu ké alanin sau chiéu xa, va danh gia liéu hap
thu tir @ 16 tin hiéu EPR @3 dwgc chudn héa, va dudng hiéu chuén thich hep.
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10.8 Ghi lai cac gia trj lidu hap thy va cac s liéu lién quan nhw trong Didu 12.

11 Anh hwéng ciia méi trwdng dbi véi lidu ké alanin
11.1 Céc anh hudng clia nhiét d6 chiéu xa dén dd Ion tin hiéu EPR cua lidu ké alanin.

CHU THICH 10 Béi véi cac lidu ké alanin co chiva chat két dinh thi dnh hudng cua nhiét dd chiéu xa 1&n d Ion tin hidu
liéu ké ERP c6 thé anh hwdng do loai chét két dinh. Hé sb nhiét @6 R, (% °C") duwgc bidu thi bdng méi quan hé cia
(Am/m)IAT , trong @6 m 1 6 I6n tin hiéu EPR (don vj toy y). va T la nhiét 86 chiéu xa (°C). He sé nhiét do dwong trong dai
+0,1% °C" @én + 0,2 % °C"" 1a dién hinh a6i véi c4c nhiét a6 chidu xa tir -10 °C dén +50 °C, theo tai liéu tham khao (5) vé& nhiét

@6 chiéu xa dudi - 10 °C. Cac hé sb nhiét 86 63 duore cdng bb duoc 13p trong tai liéu tham khio (18).

11.2 Do &m khéng khi trong subt khodng thoi gian bdo quan lidu ké trwéc chiéu xa, trong khi chiéu
xa, khi thirc hién cac phép do. va thoi gian bao quan lidu ké sau khi chiéu xa co thé anh hudng lén
@6 I&n tin hiéu EPR cla céc lidu ké alanin. Anh hudng clia 36 4m khéng khi cé thé giam bang cach
han kin cac lidu ké trong mét vat liéu cé thé ngin chdn duoc nudc. Trong subt qua trinh do, thi cac
hiéu trng clia @6 4m c6 thé bu dép béng viéc do ti sb tin hiéu alanin véi vat liéu so sanh cudng do
phé EPR.

CHU THICH 11 Téng hop céc thong tin dugc cdng bb vé anh hurdng clia dd Am 1&n lidu ké alanin, xem tai liéu tham khdo (17).

11.3 D4i véi hAu hét cac lidu ké alanin thi anh sang cé anh huwdng 1én @6 Ién tin hiéu phd EPR do bure
xa. Tuy nhién, néu hiéu (rng nay chuwa biét, thi khdng khuyén co viéc phoi chiéu dai hon (2,19).

11.4 Cac diéu kién cta nhiét dd méi treéng va dé 4m twong dbi clia phong thir nghiém dét thiét bj
do phd EPR sé& dwoc giam sat, va kiém soat néu co thé, tai tAt ca cac bwéc phan tich.

12 Yéu céu tdi thidu vé ho so

121 Hiéu chuin
12.1.1 Luwu hd so loai, sé mé, va nha san xuit cac lidu ké alanin.

12.1.2 Luu hé so ho#c vién din ngay va nhiét do chiéu xa, dai lidu, ngudn birc xa, cac thiét bj cé
lién quan dugc st dung dé hiéu chuén hé do lidu EPR- alanin.

12.2 Sir dyng hé lidu ké
12.2.1 Lwu hd so ngay chiéu xa va ngay do phd EPR dbi véi mbi lidu ké.

12.2.2 Lwu hd so nhiét @6 chiéu xa dugc danh gia hodc do duoc, hiéu chinh nhiét do dwoc ap
dung, va két qua lidu hép thy dbi véi méi lidu ké. Vién din dwong hiéu chudn duoc st dung dé thu
dwoc cac gia trj lidu hép thy.

12.2.3 Luu hd so hoac vién dn céac dic tinh cla loai ngudn birc xa.
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12.2.4 Lwu hd so d6 16n tin hiéu phd EPR va cac thong sé clia phd ké EPR cd lién quan (tAn sé vi
song, cong sut vi séng, cwdng dd trrdng dién tir va d6 rong ving quét phd, o Ion didu bién va dat
hé sé téc do).

12.2.5 Lwu hd so ho#c vién dan cac thanh phan clia 4 khéng dam bao do lién quan dén gia trj liéu
h&p thy (xem Didu 13).

12.2.6 Luu hd so hodc vién dan ké hoach dam bao chét lugng cla phép do déi véi (g dung hé
do lidu electron-alanin.

12.2.7 Luwu hd so va/ho3c kiém soat cac didu kién vé& nhiét Go va do 4m twong dbi trong-subt qua
trinh bdo quan, chiéu xa, va phan tich liéu ké. St dung thiét bi cé vat liéu so sanh cuwdng do phd
EPR dé bi1 ddp cho cac diéu kién v& dé 4m va thye hién ghi chép d6 4m twong déi tuy chon.

13 Do khong dam bao do

13.1 Phép do lidu cAn phai kém theo dd khéng dam bdo do méi cé gia tri.
13.2 Thanh phan db khong dam bao sé dugc phan thanh hai loai sau day:
13.2.1 Loai A - Pugc danh gia bdng phwong phap théng ké, hodc

13.2.2 Loai B - Bwoc danh gia bang phuong phap khac.

13.3 Céc cach khac vé phan loai d6 khéng dam bao da dwoc dung réng rai va cé thé cé ich cho
bao céo vé dd khéng dam bao. Vi dy, thuat ngir 4o chum va d chéch hoic sai eé_ngéu nhién va sai
s hé théng (khéng ngu nhién) dwoc dung d& md ta cac loai sai sé khac nhau.

13.4 Néu thyc hién danh gia do khong dam bdo theo tiéu chuén nay, viéc danh gia @ khéng dam
bdo mé rong clia lidu hap thy dwoc xac dinh bdi hé do lidu nay phai khoang 3 % v&i hé sé phu
k = 2 (twong (rng v&i do tin cay khodng 95 % déi voi phan bb chuén).

CHU THICH 12 Nhan biét d6 khéng dam bdo do loai A va loai B dya trén phrong phap danh gia d6 khdng dam bao xuét
ban nam 1993 bdi td chirc tiéu chudn quéc té (ISO) trong tai liéu hwéng din vé bidu thirc dd khéng dam bao trong phép
do (20). Muyc dich dung loai dAc treng ndy 1a dé tang cwdng sy hidu biét vé d6 khdng dam bao duoc xay dyng nhu thé
nao va cung cip co s& dé so sanh qudc té vé két qua do.

CHU THICH 13 ISO/ASTM 51707 xac dinh cac kha nang vé d6 khdng dam bao do trong phép do thye hién trong thiét bi
xir Iy chidu xa va dwa ra quy trinh danh gia dé khéng dam bao do clia phép do lidu hép thy str dung hé do lidu. Tai lidu nay
dua ra va ban luan cac khai niém co ban vé phép do, bao gbm danh gi4 gia tri dinh legng, gia tri "dung”, sai s6 va @9
khéng dam bao do. Thanh phén clia dd khéng ddm bao do duoc xem xét va duwa ra phuwong phap danh gia chung. Tai ligu
ndy cling dua ra cac phuong phap tinh @6 khong ddm bao do chuln két hp va 85 khdng d3m bdo do mé réng (tng thé).
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