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Tiéu chuén thwe hanh st dung hé do liéu chat 1dng nhudém mau
bwc xa "

Standard Practice for Use of a Radiochromic Liguid Dosimetry System

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn thyc hanh nay bao gbm céac qui trinh chudn bj, x( Iy, thir nghiém va s dung hé do
lidu chét 1dng nhudm mau birc xa véi dung dich nhuém mau birc xa dwng trong cac vét chira dugc han
kin ho#ic day kin (vi du: éng, lo nhd). N6 cting gém viéc dung thiét bi doc bang quang phé hodc do
quang dé do lidu hap thu trong vat liéu dwoc chiéu xa bang photon hoéc electron.

1.2 Tiéu chudn thwc hanh nay ap dung cho cac dung dich lidu ké chat 16ng nhudém mau birc xa c6 thé
st dung cho mét phan hoac tt ca cac dai cu thé sau day:

1.2.1 Dai lidu h4p thu tir 0,5 Gy dén 40 000 Gy ddi véi cac electron va photon.
1.2.2 Suétlidu hap thy tir 10 Gy/s dén 10" Gyis.

1.2.3 Dai nang lwgng bikc xa déi voi cac photon tir 0,01 MeV dén 20 MeV.
1.2.4 Dai ning lwong birc xa dbi véi cac electron tir 0,01 MeV dén 20 MeV.

CHU THICH 1 Vi cac electron co nang lwgng nhd hon 0,01 MeV khong thé xuyén qua duoc vat chira dung dich, nén dung
dich c6 thé dwoc khudy trong cbc hé dé cac electron di thing vao dung dich (1) 2.

1.2.5 Dai nhiét 6 chiéu xa cua liéu ké tir - 40 °C dén + 60 °C.

" Tigu chudn thyc hanh nay ndm trong pham vi thdm quyén ciia ASTM Ban E 10 Céng nghé va irng dung hat nhan va thugc
trach nhiém ciia Tidu Ban E10.01 Do lidu qua trinh birc xa va ciing thudc pham vi thim quyén cia ISO/TC 85/WG 3.

An ban hién hanh Gwoc théng qua vao ngdy 5 thang 4 nam 2004, duoc xuét ban ngdy 15 thang 6 nam 2004, nguyén bén 1a
ASTM E 1540-93. ASTM E 1540-93 duoc ISO thdng qua vao nam 1998 v&i sb hiéu tidu chudn 13 1SO 15565:1998. Tiéu chuén
ASTM/ISO 51540:2004 hién hanh 14 ban soat xét chinh cliia ISO 15565.

* g4 in dam trong dAu ngodc don vién din trong Tai ligu vién din & cudi Tiéu chudn nay.
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1.3 Tiéu chudn nay khong dé cap dén tat ca cac van @& lién quan dén an toan. Trach nhiém cda
ngudi st dung tiéu chudn nay 1a phai ty xac lap cac tiéu chuln thich hgp vé thye hanh an toan va sirc
khée va xac dinh kha nang ap dung cac gi6i han luat dinh trwéc khi s dung.

2 Tailidu vién din

Cac tai liéu vién dan sau la rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuin nay. Déi véi cac tai liéu vién dan
ghi ndm coéng bé thi ap dung phién ban duec néu. Béi véi cac tai liéu vién dan khdng ghi ndm cdng bd
thi 4p dung phién ban mai nhat, bao gbm ca cac stra ddi, bd sung (néu cd).

2.1 Tiéu chuin ASTM

ASTM C 912 Practice for Designing a Process for Cleaning Technical Glasses (Thuc hanh thiét ké quy
trinh lam sach cac dung cuy thady tinh ky thuat).

ASTM E 170 Terminology Relating to Radiation Measurements and Dosimetry (Thuét ngi lién quan
dén cac phép do bic xa va do liéu).

ASTM E 275, Practice for Describing and Measuring Performance of Ultraviolet, Visible and Near
Infrared Spectrophotometers (Thurc hanh st» dung may do quang phd tl ngoai, nhin thay vé ving héng
ngoai gén dé mé ta va do dac).

ASTM E 666, Practice for Calculating Absorbed Dose from Gamma or X-Radiation (Thuc hanh vé tinh
toan liéu hép thu cta birc xa gamma hodc tia X).

ASTM E 668 Practice for Application of Thermoluminescence-Dosimetry (TLD) Systems for
Determining Absorbed Dose in Radiation-Hardness Testing of Electronic Devices (Thuc hanh doi voi
viéc tng dung cac hé do liéu nhiét huynh quang (TLD) dé xéc dinh liéu hap thu trong viéc thtr nghiém
khé ndng chju birc xa cua céc thiét b electron).

ASTM E 925, Practice for the Periodic Calibration of Narrow Band-Pass Spectrophoto-meters (Thuc
hanh hiéu chudn dinh ky cac may do quang phé truyén qua déi hep).

ASTM E 958, Practice for Measuring Practical Spectral Bandwidth of Utraviolet-Visible Spectrophoto-
meters (Thuc hanh do thuc té dai théng phd cta may do quang phd tir ngoai vé nhin thay).

ASTM E 1026, Practice for Using the Fricke Reference Standard Dosimetry System (Thuc hanh vé
céch str dung hé liéu ké chuén Fricke).
2.2 Tiéu chuén ISO/ASTM

ISO/ASTM 51261, Guide for Selection and Calibration of Dosimetry Systems for Radiation Processing
(Huwéng dan lira chon va hiéu chudn cac hé do liéu trong cong nghé xir Iy bang birc xa) .
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ISO/ASTM 51400, Practice for Characterization and Performance of a High-Dose Radiation Dosimetry
Calibration Laboratory (Thuc hanh xéc dinh céc ddc tinh va chét lwong vén hanh cia phong tho
nghiém hiéu chuén liéu cao) V.

ISO/ASTM 51707, Guide for Estimating Uncertainties in Dosimetry for Radiation Processing (Hwéng
dén danh gia do khéng dam bdo do déi voi céc phép do liéu trong céng nghé xir Iy bdng biec xa) .

2.3 Bao cao ctia Co quan Quéc té vé cac Don vi va cac Phép do lidu birc xa (ICRU) ¢

ICRU Report 14, Radiation Dosimetry: X-Rays and Gamma Rays with Maximum Photon Energies
Between 0.6 MeV and 50 MeV (Po liéu bic xa: tia X va gamma véi ndng luong photon t6i da tcr
0,6 MeV dén 50 MeV).

ICRU Report 17, Radiation Dosimetry: X Rays Generated at Potentials of 5 to 150 kV (Po liéu birc xa:
D6i véi tia X duge sinh ra tai céc hidu dién thé tir 5 kV dén 150 kV).

ICRU Report 34, The Dosimetry of Pulsed Radiation (Po liéu birc xa xung).

ICRU Report 35, Radiation Dosimetry: Electron with Energies Between 1 and 50 MeV (Do liéu bic xa
@bi v&i chum electron voi nding luong trong khodng tir 1 MeV dén 50 MeV).

ICRU Report 37, Stopping Powers for Electrons and Positrons (Nang lwong hdm dbi véi electron va

positron).

ICRU Report 44, Tissue Substitutes in Radiation Dosimetry and Measurements (Chudi thay thé trong
phép do liéu chiéu xa va céc phép do).

ICRU Report 60, Fundamental Quantities and Units for lonizing Radiation (Bai lwgng va don vi co ban
dbi véi bire xa ion hod).

3 Thuat ngir va dinh nghia

3.1 Bjnh nghia

311
Pwirng chudn (Calibration curve)
Biéu dién bang @4 thi ham déc trwng d6 nhay clia hé do lidu.

3.1.2

Mé liéu ké (Dosimeter batch)

Sé lidu ké dwoc san xuét tlr mét khéi vat liéu nhét dinh 6 thanh phan déng nhét, dwoc ché tao trén maot
day chuyén san xuét riéng dwoc khéng ché theo cac diéu kién nhat dinh va cé ma nhan dang duy nhét.

Y 58 tay tidu chudn ASTM tap 12.02.
4 Uy ban quéc té vé cac phép do va cac don vj do birc xa (ICRU). 7810 Woodmont Ave., Bethesda, MD 20814, My.
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3.1.3

Hé do liéu (Dosimetry system)

Hé thiét bj duoc st dung dé xac dinh lidu hap thy blrc xa, bao gdm céc lidu ké, cac dung cu do, cac
chudn so sanh cé lién quan va cac qui trinh hwéng din st dung hé do liéu.

314

Ké& hoach dam bao chét lwgng phép do (Measurement quality assurance plan)

Ké hoach ddi véi qua trinh do dwoc 1ap thanh van ban nhdm dam bdo réng a6 khéng ddm bdo mé réng
clia phép do lidu ludn dap (rng cac yéu ciu cia trng dung cy thé. Ké hoach nay yéu cau lién két véi
chuén do lwong québc gia hodc quéc té dwoc cong nhan.

3.1.5

Hé sé hép thy tuyén tinh phan tir gam (&) (Molar linear absorption coefficient (e, ))

Hang sé lién hé gitra sy hap thu quang phd, A,, va hinh thai phan t& hp thu quang phé & mét buéc
séng nhét dinh (2) trén don vi quang chay (d) déi véi ndng dd phan t&r gam, ¢, cua cac loai dung dich
dé (2-4):

Pon vi SI: m?mol”.

3.1.6

Sé gia do hép thy, (AA) [Net absorbance. (AA)]

Sy thay @i d6 hAp thu quang do dwoc tai budc séng da lwa chon, xac dinh bdi sai sb tuyét ddi gitra do
hap thy trwdc chiéu xa, A, va dd hép thy sau chiéu xa, A, nhw sau (2, 3):

Ad=|A- 4,

31.7

Lidu ké chit 16ng nhudm mau birc xa (Radiochromic liquid dosimeter)

Dung dich chi¥a cac thanh phan cy thé bj thay dbi d hap thu quang duwéi tac dung cla birc xa. Sy thay
adi a6 hap thu quang nay c6 thé lién quan dén liéu hap thy trong nuwérc.

3.1.8
Ham déc triyng d§ nhay (Response function)
Méi quan hé toan hoc gira d nhay ctia lidu ké va lidu hap thy dbi véi hé do lidu da biét.
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3.1.9
$6 gia do hap thy riéng (Ak) [(Specific net absorbance (Ak))
S6 gia dd hép thy, AA, tai mdt bwdc séng @a chon chia cho dd dai quang hoc, d, clia vat liéu [am liéu ké:

Ak=AAld

3.2 Dinh nghta vé& cac thuét nglr khac dung trong tiéu chudn nay ¢ lién quan dén phép do birc xa va
do liéu co thé tham khdo & tai liéu ASTM E 170. Binh nghfa trong ASTM E 170 phl hgp véi ICRU 60,
do d6, ICRU 60 c6 thé siv dung Iam tai liéu tham khdo thay thé.

4 Y nghia va (rng dung

4.1 Heé do lidu chat 16ng nhuém mau ble xa 1a phwong tién do liéu hdp thy trong vat liéu (5-7). Dudi
anh hudng cuta blrc xa ion, phdn *ng hoa hoc xay ra gay nén sy thay dbi bién dd cac dai hap thuy
quang cla dung dich nhudm mau blrc xa (8-10). Gia tri hép thu quang duoc do & bwdc séng xac dinh
trong s6 dai hap thy chju anh hwdng nay (xem huwéng din ISO/ASTM 51261).

4.2 Khi sir dung mdt hé liéu ké xac dinh thi dwong chuén hodc ham dd nhay lién quan dén @9 dap
&ng cla lidu ké voi lidu hap thy lién két chudn do lwong quéc gia hodc quéc té dwoc cong nhan
(11,12).

4.3 Lidu hap thyu dwoc do thwang duoc qui dinh 1a lidu hip thy trong nuéc. Lidu hép thy trong cac vat
liéu khac thwdng dwoc danh gia bing cac hé sb bién @i dwoc thao luan trong ISO/ASTM Guide 51261.

CHU THICH 2 ©& hidu cac phrong phap do lidu khac nhau ¢ thé ap dyng cho cac loai birc xa va cac loai ndng lvgng dugc
thdo luén trong tiéu chuln nay, xem Béo c4o ICRU 14, 17, 34, 35 va 37.

4.4 Heé do lidu nay cb thé dung trong xi Iy birc xa qui md cdng nghiép cho nhiu san pham khac
nhau, vi dy tiét tring dung cu y té va x( ly thwe phdm (5, 7, 13).

4.5 Dai do trong 1.2.1 dat dwoc bing cach st dung céc loai chat nhuém mau birc xa khéng mau
(Bang 1) trong cac loai dung dich khac nhau (Bang 2).

4.6 Céac thanh phan cla dung dich, dac biét Ia dung méi, cé thé duoc thay déi sao cho giéng mt sb
vat liéu v& hé sb hap thu ning lwgng khéi lveng clia photon (ped/p). @i vé&i tia gamma, tia X va néng
lwong dirng va cham khéi electron [(1/p) dE/dx), trén toan bd dai phd nang luvong tir 0,01 MeV dén
100 MeV (18). Béi véi cac rng dyng dic biét, dung dich nhuém mau birc xa twong duong té bao duwoc
tao ra gibng céc vat liéu khac nhau va té bao co thé, Ia gia tri (uer/p) d6i v&i photon va [(1/p) dE/dx] dbi
véi electron (18) (xem bao cdo ICRU 14). Bang gia tri (per/p) d6i voi nuwéc (19), té bao co thé (17,19)
va ba loai dung dich nhuém mau birc xa dic biét, déi v&i photon trén toan dai nang lwong tir 0,01 MeV
dén 20 MeV, va bang gia tri [(1/p) dE/dx] (17) dbi v&i nwdce, té bao va cac dung dich nhuém mau bire
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xa dbi véi electron trén toan dai nang lwong tir 0,01 MeV dén 20 MeV duoc dua ra trong tai ligu tham
khao (12, 13, 18). Xem céac théng tin thém trong ISO/ASTM Guide 51261, ASTM E 666 va céac bao cao
ICRU 14, 17, 35, 37 va 44.

Bing 1 — Ba loai chit nhum mau birc xa khéng mau c6 sin, clu tric phén tir, khéi lwgng phan
tir, gia tri €mva s6 chdt chi mau cua chit khdng mau géc (14,15)

Chét nhuém mau birc xa Céu tric phan tir Khéilwong | Hé 6 hdp thu phantie | Sé chi thj
khéng mau (ma) phan tir tuyén tinh* mau
(L mol” em™)

Pararosanilin xyanua (PRC) Xem cu tric & bén trai 314,376 140 000 (A = 550 nm) 42 500

Hexa(hydroxyetyl)pararosanilin Xem cu tric & gira 578,715 100 000 (2 = 600 nm) chuwa durara
xyanua (HHEVC)

Fucsin xyanua méi (NFC) Xem céu tric & bén phai 356,455 130 000 (3 = 560 nm) 42 500

A Cac gi4 tri nay ctia hé sé hap thy phan t& tuyén tinh duoc duwa ra trong tai ligu tham khéo (14,16) déi v&i dung dich
2-methoxyetanol chira 17 mM axit axetic. Cac gia tri nay cé thé thay ddi mét chut trong cac dung méi khac va véi cac chét

phuy gia khac.
MO HGHOY  MGHOY 60.. "‘; T ""j 2
C-CN

5 Thiét bj, dung cu
5.1 Cac thiét bj, dung cu dwoc dung dé do lidu véi hé do liéu chat I6ng nhudm mau blrc xa nhu sau:
5.1.1 Mé hodc mdt phin clia mé chét 16ng nhuém mau birc xa.

5.1.2 May do quang phd hodc may do quang, c6 kha nang bao phu cac buwdc séng phan tich, co6 d6
chinh xac cua budc song @4 chon, xac dinh d6 hap thy, phéan tich 6 rong budc song va logi bd anh
sang lac. May do quang phé can ¢6 kha nang doc duoc cac gia tri hép thu quang phd nhin thdy t&i 2
véi do khéng bdo dam do khong I&n hon = 1 %.

5.1.3 Cuvet thuy tinh, c6 cac ctra sd quang va chiéu dai dwong quang tir 5 mm dén 100 mm, phu
thudc vao dai lidu cAn quan tam va kich thuoc éng lidu ké ding dé chiéu xa. Cac cét dong chdy béng
thuy tinh v&i cac clva sd quang song song c6 thé dwoc chon @é dung dung dich cho may do quang
phé.

10
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Bang 2 - Céng thirc dung dich chit nhuém mau birc xa xac dinh va Hé sé birc xa héa hoc cuia cation khéng mau trong dung dich

Néng dd chidt | Bwoc séng dbi Higu suit o
Chit nhuém mau . . Dai liéu Tai ligu
) . nhudm mau birc véi may do héa hoc béi
birc xa khong Céng thirc dung dich ) thong thwworng | tham
xa khéng mau quang phd birc xa
mau (xem Bang 1) i . Gy khao
{mmol L) nm ymol J
Hoa tan trong 2-methoxy etanol chira 17 mmol L
HHEVC , , 5 599 0,025 10-1000 (5)
axit axetic
Hoa tan trong 2-methoxy etanol chira 51 mmol L
PRC ] ] 5 549 0,033 10-3000 (1)
axit axetic
Héa tan trong 2-methoxy etanol chira 17 mmol L'
NFC . . 0.1 554 0,0031 100-30 000 (14)
axit axetic
Hoa tan trong 2-methoxy etanol chira 17 mmol L
PRC . . o 5 554 0,0040 3-40000 (11)
axit axetic va 30 mmol L™ nitrobenzen
i Hoa tan trong hén hgp 85 % n-propanol va 15 %
trietylphosphat (thé tich), chira 34 mmol L' axit
HHEVC . . e , 2 605 0,0051 50 - 5000 (15)
axetic, 500 phan triéu axit nitrobenzoic va 10 %
polyvinyl bytyral (khéi legng)
Hoa tan trong hén hop 85 % trietylphosphat va 15
% dimetyl sulfoxit (thé tich), chira 68 nM axit
NFC . : o _ 2 557 0,0055 100-10 000 (12)
axetic, 500 phan triéu axit nitrobenzoic va 10 %
polyvinyl bytyral (khéi lugng)
Hoa tan trong hdn hop 85 % trietylphosphat va 15
% dimetyl sulfoxit (thé tich), chira 68 nM axit
HHEVC 100 608 0,28 0,5-10 “n

axetic, 500 phan triéu axit nitrobenzoic va 10 %
polyvinyl bytyral (khéi lgng)

6002 : L€28 NADL
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5.1.4 Cac vét chira bdng thuy tinh dwgc 1am sach, c6 thé duoc ding dé dng hodc chiéu xa dung dich.

5.1.4.1 Cac vat chira dung dich cin phai dwoc Iam bing thuy tinh, nhém hodc c6 I&p 16t polyetylen cd
ndp day. Cac ndp day cin phai phu hop véi dung dich chua chiéu va da chiéu xa.

5.1.4.2 S( dung cac éng thuy tinh da duoc han kin bing Ilra dé chira dung dich trong khi chiéu xa,
hodc chon cac lo nhd bang thiy tinh cé ndp day véi 1&p 16t bdng nhém hodc bang polyetylen, hodc cac
Io nhé bang nhya ding mét 14n, chi dung vat liéu polyme chju dwgce anh hwdng hoa hoc ctia dung méi
duoc dung. Loai vat chira khac cé thé Ia cuvet ¢ ndp ddy dwec van chat. Dung dich cin bdo quan
dwdi 30 °C & noi tbi.

CHU THICH 3  BAt ky vét chira béng thuy tinh naoc cling cin phai dwoc 1am sach béng nuéc ct va chét tdy phong thir
nghiém, trang sach biing nwéc ct 2 14n va sau d6 trang bang ethanol, lam khd & nhiét o trén (> 300 °C) va lam ngudi dén

nhigt d méi treang tredc khi ding dé chira dung dich lidu ké. Chi tiét vé qui trinh 1am sach dung cy thuy tinh, xem ASTM
Practice C 912.

CHU THICH 4 Cac éng thuy tinh hodc o nhé d& chidu xa thong thuéng cé dung tich tir 2 ml dén 5 ml. Thiy tinh nén c6 mau
hd phach dé bao vé dung dich tranh 4nh sang tir ngoai.

6 Kiém tra tinh ning cua thiét bj

6.1 Kiém tra va Ilbu hd so tinh nang cia may do quang phé va may do quang. (Théng tin chi tiét vé
viéc kiém tra tinh nang nay, xem ASTM E 275, ASTM E 925 va ASTM E 958). Dung tiéu chuén tham
khao duoc lién két do Iwdng chun quéc gia hoc quéc té.

6.1.1 Khi ding may do quang, c&n phai danh gia va lvu hd so @8 chinh xac cta dd hép thy dinh ky
khong quéa mét thang trong khodng thoi gian s dung, hosic bét ky Iic nao cé dau hiéu tinh nang cua
thiét bi giam.

6.1.2 Khi dung may do quang phd. cAn phai danh gia va lwu hd so dd chinh xac clia buéc séng va do
hép thu & hodc gin budc séng phan tich da chon dinh ky khéng qua mét thang trong khoang thai gian
str dung, hosic bAt ky lic nao c6 d4u hiéu tinh nang cua thiét bj giam.

6.1.3 Hb so so sanh théng tin thu dwoc trong 6.1.1 hoac 6.1.2 v&i dac tinh ky thudt thiét bi gbc & xac
nhan tinh niing duy nhét va thyc hién hiéu chinh phii hop néu can.

7 Chuén bj lidu ké

7.1 Dung mbi

Céc dung méi d& hoa tan chat nhudm mau birc xa bao gdm mét s6 dung méi hiru cor 16ng phén cye, c6
d6 tinh khiét phan tich cao. Vi du gém: etanol, isopropanol, n-propanol, 2-methoxyetanol, 2-etoxy-etanol,

12
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N,N-dimetylformamit, dimetylsulforxit, trietylphosphat (1, 9-11, 14-16, 18). Sy Iya chon dung mdi phu
thudc cong thirc lidu ké cin @& dua ra str dung (xem 7.3). S dung cac dung mdi tlr chai chua duoc
mé& trwéc ndu dung mdi c6 kha nang bién chét sau khi mé (vi du: sy tao thanh peroxit).

7.2 Chét nhuém mau

Chét nhudm mau blrc xa hoa tan d& 1am dung dich liéu ké bao gém cac chét nhuém khéng mau dua ra
trong Bang 1.

7.3 Cong thirc, hé sé hap thy phén tr tuyén tinh va higu suét hoa hoc birc xa

Sw khac nhau khi két hop cac dung méi, chat nhudm mau birc xa, va cac chét phy gia dwec ghi trong
tai liéu. Bang 1 liét ké céc gia tri biéu kién ctia hé sb hdp thu phan tlr tuyén tinh, va tir tai liéu tham
khdo (14, 16).

7.4 Chuin bj dung dijch lidu ké
Bang 2 liét ké cac cong thirc dai dién cla lidu ké dung dich nhudm mau birc xa.

7.44 Dung dich ndy dwgc chudn bi & nhiét dé phong trong binh nén cé nap day kin, ding may khudy
ttr hodic hé théng khudy ty déng khac. Thoi gian khudy phai di dai dé dam bao dung dich hoa tan hoan
toan. Tét nhat trong tirng tredng hep hoa tan tirng chat phy gia (vi du: axit axetic, axit nitrobenzoic,
polyvinyl butyral) trwéc khi thém chat nhugm khéng mau.

7.4.2 Tién hanh cn than khi dé dung dich vao éng liéu ké @& tranh lam day dung dich vao ¢b éng.
Téc 86ng nhiét khi han c6 thé gay ra sy thay @i hoa hoc khéng mong muén trong dung dich liéu ké khi
dung dich bi dinh trén ¢ éng. V6i Iy do nhuw vay, khi thyc hién han cin tranh dét nong than éng.
(CANH BAO — Mot sé chat nhudm khong mau hoa tan va mét sé dung méi c6 thé dé chay hodc doc
hodc c6 thé gay di tng khi tiép xtc lau). Theo khuyén cdo t&r cac nha cung clp cac thanh phan, nén
thwe hién cac bién phap phong ngtra thich hop.

CHU THICH § Mot sé dung dich liét ké trong Bang 2 duoc cung cp nhu céc lidu ké chudn dbi chirng, véi d6 nhay tuyén tinh
\rén toan bd dai lidu a2 dinh, gid tri phu thudc nhiét @6 chiéu xa, higu sult hoa hoc birc xa va hé sb hip thy phan tr tuyén tinh
(12, 16). Dung dich 66 khong cAn hiéu chulin va c6 thé dung voi higu suét hoa hoc bire xa hop Iy va gia tri €m & budc song
clia may do quang phd da 4n dinh d xac dinh lidu hap thu trong nuéc (xem (16) va ASTM E 1026). Khi chuén bj dung djch tir
thanh phin mb 1a trong Bang 2, m&i dung dich méi cAn duoc higu chuén vi cac mé chat nhudm thurong mai co thé khac nhau
vé chét lugng (5, 9, 11, 13).

8 Hiéu chuin hé do lidu

8.1 Trwoc khi s dung, hé do lidu (bao gbm cac mé ligu ké cy thé va cac dung cu do chuyén dung)
cAn phai duoc hiéu chudn theo qui trinh huéng dan siv dung trong d6 qui dinh chi tiét qua trinh hiéu
chudn va yéu cAu dam béo chét lvgng. Quy trinh hiéu chudn nay phai duoc dinh ky 13p lai dé dam bao
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dd chinh xac cta phép do lidu hdp thu dwgc duy tri trong giéi han quy dinh. Cac phwong phap hiéu
chudn duwgc néu trong ISO/ASTM Guide 51261.

8.2 Chiéu xa hiéu chuin lidu ké

Chiéu xa 1a mét khau quan trong ctia qua trinh hiéu chuln hé do lidu. Viéc hiéu chudn bang cach chiéu
xa lidu ké phai dwoc thire hién theo mét trong ba céach sau:

8.2.1 Chiéu xa lidu ké tai mét phong hiéu chudn Guoc cdng nhan, cung cép lidu hép thu (hoac suét
li€u hép thu) c6 lién két chudn do Ivdong quéc gia hodc quéc té dwece cong nhan;

8.2.2 Chiéu xa lidu ké tai mét thiét bj hiéu chudn tai chd cung cép liéu hap thu (hodc suét lidu hap thy)
c6 lién két chudn do lwdng quéc gia hodc québc té dugc cdng nhan;

8.2.3 Chiéu xa lidu ké tai mot thiét bi chiéu xa san xuét hodc nghién clru cing véi céc lidu ké chuén
hoic lidu ké truy&n chudn va co lién két chun do lwong quéc gia hodc quéc té duoc cong nhan.

8.3 Khi lidu ké chét 16ng nhudm mau birc xa dugc dung nhu lidu ké truydn chudn hoc lidu ké chuén
abi ching, thi chiéu xa hiéu chuén cé thé chi can thiee hién nhu mé ta trong 8.2.1 hodc 8.2.2 tai mét
thiét bj dap (rng cac yéu cau néu trong ISO/ASTM Guide 51400.

8.4 Hiéu chudn va xac nhan hiéu nang ctia dyng cu do

Viéc hiéu chuln va viéc xac nhan hiéu nang clia cac dung cy do gika cac Ian hiéu chudn xem ISO/ASTM
Guide 51261 va/hodc sb tay hwéng dan thire hién thiét bj cu thé

8.5 Hinh 1 chi ra dwdong chuln dbi voi liéu ké chét Idng nhudm mau birc xa dién hinh.

9 Po va phan tich

9.1 Phu thuéc vao dung dich nhudém mau birc xa dwoc ding (xem Bang 1 va Bang 2), dat may do
quang phd & buéc sdng thich hop. Sir dung ciing mét khe réng ctia chum tia & hiéu chuén va do
thudng xuyén.

9.2 Chinh may do quang phd v& khdng trong khéng khi (khdng cé cuvet hodc cét dong chdy) trong
dwédng quang.

CHU THICH & Déi v&i cdng thirc trong Bang 2, kidm soat nhiét d6 trong khi do quang phd 12 khéng cén thiét vi hé sé nhiét d6

trong phép do quang phd giira 0 % va -0,01% trén 1 °C. Do vay, nhiét dd trong khi do phai nim trong dai nhiét 46 tir 20 °C dén
30°C.

14



TCVN 8231 : 2009

20 - ““-W
S 18

=

L

=T

=

©-

T o5}

8

o

“w 00 —

@ ° 500 1000 1500 2000

Lidu hép thy, Gy

Hinh 1 - Pwong chudn cua lidu ké chéit 16ng nhuém mau birc xa dién hinh [2 mM HHEVC
trong hén hop cua TEP 85 % (thé tich) va DMSO 15 % (thé tich), chira 68 mmol.L™ axit axetic va
500 ppm axit nitrobenzoic va PVB 10 % (khéi lwgng)], gi®i han ctia AAgs nm dwa theo D (19)

9.3 Chon cuvet sach véi dé rdng dwdng quang da chon. B4 dung méi (hodc hdn hop dung méi) vao
cuvet duoc ding dé& hiéu chudn dung dich nhudm mau birc xa va do dd hap thu (chi véi khdng khi
trong chum tia chuén clia may do quang phé). Ghi gia tri nay (As o).

CHU THICH 7 Chon dudng quang cuvet phy thudc vao d hap thy téi da c6 thé do duwoc chinh xac bing may do quang phd
va phu thudc vao dai lidu va ndng @6 dung dich lidu ké dugc chon @di véi viée hiéu chudn d3 cho.

9.4 D& hét dung dich trong cuvet va trang it nhat mot 1an véi dung dich éng lidu ké. Loai bd dung dich
trang va a8 mét lvgng dung dich nhidu hon tir ciing éng d6 vao cuvet dén mirc hop ly. Lau cén than
dung dich dinh vao mat ngoai clia cuvet va do d6 hp thy. L3p lai trinh ty nay di vai tat ca dung dich
chwa chiéu xa va da chiéu xa, trang bing dung méi phép thi tring hodc dung dich gilra cac éng.

CHU THICH 8 Trang cuvet khong ding cach c6 thé din dén sai s do dung dich bj nhiém chéo. Ky thuat dé han ché higu
(rng nay dugc thao lun trong cac 1ai ligu tham khao (13) va (14).

9.5 Dinh ky trong qua trinh do, do lai d§ hap thu clia dung méi (hodc hdn hop dung méi), A, trudc
tién phai trang rira cuvet bang dung mai (hodic hén hop dung méi). So sénh gid tri As va Aso dé phat
hién va hiéu chinh bt ky s trdi gi4 tri zero clia may do quang phd hodc sw nhiém ban clia cuvet.

9.6 Ludn kiém tra sé doc zero trong khong khi, trong dwéng quang cua thiét bi.

9.7 Dung d6 hép thy trung binh, A,, clia liéu ké chua chiéu xa. tinh sb gia cla dd hép thu, AA, d6i véi
m&i lidu ké da chiéu xa.

10 Str dung hé do liéu

10.1 Dung téi thiéu hai li8u ké cho méi phép do liéu. Sé liéu ké yéu cdu can dé do lidu hap thy & vi tri
trén hoac trong vat liéu dwoc xac dinh bang d$ khéng dam bao do cua hé do lidu va d6 khong dam bao
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do chép nhan dugc két hop véi st dung. Phuy luc X3 cua tiéu chudn ASTM E 668 mé ta phwong phap
théng ké dé xac dinh sé lvong nay.

10.2 Kiém soat ho&c kiém tra nhiét a6 clia lidu ké trong khi chiéu xa. Tinh dén sy thay ddi nhiét 46 ma
anh hudng dén dé nhay lidu ké (tirc la sé gia 6 hap thy thre cu thé). Béi véi cong thire trong Bang 2,
sy phy thuge cia niiét 43 van dd nhav lidy ké trong khi chiéu xa & nhiét dd tir 20 °C dén 50 °C 1a
-0,2 %/°C (13).

10.3 Xac dinh gi4 tri liu hap thy tir sb gia @ h&p thy va dwéng chudn hodic ham dé nhay.

10.4 Ghi lai gi4 trj lidu hap thu va tit ca céc sé liéu lién quan khac theo chi dan trong Phén 11.

11 Yéu ciu tbi thidu vé hd so
11.1 Hiéu chuin
11.1.1 Lwu hd so loai lidu ké va sé mé lidu ké (ma).

11.1.2 Luu hd so hodc vién din ngay chiéu xa, nhiét do chiéu xa, sy thay dbi nhiét @6 (néu co), dai
lidu, ngudn birc xa va cac thiét bj lién quan dung dé hiéu chudn va phan tich lidu ké.

11.2 Ap dung

11.2.1 Lwu hd so ngay va nhiét do chiéu xa, sy thay ddi nhiét do (néu ¢b), ngdy va nhiét o do dd hap
thy ctia méi lidu ké.

11.2.2 Lwu hd so hoac vién dan loai ngudn chiéu xa va dic tinh.

11.2.3 Luwu hd so dd hap thy, gia tri sé gia d6 hap thy, nhiét @& hiéu chinh (néu co thé) va két qua liéu
hap thu @bi v&i méi lidu ké. Budng chuln vién din hoac ham dd nhay sk dung dé thu duoc cac gia tri
lidqu hap thy.

11.2.4 Lwu hd so hodc vién ddn d6 khong dam bao do trong gia trj liéu hap thy.

11.2.5 Luu hd so hodc vién din ké hoach dam bao chét lvgng do duec ap dung cho hé do liéu.

12 P khoéng dam bao do

12.1 Phép do liéu hap thy can phai kém theo dd khdng ddm bao do méi cé gia tri.
12.2 Thanh phin d khéng dam bao do sé dwoc phan thanh hai loai sau day:
12.2.1 Loai A - Bugc danh gia bang phuong phap théng ké, hodc

12.2.2 Loai B - Broc danh gia bang phuong phap khac.
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12.3 Cac cach khac vé phan loai dd khéng dam bao do da dwegc dung rdng rai va co thé c6 ich cho
bao cao vé dd khéng dam bao do. Vi dy, thuat ngir dd chym va dd chéch hoic sai sé ngéu nhién va sai
sé hé théng (khéng ngéu nhién) duoc dung dé mé ta cac loai 46 khéng dam bao do khac nhau.

12.4 Néu thic hién danh gia d6 khdng dam bao do theo tiéu chuén nay, thi viéc danh gid a6 khéng
dam bao do m& rdng cuia lidu hap thu duoc xac dinh bdi hé do liéu nay phai nhd hon 6 % voi hé sb
phtl k = 2 (twong (rng voi @6 tin cay khodng 95 % dbi véi phan bé chuén).

CHU THICH 9 Nhan biét dé khéng dam bdo do loai A va loai B dya trén phwong phap danh gia d6 khéng dam
bao do xuét ban nam 1995 bdi té chirc tiéu chuln quéc té (ISO) trong tai liéu hwéng din vé biéu thirc 86 khéng
d3m bao do trong phép do (20). Myc dich ding loai dac trung nay la dé tang cwong s hiéu biét vé dd khong
d3m bdo do duoc xay dwng nhw thé nao va cung cép co s& dé so sanh quéc té vé két qua do.

CHU THICH 10 ISO/ASTM Guide 51707 xac dinh cac kha nang vé d6 khéng dam béo do trong phép do lidu thyc hién trong
thiét bi xir Iy chiéu xa va duwra ra quy trinh danh gia @6 khong ddm bao do clia phép do lidu hép thy st dung hé do lidu. Tai ligu
nay dwa ra va ban luan cac khéi niém co ban vé phép do, bao gbm danh gia gia tri dinh lwgng, gia tr "ding”, sai sb va b
khéng dam bdo do. Thanh phén clia d6 khéng dam bdo do dwroc xem xét va dua ra phuong phap danh gia ching. Tai ligu
nay ciing dwa ra cac phurong phap tinh 4o khéng dam bao do chudin két hop va dé khéng dam bao do md rdng (téng thé).
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