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L&i néi ddu
TCVN 8083-1 : 2009 thay thé TCVN 5030: 1989 va TCVN 5583: 1991
TCVN 8083-1 : 2009 hoan toan tuong duong véi IEC 60831-1: 2002;

TCVN 8083-1: 2009 do Ban ky thuat tiéu chuén quéc gia TCVN/TC/E3
Thiét bi dién t& dan dung bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do ludng
Ch4t Iugng dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé cdng bd.
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8083-1 : 2009

Tu dién cdng suat ndi song song loai tu phuc hdi dung cho hé
thong dién xoay chiéu cé dién ap danh dinh dén va bing 1 000 V -
Phén 1: Yéu cdu chung - Tinh niing, thir nghiém va théng sé dic
trung — Yéu ciu an toan — Hudng dan I3p dit va van hanh

Shunt power capacitors of the self-healing type for a.c. systems having a rated voltage up to
and including 1 000 V -

Part 1: General — Performance, testing and rating — Safety requirements —
Guide for installation and operation

Muc 1: Yéu cdu chung

1 Pham vi ap dung va muc dich

Tiéu chudn nay ap dung cho khdi tu dién va day tu dién chi yéu dugc thiét ké dé dé hiéu chinh hé s6
cbng suét clia hé théng dién xoay chiéu cé dién ap danh dinh dén va bang 1 000 V va tan sé tr 15 Hz
dén 60 Hz.

Tiéu chudn nay ciing ap dung cho cac tu dién dugc thiét k& dé sir dung trong mach loc céng suét. Cac
dinh nghia, yéu cdu va thir nghiém bé sung déi vdi tu loc dudc néu trong Phu luc A.

Céc tu dién duéi day khéng thudc pham vi ap dung clia tiéu chuan nay:

- Tu dién cdng sudt ndi song song loai khdng ty phuc héi diing cho hé théng dién xoay chiéu c6 dién
ap danh dinh dé&n va béng 1 000 V (IEC 60931).

- Tu dién ndi song song dung cho hé thdng dién xoay chiéu c6 dién ap danh dinh 16n hon 1 000 V
(IEC 60871).

- Tu dién dung cho 16 cam (g lam viéc 3 tan s& tir 40 Hz dén 24 000 Hz (IEC 60110).
~  Tu dién ndi tiép (IEC 60143).
- Tu dién dung cho cac (ng dung la déng ca va tuong tu (IEC 60252).

- Ty dién ghép ndi va tu dién phan ap (IEC 60358).
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- Tudién dugc st dung trong mach dién tir cdng suét (IEC 61071).

- Tu dién xoay chiéu ¢d nhé dudc sif dung cho béng dén huynh quang va béng dén phéng dién (IEC
61048 va IEC 61049).

- Tudién triét nhiéu tan sd radio (dang xem xét).

- Tu dién dudc thiét ké dé sir dung trong cac loai thiét bi dién khac nhau, va do d6 dugc xem la thanh

phan mach dién.
- Tu dién dugc thiét k& dé sir dung c6 dién ap mét chidu x&p chdng 1én dién ap xoay chiéu.

Cac phu kién nhu dao cach ly, thiét bi dong cat, bién ap do ludng, cau chay, v.v..., can phu hgp véi cac
tiéu chudn lién quan.

Muc dich clia tiéu chusn nay 1a dé:
a) trinh bay cac qui tdc déng nhat vé tinh nang, thir nghiém va thong sé dac trung;
b) trinh bay cac qui tic cu thé vé an toan;

¢) cung cdp huéng dan I&p dat va van hanh.

2 Tai lidu vién din
TCVN 8095-436:2009 (IEC 60050(436):1990), Tlr viung ky thuat dién qudc té (JEV) — Chuong 436: Tu
dién céng suét

TCVN 6099-1: 2007 (IEC 60060-1: 1989), K§ thuat thif nghiém dién ap cao - Phén 1: Binh nghia chung
va yéu cau thif nghiém

IEC 60110:1973, Recommendation for capacitors for inductive heat generating plants operating at
frequencies between 40 and 24 000 Hz (Khuy&n céo ddi vdi tu dién duing cho 16 cam (mg & tan sG tir
40 Hz dén 24 000 Hz)

IEC 60143:1992, Series capacitors for power systems (Tu dién ndi tiép dung cho hé théng dién)
IEC 60252:1993, A.C. motor capacitors (Tu dién dung cho ddng cd xoay chiéu)

TCVN 5926-1: 2006 (IEC 60269-1: 2005), Cau chay ha ap — Phan 1: Yéu cdu chung

IEC 60358:1990, Coupling capacitors and capacitor dividers (Tu dién ghép ndi va tu dién phén ap)

IEC 60831-2:1995, Shunt power capacitors of the self-healing type for a.c. systems having a rated
voltage up to and including 1000 V - Part 2: Ageing test, self-healing test and destruction test (Tu dién
cdng sust ndi song song loai tu phuc hdi ding cho hé théng xoay chiéu c6 dién ap danh dinh dén va
b&ng 1 000 V - Phén 2: Thir nghiém ldo hoa, thir nghiém tu phuc hoi va thif nghiém phé huy)
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IEC 60871-1:1987, Shunt capacitors for a.c. power systems having a rated voltage above 1000 V' -
Part 1: General — Performance, testing and rating — Safety requirements — Guide for installation and
operation (Tu dién ndi song song ding cho hé théng dién xoay chiéu cé dién ap danh dinh 16n hon
1000 V - Phén 1: Yéu cdu chung - Tinh n3ng, thi nghiém va théng s dic trung — Yéu cau vé an toan
- Huéng dan 13p dat va van hanh) |

IEC 60931-1:1996, Shunt power capacitors of the non-self-healing type for a.c. systems having a rated
voltage up to and including 1000 V - Part 1: General — Performance, testing and rating — Safety
requirements — Guide for installation and operation (Tu dién céng sust ndi song song loai khéng tu
phuc hdi diing cho hé théng dién xoay chiéu c6 dién ap danh dinh dén va béng 1 000 V - Phan 1: Yéu
cdu chung - Tinh nang, thif nghiém va théng s6 dac trung — Yéu cdu vé an toan — Hudng dan 13p dat
va van hanh)

IEC 60931-3:1996, Shunt power capacitors of the non-self-healing type for a.c. systems having a rated
voltage up to and including 1000 V - Part 3: Internal fuses (Tu dién cdng suat ndi song song loai khng
tu phuc héi diing cho hé thdng dién xoay chiéu c6 dién ap danh dinh dén va bang 1 000 V - Phén 3:
Cau chay bén trong)

TCVN 7909-2-2:2008 (IEC 61000-2-2:2002), Tuong thich dién tir (EMC) — Phan 2-2: Méi trudng — Mirc
tuong thich d6i vdi nhiéu dan tan s thap va tin hiéu truyén trong hé thdng cung cép dién ha ép cong
cbng

IEC 61000-4-1:1992, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 1: Overview of immunity tests. Basic EMC publication (Tuong thich dién tir (EMC)
~ Phan 4: Ky thuat thir nghiém va do - Muc 1: Téng quan vé thi nghiém mién nhiém. Tiéu chudn EMC
cd ban)

IEC 61048:1991, Capacitors for use in tubular fluorescent and other discharge lamp circuits -~ General
and safety requirements (Tu dién dung trong mach béng dén huynh quang dang éng va bbéng dén
phéng dién khac — Yéu cdu chung va yéu cdu vé an toan)

IEC 61049:1991, Capacitors for use in tubular fluorescent and other discharge lamp circuits —
Performance requirements (Tu dién dung trong mach béng dén huynh quang dang éng va béng dén
phoéng dién khac - Yéu cdu vé tinh nang)

IEC 61071-1:1993, Power electronic capacitors — Part 1: General (Tu dién diing trong mach dién tir
cong suat - Phan 1: Yéu cdu chung)

3 Pinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac dinh nghia dudi day.

" Theo sifa di 1 (1991).



TCVN 8083-1 : 2009

3.1

Phén tr tu dién (hodic phén ti) (capacitor element (or element))

Linh kién, vé co ban gdm hai dién cyc dugc cach ly bang chat dién moi.
(IEV 436-01-03)

3.2

Khai tu dién (hodc khdi) (capacitor unit (or unit))

Cum gém mét hoc nhiéu phan tir tu dién 13p trong ciing mdt vd chita ¢b cac dau ndi dugc dua ra ngoai.
(IEV 436-01-04)

33

Tu dién ty phuc héi (self-healing capacitor)

Tu dién ma sau khi bi danh thing dién méi cuc bd, cac dac tinh dién vé co ban nhanh chéng dugc phuc
hdi.

(IEV 436-03-12)

34
Day tu dién (hodc day) (capacitor bank (or bank))
Mét s6 khéi tu dién dudc néi vdi nhau dé hoat dong cliing nhau.

3.5

Tu dién (capacitor)

Trong tiéu chudn nay, tir tu dién dugc sif dung khi khdng nhét thiét cdn nhdn manh cu thé y nghia khac
nhau ciia khdi tu dién hoac day tu dién.

3.6

Hé thong lap dit tu dién (capacitor installation)

Mét ho3c nhiéu day tu dién va cac phu kién clia ching.
(IEV 436-01-07)

3.7

Co ciu phéng dién cua tu dién (discharge device of a capacitor)

Cd cdu cb thé dugc I3p trong khéi tu dién, c6 kha nang l1am gidm dién ap gilta cac dau ndi gan nhu vé
zero, trong khoang thdi gian cho truéc sau khi tu dién da dugc ngét khdi ludi.

(IEV 436-03-15, da sifa ddi)

38

C3u chay bén trong tu dién (intemnal fuse of a capacitor)

Cau chay ducc néi bén trong khéi tu dién, ndi ti€p véi phan tir tu dién hoZc nhém phan tir tu dién.
(IEV 436-03-16)

10
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3.9

Co cau ngét qua 4p suat dung cho tu dién (overpressure disconnector for a capacitor)

Co céu ngét dugc thiét k& d& ngét dién clia tu dién trong trudng hop ap sudt bén trong tang khéng binh
thudng.

(IEV 436-03-17, c6 sita ddi).

3.10

Co cau ngdt qua nhiét dung cho tu dién (overtemperature disconnector for a capacitor)

Cd cdu ngdt dugc thiét ké dé ngét dién cla tu dién trong trudng hop nhiét dé bén trong tang khéng binh
thuong.

3.11
Pau ndi pha (line terminal)

Dau ndi dudc thiét k& dé ndi véi day pha clia Iuéi.
(IEV 436-03-01]

CHU THICH: Trong tu dién nhiéu pha, d4u néi du kién d& néi véi day trung tinh khéng dugc xem 13 ddu ndi pha.

3.12

Pién dung danh dinh cua tu dién (C,) (rated capacitance of a capacitor (Cy))
Gia tri dién dung ma tu dién dugc thiét ké.

(IEV 436-01-12, c6 sifa ddi)

3.13

Céng suit ra danh dinh cla tu dién (Q,) (rated output of a capacitor (Qy))

Céng suat phan khang dudc suy ra tir cac gia tri danh dinh clia dién dung, tan s& va dién ap.
(IEV 436-01-16, c6 slta ddi)

3.14

Pién ap danh dinh cla tu dién (U,) (rated voltage of a capacitor (Uy))
Gia tri hiéu dung clia dién 4p xoay chiéu ma tu dién dugc thiét ké.

(IEV 436-01-15)

CHU THICH: Trong trudng hop tu dién gdm mét hoac nhiéu mach dién riéng ré (vi du cac khdi mét pha dugc thiét
ké d& st dung trong d4u ndi nhidu pha, hodc khéi nhiéu pha c6 cac mach riéng ré), Uy, 12 dién ap danh dinh cla

timg mach dién.
D3i véi tu dién nhiéu pha c6 d4u ndi dién bén trong gilla cac pha, va d8i v6i day tu dién nhiéu pha, Uy, la dién ap

pha-pha.

1
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3.15

Tén s& danh dinh cta tu dién (f,) (rated frequency of a capacitor (fy))
Tan s6 ma tu dién dugc thiét ké.

(IEV 436-01-14)

3.16

Déng dién danh dinh caa tu dién (ly) (rated current of a capacitor (Iy))
Gia tri hiéu dung clia dong dién xoay chiéu ma tu dién dugc thiét ké.
(IEV 436-01-13)

3.17

Tén hao cla tu dién (capacitor losses)
Céng suét tac dung tiéu hao trén tu dién.
(IEV 436-04-10)

CHU THICH: C4c thanh phan tao ra t8n hao bao gém:
~  d8i v8i khéi tu dién, t8n hao xu&t phat tir dién mdi, ciu chay bén trong, dién trd phéng dién bén trong, cac mdi

néi, V.v...;

- d8i vGi day tu dién, t8n hao xuét phat tir khéi tu dién, cdu chdy bén ngoai, thanh cai, cubn khang phéng dién
va lam nhut, v.v...

3.18

Tang géc tén hao (tg 3) cta tu dién (tangent of the loss angle (tg 8) of a capacitor)

Ti s6 giita dién trd néi tiép tuong duong va dung khang cla tu dién & dién ap va tan sé xoay chiéu hinh
sin qui dinh.

(IEV 436-04-11)

3.19

Pién ap xoay chidu cho phép I6n nhét cla tu dign (maximum permissible a.c. voltage of a capacitor)
Dién ap xoay chiéu hiéu dung 16n nhat ma tu dién cé thé chiu dugc trong thdi gian cho trudc trong céc
diéu kién qui dinh.

(IEV 436-04-07)

3.20

Dong dién xoay chiéu cho phép I6n nhat cua ty dién (maximum permissible a.c. current of a
capacitor)

Dong dién xoay chiéu hiéu dung I6n nhat ma tu dién c6 thé chiu dugc trong thdi gian cho truéc trong
cac diéu kién qui dinh.

(IEV 436-04-09)

12



TCVN 8083-1 : 2009

321
Nhiét do khong khi xung quanh (ambient air temperature)
Nhiét dd ctia khéng khi & noi dy dinh I3p tu dién.

3.22

Nhiét do khong khi lam mét (cooling air temperature)

Nhiét dd clia khéng khi 1am mat do dugc tai vi tri néng nhét trong day tu dién giifa hai khéi tu dién trong
céc diéu kién 8n dinh. N&u chi cé6 mét khéi tu dién thi nhiét dé nay 1a nhiét d6 do dugc tai diém cach vd
chifa clia tu dién khoang 0,1 m va & hai phan ba chiéu cao so v6i dé cla tu dién.

3.23

Pidu kién &n dinh (steady-state condition)

Can bing nhiét ma tu dién dat dudc & cong suét ra khong déi va & nhiét dd khéng khi xung quanh
khéng déi.

3.24
Pién ap du (residual voltage)
Dién ap duy tri trén cac ddu néi clia ty dién trong thdi gian nhét dinh sau khi ngat dién.

4 Piéu kién van hanh

4.1 Didu kién van hanh binh thudng

Tiéu chudn nay ndu cac yéu ciu ddi vdi tu dién dugc thiét ké dé sir dung trong cac diéu kién sau:
a) Dién ap du khi déng dién

Khéng vuot qua 10 % dién ap danh dinh (Diéu 22, Diéu 32 va Phu luc B).

b) D cao so véi muc nudc bién

Khéng vugt qua 2 000 m.

¢) Cac cp nhiét d6 khdng khi xung quanh

Tu dién dugc phan loai theo cac cdp nhiét do, mdi cép duoc qui dinh bang mét con s6 theo sau mét chir
céi. Con s6 thé hién nhiét dd khéng khi xung quanh th&p nh&t ma tu dién cé thé hoat déng.

Céc chir cai thé hién cac gidi han trén clia dai bién thién nhiét dd, cb cac gia tri 16n nhét qui dinh trong
Bang 1. Cac cép nhiét d6 bao trum day nhiét dé tir -50 °C dén +55 °C.

Nhiét a6 khéng khi xung quanh th&p nhat ma tu dién c6 thé phai lam viéc cdn duge chon tif nam gia tri
uu tién 1a 45 °C, -5 °C, -25 °C, -40 °C, -50 °C.

Dé sif dung trong nha, thudng 4p dung gidi han duéila -5 °C.

13
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Bang 1 dua trén cac diéu kién van hanh trong d6 tu dién khéng lam anh hudng dén nhiét dé khong khi
xung quanh (vi du, I&p dat ngoai trdi).

Bang 1 - Ky hiéu bling chir c4i diing cho gidi han trén cla dai nhiét do

Nhiét d§ xung quanh
°c
Ky higu Trung binh cao nhit trong khodng thdi gian
Lé&n nhét bét ky cua
24h 1 ndm
A 40 30 20
B 45 i 35 25
C 50 40 30
D 55 45 35

CHU THICH 1: Céc gia tri nhiét d6 theo Bang 1 c6 thé thiy trong bang nhiét dd khi tugng hoc bao trim vi tri lap
aat.

CHU THICH 2: Cac gi4 tri nhiét d& cao hon céc gia tri chi ra trong Bang 1 c6 thé dugc xem xét trong cac (ng dung
d3c biét theo thoa thuan gilfa nha ché tao va ngudi mua. Trong trudng hop nay, cap nhiét do can dugc chi ra béing
phdi hop gilta cac gia tri nhiét d6 nhd nhat va 16n nhét, vi du, -40/60.

Néu tu dién anh hudng dén nhiét dd khong khi, viéc théng gié vashodc chon tu dién phai sao cho cac
gidi han clia Bang 1 dugc duy tri. Nhiét do khong khi lam mat trong hé thdng 14p dat nay khéng dugc
vuot qua cac gidi han nhiét dd clia Bang 1 qua 5 °C.

B4t ky phdi hop cac gia tri nhd nhét va I6n nhat nao ciing cb thé dugc chon ddi véi cép nhiét do tiéu
chudn clia tu dién, vi du -40/A ho3c -5/C.

Cdp nhiét dd uwu tién la:

-40/A, -25/A, -5/A va -5IC.

4.2 Piéu kién van hanh khong binh thusng

Trit khi c6 thoa thuan giita nha ché tao va ngudi mua, néi chung, tiéu chudn nay khéng ap dung cho
cac tu dién ma cac diéu kién van hanh clia ching khéng tuong thich vdi cac yéu cau cla tiéu chudn

nay.

14
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Muc 2: Yéu cdu chat lugng va cac thir nghiém

5 Yéu cdu thir nghiém

5.1 Yéu ciduchung

Diéu nay dua ra cac yéu cdu thir nghiém dsi véi khdi tu dién va khi c6 qui dinh thi d&i véi cac phan tr
cua tu dién.

S( do, thiét bi déng cAt, bién ap do Iudng, ciu chay, v.v... b8 sung, phai phil hop véi cac tiéu chuan lién
quan cua |EC.
5.2 Diéu kién thir nghiém

Trir khi c6 qui dinh khac ddi véi thir nghiém hozc phép do cu thé, nhiét do cla chét dién méi cla tu dién
khi bit dau thr nghiém phai ndm trong dai tir +5 °C dén +35 °C.

C6 thé gia thiét ring nhiét d6 chat dién méi bang nhiét dd xung quanh véi diéu kién la tu dién dugc daéé
trang thai khéng déng dién & nhiét do xung quanh khéng ddi trong thai gian thich hgp. Khi can hiéu
chinh, nhiét dé chudn can sir dung 1a +20 °C trir khi c6 thoa thuan khac gilfa nha ché tao va ngudgi suf
dung.

Céac thir nghiém va cac phép do & dién xoay chiéu phai dugc thuc hién & tdn sé 50 Hz hodc 60 Hz
khéng phu thudc vao tan s danh dinh cla tu dién, néu khéng cé qui dinh khac.

Tu dién c6 tan s8 danh dinh thdp hon 50 Hz phai dugc thir nghiém va do & 50 Hz hoac 60 Hz, néu
khéng cé qui dinh khéc.

6 Phan loai cac thir nghiém

Thir nghiém dugc phan loai la:

6.1 Thir nghiém thudng xuyén

a) Do dién dung va tinh cong suét ra (xem Diéu 7).

b) Do tang clia géc tdn hao (tg ) clia tu dién (xem Diéu 8).

¢) Thif nghiém dién ap gilfa cac dau ndi (xem 9.1).

d) Thir nghiém dién ap giifa cac dau ndi va vo chifa (xem 10.1).
e) Thir nghiém co c4u phéng dién bén trong (xem Diéu 11).

f) Thit nghiém gan kin (xem Diéu 12).
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Cac thif nghiém thudng xuyén phai duge nha ché tao thuc hién trén timg tu dién trudc khi xust xudng.
Néu ngudi mua cb6 yéu cdu thi phdi cung cdp cho ngudi mua chimg nhan vé cac két qua cla thir
nghiém nay.

Nbéi chung, khéng bt budc phai thuc hién dang trinh tu cac thir nghiém.

6.2 Thirnghiém dién hinh

a) Thir nghiém 8n dinh nhiét (xem Diéu 13).

b) Do tang ctia géc tén hao (tg 8) clia tu dién & nhiét dd tang cao (xem Diéu 14).
¢) Thir nghiém dién ap giita cac dau ndi (xem 9.2).

d) Thir nghiém dién ap giira cac ddu néi va vé chira (xem 10.2).

e) Thir nghiém dién ap xung sét gilfa cac dau ndi va vd chita (xem Diéu 15).

f) Thit nghiém phéng dién (xem Diéu 16).

g) Thir nghiém Iao hoa (xem Diéu 17).

h) Thif nghiém tu phuc hdi (xem Diéu 18).

i) Thir nghiém pha huy (xem Diéu 19).

Cac thit nghiém dién hinh dugc thuc hién 8 dam bao riing, vé thiét ké, kich c8, vat liéu va két cau thi tu
dién phl hap véi cac dic tinh qui dinh va cac yéu cdu l1am viée duge mé ta chi tiét trong tiéu chudn nay.

Trir khi ¢ qui dinh khac, tdt c& cac mau tu dién du kién ap dung thif nghiém dién hinh, trudc tién phai
chiu dugc t4t ca cac thif nghiém thudng xuyén mét cach thoa dang.

Cac thif nghiém dién hinh phai do nha ché tao thuc hién va ngudi mua phai dudc cung cdp chimg chi
chi tiét vé cac két qua cla thir nghiém, khi cé yéu cau.

Viéc hoan thanh timg thir nghiém dién hinh cling c6 hiéu Iuc cho cac khéi tu dién cé cung dién ap danh
dinh va cdng suét ra thdp hon v&i diéu kién 12 chiing khdng khac nhau theo cach cé thé anh hudng dén
cac dac tinh can kiém tra bdi thi nghiém dé. Khéng nhat thiét phai thuc hién tat ca cac thir nghiém dién

hinh trén cing mét mau tu dién.

6.3 Thirnghiém chap nhan

Thif nghiém thudng xuyén valhosc thif nghiém dién hinh hosic mét sé trong cac thlr nghiém nay c6 thé
dudc nha ché tao lap lai theo hop dong dudc thoa thuan véi ngudi mua. Loai thir nghiém, sé lugng mau
c6 thé phai chiu cac thir nghiém I&p lai nay va cac tiéu chi chdp nhan phai dugc thoa thuan gilra nha
ché tao va ngudi mua, va phai dugc qui dinh trong hgp déng.
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7 Do dién dung va tinh céng suat ra

7.1 Quitrinh do

Pién dung phai dugc do d dién ap va tan s8 do nha ché tao chon. Phuong phap sir dung khéng dudc ¢
cac sai s8 do cac hai, ho3c do cac phu kién bén ngoai tu dién cdn do, nhu cudn khang va cac mach
chan trong mach do. Phai dua ra dd chinh xac cla phudng phap do va tuong quan véi cac gia tri do
dudc & dién 4p va tan sd danh dinh.

Phép do dién dung phai dugc thuc hién sau thif nghiém dién ap giira cac dau néi (xem Diéu 9).
Phép do & dién ap trong khoang tir 0,9 dén 1,1 Ian dién ap danh dinh va & tan s& tir 0,8 dén 1,2 Ian tan
s6 danh dinh phai dugc thuc hién trén tu dién da dudc sif dung cho thir nghiém &n dinh nhiét (xem Diéu
13), thir nghiém 30 hoa (xem Biéu 17), va thir nghiém tu phuc héi (xem Diéu 18) trudc khi thuc hién cac
thir nghiém nay va c6 thé thyc hién trén cac tu dién khac theo yéu cdu clia ngudi mua da thoa thuan vai
nha ché tao.
7.2 Dung sai dién dung
Dién dung khdng dudc sai khac so véi dién dung danh dinh qua céc gia tri sau:

-5 % dén +10 % ddi véi khdi tu dién va day tu dién dén 100 kvar;

-5 % dén +5 % ddi vdi khdi tu dién va day tu dién 16n hon 100 kvar.
Gia tri dién dung la gia tri do dugc trong cac diéu kién d 7.1.
& cac khéi tu dién ba pha, i s6 clia gia tri I6n nhat va nhd nhéat cla dién dung do dudc gilfa hai dau néi
pha bat ky khéng dugc vugt qua 1,08.

CHU THICH: Céng thic tinh céng suét ra clia tu dién ba pha tir phép do dién dung mét pha dugc néu trong Phu
luc B.

8 Do tang clia goc tén hao (tg 5) cla tu dién

8.1 Quitrinh do

T8n hao tu dién (ho#c tg 8) phai dudc do & dién 4p va tan s6 do nha ché& tao chon. Phuong phap suf
dung khéng dugc c6 cac sai s6 do cac hai, hoac do cac phu kién bén ngoai tu dién can do, nhu cudn
khang va cac mach chan trong mach do. Phai dua ra dé chinh xac cGa phudng phap do va tuong quan
véi cac gia tri do dudc & dién ap va tin s8 danh dinh.

Phép do t8n hao clia tu dién phai dugc thuc hién sau thir nghiém dién ap giifa cac dau ni (xem Diéu 9).
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Phép do & dién ap trong khoang tir 0,9 dén 1,1 1dn dién ap danh dinh va & tan s tir 0,8 dén 1,2 lan tan
s6 danh dinh phai dudc thuc hién trén tu dién trudc khi thir nghiém 8n dinh nhiét (xem Biéu 13) va c6
thé thuc hién trén cac tu dién khac theo yéu cau clia ngudi mua cé thoa thuan vdi nha ché tao.

CHU THICH 1: Khi thi nghiém s& lugng 16n tu dién, cb thé sir dung 15y miu theo théng ké dé do tg 5. K& hoach
I8y mAu theo théng ké can theo thoa thuan gilra nha ché tac va ngudi mua.

CHU THICH 2: Gia tri tg & cla loai ch4t dién mdi nhéat dinh |a ham clia thdi gian dong dién trudc khi do. Trong
trudng hap nay, dién ap thir nghiém va thai gian déng dién cén theo thoa thuan gilra nha ché tao va ngudi mua.
8.2 Yéu ciu vé tén hao

Gia tri tg 5, do dudc theo 8.1, khéng dugc vugt qua gia tri do nha ché tao cdng bd vé nhiét do va dién
ap clia thir nghiém hoac gia tri dudc thoa thuan gilta nha ché tao va ngudi mua.

9 Thir nghiém dién ap giira cac ddu ndi

9.1 Thir nghiém thudng xuyén
Timg tu dién phai chiu thir nghiém dién ap xoay chiéu & U, = 2,15 U, trong thdi gian t3i thiéu 1a 2 s.

Thir nghiém dién ap xoay chiéu phai dugc thuc hién véi dién ap vé co ban 13 hinh sin  tan sé trong
khoang tir 15 Hz d&n 100 Hz, va tét nhat 1a cang gan vdi tan s8 danh dinh cang tét.

Trong qua frinh thir nghiém, khong dudc cé phéng dién danh thiing vinh vién hoc phong dién bé mét.
Cho phép c6 phéng dién danh thing tu phuc hai.

Khi khéi tu dién gém c6 mét sé phén tif tu dién hoac nhdm cac phdn tir tu dién ndi song song va dugc
thir nghiém riéng ré thi khdng can 1ap lai thlr nghiém trén khdi tu dién.

CHU THICH 1: B3i vdi tu dién nhigu pha, cc dién ap thif nghiém cin dudc diéu chinh thich hap.

CHU THICH 2: Cho phép phén tif chay bén trong tac ddng véi diu kién Ia cac dung sai dién dung van dap (g va
¢6 khéng qué hai cdu chay tac déng trong mét khéi tu dién.

9.2 Thi nghiém dién hinh

Timg tu dién phai chiu thlr nghiém dién &p xoay chiéu ¢ U, = 2,15 Uy trong 10 s.

Thir nghiém xoay chiéu phai dugc tién hanh véi dién ap vé co ban la hinh sin.

Trong qué trinh thir nghiém, khéng dudc cé phéng dién danh thling vinh vién hoac phong dién bé mat.
Cho phép c6 phéng dién danh thing tu phuc hoi.

CHU THICH 1: D6 véi tu dién nhiu pha, cac dién ap thir nghiém can dugc diéu chinh thich hgp.
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CHU THICH 2: Cho phép phan ti chay bén trong tac ddng véi diu kién 1a cac dung sai dién dung van dap (ng va
¢6 khéng qua hai cdu chay tac déng trong mét khéi tu dién.

10 Thir nghiém dién ap giira cac ddu ndi va vé chira

10.1 Thi nghiém thudng xuyén

Cac khdi tu dién c6 tat ca cac dau ndi cach dién véi vd chifa phai chiu dién ap xoay chiéu d4t giira cac
dau néi (n8i véi nhau) va vd chira. Dién ap can dit vao béng 2U, + 2 kV ho#c 3 kV, chon gia tri cao
hon, trong 10 s hoc 18n hon 20 % vdi théi gian t6i thidu 12 2 s.

Néu cac khdi tu dién dudc thiét ké dé néi truc tiép vao dudng day dién trén khong va theo thoa thuan
gilta nha ché tao va ngudi sir dung, thit nghiém phai dugc thuc hién vdi dién ap bang 6 kV.

Trong qua trinh thir nghiém, khéng dudc ¢b phéng dién danh thiing hosc phéng dién bé mat.

Thir nghiém phai dugc thuc hién ngay ca trong van hanh, néu mét trong cac dau néi dugc thiét ké dé
ndi véi vo chira.

Céc khéi tu dién ba pha c6 dién dung timg pha riéng ré ¢ thé dugc thir nghiém lién quan dén vo chira
véi tat ca cac dau ndi duge ndi véi nhau. Cac khéi cd6 mdt dau ndi duge ndi ¢d dinh vdi vo chifa khdng
phai chiu thlr nghiém nay.

Khi vo chifa cla khéi tu dién cé chira vat liéu cach dién thi b qua thir nghiém nay.

Néu tu dién c6 cac pha ho#c cac phan riéng ré thi thir nghiém cach dién giira cac pha ho#c cac phan
phai dugc thuc hién & cing gia tri dién ap nhu cho thif nghiém dau ndi véi vo chira.

10.2 Thi nghiém dién hinh

Cac khdi tu dién cb tat ca cac dau ndi dugc cach dién véi v chira phai chiu thir nghiém & 10.1 trong
thai gian 1 min.

Thir nghiém trén cac khéi tu dién cé6 mét ddu néi dude néi ¢8 dinh véi vd chira chi giéi han cho (cac) sir

xuyén va v chira (khéng c6 phan tif tu dién) ho3c cho khdi tu dién duoc cach dién hoan toan véi vo
chira va c6 cach dién bén trong gidng hét nhau.

Néu vo chira clia tu dién béng vat liéu cach dién thi dién ap thlr nghiém phai dugc dat gilta cac dau néi
va la kim loai boc quanh sat véi bé mat cla vé chira.

Thir nghiém phai dugc thuc hién trong diéu kién khd d8i véi cac khdi tu dién trong nha va vdi diéu kién
mua nhan tao (xem TCVN 6099-1 (IEC 60060-1) ddi véi cac khdi tu dién dugc st dung ngoai troi.

Trong qua trinh thi nghiém, khéng dugc c6 phéng dién danh thiing ho3c phéng dién bé mat.

CHU THICH 1: Cac khéi tu dién dugc thiét k& a8 1ip dat ngoai trdi c6 thé chi phai chiu thir nghiém khé.
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Trong trudng hop nay, nha ché tao cdn cung c4p béo cdo thif nghiém dién hinh riéng ré& chi ra ring sir xuyén cling
véi vo ngoai, néu sir dung, sé chiu dugc dién ap thir nghiém uét.
CHU THICH 2: Béi véi tu loc, dién ap xust hién & cac d4u néi tu @idn ludn cac hon dién ap Iudi.

D&i véi tu loc va véi didu kién |4 t8ng s hoc clia cac gia tri hiéu dung clia cac dién 4p hai khéng vugt qua 0,5 14n
dién ap luéi danh nghia, dién ap thir nghiém giira cac ddu néi va vd chira qui vé& dién ap Iu6i danh nghia ma bd loc
dugc ndi dén (va khdng phai dién ap xust hién & cac ddu néi cta tu dién).

Néu vuot qua 0,5 13n thi ap dung qui tic théng thutng, nghia 1a dién ap thir nghiém gilta cac ddu ndi va vd chia
qui vé dién ap danh dinh cla tu dién.

11 Thir nghiém co cdu phéng dién bén trong

D% bén clia co ciu phéng dién bén trong, néu cé, phai dudc kiém tra ho3c béng cach do dién trd hoic
bang cach do t8c dd tu phéng dién (xem Diéu 22). Phuang phap do nha ché tao chon.

Thir nghiém phai dugc thuc hién sau cac thir nghiém dién ap d Diéu 9.

12 Thir nghiém gin kin

Khdi tu dién (& trang thai chua son) phai chiu thir nghiém phat hién c6 hiéu qua ro ri ctia vo chira va sir
xuyén. Qui trinh thir nghiém do nha ché tao qui dinh va nha ché tao phai mé t& phuong phap thi
nghiém lién quan,

Néu nha ché tao khdng qui dinh qui trinh thir nghiém thi ap dung qui trinh dudi day.

Khéi tu dién chua dong dién phai dugc gia nhiét toan bd dé tt ca cac phan déu dat dén nhiét d6 cao
hon it nhat 1a 20 °C so vdi gia tri I6n nhat trong Bang 1 tuong (mg véi ky hiéu tu dién va phai duy tri &
nhiét dd nay trong 2 h. Khéng dudc xuét hién ré ri.

Can sif dung bd chi thi thich hop.

CHU THICH: Néu tu dién khong chira vat liéu Idng & nhiét dd thir nghiém thi thlr nghiém ¢6 thé dudc bd qua nhu
mét thif nghiém thudng xuyén.

13 Thir nghiém &n dinh nhiét

Kh&i tu dién chiu thir nghiém phai dugc dat giira hai khéi khac c6 cling théng s8 dic trung duac dong
dién véi cung dién ap nhu tu dién thir nghiém. Mét cach khac, c6 thé sir dung hai tu dién gid méi tu c6
chifa cac dién trd. Tidu tan trén dién trd phai dudc diéu chinh dén gia tri sao cho nhiét dé vd chira cia
céc tu dién gia do & gan phén trén clng clia cac bé mat ddi dién phai 16n hon hodc béng nhiét dé cia
tu dién can thir nghiém. Khoang céch gilfa cac khdi tu dién phai nhd hon hodc béng khoang cach binh
thuéng.
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Cum I3p rap phai dugc dat trong khéng khi khéng c6 gié Ia trong mét hép dudce gia nhiét d tu thé bt
Igi nh&t vé nhiét theo huéng dan clia nha ché tao vé Ip dat tai hién trudng. Nhiét do khéng khi xung
quanh phai dugc duy tri & gia tri bAng hoac cao hon nhiét dé thich hdp dudc chi ra trong Bang 2. Phai
kiém tra b&ing nhiét k& cé hiing s thdi gian nhiét xap xi 1 h.

Nhiét ké do nhiét d6 khdng khi xung quanh c¢an dudc che chan sao cho nhiét ké chiu bifc xa nhiét nhd
nhét c6 thé tir ba mau da déng dién.

Bang 2 - Nhiét do khéng khi xung quanh dai véi thif nghiém &n dinh nhiét

Nhiét dd khéng khi
Ky higu xung quanh

°c

40

45

50

55

oO|O0O|D|>»

Sau khi tat ca cac phan cla tu dién da dat dén nhiét dé khéng khi xung quanh, tu dién phai chiu dién ap
xoay chiéu vé cd ban [ hinh sin trong it nhét 48 h. D 16n cla dién ap trong sudt 24 h thir nghiém phai
duogc diéu chinh dé c6 dugc cbng sudt ra theo tinh toan bing cach sif dung dién dung do dudc (xem
7.1) bang it nhét 1,44 1an cdng suét ra danh dinh.

Trong sau gi¢ cudi, phai do nhiét dd clia vd chita gan phan trén cung it nhat bén 1an. Trong suét thoi
gian 6 h nay, dé tang nhiét khéng dugc tang qua 1 °C. Néu quan sat thay ¢ thay ddi 16n han thi cé thé
tiép tuc thlr nghiém cho dén khi yéu cau trén duge thoa man cho bén Ian do lién ti€p trong thdi gian 6 h.

Két thiic thir nghiém 8n dinh, ghi lai chénh léch giita nhiét 46 do dudc clia vd chita va nhiét d6 khéng
khi xung quanh.

Truéc va sau thir nghiém, phai do dién dung (xem 7.1) ndm trong dai nhiét dé tiéu chudn déi vai thir
nghiém (xem 5.2) va hai phép do nay phai dugc hiéu chinh vé cung mét nhiét dé dién méi. Dién dung
khéng dugc cé thay d8i I6n hon 2 % trong cac phép do nay.

Phép do tang clia géc t8n hao (tg &) phai dudc thuc hién truéc va sau khi thir nghiém én dinh nhiét, &
nhiét do x&p xi 20 °C.

Gia tri & phép do th(r hai clia tang clia géc tén hao khéng dugc 16n hon gia tri & phép do thir nhat qua
2x10*

Khi giai thich cac két qua clia cac phép do, can tinh dén hai yéu t6 sau:

- tinh I&p lai ctia phép do;
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- viéc thay ddi bén trong clia chat dién mdi c6 thé gay ra thay ddi nhd dién dung nhung khéng danh
thiing bat ky phan tlf nao clia tu dién ho3ic 1am nd cdu chay bén trong.

CHU THICH 1: Khi kiém tra xem cac t8n hao trén tu dién hoac cac didu kién nhiét dé c6 thod man khéng thi can
tinh dén su bién ddng cla dién ap, tAn s8 va nhiét dd khdng khi xung quanh trong qua trinh thir nghiém. Véi ly do
nay, nén vé dé thi cac tham s6 nay va tang ctia géc t8n hao va dd tang nhiét nhu 12 ham cla théi gian.

CHU THICH 2: Céc khéi tu dién dudc thiét ké cho hé théng I4p dat 60 Hz c6 thé dugc thir nghiém & 50 Hz va cac
khéi tu dién dudc thiét k& cho hé théng 50 Hz c6 thé dugc thir nghiém & 60 Hz véi diéu kién 1a ap dung cdng sut
ra qui dinh. B8i v6i cac khéi tu dién c6 gia tri danh dinh dudi 50 Hz thi can cb thoa thuan gilta ngudi mua va nha
ché tao.

CHU THICH 3: Béi véi cac khéi tu dién nhiéu pha, cho phép c6 hai kha nang:

- slrdung nguén ba pha;

- stlra d8i d4u ndi bén trong dé chi c6 mdt pha c6 cling cong suét ra.

14 Phép do tang géc tén hao (tg 5) chia tu dién & nhiét dé nang cao

14.1 Quitrinh do

Tén hao ctia tu dién (tg 8) phai dugc do khi két thic thir nghiém 8n dinh nhiét (xem Diéu 13). Dién ap
do phai 12 dién &p ctia thlr nghiém 8n dinh nhiét.

14.2 Cac yéu cdu

Gia tri tg 5, do theo 14.1, khéng dudc vugt qua gia tri do nha ché tao ¢cdng bé ddi vdi nhiét dé va dién ap
cla thit nghiém, hodc gia tri duge thoa thuan gilta nha ché tao va ngudi mua.

15 Thi nghiém dién ap xung sét giira cac ddu ndi va vo chira

Chi cac khéi tu dién cb 8t ca cac dau néi dudc cach ly véi vo chita va dugc thiét ké cho cac hé thdng
I&p d&t hd mdi phai chiu thlr nghiém nay.

Thir nghiém xung sét phai dugc thuc hién véi séng 1,2/50 ps dén 5/50 ps cb gia tri dinh béng 8 kV néu
dién ap danh dinh cla tu dién la Uy, < 690 V hoac ¢b gia tri dinh bang 12 kV néu U, > 690 V.

Néu khéi tu dién dudc thiét ké dé ndi truc tiép vdi duang day dién trén khdng va theo thoa thuan gilta
nha ché tao va ngudi sir dung, thir nghiém xung sét phai dudc thuc hién vdi séng 1,2/50 ps dén 5/50 ps
¢6 gia tri dinh bang 15 kV néu dién ap danh dinh cla tu dién 1a U, < 690 V ho#c cb gia tri dinh bang
25 kV néu U, > 690 V.

Ba xung cé cyc tinh duong sau dé 1a ba xung ¢6 cuc tinh 4m phai dugc dat gilta cac dau néi duge néi
véi nhau va v chira.
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Sau khi thay d8i cuc tinh, cho phép dat mét s6 xung c6 bién dé thap hon trudc khi dat cac xung this
nghiém.

Kiém tra dé thay khdng bi hdng héc trong qua trinh thir nghiém biing may hién séng tia catét, dugc st
dung dé& ghi lai dién ap va dé kiém tra dang séng. .
Néu vo chlra clia tu dién béng vat liéu cach dién thi phai dat dién ap gilra cac dau ndi va 1a kim loai

dudc boc sat xung quanh bé mat clia vo chira.

CHU THICH: Phéng dién cuc bd tir cach dién dén vd chira cb thé dugc thé hién bang su thay di dang séng gilfa
cac xung khac nhau. )

16 Thu nghiém phéng dién

Khdi tu dién phai dugc nap dién bang ngudn mét chiéu rdi sau @6 cho phéng dién qua khe hd dat cang
gan vdi tu dién cang tat.

Khéi tu dién phai chiu nam Ian phéng dién nhu vay trong vong 10 min.
pién ap thir nghiém phai bang 2 U,,.

Trong vong 5 min sau thif nghiém nay, khéi tu dién phai chiu thif nghiém dién ap gilra cac dau ndi (xem
9.1).

Do dién dung trudc khi thir nghiém phéng dién va sau khi thir nghiém dién ap. Cac phép do nay khéng
duoc sai khac mét lugng tuong (ng véi danh thiing phan tir hoic nd cau chay bén trong hoc qua 2 %.

D6i vdi cac khdi tu dién nhiéu pha, thutc hién thlr nghiém theo cach sau:

- Trong trudng hap cac khéi tu dién cé ddu néi tam giac ba pha, hai dau néi phai dugc ndi tét va thuc
hién thir nghiém gilta dau ndi th(r ba va cac dau ndi duge néi tat & 2U,,.

- Trong trudng hop cac khéi tu dién cé ddu ndi sao ba pha, thif nghiém dugc thuc hién gilta hai dau
n6i con dau ndi thir ba dé hé. Dién ap thir nghiém phai 13 4Uy/ /3 d& dat duoc cung dién ap thir nghiém
qua cac phan tu.

Néu dinh thir nhat clia dong dién thir nghiém vudt qua gia tri bang 200 I, (hiéu dung) thi c6 thé giir & gia
tri nay nhd cudn day bén ngoai.

17 Thir nghiém ldo hoé

Yéu cau clia thir nghiém nay dugc néu trong IEC 60831-2.

18 Thi nghiém ty phuc hdi

Yéu cdu cia thif nghiém nay dudc néu trong IEC 60831-2.
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19 Thir nghiém pha huy

Yéu cdu cua thif nghiém nay dugc néu trong IEC 60831-2.
Muc 3: Qua tai

20 Dién ap cho phép I6n nhat

20.1 Dién ap thai gian dai

Cac khéi tu dién phai thich hop dé 1am viéc & cac mic dién ap theo Bang 3 (xem thém Diéu 29 va Diéu
32).

Bang 3 - Cac mirc dién ap cé thé chap nhan trong van hanh

Hé so dién 4p x U,
Thai d
Loai gl trf hidu dyng gian 16n nhit Quan st dugc
Tén s& cong nghiép 1,00 Lién tuc Gia tri trung binh cao nhét trong bat ky
thdi gian nao khi déng dién cho tu
' dién. DS véi cac khoang théi gian
déng dién nhé hon 24 h, ap dung cac
ngoai & dugc chi ra dudi day (xem
Pidu 29).
Tén s6 odng nghiép 1.10 8 h trong mdi 24 h g?:gchlnh va bién déng dién ap hé
Tén 6 odng nghiép 1.15 30 min trong mé&i 24 h l?:é:gchmh va bién ddng dién ap hé
T4n s6 cdng nghiép 1.20 5 min Tang dién ap 4 tai nhe (xem Didu 29)
Tan s6 cdng nghiép _ 1.30 1 min -
Tén s6 cdng nghiép | Sao cho ddng dién khong vuot qua gia tri néu trong Didu 21.
cdng cac hai (xem thém Diéu 33 va 34).

Tuy thudc vao khoang thdi gian qua dién ap, s& 1an dat va nhiét do cla tu dién (xem Diéu 29), d6 16n
clia qua dién ap cb thé dudc chdp nhan ma khdng gy ra suy gidm dang ké tu dién. Gia thiét réng cac
qué dién ap néu trong Bang 3 va dién 4p cao hon 1,15 U, xu&t hién 200 Ian trong suét tudi tho cla tu
dién.

20.2 Dién ap déng cét
Viéc déng cit day tu dién bing thiét bi déng cit mach kiéu gat tu do thuong gay ra qué dién ap qua do.

dinh thit nh&t cia né khdng vuot qua 242 14n dién 4p dat (gia tri hiéu dung) trong khodng thai gian 16n
nhét b&ng 1/2 chu ky.

Khoang 5 000 thao tac déng cit mi nam dugc chap nhan trong céc diéu kién nay, c6 tinh dén thyc thé
la mét 8 thao tac trong d6 c6 thé xay ra khi nhiét do bén trong clia tu dién nhé hon 0 °C nhung phai
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nam trong cdp nhiét d6. (Qua déng dién qua do dinh lién quan c6 thé dat tdi 100 lan gia tri I, (xem Diéu
33)).

Trong trudng hop tu dién dugc dong cit thudng xuyén hon thi cac gia tri bién d6 va thdi gian qua dién
ap phai dugc gi6i han vé cac mic thap hon (xem Diéu 34).

Céac gidi han va’hoac suy giam nay phai theo thoa thuan giifa nha ché tao va ngudi mua.

21 Dong dién cho phép I6n nhat

Khéi tu dién phai thich hgp d€ 1am viéc lién tuc 8 dong dién day hiéu dung bing 1,3 1an dong dién xuét
hién & dién ap hinh sin danh dinh va tan s danh dinh, khéng tinh cac qua do. Khi tinh d&n dung sai
dién dung béng 1,15 C,, thi dong dién I6n nhat c6 thé dat dén 1,5 |,

Cac hé s& qua dong nay nh&m tinh dén cac anh hudng két hgp clia hai, qua dién ap va dung sai dién
dung theo 20.1.

Muc 4: Yéu ciu an toan

22 Co cau phéng dién
Timg khéi tu dién va/hoac day tu dién phai dugc cung cdp phuong tién dé phéng dién cho timg khdi tu
dién trong 3 min vé 75 V hoc nhd han, tir dién ap dinh ban ddu bang V2 1an dién 4p danh dinh U,

Khéng dugc cé co c8u déng cat, cdu chay, hodc bat ky cd cdu cach ly nao giira khéi tu dién va cd cdu
phéng dién nay.,

Co cdu phong dién khdng thay thé cho viéc néi tdt cac dau ndi tu dién vdi nhau va véi dat trude khi cam
tay vao.

CHU THICH 1: Tu dién dudc néi truc ti€p va cf dinh véi cac thiét bi dién khac cé trang bi tuyén phéng dién chi
dugc xem la phéng dién ding khi cac dac tinh cia mach dién dam bao cho phéng dién cla tu dién trong thdi gian
qui dinh & trén.

CHU THICH 2: C4n luu y 13 & mdt s6 nudc yéu cdu thdi gian va dién ap phéng dién nhd han. Trong trudng hop
d6. ngudsi mua cin thdng bao véi nha ché tao.

CHU THICH 3: Mach phéng dién c4n c6 dl kha nang mang dong dé tu dién phéng dién tir gia tri dinh cla qua
dién ap 1.3 U, theo Diéu 20.

CHU THICH 4: Céng thic tinh dién trd phéng dién dugc néu & Phu luc B.

CHU THICH 5: Vi dién ap du khi déng dién khéng vugt qua 10 % dién ap danh dinh (xem 4.1) nén c6 thé cén dién
trd phéng dién cb gia tri dién trd thap hodc ¢b co ciu phéng dién kiéu dong cit b8 sung néu cac tu dién dugc diéu
khién tu ddng.
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23 Ma&i ndi vo chira
Dé cho phép dién thé ctia vo chifa b&ng kim loai clia tu dién dugc c8 dinh va cb kha nang mang déng

dién su cd trong trudng hop phéng dién danh thing dén vd chira, phai ¢ méi ndi c6 du kha ning mang
dong dién su cb.

24 Bao vé mdi trudng

Khi tu dién dudc ngam tdm béng cac san phdm khdng dugc 1am phat tan ra méi trudng thi can thuc hién
cac phong nglra can thiét. 8 mdt s6 nudc, cb cac yéu cdu phap ly vé khia canh nay (xem 26.3). Cac
khdi tu dién va day tu dién phai mang nhan tuong img néu ¢b yéu cau.

25 Cac yéu cdu an toan khac

Ngudi mua phai qui dinh tai thdi diém d4t hang moi yéu cdu dic biét lién quan dén cac yéu cau ky thuat
vé an toan dugc ap dung & nudc sé I3p dat tu dién.

Muc 5: Ghi nhan

26 Ghi nhan khai tu dién

26.1 Tam théng s

Théng tin dudi day phai dugc ghi theo cach khdng ty xoa dugc hoac tnc ti€p hoac bing tdm nhan Ién
timg khéi tu dién:

a) Tén clia nha ché tao.

b) S6 nhan biét va nam ché tao.

(Nam c6 thé 1a mét phan clia s§ nhan biét hodc & dang ma).

c) Cong suét ra danh dinh Q,, tinh béng kilovar (kvar).

D6i véi cac khéi ba pha, cong suét ra téng phai duoc dua ra (xem Phu luc B).
d) Dién ap danh dinh Uy, tinh bing vén (V).

e) Tan s6 danh dinh f,, tinh béng héc (Hz).

g) Co c4u phéng dién, néu 4 bén trong, phai dugc chi ra béing I&i ho#c béng ky hifu —C——— hoéc
b&ng dién trd danh dinh, tinh béng kild dm (k) hodc méga 6m (MQ).

h) Ddu hiéu &n dinh 13 ty phuc hdi: "SH" hoac# ho#c "tu phuc héi".
i) Ky hiéu d&u néi
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(T4t ca cac tu dién, trir khéi tu dién mét pha |a chi c6 mét dién dung déu phai chi ra cach dau néi clia
ching. Xem 26.2 dé c6 cac ky hiéu d4u ndi tiéu chudn).

j) Cau chay bén trong, néu ¢, phai dudc chi ra bang I6i hoac béng ky hiéu ————
k) Thé hién bd ngét qua ap hoac bd ngdt nhiét, néu cb 1&p bd ngat nay.

I) Mlrc cach dién U, tinh b&ng kilévén (kV). (Chi cho cac khéi cb tat ca cac ddu ndi duge cach ly véi vo
chira).

M(rc cach dién phai dugc ghi b&ng hai con s6 cach nhau bang ddu gach chéo, s& thit nhat cho gia tri
hiéu dung ctia dién ap thir nghiém tan s& cong nghiép, tinh bang kilévon, va sé thir hai cho gia tri dinh
cua dién ap thlr nghiém xung sét, tinh bang kilévén iw’ du 3/15 kV).

D6 v8i cac khéi tu dién c6 mét dau néi néi c6 dinh véi vd chifa va cac khéi diing cho hé thdng 1&p dat
hd va khéng dudc thir nghiém theo Diéu 15, théng tin nay 1a 3/- kV.

m) Vién dan TCVN 8083 (IEC 60831) (cung v&i nam xuat ban).
Trong trudng hop tu loc, phai vién dan Phu luc A.
CHU THICH 1: B8i véi cac khéi tu dién nhd, dudc nha ché tao hoAc nha dai dién néi ¢ dinh véi nhau dé tao

thanh day tu dién hoac kh&i tu dién Ién thi c6 thé bd qua mét s6 diém nhat dinh & trén. Trong trudng hop nay, day
tu dién hoac khéi tu dién 16n hon nay c4n mang t&m thang s8 dac trung hoan chinh.

CHU THICH 2: Can c6 mét canh bao sau: "Canh bao: Sau khi cit nguén 5 min mdi dugc cam tay vao".

26.2 Ky higu dau néi tiéu chuan

Kiéu d&u ndi phai duoc chi ra béng chir cai ho#c ky hiéu dudi day:
D hoac N\ =tam giac

Y ho#c Y = sao

YN hoac \4 = sao, trung tinh dua ra ngoai

Il hoac Il = ba ng&n khéng ndi lién két

26.3 Tam canh béo

Khi tu dién dudc ngdm tdm bing cac san phdm khéng dude lam phat tan ra méi trudng (xem Diéu 24)
thi tu dién phai mang nhan phu hop véi luat hosc qui dinh bt budc & dat nuéc duge sif dung, trach
nhiém clia ngudi st dung 1a théng bao cho nha ché tao biét ludt hoac qui dinh nay.
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27 Ghi nhan day tu dién

27.1 T& hudng din ho¥c tam théng s&

Théng tin tGi thiéu dudi dy phai dugc nha ché tao dua ra trén td hudng dan ho#c cach khac 1a trén tdm
théng s theo yéu cdu cla ngudi mua:

a) Tén cha nha ché tao.

b) Céng sust ra danh dinh Q, tinh béng kilovar (kvar).
(Néu cong suét ra t8ng).

c) Dién ap danh dinh Uy, tinh béng vén (V).

d) Ky hiéu dau néi.

(Xem 26.2 d& cb cac ky hiéu d5u néi tidu chudn. Ky hiéu d&u néi c6 thé 1a mdt phan clia so d6 ddu néi
don gian).

e) Thai gian t8i thiéu yéu ciu tir luc ng3t dién day tu dién dén lic déng lai.
f) Kh&i lugng, tinh bang kildgam (kg).

CHU THICH: Nha ché tao dugc chon giifa t&m théng s& va t3 huéng dn,

27.2 Tam canh bao
Piéu 26.3 cling c6 hiéu luc d6i véi day tu dién.

Muc 6: Hudng dan I3p dit va van hanh

28 Yéu cdu chung

Khéng giéng nhu hdu hét cac thiét bi dién, tu dién ndi song song, khi duge déng dién, 1am viéc lién tuc
& ddy tai hoac & cac tai chi sai khac véi gia tri nay do su bién thién dién ap va tan s8.

Ung su#t qua mirc hosic qua nhiét lam gidm tudi tho clia tu dién va do d6, cac diéu kién 1am viéc (tic 1
nhiét dé, dién ap va dong dién) can dudc khdng ché chat ché.

Cén Iuu ¥ ring viéc dua dién dung tap trung vao hé thdng c6 thé tao ra cac diéu kién lam viéc khdng
thda man (vi du, khuéch dai cac hai, ty kich thich cia cac may dién, qua dién ap do déng cit, lam viéc
khdng thda man ctia thiét bi 4m tan diéu khién tir xa, v.v...).

Vi c6 nhiéu loai tu dién khac nhau va c6 nhiéu y&u t6 khac nhau nén khdng thé dé cap dugc viéc 1dp
dat va van hanh trong t4t ¢ céc trudng hop bing cac qui tic don gian. Théng tin duti day dugc dua ra
cho cac diém quan trong hon can xem xét. Ngoai ra, phai theo huéng dan clia nha ché tao va cac co
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quan c6 tham quyén cung cap dién, dic biét 1a cac hudng dan lién quan dén déng cét tu dién khi Iudi &
trong cac diéu kién tai nhe.

29 Chon dién ap danh dinh

Pién ap danh dinh cla tu dién phai it nhat 13 bang dién ap van hanh cla Iudi ma tu dién dugc ndi dén,
¢6 tinh dén anh hudng do chinh tu dién.

Trong cac Iudi nhat dinh, c6 thé c6 chénh léch dang ké gilra dién ap van hanh va dién ap danh dinh cla
Iui, chi tiét vé van dé nay can dugc ngudi mua cung c8p dé nha ché tao c6 thé xem xét thich hop. Diéu
nay la quan trong ddi vdi tu dién, vi tinh nang va tudi tho clia ching c6 thé bi anh hudng bét Igi do tang
qua mic dién ap qua chat dién méi cta tu dién.

Trong truéng hgp cac phan tir clia mach dién dudc méc ndi tiép véi tu dién dé gidm cac anh hudng cla
hai, v.v... dan dén tang dién ap d cac dau ndi cha tu dién 16n hon dién ap van hanh cla lui doi hoi phai
tang tuong Ung dién ap danh dinh cua tu dién.

Néu khéng cé sdn cac thong tin ngugc lai thi dién ap van hanh phai dugc gia thiét 14 bang dién ap danh
dinh (ho4c dién ap cong bd) cha Iudi.

Khi xac dinh dién ap c6 thé c6 trén cac dau ndi clia tu dién thi phai tinh dén cac luu y dudi day.

a) Cac tu dién ndi song song cb thé gay ra do tang dién ap tir ngudn dén diém dat tu dién (xem Phu luc
B); mifc tang dién ap nay cé thé 16n hon do ¢ cac hai. Do d6, tu dién can ¢ kha nang 1am viéc & dién
ap cao hon dién ap do dudc trudc khi ndi tu dién.

b) Dién ap trén cac dau ndi clia tu dién cé thé cao dic biét tai thdi diém cac diéu kién tai nhe (xem Phu
luc B); trong céac trudgng hop nay, mét sé hosc tat ca cac tu dién can dugc cit ra khoi mach dién dé
ng#n nglfa (ng sudt qua mirc clia tu dién va tang dién ap qua mirc trong ludi.

Chi trong truang hop khan cép céac tu dién mdi duge cho lam viéc déng thdi & dién &p cho phép 16n nhat
va nhiét dd xung quanh 18n nhat va chi trong thdi gian ngén.

CHU THICH 1: C4n tranh vugt qua muec bién an toan khi chon dién 4p danh dinh U,, vi diéu nay cé thé gay gidm
cdng suét ra khi so sanh v&i céng suét danh dinh.

CHU THICH 2: Xem Biéu 20 lién quan dén dién ap cho phép I6n nhat.

30 Nhiét dé lam viéc

30.1 Yéu cdu chung

Can lyu y dén nhiét do 1am viéc clia tu dién vi diéu nay c6 anh hudng 16n dén tudi tho cla tu dién. Vé
khia canh nay, nhiét @ diém néng I yéu td quyét dinh nhung khé dé do nhiét dd nay trong van hanh
thuc €.
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Khi nhiét dé vugt qua giéi han trén s& ddy nhanh su suy gidm dién hoa clia chat dién méi.

30.2 Lip dxt

Tu dién phai dudc I3p dat & vi tri sao cho dii kha nang tiéu tan nhiét sinh ra do t8n hao clia tu dién béng
déi luu va blc xa nhiét.

Théng gié cho phong dat tu dién va bd tri cac khéi tu dién phai tao luu théng t8t khéng khi xung quanh
timg khdi tu dién. DAy 1a yéu cdu dic biét quan trong déi véi cac khdi tu dién dugc 18p dat thanh cac
hang xép 1&én nhau.

Nhiét dé clia tu dién sé tang 18n khi phai chiu blc xa tir mat trdi ho3c tir bé mat bat ky cb nhiét d6 cao
sé tang 1én. Tly thudc vao nhiét dd khéng khi lam mat, cudng do lam mét va cudng dd va thdi gian bic
xa ma c6 thé cdn phai chon mét trong cac giai phap sau:

- bdo vé tu dién khdi birc xa;

- chon tu dién dudgc thiét k&€ cho nhiét do khdng khi xung quanh cao hon (vi du, loai -5/B thay cho -
5/A, ¢ thiét ké thich hgp han);

~ st dung cac tu dién cé dién 4p danh dinh I18n hon dién ap néu trong Diéu 29.

Tu dién dugc 13p dat & dé cao so véi muc nuéc bién cao (cao hon 2 000 m) phai chiu tan nhiét giam,
can phai quan tam khi xac dinh céng suét ra clia cac khéi tu dién (xem diém e) cla Diéu 31).

30.3 Nhiét do khong khi xung quanh cao

Tu dién ¢c6 ky hiéu C thich hop d8i véi phan 16n cac (g dung trong diéu kién nhiét déi. Tuy nhién, &
mét s& dia diém, diéu kién vé nhiét d6 xung quanh c6 thé doi hoi tu dién cb ky hiéu D. Tu dién cé ky
hiéu D ciing ¢é thé can trong cac trudng hgp ma tu dién thudng xuyén phai chiu biic xa mat trdi trong
nhiéu gid (vi du, trong khu vyc sa mac), ngay ca khi nhiét d xung quanh khéng qua I6n (xem 30.2).

Trong trudng hop ngoai 18, nhiét dd xung quanh I6n nhét c6 thé cao hon 55 °C hodc nhiét dé trung binh
hang ngay cao han 45 °C. Trong trudng hop khdng thé tang cac diéu kién lam mat thi phai sif dung tu
dién cb thiét ké dac biét.

30.4 Dénh gia cac ton hao

Né&u cdn danh gia cac t8n hao thi t4t ca cac phu kién tao ra t8n hao. vi du nhu cdu chay bén ngoai,
cudn khang, v.v.. phai dugc tinh vao téng t8n hao ctia day tu dién.

31 Diéu kidn van hanh dic biét

Ngoai cac didu kién thdng dung cho ca hai giéi han clia cdp nhiét do (xem 30.1), cac diéu kién quan
trong nhét ma nha ché tao phéi cung c4p théng tin bao gém nhu sau:

a) Do d4m tuong d6i cao
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C6 thé can sl dung dao cach ly ¢6 thiét k& dac biét. Can Iuu y kha nang ciu chdy bén ngoai cé thé bi
néi song song do hoi 8m dong lai trén bé mat cia cdu chly.

b) Ndm méc phat trién nhanh

Nam méc khong phat trién trén kim loai, vat liéu gém va mét s& loai son va son ddu. Véi cac loai vat
liéu khac, ndm mdc cb thé phat trién trong cac vi tri 8m, dic biét 13 ndi cé bui dong, v.v...

Viéc sir dung cac san phdm diét ndm cé thé cai thién tinh trang clia cac vat liéu nay nhung cac san
phdm nay khéng duy tri dugc d4c tinh diét ndm qua thdi han nhét dinh.

c) Khi quyén c6 chat #n mon

Khi quyén cé chét an mén cé trong cac khu cdng nghiép va khu vuc ven bién. Can luu y ring & khi hau
¢ nhiét 6 cao hon, anh hudng clia khi quyén nay cé thé khic nghiét hon & khi hau 6n hoa. Khi quyén
c6 chat an mon cao c6 thé xuat hién ngay ca & hé théng I4p dat trong nha.

d) Nhiém ban
Khi tu dién duoc 1&p dat & khu vuc cb dd nhiém bdn cao can cé cac phang ngifa dic biét.
e) D6 cao so véi muc nubc bién vugt qua 2 000 m

Tu dién duoc sir dung & d cao so vdi muc nudc bién vuct qua 2 000 m phai chiu cac diéu kién dic biét.
Viéc chon loai tu dién nao can cé thoa thuan gilra ngudi mua va nha ché tao.

32 Quadién ap
Diéu 20 qui dinh cac hé s6 qua dién ap.

Theo thoa thuan véi nha ché tao, hé s& qua dién ap c6 thé tang Ién néu s& 1an quéa dién ap udc tinh 13
thap hon hoac néu diéu kién nhiét dd it khac nghiét hon. Cac gidi han qua dién ap tan sé cdng nghiép
la c¢6 hiéu Iuc véi diéu kién la cac qua dién ap qua do khong xép chéng Ién chung. Dién ap dinh khéng
vuot qua V2 I14n gia tri hiéu dung cho truéc.

Tu dién c6 kha n&ng phdi chiu quéa dién ap cao do sét can cb du bdo vé. Néu sir dung bd chéng sét thi
chung phai dugc dinh vi cang gan véi tu dién cang tét.

C6 thé yéu cdu cac bd chong sét dic biét dé bao vé dong dién phong dién tir tu dién, dic biét 1a tir cac
day tu dién Idn,

Khi tu dién dugdc néi ¢ dinh véi ddng co, cb thé ndy sinh nhitng khé khan sau khi ngét ddng cd ra khdi

ngudn cung cip. Déng co, trong khi van quay, c6 thé 1am viéc nhu mdt may phat tu kich thich va c6 thé
1am tang dién ap mét cach dang ké vugt qua dién ap hé théng.

Tuy nhién, diéu nay c6 thé dudc ngan nglra bing cach dam bao réng dong dién cla tu dién nhé hon
ddng dién tir hoa clia déng cd; nén vao khoang 90 %. D& phong ngtra, khéng nén cham vao cac bé
phan mang dién clia ddng co ma tu dién dugc ndi ¢d dinh vao trudc khi déng co dimg han.
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CHU THICH 1: ién 4p duy tri do tu kich thich sau khi ngat dién cho may dién dac biét nguy hiém d6i véi may
phat cam imng va d8i véi déng co cb hé théng ham dugc thiét k& d8 ham khi méat dién (v du nhu ddng co nang).

CHU THICH 2: Trong trudng hop déng cd ngiing ngay I4p tlc sau khi dugc ngét dién khdi ngudn thi lugng bl ¢6
thé vuot qua 90 %.

Khi tu dién dugc ndi v&i ddng co két hap véi bd khdi déng saoltam giac thi viéc bd tri phai sao cho
khéng xuét hién qua dién ap trong qua trinh bd khdi dong lam viéc.

33 Déng dién qua tai

Tu dién khdng dugc cho 1am viéc véi dong dién vuot qua gia tri I6n nhat qui dinh & Diéu 21.

Dong dién qua tai c6 thé c6 do dién ap vugt qua & tan sé cd ban, hoc do cac hai, hodc ca hai. Cac
ngudn hai phat sinh chi yéu tif bd chinh luu, dién tir céng sudt, va 15i bién ap da bao hoa.

Néu dién 4p tai thai diém tai nhe tang lén do tu dién thi bao hoa cla 15 bign ap cb thé 1a dang ké. Trong
trudng hop nay, hai cé do 16n khéng binh thudng dugc sinh ra va mét trong cac hai ndy cé thé duge
khuéch dai do cong hudng giira bién 4p va tu dién. Day 12 ly do nira d& khuyén cao ngit cac tu dién khi
tai nhe, nhu dudc dé cap & diém b) clia Diéu 29.

Néu dong dién qua tu dién vuot qua gia tri I6n nhat qui dinh d Diéu 21 trong khi dién ap ném trong gidi
han cho phép béng 1,10 U, qui dinh trong Biéu 20 thi can xac dinh hai chiém wu thé dé tim ra giai phap
t6t nhat.

Céan xem xét cac gidi phap dudi day.

a) chuyén mét s hoic tat ca cac tu dién dén cac phan khac clia hé théng;

b) ndi mdt cudn khang ndi tiép vdi tu dién dé gidm tan sé cdng hudng clia mach dién dén gia tri thap
hon gia tri clia hai gay nhiéu;

¢) tang gié tri dién dung khi tu dién dudc néi gdn céc linh kién ban dan cdng suét.

Dang séng clia dién ap va céac dic tinh 1uGi can dudc xem xét trude va sau khi 13p dat tu dién khi cb cac
ngudn hai nhu ¢ céc linh kién ban dan ¢3 16n thi can hét sirc luu .

Cac qua dong dién qua dd cb bién dd va tan sé cao cb thé xuét hién khi tu dién dugc déng vao mach
dién. Cac anh hudng qua db nay cb thé xuét hién khi mét phan clia day tu dién duge ndi song song véi
cac phan khac da dugc dong dién (xem Phu luc B).

C6 thé cdn gidm cac qua dong dién qua dé nay dén cac gia tri chdp nhan dugc lién quan dén tu dién va
thiét bi bang cach déng dién cho cac tu dién qua mét dién trd (dién trd dong cét), hoac bang cach thém
cac trd khang trong mach cung c&p dén timg phén cla day tu dién.

Néu tu dién cb I3p cdu chay thi gia tri dinh cla cac qua dong dién do cac thao tac ddng cit phai dugc
gidi han dén gia tri I6n nhat b&ng 100 |, (gia tri hiéu dung).
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34 Thiét bi déng cit, bao vé va cac maéi néi

Thiét bi déng cit, bao vé va cac méi ndi phai dugce thiét k& dé mang dong lién tuc bing 1.3 Ian dong
dién c6 thé dat dén & dién ap hinh sin cb gia tri hiéu dung b&ng dién ap danh dinh & tan sé danh dinh.
Vi tu dién cé thé cb dién dung béng 1,5 [an gia tri tuong (ng v&i cong sudt ra danh dinh cla né (xem
7.2) nén dong dién nay cb thé cb gia tri I6n nhat biing 1,3 x 1,5 1an dong dién danh dinh.

Hon nifa, cac thanh phan hai, néu xuat hién, cé thé cé anh hudng nhiét 16n hon so véi thanh phan co
ban tuong img do hiéu {mg I6p vO.

Thiét bi déng cit, bdo vé va cac méi ndi phai co6 khd nang chiu dugc cac (mg suét dién dong va img
suat nhiét do cac qua dong qué dé cb bién dd va tan sé cao gay ra cé thé xuéat hién khi déng dién.

Cac qua dd nay co thé cb khi tu dién (khéi hoc day) dugc déng dién song song véi (cac) tu dién khac
da dugc déng dién. Thong Ié chung la tang dién cam clia cac mdi ndi dé gidm dong dién dong cit. mac
du viéc nay lam tang téng tén hao. Can can than dé dong dién khdng vuot qua dong dién déng cét 16n
nhat cho phép.

Khi quan tam dén cac (mg sust dién déng va (mg sudt nhiét sé 1am cac kich thudc tang qua mifc, can
thuc hién cac phdng ngira dic biét, nhu dugc dé cap d Diéu 33 véi muc dich bao vé chéng qua dong.

CHU THICH 1: Trong nhiéu trudng hop, vi du khi tu dién dugc diéu khién tu déng, cb thé xay ra cac thao tac déng
cAt Iap lai trong cAc khoang thdi gian tuong d6i ngdn. Can chon thiét bi déng cat va cdu chay dé chiu dugc cac
didu kién nay (xem chu thich 5 clia Diéu 22).

CHU THICH 2: Aptémat dugc n6i dén mét thanh cai va ciing dudc ndi véi day tu dién cb thé phai chiu ing suét
dac biét trong trudng hop déng cit ngén mach.

CHU THICH 3: Aptomat dé dong cit cac day tu dién song song phai cé kha nang chiu dugc dong dién khdi dong
(bién d6 va tdn s6) xuat hién khi mdt day tu dién dugc néi véi thanh cai ma (cac) day tu dién khac da dugc noi
dén.

Khuyén cao réing cac tu dién can dudc bao vé chéng qua dong biéng role qua dong thich hdp, dugc diéu
chinh dé tac dong vao co cdu ngat mach khi dong dién vugt qua gidi han cho phép qui dinh & Diéu 21.
N6i chung, cdu chay khéng cung cp bao vé quéa dang thich hop.

CHU THICH: Tuy thudc vao thiét k& clia tu dién ma dién dung clia ching sé thay ddi nhiéu hay it theo nhiét d6.

Cén I y ring dién dung c6 thé thay d8i dot ngét sau khi déng dién tu dién ngudi. Diéu nay c6 thé tao ra tac déng
khéng mong mudn cla thiét bi bo vé.
Néu sir dung cac cudn khang cb 18i sét, cin luu y dén bao hoa cb thé cé va qua nhiét clia 15i sét do céc hai.

BAt ky ti6p xuc x&u nao trong mach tu dién cing c6 thé 1am xuét hién hé quang, gay ra cac dao déng tén sé cao
lam qua nhiét va tao ra ing sudt qua mirc cho tu dién. Do d6. cdn xem xét thudng xuyén tat ca cac tiép xuc trén tu
dién.
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35 Chon chiéu dai dudng ro

Hién tai chua cé yéu céu.

36 Tu dién ndi véi hé thdng c6 diéu khién tir xa bing tin hiéu am tén

Trd khang cla cac tu dién & cac tan s6 &m thanh | rat thdp. Do d6, khi chung dudc ndi véi hé thdng cb
didu khién tir xa béng tin hiéu 4m tdn c6 thé gay ra qua tai bd phat tin higu diéu khién tir xa va do d6
lam viéc khdng thoa dang.

C6 cac phuong phap khac nhau dé& tranh cac thiéu sét nay. Viéc chon phuong phap t8t nhét can dugc
thuc hién theo thoa thuan giita tdt ca cac bén lién quan.

37 Tuong thich dién tir (EMC)

37.1 Phéatxa

Trong cac diéu kién van hanh binh thudng, tu dién cong suat phi hap véi tiéu chudn nay khéng tao ra
b&t ky nhiéu dién tir ndo. Do db, cac yéu cau ddi véi phat xa dién tir duge xem la thoa man va khéng
can thir nghiém chimg minh.

CHU THICH 1: Banh thiing tu phuc héi dugc xem 14 khéng tao ra phat xa dién tif vi &nh hudng clia ching bj ngén
mach do dién dung song song.

CHU THICH 2: Do trd khang ciia tu dién gidm theo tan s8 nén cn thuc hién cac bién phap dé tranh anh hudng
khéng mong mudn lén hé thdng diéu khién nh&p nhb.

CHU THICH 3: Khi sif dung tu dién va dién cam trong Iudi dugc mang tai 14 cic dién ap hozc dong dién hai cdn
c4n than vi cac hai cb thé dugc khuéch dai.
37.2 Mién nhiém

Tu dién céng suat dugc cung cdp trong méi trudng EMC trong khu vuc dan cu, thuong mai va céng
nghiép nhe (dudc cap nguén tryc tiép & dién ap thdp tir ngudn Iudi céng cdng) ciing nhu trong khu vuc
cdng nghiép (1a mdt phan cha Iubi cdng nghiép dién ap thap khdng cdng cong).

Trong cac diéu kién van hanh binh thudng, cac yéu cau va cac thif nghiém mién nhiém dudi day dugc
xem |a c6 lién quan.

37.2.1 Nhiéu tin sé thap

Tu dién phai thich hop dé 1am viéc lién tuc khi c6 cac hai va hai trung gian nam trong cac gidi han yéu
cu & Diéu 2 va 4 clia TCVN 7909-2-2 (IEC 61000-2-2). Khdng can kiém tra béng thir nghiém.

CHU THICH: Bé phu hop véi cac yéu clu & Diéu 20 va 21, thudng slt dung cac cudn cdm méc ndi tiép véi tu
dién.
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37.2.2 Qua dd dan va nhiéu tin sé cao

Dién dung cao clia tu dién cong suat hdp thu cac quéa d6 dan va nhiéu tin s8 cao ma khéng cé anh
hudng xau. Mic khic nghiét khéng vugt qua mirc 3, nhu trong IEC 61000-4-1, dudc xem |a thoa man
va khéng can kiém tra bang thir nghiém.

37.2.3 Phéng dién tinh dién

Tu dién cong suat khdng nhay véi phéng dién tinh dién. Mirc khic nghiét khéng vugt qua mirc 3, nhu
trong IEC 61000-4-1, dudc xem la thoa man va khéng can kiém tra béng thi nghiém.

37.2.4 Nhiéu tir

Tu dién céng suét khéng nhay vdi nhiéu tir. Mifc khac nghiét khéng vugt qua mitc 3, nhu trong IEC
61000-4-1, dudc xem 1a tho man va khéng can kiém tra bang thi nghiém.

37.2.5 Nhiéu dién tur

Tu dién cbng suat khdng nhay vdi nhiéu dién tir. Mlrc khac nghiét khdng vugt qua mitc 3, nhu trong IEC
61000-4-1, dudc xem la thoa man va khdng can kiém tra bing thir nghiém.
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Phu luc A

(qui dinh)

Dinh nghia, yéu cdu va thir nghiém bé sung déi véi tu dién cdng sudt ding lam bé loc

Khi b8 sung cac diéu dudi day vao phan néi dung clia tiéu chudn nay thi 4p dung cho céc tu dién cta
bd loc ré nhanh (xem Diéu 1).

A.1 Binh nghia

A.1.1 Ty dién cta bd loc dai thong va bd loc théng cao (tu lec)

Tu dién (hoac day tu dién) khi n8i véi céc linh kién khac, nhu (cac) cudn khéng va (cac) tu dién, cho trd
khang th&p d6i v6i mét hoc nhiéu dong dién hai.

A.1.2 Dién ap danh dinh (U,) (xem 3.14)

Téng s6 hoc clia cac dién ap hiéu dung xut hién do cac tan s co ban va tan s6 hai hoac dién ap tinh
dugc tir céng sudt danh dinh (xem A.1.3) va dién khang tu dién & tan s8 danh dinh, chon gia tri I6n hon.

A.1.3 Céng suat ra danh dinh (Q,) (xem 3.13)

Téng s6 hoc clia cong suét ra tao bdi tan s& co ban va cac hai.

A.1.4 Doéng dién danh dinh (1) (xem 3.16)

Can bac hai clia t8ng cac binh phuong gia tri dong dién danh dinh & tan s8 co ban va tan s6 hai.

CHU THICH: B8 véi c4c linh kién nhu thanh céi, v.v..., cin xem xét gia tri hiéu dung ddi vdi tat ca cac dong dién.

A.2 Yéu cdu va thir nghiém vé chét luong

A.2.1 Dung sai dién dung

D3i véi cac tu loc, dac biét 1a bd loc dai théng, dung sai déi xiing dudc khuyén céao cho ca khdi tu dién
va day tu dién.

Cac khéi tu dién tiéu chudn c6 cac dai dung sai khéng ddi ximg (xem 7.2). Can xem xét thuc té nay khi
xac dinh gia tri dién dung va dung sai.
CHU THICH: Khi xac dinh dung sai clia ddy tu dién trong tu loc, cin xem xét c4c yéu t6 sau:

- dung sai ca thiét bi I3p cling, d#c biét Ia (cac) cudn khéang;

36



TCVN 8083-1 : 2009

- bién thién tan s6 co ban trong Iudi ma tu loc dude ndi vao;
- bién thién dién dung do nhiét 44 xung quanh va tai;

- bién thién dién dung cho phép trong thdi gian ngén trong qua trinh, vi du, gia nhiét, hoac trong cac didu kién
van hanh khéng binh thudng;

- bién thién dién dung do hoat déng bdo vé bén trong, néu cb.
A.2.2 Thirnghiém dién ap giira cac ddu ndi (xem Diéu 9)
Thir nghiém xoay chiéu.
Déi véi tu loc:

U=215U+15U,
trong d6
U, 1a dién ap hiéu dung & tan s6 co ban;

U, latdng sé hoc clia gia tri hiéu dung clia cac dién ap hai.

A.2.3 Thirnghiém &n dinh nhiét (xem Diéu 13)

Néu déi véi tu loc 1,44 Qy thap hon cong suét ra dugc xac dinh véi 1,1 Uy d tan sé cd ban thi sif dung
dién ap thir nghiém bang 1,1 U, cho thif nghiém 6n dinh nhiét.

A.3 Qua tai — Déng dién cho phép I6n nhat (xem Diéu 21)

Déi v6i tu loc, ddng dién cho phép 16n nhat phai theo thoa thuan gilra ngudi mua va nha ché tao.

A.4 Ghi nhan - T3 huéng din hodc tim théng sé (xem 27.1)

D3i véi tu loc, tan s hai diéu hudng t6t nhét 14 phai dudc ghi nhan sau tan s6 danh dinh, vi du:
50 Hz + 250 Hz (bd loc thdng thap)

50 Hz + 550/650 Hz (bd loc thdng réng)

50 Hz +> 750 Hz (b6 loc théng cao)

A.5 Huéng din I3p dit va van hanh - Chon dién ap danh dinh (xem Diéu 29)

Cudn khang mic ndi tiép vdi tu loc sé lam dién ap tang trén cac dau néi tu dién & dién ap tén sd co

ban.
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Phuluc B

(tham khao)

Cong thie dung cho tu dién va hé théng 13p dat

B.1 Tinh cong suét ra clia tu dién ba pha tir ba phép do dién dung mét pha

Pién dung do dugc gilfa cac dau ndi hai pha bét ky clia tu dién ba pha néi tam giac hoac ndi sao dugc
biéu thi la C,, C, va C.. Néu thoa man cac yéu cau vé ddi ximg néu & 7.2 thi cong suét ra Q cla tu dién
c6 thé dugc tinh véi @ chinh xac thich hgp tif cdng thirc:

Q- %(c, +C, +C, JoU2x107"

trong do
C.. C, va C. dudc tinh bing micrd fara (uF);
Uy dugc tinh bang vén (V);

Q dugc tinh bang mégavar (Mvar).

B.2 Tan sd cdng hudng

Tu dién s& cdng hudng véi hai theo cdng thitc dudi day, trong do n Ia s6 nguyén:

trong dé
S 12 cong suét ngdn mach (MVA) trong dé tu dién dugc 14p dat;
Q dugc tinh bAng mégavar (Mvar);
n la s6 hai: nghia 13, ti s gilta hai cdng hudng (Hz) va tan s8 ludi (Hz).

B.3 D0 tang dién ap
P&u ndi tu dién néi song song sé& gay ra tang dién ap & trang thai 8n dinh dugc biéu dién nhu sau:

8u_Q
Uu s
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trong dé
AU la d6 tang dién ap, tinh bang vén (V);

U 1a dién ap truée khi ndi tu dién (V):
S Ia cong sust ngin mach (MVA) trong dé tu dién dugc 13p dat;

Q dugc tinh b&ng mégavar (Mvar).

B.4 Dong dién qua dé khdi dong

B.4.1 Déng dién tu dién don lé

trong d6

TCVN 8083-1 : 2009

Is1a gia tri dinh clia dong dién khdi dong cta tu dién, tinh bang ampe (A);

U la dién ap pha-dét, tinh béing vén (V);

Xc 1a dung khang néi tiép mdi pha, tinh bing ém (Q);

X, la cdm khang méi pha gilfa cac day tu dién, tinh bang 6m (Q);
fs [a tin s6 clla dong dién khdi dong, tinh bang héc (Hz);

fu 12 tan s6 danh dinh, tinh b&ng héc (Hz).

B.4.3 Dién trd phéng dién trong cac khdi mot pha hodic trong cac khéi mot

t

k.C.In Uy/2
Ug

R<

trong dé
t 12 thdi gian phéng dién tir Uy /2 dén Ug, tinh béng gidy (s);

R 1a dién tr& phéng dién, tinh bang mégadm (MQ);
C la dién dung danh dinh, tinh bang micré fara (uF) cho méi pha;
Uy la dién ap danh dinh cla khdi tu dién, tinh bang vén (V);

pha hodc nhiéu pha

Ug la dién ap du cho phép, tinh béing vén (V) (xem Diéu 22 déi véi cac gidi han cla t va Ug)

k 1a hé s8 phu thudc vao phuong phap ddu néi dién trd véi cac khdi tu dién (xem Hinh B.1).
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a=3

k=1

Hinh B.1 - Gié trj k phu thudc vao phuong phap diu ndi dién tré véi cac khdi tu dién
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