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L&i néi dau

TCVN 8247 -1: 2009 thay thé TCVN 3868 : 1983 va TCVN 4149 : 1985,
TCVN 8247 -1 : 2009 hoan toan twong dwong 1SO 4552 - 1 : 1987.

TCVN 8247 -1 : 2009 do Ban k¥ thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 132 Fero
bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét lwgng dé& nghj, B4 Khoa hoc va
Céng nghé cbng bé.

B& TCVN 8247 (ISO 4552 ) Hop kim Fero - LAy méu va chuén bj méu cho phén
tich hoé hoc bao gém 2 phén:

- TCVN 8247 -1 : 2009 (ISO 4552-1:1987), Phéan 1: Ferocrom, ferosilicocrom,
ferosilic, feromangan, ferosilicomangan;

- TCVN 8247 -2 : 2009 (ISO 4552-2:1987), Phan 2: Ferotitan, feromolipden,
ferovonfram, feroniobi, ferovanadi.
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Hop kim fero — Lay mau va chuén bi mau cho phén tich hoa hoc -
Phan 1: Ferocrom, ferosilicocrom, ferosilic, feromangan,

ferosilicomangan

Ferroalloys — Sampling and sample preparation for chemical analysis-
Part 1: Ferrochromium, ferrosilicochromium, ferrosiliccon, ferrosilicmanganese,
ferromanganese

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac phrong phap Iy mau va chudn bj mdu thr d& xac dinh thanh phan ho4
hoc clia c4c 16 v4t liéu ferocrom, ferosilicorom, ferosilic, ferosilicomangan hoéc feromangan.

CHU THICH: D& 14y mAu, ferocrom dugc phan chia thanh hgp kim khdng dwgc nghidn va hop kim dugc
nghi&n. Cac hop kim ferocrom cacbon th&p va mét sé hgp kim ferocrom cac bon trung binh 12 cac hop kim khéng
dugc nghidn. Cac hep kim ferocrom cacbon trung binh va cacbon cao la cac hgp kim dugc nghién.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién din sau rat cAn thiét cho viéc ap dyng tiéu chudn nay. Déi véi cac tai liéu vién dén ghi
n3m cdng bé thi 4p dyng phién ban dwgc néu. DSi véi cac tai ligu vién din khdng ghi ndm cong bd thi
ap dyng phién ban m&i nhét, bao gdm ca céc stra ddi, bd sung (néu co).

ISO 3713, Ferroalloys — Sampling and sample preparation — General rules (Hop kim fero — Léy méu
va chudn bj mau — Quy tdc chung).
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3  Yéu cdu chung

3.1 Dinh nghia, yéu ciu chung cho l4y miu va chuin bi mu thir, dung cu va thiét bj

Xem ISO 3713.

3.2 Dic tinh chét lwgng d6i véi cac yéu ciu vé dé chinh xac

D chinh xac téng clia viéc xac dinh thanh phan hoa hoc clia mdt 16 vat liéu Ssom, 6 chinh xac Idy mau
S, 48 chinh xac chuén bj mau A va dd chinh xac ciia phwrong phap phén tich £y & mirc 4§ tin cay

95 % phai dwoc quy dinh theo d@ic tinh chét lugng dugc cho trong Bang 1.

Bing 1 - Déc tinh chét lwong déi véi cac yéu ciu vé dd chinh xac

Hop kim fero

Dic tinh chét lwgng, % (theo khéi lwgng)

Ferocrom
Ferosilicocrom
Ferosilic
Ferosilicomangan

Ferromangan

Ham lwgng crom

Ham lwgng crom va silic
Ham lugng silic

Ham lwgng silic va mangan

Ham lwgng mangan

4 Do chinh xac téng cua viéc xac dinh thanh phan hoa hoc ctia mét 16 vt liéu

Céac phuong phap 14y m&u va chuan bj mau quy dinh trong tiéu chudn nay cho phép xac dinh thanh
phan ho4 hoc clia mét 16 vat ligu & mire tin cdy 95 % véi dd chinh xac tdng cho trong Béng 2 phy thudc

vao khéi luvgng clia 16 vat ligu.




TCVN 8247-1 : 2009

Bang 2 - D chinh xac téng ctia viéc xac dinh thanh phan hoa hoc cua 16 vit lidu

Khdi kegmg 15 vt ligu, D chinh xac tong, Ssom. % (theo khdi lugng)
tan
Trén | Dén va béng k:';ﬁ; zig; FeSiCr FeSi FeSiMn | FeMn
dugc nghién
nghién
Cr Si Mn
5000 10 000 0,68 0,53 0,54 0,56 0,74 0,43 0,44 | 0,43
2 500 5000 0,69 0,53 0,56 0,56 0,75 0,43 0,45 | 0,44
1000 2 500 0,69 0,54 0,56 0,57 0,75 0,44 0,46 | 0,44
500 1000 0,70 0,55 0,57 0,57 0,76 0,44 0,47 | 0,46
250 500 0,70 0,56 0,59 0,59 0,77 0,45 0,48 | 0,46
100 250 0,71 0,57 0,60 0,60 0,78 0,46 0,49 | 0,48
50 100 0,73 0,59 0,61 0,61 0,79 0,48 0,50 | 0,49
25 50 0,75 0,61 0,64 0,64 0,81 0,50 0,53 | 0,51
10 25 0,78 0,68 0,76 0,72 0,88 0,55 0,59 | 0,57
5 10 0,82 0,72 0,78 0,78 0,93 0,58 0,64 | 0,61
5 0,87 0,79 0,79 0,86 0,99 0,64 0,71 | 0,67
5 Liy miu

5.1 Khéi lwyng miu thir

5.1.1  Khéi lwgng téi thidu ctia mot mau thir 1a mdt ham sb cua kich thuéc danh nghia I6n nhét clia
vt liéu trong 18 vét liéu phai twong ¢ng véi cac gia tri cho trong Bang 3.
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Bang 3 - Khéi lwong cia mau thir

Kich thwéc danh nghia Ion Khéi lrgng téi thidu ctia mau thir,
nhét cua vét ligu, kg
mm
FeCr nghién FeSiCr FeSi FeSiMn FeMn
100 va Ién hon 8,0 50 8,0 8,0 8,0
75 ” - 4,0 = .
50 4,0 3,0 - 4,0 4,0
35 = = 15 - -
25 1,5 1,0 1,0 1,5 1,5
10 va nho hon 1,0 0,5 0,5 1,0 1,0

5.1.2 Db voi ferocrom khdng dugc nghién, khéi leong téi thidu ciia mdt mAu thir dwerc 1y tir mi cuc
vét liéu & dang phoi khoan c6 chidu day 0,1 mm dén 0,2 mm khéng dugc nhé hon 20 g.

5.2 S6 Iwgng miu thir va d§ chinh xéac ldy mau

521 Sé lugng mAu thir téi thidu can thiét dé dat duoc db chinh xéac l4y mAu theo ké hoach Ia mét
ham sé clia khéi lgng mot 16 vat ligu, phai trong (rng véi cac gié trj cho trong Bang 4.

CHU THICH:

1. C6 thé ch&p nhan cac thong sé 14y mAu khéc theo thoa thusn gitra nha cung cép va khach hang. Trong tirdng
hop nay, sb lgng miu thir téi thidqu dugc tinh theo cong thirc:

(2]

2. Néu kich thudc hat [&n nhét trong mot 16 vt ligu 1a 100 mm va Ién hon, nén Idy mau thir theo ISO 3713.
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Bang 4 — Sé lwgng miu thir téi thidu va dd chinh xac ldy miu

Khéi lu;qng 16 sé D$ chinh xac ldy miu, B, % (theo khéi lwgng)
vét liéu, 1 .
até . ot
i mau
pén | T toi FeCr FeSiCr FeSi FeSiMn FeMn
Trén s thiéu nghién
bang Cr Si Mn
5000 | 10000 | 33 0,28 0,28 0,31 0,31 0,23 0,26 0,24
2500 | 5000 30 0,29 0,29 0,33 0,33 0,24 0,27 0,25
1000 | 2500 28 0,30 0,30 0,34 0,34 0,25 0,28 0,26
500 | 1000 25 0,32 0,32 0,36 0,36 0,26 0,30 0,28
250 500 23 0,33 0,33 0,38 0,38 0,27 0,31 0,29
100 250 20 0,36 0,36 0,40 0,40 0,29 0,33 0,31
50 100 18 0,38 0,38 0,42 0,42 0,31 0,35 0,33
25 50 15 0,41 0,41 0,46 0,46 0,34 0,39 0,36
10 25 10 0,51 0,51 0,57 0,57 0,41 0,47 0,44
5 10 8 0,57 0,57 0,64 0,64 0,46 0,53 0,49
5 6 0,65 0,65 0,73 0,73 0,53 0,61 0,57

5.2.2 Déi voi ferocrom khdng nghién dwgrc, sb Iwgng téi thiéu clia cac cuc cén thiét d& dat dwoc d
chinh x4c l4y mau theo ké hoach nhu 12 mdt ham sé cha khéi lwgng mdt 16 vat ligu, phai twong rng voi
cac gia tri cho trong Bang 5.
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Bang 5 - S6 lgng téi thidu cua cic cyc va dg chinh xac Idy méu dbi véi

ferocrom khdng dwgc nghién
Khéi lwgng 16 vat lidu, Sé Iwong téi thidu cia | D chinh xac 1y miu
tan cac cyc (tang) Bs % (theo khdi lrgng)
Trén Pén va bing =
5000 10 000 39 0,26
2 500 5 000 36 0,27
1000 2 500 33 0,28
500 1000 29 0,30
250 500 27 0,31
100 250 24 0,33
50 100 19 0,37
25 50 16 0,40
10 25 12 0,46
5 10 9 0,53
5 7 0,60

5.3 Phwong phap ldy mu thir

531  Khi liy mau déi voi mot 16 vat liéu khong dwgc bao géi, cac phwong phap lay méu thir va
khoang céch gilra cac vj tri 14y mau thir phai tuan theo cac yéu cau cta ISO 3713.

5.3.2 Khildy mau @i véi mot 16 vat lisu dugc bao géi, phai ldy cac mau thir trong mét hodic hai téng (I6p).

Khi 14y mAu trong mét tAng, sb legng cac don vi bao géi dwoc 14y phai trong duong véi s6 lugng cac
miu ther hodic cac cuc duge cho trong cac Bang 4 va Bang 5. Phai ldy mot mu thir tir mbi don vi bao
g6i dwoc Ay mau. Khi ldy mau trong hai tAng, sé lrong cac don vi bao géi dwoc ldy & tang thiv nhét
va sé lwgng cac mau thir dugc Iy tir mbi don vi bao géi phai dugc tinh tir cong thirc (8) trong ISO
3713. Phai lga chon Mp va n, sao cho B, khdng virot qué cac gia tri cho trong cac Bang 4 va Bang 5
dbi v&i cac khéi lrgng twong rng clia cac 16 vat ligu.

Cac phwong phap lwa chon cac don vi bao géi va lra chon cac mau thr tlr cac don vi bao goi nay phai
tuan theo cac yéu cau cla ISO 3713.

10
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5.3.3 Ddi v&i ferocrom khdng dwgc nghién, cac phwong phap 14y miu cac cyc vat liu phai twong ty

nhw cac phwong phap 1y miu cac miu thir dbi voi ca 16 vat liéu dwgc bao géi va khdng dugc bao goi
(xem 5.3.1).

5.3.4  Phai thu dugc cac miu thi tir cac cuc ferocrom khéng duwgc nghién biing mdt trong cac
phwong phap sau:

a) Néu cac mit dinh va day ctia mét cyc vat liéu dé& nhéan ra dwgc thi phai 1dy mdt miu thir & dang
phoi khoan bdng cach phay, bao hodc khoan qua toan bd chidu day cyc vat lidu tir mt dinh dén
mét day nhw d4 néu trinh Hinh 1;

b) Néu mat dinh va mat day cia mdt cuc vat liéu dé nhéan ra dugc va chidu day cyc vat liéu qua Ion
khién cho khé 14y mdt méu thir theo phurong phap a) thi c6 thé tién hanh khoan vudng géc véi bé
mat v& ra tai bén diém cach déu nhau. Khoang cach gitra c4c 15 bén ngoai va cac bé mat dinh va
day cua cyc vat lidu khdng dwgc In hon 5 mm nher da néu trén Hinh 2. Phai cha y cin than aé
thu dugc cac phoi khoan ¢6 khéi lwgng ddng déu.

M3t dinh Khoan M4t dinh Mét bj v&

S

taa(

e

\ M3t day

Hinh 1 — Quy trinh ldy miu thir tir mét cyc ferocrom khéng dwere nghién

Phay hodc bao

Mét dinh Khéng I&n hon 5 mm

!

Khoan . O

-Q__{

Mat da ’ ’
at day Khéng I&n hon 5 mm

r M3t bj v&

Hinh 2 - Quy trinh Iy miu thir tir mdt cyc ferocrom
khéng dwee nghidn bing cach khoan vudng goc véi bd mét bj vor

1
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c) Néu khé nhan biét mat dinh va mat ddy clia mdt cuc vét liéu thi phai tién hanh ldy mau thir trén toan
bd mat cit ngang clia cyc dwgc chon nglu nhién bing cach phay hodc bao phai thyc hién nguyén

cdng khoan tai cac diém dugc Iya chon ngéu nhién.

5.4 Mau tong

Cac miu thir dugc ldy tir mot 16 vat liéu phai deoc két hop lai trong mdt miu tdng phu hop véi

ISO 3713.

6 Chuin bj miu

6.1 Do chinh xac chuin bj miu

Céc phwong phap chudn bj m3u quy dinh trong tiéu chudn nay dat dwgc dd chinh xac chuén bj miu, &

murc dd tin cdy 95 % dwgc cho trong Bang 6.

Bang 6 - D§ chinh xac chuin bj miu

D§ chinh xac chuin bj miu + Bp, % (theo khéi Igng)

Hep kim fero
Cr Si Mn

Ferocrom

- nghién 0,4

- khdng nghién 0,6
Ferosilicocrom 04 0,4
Ferosilic 0,6
Ferosilicomagan 0,3 0,3
Feromangan 0,3

6.2 Sy phan chia miu

6.2.1 Cac phwong phap phan chia mdu phai tuan theo cac yéu ciu cla ISO 3713.

6.2.2 Mot mdu phai dugce nghidn thanh hat dé c6 thé di qua duwoc sang o6 o 18 sang 10 mm x 10 mm.
Sau d6 mét mau tdng hodic mét mAu con phai dwgc phan chia phiu hop véi Bang 7 va cac miu thi,
néu cén thiét phai dugc phan chia theo cac quy tic phan chia clia phurong phap phan chia mau thir

quy dinh trong ISO 3713.

M6t vi du v& sy phan chia mau tdng dwgc néu trén Hinh 3.

12
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Bang 7 — Quy tic phan chia mét miu tdng hodc mét miu con

Kich thwéc I&n nhét cua vét liéu

Khéi lwgng téi thidu ctia mau

trong miu dwere phan chia, dweec phan chia,
mm kg
10,0 15,0
5,0 3,0
2,8 1,5
1,0 0,400
0,250 0,200

13
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6.3 Nghién va tron
Cac phuong phap nghidn va trn phai tuan theo c4c yéu clu cta ISO 3713.

L6 vat ligu, 50 t Kich thuéc danh nghfa Ién nhat 100 mm

!

M&u téng, 120 kg 8kgx15

Nghién téi 10 mm

Chia méu Véi may phan loai 3 Ian kiéu mang

MAu dwoc phan chia, 15 kg

Nghién" t¢i 2.8 mm

}

Chia miu V&i may phan loai 3 Ian kiéu mang

Méu dwoc phan chia, 1,9 kg

Nghién" t&i 1,0 mm

!

Chia méu Bing phurong phéap phén chia tang dan

MAu duwoc phan chia, 400 g

Nghién min t¢i 0,16 mm

Bén miu dé thir, mbi miu 50 g

Hinh 3 — So dd chuin bj miu ferosilic (vi dy)

" M6t trong cac giai doan c6 thé dugc bd qua.
14
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7 MAiu thee
7.1 Khéi lwgng clia mdt mau Gé thir phan tich hod hoc khdng dwgc nho hon 50 g. Kich thwéc 1én
nhét clia vat lidu trong mot mau thir dé thir khdng dugc 16n hon 160 um. Kich thudc Ién nhat clia vat

liéu trong mau ferocrom khong dwoc nghién, duoc lay dudi dang cac phoi khoan khdng dwoc virgt qué
1,6 mm.

7.2 S6 lwgng cac miu dé thlr, bao gbi va ghi nhan cac miu ndy phai tuan theo cac yéu céu cla
ISO 3713.

15
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Phuluc A

(Quy dinh)

D@ liéu ban diu dé tinh cac thong sé ldy mau

A.1 S6 lvong cac miu thir dwece Iy tir mat 16 vat ligu

Xem céc Bang 4 va Bang 5.

A.1.1 Céng thirc dé tinh s lwvgng cac miu thir

S6 lvgng cac miu thir dugc léy tlr mét 16 vat liéu dwgc tinh theo cdng thirc (6) trong ISO 3713.

Hé sé hiéu chinh NW—';' dugc Iy bing 1.

A.1.2 DP9 khong ddng nhét cia mdt 16 vat ligu (sai léch chudn gitra cac miu thir, o)

Sai léch chuan gitra cac miu thir o; dwoc xac dinh bang thire nghiém ddi véi cac 16 vat liéu dwgc ciu
thanh bdi phuwong phap phén loai 16. Cac gia tri o, dwgc cho trong Bang A.1 va twong dwong véi cac
pham vi clia déc tinh chét lwgng dwgc quy dinh trong cac tiéu chudn quéc té vé cac didu kién ky thust
cho cung cép cac hgp kim fero (xem Thu muc tai liéu tham khao).

Bang A.1 - Céc gi4 tri clia A9 khéng ddng nhét ddi véi 16 vit ligu

Hop kim fero Sai léch chuén giira cac miu thir, o;, % (theo khéi lgng)
Cr Si Mn
Ferocrom 0,8
Ferosilicocrom 0,8 0,9
Ferosilic 0.9
Ferosilicomagan 0,65 0,75
Feromangan 0,70

A.1.3  DJ chinh xac ldy miu, B,

D% chinh xac lay miu dugc thira nhan 14 + 0,25 % abi véi cac 16 vat lidu cb khéi lugng 10 000 t, dén
+0,7 % ddi v&i cac 16 vat liéu cb khdi luong 5 t.

16
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Déi véi cac 16 vat lidu cb khéi Irgng trung gian, céc gia tri B, dwgc xac dinh bang ngoai suy.
A.2 D chinh xac tong cuia viéc xac dinh thanh phin hoa hoc ciia mét 16 vat liéu Bsom

A.2.1  BGi voi phép do don, a9 chinh xac téng thé ctia viéc xac dinh thanh phan hoé hoc clia mot 16
vat ligu duoc tinh theo céng thirc (1) trong ISO 3713.

A.2.2 Do khdng ddng nhét cua 15 vit lidu, o, va sé Iwgng cac miu thirn

Xem Didu A.1.
A.2.3 Sai lgch chudn cua chuin bj miu, op
Céc gié tri op duwge xac dinh bang thire nghiém va dwoc cho trong Bang A.2.

Bang A.2 - Sai léch chuén ctia chudn bj miu

Sai l§ch chuén ctia chuin bj miu,
Hop kim fero oo % (theo khéi lugng)

Cr Si Mn

Ferocrom nghién 0,2
'khéng nghién 0.3

Ferosilicocrom 0,2 0,2
Ferosilic 0.3
Ferosilicomangan 0,15 0,15
Feromangan 0,15

A.2.4 Sailéch chuin clia phwong phap phén tich, oy

Céc gi trj o d6i véi phép do don da duoc Iy tir cac tiéu chudn twong (rng v& cac phrrong phap phan
tich cac hop kim fero va dwgc cho trong Bang A.2.

Béng A.3 - Sai léch chuén ctia phan tich

Sai léch chuén cua phwong phap phéan tich
Sé higu - - -
FeCr FeSiCr FeSi FeSiMn FeMn
tiéu chuin
Cr Si Mn

TCVN 3854 (ISO 4140) 0,1 0,1

TCVN 4150 (1ISO 4158) 0,1 0,15 0,1

TCVN 3869 (ISO 4159) 0,1 0,1

17
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Thw muyc tai liéu tham khao

TCVN 5015 (ISO 5448), Ferocrom - Ddc tinh ky thuét va didu kién cung cép.

ISO 5445, Ferrosilicon - Specifications and conditions of delivery (Ferosilic - Dédc tinh ky thuét va
diéu kién cung cép).

I1SO 5446, Ferromanganese - Specifications and conditions of delivery (Feromangan — Déc tinh
ky thugt va diéu kién cung cép).

ISO 5447, Ferrosilicomanganese — Specifications and conditions of delivery (Ferosilicomangan -
Diéc tinh ky thuét va diéu kién cung cép).

ISO 5449, Ferrosilicochromium - Specifications and conditions of delivery (Ferosilicocrom - Dédc
tinh ky thuét va diéu kién cung cép).

ISO 7087, Ferroalloys — Experimental methods for the evaluation of the quality variation and
methods for checking the precision of sampling (Hop kim fero — Phuwong phép thuc nghiém dé
danh gig sy thay dbi chét lugng va phuong phap kiém tra do chinh xéc 1y méu).

ISO 7347, Ferroalloys - Experimental methods for checking the bias of sampling and sample
prepation (Hop kim fero — Phuong phép thue nghiém dé kiém tra sai léch 14y méu va chuén bj
méu).

ISO 7373, Ferroalloys - Experimental methods for checking the precision of sampling division (Hop
kim fero — Phuwong phép thyre nghiém dé kiém tra d6 chinh xéc phén chia méu).
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