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Loi néi dau
TCVN 8247 - 2 : 2009 thay thé TCVN 3860 : 1983.

TCVN 8247 - 2 : 2009 hoan toan twong véi ISO 4552 -2 : 1987,

TCVN 8247 - 2 : 2009 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 132 Fero
bién soan, Téng cyc Tiéu chudn Do lwdng Chét Igng d& nghj, Bd Khoa hoc va
Céng nghé céng bb.

Bd TCVN 8247 (ISO 4552 ) Hop kim Fero - LAy méu va chudn bj mau cho phén
tich hoa hoc bao gém 2 phén:

- TCVN 8247 -1 : 2009 (ISO 4552-1:1987), Phé&n 1: Ferocrom, ferosilicocrom,
ferosilic, feromangan, ferosilicomangan.

- TCVN 8247 -2 : 2009 (ISO 4552-2:1987), Phan 2: Ferotitan, feromolipden,
ferovonfram, feroniobi, ferovanadi.
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Hop kim fero — LAy mau va chuin bi mau cho phan tich héa hoc
Phan 2: Ferotitan, feromolipden, ferovonfram, feroniobi, ferovanadi

Ferroalloys — Sampling and sample prepration for chemical analysis
Part 2: Ferrotitanium, ferromolybdenum, ferrotungsten, ferroniobium, ferrovanadium

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac phrong phap 14y miu va chudn bj miu d& xéc dinh thanh phan héa
hoc ctia mét 16 vat ligu ferotitan, ferovonfram, feromolipden, feroniobi hogc ferovanadi.

2 Tai lidu vién dén
Céc tai lidu vién din sau rit cn thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai lidu vién din

ghi nam cong bé thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi vé&i cac tai liéu vién dan khong ghi ndm cdng
bé thi 4p dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cAc stra ddi, bd sung (néu co).

ISO 3713, Ferroalioys — Sampling and sample preparation — General rules (Hop kim fero — L4y méu
va chuén bj m3u — Quy tic chung).

ISO 6467, Ferrovanadium — Determination of vanadium — Potentiometric method (Ferovanadi — Xé&c
dinh vanadi = Phuong phép dién thé).

3 Yéu ciu chung
3.1 Dinh nghta, yéu ciu chung cho l4y miu va chuén bj miu, dyng cu va thiét bj. Xem ISO 3713.
3.2 Dac tinh chét lugng di véi cac yéu cdu vé dd chinh xac

D6 chinh xac tdng clia viéc xac dinh thanh phan héa hoc cia mdt 16 vat ligu Bsom, 4§ chinh xac
l&y miu SBs, d6 chinh xac chudn bj miu fp va d6 chinh xac cliia phwong phéap phan tich Sy & mic
do tin cay 95 % phai dwgc xac dinh theo déc tinh chét lwgng dugc cho trong Bang 1.
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Bang 1 - Dic tinh chét lwong ddi véi cac yéu cau vé d§ chinh xac

Dic tinh chéit lweng,
% (theo khéi lugng)

Hep kim fero

Ferotitan Ham lwgng titan

Feromolipden Ham lrgng molipden

Ferovonfram Ham lrgng vonfram
Feroniobi Ham lwgng niobi
Ferovanadi Ham lwgng vanadi

4 Do chinh xac tdng cua vigéc xac dinh thanh phan héa hoc ctia mét 16 vat liéu

Cac phuwong phap ldy mdu va chuén bj mau quy dinh trong tiéu chuén nay cho phép xac dinh
thanh phan héa hoc ctua mdt 16 vat liéu & mirc dd tin cay 95 % véi dd chinh xac tdng cho trong
Bang 2 phy thudc vao khéi lwgng chia 16 vat ligu.

Bang 2 - B$ chinh xac tdng cua viéc xac dinh thanh phin héa hoc cua 16 vit ligu

Khéi lvgng 16 vat ligu D§ chinh xac tdng, Ssom,
tan % (theo khéi lugng)
. Bén va hing FeTi FeMo Few FeNb FeV
Ti Mo w Nb v

40 64 0,81 - - = 0,74
25 40 0,82 - - - 0,75
16 25 0,83 0,90 0,90 0,88 0,75
10 16 0,83 0,91 0,91 0,89 0,76
5 10 0,84 0,92 0,92 0,90 0,77

3 5 0,86 0,93 0,93 0,91 0,78

1 3 0,88 0,95 0,95 0,93 0,80
0,5 1 0,90 0,98 0,98 0,95 0,82
0,5 0,95 1,03 1,03 0,98 0,89

5 Lay miu

5.1 Khéi lwgng cia mau thir

Khéi lwgng téi thidu clia mot mau thir 14 ham sb cua kich thudc danh nghia Ién nhit clia vat liéu
trong 10 vat liéu, phai twong ¢ng véi cac gia tri cho trong Bang 3.
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Bang 3 — Khéi lwgng cia miu thir

Kich thweéc danh nghia Khéi lwgng téi thiéu cia miu thir
I&n nhét cua vat liéu kg

mm

FeTi FeMo FeW FeNb FeV

> 50 5,0 5,0 5,0 3.5 1,0

50 3,5 3,5 3,5 2,5 0,5

25 1,5 1,5 1,5 1,0 0.2

<10 0,5 0,5 0,5 0,2 0,2

5.2 S6 Iwgng miu thir va dd chinh xac ldy miu

5.2.1 S lrgng miu thir tdi thidu can thiét dé dat dwge do chinh xac Idy méu theo ké hoach Ia
ham s6 ctia khéi lwgng mot 16 vat liéu phai twong (ng véi cac gia tri cho trong Bang 4.

CHU THICH: C6 thé chép nhan cac théng sé 14y miu khac theo thoa thuan gilra cac bén co lién quan.
Trong trwdng hop nay, s lwgng téi thidu clia miu thir durge tinh theo cong thire:

&)
n=
B,

Bang 4 - S6 lweng miu thir téi thidu va dd chinh xac 14y miu

Khéi Iwgng vat liéu D6 chinh xac ldy méu, 155 %
tin $6 lrong miu (theo khéi lvgng)
i . thir tdi thiéu FeTi FeMo FeWw FeNb
Trén Pén va bing
Ti Mo w Nb
40 64 28 0,23 - - -
25 40 24 0,25 - - -
16 25 20 0,27 0,29 0,29 0,25
10 16 17 0,29 0,32 0,32 0,27
10 14 0,32 0,35 0,35 0,29
5 1 0,36 0,39 0,39 0,33
1 3 9 0,40 0,43 0,43 0,37
0,5 1 7 0,45 0,49 0,49 0,42
0,5 5 0,54 0,58 0,58 0,49
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Bang 5 - S6 lvong mau thir toi thiéu
va dd chinh xac |4y miu déi v&i ferovanadi

Khéi legng 16 vat ligu . Bénf;,j"z ;ji,ﬁy
tan sé qun?hri'giu thir téi (theo khéi I&o':ag)
Trén Dén va bang \

40 64 23 0,19
25 40 20 0,20
16 25 17 0,22
10 16 14 0,24
5 10 11 0,27
3 5 9 0,30
1 3 7 0,34
0,5 1 5 0,40
0,5 3 0,52

5.2.2 Déi voi ferovanadi, sé lwgng mau thir téi thidu can thiét dé dat dwgc d9 chinh xac ldy mau
theo ké hoach 1a mdt ham sb cla khdi Iwgng mdt 16 vat liéu phai twong (ng véi cac gia trj cho
trong Bang 5.

5.3 Phwong phap lay méu thir

5.3.1 Khi l&y mau d6i v&i mét 16 véat liéu khong duece bao géi, cac phuong phap I4y miu thir va
khoang céch gira cac vi tri Idy mAu thir phai tuan theo cac yéu cau cia ISO 3713.

5.3.2 Khi ldy mAu aéi voi mot 16 vat lidu dwoc bao g6i, phai lay sb lugng cac don vi bao goi
twong (rng v6i sé luvgng cac miu thir dwgc néu trong cac Bang 4 va Bang 5. Phai ldy mot miu
the tr mdi don vj bao g6i. Cac phuong phap lwa chon cac don vj bao géi va lya chon cac méu
thir tir cac don vi bao g6i nay phai tuan theo cac yéu ciu cta ISO 3713.

5.4 MAiu téng

Cac miu thir dugc 1y tir mot 16 vat lidu phai dugc két hop lai trong mdt mu tdng phu hop voi
ISO 3713.

Néu cAn xac dinh chinh xac hon d3c tinh chét Irgng ciia mdt 16 vat ligu thi c6 thé chudn bj mdi
m&u thzr hoac mdi miu con va phan tich cac mdu nay mdt cach riéng biét.
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6 Chuan bj mau
6.1 Do chinh xac chuin bj miu

Céac phurong phap chuén bi m3u quy dinh trong tiéu chudn nay phai dat dwgc @6 chinh xac chuén
bj miu, & mirc d@o tin cdy 95 %, cho trong Bang 6.

Bang 6 — D chinh xac chuin bj miu

Hop kim fero D chinh xac chudn bj miu +4s
% (theo khéi lwgng)
Ferotitan 0,5Ti
Feromolip den 0,6 Mo
Ferovonfram 0,6 W
Feroniobi 0,6 Nb
Ferovanadi 04V

6.2 Sy phan chia miu
6.2.1 Cac phwong phap phan chia miu phai tuan theo cac yéu cu cta ISO 3713.

6.2.2 Mot mau tdng hodic mdt miu thir phai dwgc nghién thanh hat dé c6 thé di qua duoc sang
c6 c& 16 sang 10 mm x 10 mm, va sau d6 phai dwgc phan chia phu hgp véi Bang 7.

Bang 7 - Quy tac phan chia mgt miu tdng hodc mét miu con

Kich thwéc danh nghia Ién Khéi lwong téi thidu cia miu dwoc phan chia,
nhét cua vét ligu trong miu,
kg
mm
FeTi, FeNb FeMo, FeW, FeV
10 7,0 13,0
5 1,2 2,0
2,8 0,7 1,0
1,0 0,3 0,4
0,5 0,2 0,2
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M&t vi du vé phan chia miu téng dugc néu trén Hinh 1.

L6 vat liéu, 5t

Méu téng, 55 kg 5kg x 11
Nghién t&i 10 mm
Chia miu V&i may phén loai 3 1an kiéu mang

Mé&u dwoc phan chia, 7 kq

Nghién" t¢i 2.8 mm

}

Chia miu Vé&i may phan loai 3 14n kidu mang

Mé&u duoc phéan chia, 0,8 kg

Nghién" t¢i 1 mm

Chia miu

Mé&u duoc phan chia, 300 g

Nghi&n min t&i 160 um
Bbn miu dé thtr, mbi méu 50 g

Hinh 1 - So dd chuén bi miu tdng ferotitan (vi du)

"' Mét trong cac giai doan c6 thé dwgc bd qua.

10
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6.3 Nghién va tron

Céac phwong phap nghién va trn phai tuan theo cac yéu cdu cla ISO 3713.

7 MA&u dé thir

7.1 Khéi lvgng cia mot mau dé thir phan tich héa hoc khdng dugc nhé hon 50 g. Kich thuéc
danh nghia 1&n nhét ctia vat liéu trong mot mau @& thr khéng dwgc I6n hon 160 um déi véi tat
ca cac hgp kim fero, trir ferovanadi. Kich thwéc danh nghia Ion nhét cua ferovanadi khéng dugc
1&n hon 250 um (xem ISO 6467).

7.2 Sé lwgng cac miu dé thlr, sy bao géi va ghi nhan clia cac mau nay phai tuén theo cac yéu
cau cla ISO 3713.

11
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Dir ligu ban diu dé tinh cac théng sé Iy miu

Phu luc A
(Quy dinh)

A.1 S6 lwgng cac miu thir dwec 14y tir mot 16 vat lidu

Xem cac Bang 4 va Bang 5.

A.1.1 Cong thirc dé tinh sb lwgng cac miu thir

86 lvgng cac miu thir dwgc ldy tr mot 16 vat lisu dwoc tinh theo cong thirc (6) trong

ISO 3713.

Hé sb hiéu chinh ‘:

-n

; dugc gia dinh bang 1.

A.1.2 DPj khéng ddng nhét ciia mat 16 vat lidu (sai léch chudn gitra cac méu thir, o;

Sai léch chuén gira cac miu thr o; dugc xac dinh bing thyc nghiém. Cac gia tri of dwgc chip
nhén dé tinh sé lvgng cac miu thr dwgc cho trong Bang A.1.

Bang A.1 - Cac gia trj cia d§ khong ddng nhét déi véi 16 vat liu

Sai léch chudn giira cac miu thir, o,
% (theo khéi lvgng)
Quéc gia FeMo Fe FeTi Fev*
< " FeNb
thanhvien | He [ Le | W | wTi) | HTi) (HV) L)
Mo w Ti Nb v
Nhat Ban 0,65 | 0,45 | 0,56 0,465 0,353 0,261 -
Lién bang Nga - |0,70 | 0,67 0,345 0,67 0,63 - 0,57
0,65 | 0,59
a 0,62 - 0,576 0,51 0,44
0,62
Bugc chdp nhan
cho tinh 0,65 0,65 0,60 0,55 0,45
FeV40 dugc nung chdy bing cach sir dyng xi 16 chuyén cé ham lwgng vanadi cao.

A.1.3 D§ chinh xac ldy miu, Ss

D¢ chinh xac ldy mau dugc thira nhén la + 0,20 % dbi véi cac 16 vat lidu c6 khéi lwgng 64 t, dén
+ 0,55 % dbi voi cac 16 vat lidu co khébi lvgng 0,5 t, bao dam gia trj I6n nhat clia dd chinh xéc

12
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tdng fsom khéng 1&n hon + 1,0 %.

A.2 D chinh xéc téng clia vigc xac dinh thanh phén héa hoc cua 16 vat liéu, Ssom

A.2.1 Codng thirc tinh

Dbi véi mot phép do don, dd chinh xac tdng clia viéc xac dinh thanh phin hoa hoc ctia mét 16 vat
liéu da dwoc tinh theo cdng thirc (1) trong ISO 3713.

A.2.2 Do khong ddng nhéit cua 16 vat liéu, op

Xem Diéu A.1.

A.2.3 Sai léch chuin ctia chuin bj miu, on

Céc gia trj op dwgc xac dinh béng thyc nghiém va duwgc cho trong Bang A.2.

Bang A.2 - Sai léch chuan cta chuin bj miu

Hep kim fero Sai léch chuan ctia chuan bj miu, op,
% (theo khéi lvong)
Ferotitan 0,25 Ti
Feromolipden 0,3 Mo
Ferovonfram 03w
Feroniobi 0.3 Nb
Ferovanadi 02V

A.2.4 Sai léch chuin cua phwong phap phan tich, oy

Ca4c gia tri ou ddi v&i phép do don dwgc cho trong Bang A.3.

Bang A.3 - Sai léch chuin cua phwong phap phén tich

Hop kim fero Sai l§ch chudn cua phan tich héa hoc, oy,
% (theo khéi lrgong)
Ferotitan 0,3Ti
Feromolipden 0,3 Mo
Ferovonfram 03w
Feroniobi 0,3 Nb
Ferovanadi 03V

13
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Thw muyc tai liéu tham khao

TCVN 5014 (ISO 5454), Ferotitan — Béc tinh ky thuét va diéu kién cung cép.

ISO 5450, Ferrotungsten - Specification and conditions of delivery (Ferovonfram - Bac tinh ky
thuét va diéu kién cung cép).

ISO 5451, Ferrovanadium -- Specification and conditions of delivery (Ferovanadi - Bgc tinh ky
thuét va diéu kién cung cép).

ISO 5452, Ferromolybdenum -- Specification and conditions of delivery (Feromolipden - Dac tinh
ky thuét va diéu kién cung cép).

ISO 5453, Ferroniobium — Specification and conditions of delivery (Feroniobi - Dac tinh ki thuét
va diéu kién cung cép).

ISO 7087, Ferroalloys — Experimental methods for the evaluation of the quality variation and
methods for checking the precision of sampling (Hop kim fero — Phuong phép thuc nghiém dé
dénh gié sy thay dbi chét lugng va phurong phép kiém tra do chinh xac Iy mau).

ISO 7347, Ferroalloys - Experimental methods for checking the bias of sampling and sample
prepation (Hop kim fero — Phuong phap thire nghiém dé kiém tra sai Iéch 14y méu va chuén bj

méu).

ISO 7373, Ferroalloys — Experimental methods for checking the precision of sampling division
(Hop kim fero — Phuong phép thyc nghigm dé kiém tra d6 chinh xéc phan chia mau).
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