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Do Iwu lwgng nwéc trong kénh hé bang dap tran va mang lwong
venturi -

Phan 1: Pap tran thanh méng

Water flow measurement in open channels using weirs and ventury flumes -

Part 1: Thin-plate weirs

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh phuong phap do lwu lugng nuéc trong kénh hé bang dap tran thanh mong
khia hinh ch? nhat va khia hinh tam giac (khia chir V) déi véi diéu kién dong chay dn dinh, ty do va
thoang toan phan. Cac hé sb xac dinh luu lvgng dong chay khuyén cao sir dung trong tiéu chuan nay
chi ap dung d8i véi néc cb nhiét @ x4p xi trong khoang tir 5 °C dén 30 °C. Str dung cac hé sb nay
ngoai dai nhiét dd quy dinh trén vai do s& gay sai sé nhd khdng dang ké, ngoai trir khi cot ap dap tran
rit nho (thép). Tiéu chudn nay chi 4p dung han ché ddi v&i dap tran va dong chay lién quan, c6 hinh
dang hinh hoc dugc qui dinh va cac cong thie tinh toan dwoc khuyén cao st dung.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai lidu vién dén sau rét cn thiét cho viéc ap dung tiéu chun nay. Déi voi cac tai ligu vién dan ghi
nam cong bd thi 4p dung phién ban dwoc néu. DSi voi cac tai ligu vign din khdng ghi ndm cong b thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca céc stra ddi, bd sung (néu co).

ISO 772, Liquid flow Measurement in open channels — Vocabulary and symbols (Do luu lrong chéat
I6ng trong kénh hé - Tir ving va ky hiéu).

ISO 4373, Measurement of liquid flow in open channels — Water level measuring devices (Po Iuu
lrong chét 10ng trong kénh hé - Phuong tién do mirc nuéc).
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3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chun nay sir dung cac thuét nglr va dinh nghia qui dinh trong ISO 772 va cac thuat ngl
dinh nghia quan trong khi xuét hién Ian d4u trong tiéu chuan nay.

4 Ponvijdo

Trong tiéu chudn nay st dung hé don vi do quéc té SI.

5 Nguyén tic chung

Lwu lwong nude chay qua dap tran thanh méng 1a ham sé phu thudc vao cdt &p trén @ap tran, hinh dang va
kich thuérc clia tiét dién dong chay qua dap tran, hé sb luu lrgng thire nghiém phu thudc vao cot ap trén dap
tran, tinh chét hinh hoc va doan kénh dén clia dap tran, tinh chat déng hoc clia nudc.

6 Lap dat

6.1 Khai quat chung

Yéu cau chung vé 13p dat dap tran dwoc quy dinh trong cac diéu dudi day. Yéu ciu riéng biét dbi voi
céc loai dép tran co6 dic thi khac nhau dwgc dé cap trong cac didu 9 va diéu10.

6.2 Lwa chon vij tri

Kiéu dap tran str dung dé do lwu lvgng nwéc dugc xac dinh mot phan bdi didu kién ty nhién cia vi tri
dy kién I8p dat. O’ mdt sb tredng hop thiét ké va str dung, dap tran phai dwoc dit trong mang lvdng
hinh chi nhat hay trong hdp dép tran d& mo phdng diéu kién dong chay trong mang Iwdng hinh chir
nhat. Trong mot sé diéu kién khac, dép tran o6 thé dwoc dat trong kénh ciing nhu trong mang ludng
hay trong hp dép tran tw nhién, hoan toan khéng cé sw khac biét dang k& vé& do chinh xac do lwong.
Céc yéu cAu lién quan dén vi tri Iap d&t dc th dwoc mé ta trong 6.3.

6.3 Diéu kién lap dat
6.3.1 Khai quat chung

Lwu lvong dong chay qua dap tran phuy thudc chi yéu vao dic diém vt ly clia dép tran va kénh dap
tran. Bap tran thanh méng dc biét phy thudc vao cac déc didm clia hé théng didu chinh phén bd van
téc trong doan kénh dan do lwdng, dic diém cdu tric va kha ning duy tri bdo dwdng ty mi dinh dap
tran phu hgp véi cac dic tinh ky thust tiéu chuan.

6.3.2 DPaptran

Dap tran thanh méng phai thang dimg va vudng géc véi cac ber thanh kénh. Ché giao nhau ctia tAm chén
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dap tran véi ber thanh va day kénh phai kin nwéc va chéc chén, phai chiu dugc tac dong clia dong chay
Ién nhat ma khéng bj bién dang hay hw héng.

Céc giti han thyc té duoc dua ra lién quan dén cac cong thirc tinh toan lvu lwgng nhu: chiéu rong toi
thiéu, chiéu cao téi thiéu clia dap tran, cot 4p nhd nhét, cac ty s hip va b/B Ién nhét (trong do: h - ¢t ap
do duoc, p —dd cao dinh so véi day dap tran, b - chidu rong do dwoc clia khia dép tran va B - chiéu rong
doan kénh dan thuwong Iwu) 1a cac yéu té lién quan dén ca viéc lwa chon kiéu dap tran va 14p dat.

6.3.3 Doan kénh din thuwong lwvu

Trong tiéu chudn nay qui dinh doan kénh dan thuong Ieu (doan kénh do Iwdng) 1a mét phan clia kénh
dap tran, kéo dai tir dap tran v& phia thwong Ivu mdt khodng khéng it hon 10 Ian chidu rdng ngon
nwéc tran khi ¢t ap Ion nhat. Néu dap tran 13p dat trong hop dap tran, chiéu dai ctia hdp phai bang
chiéu dai ctia doan kénh dan thwong luu.

Poan kénh din thuong leu phai cb chidu dai d Ion d& dam bao dong chdy ddng nhét, dn dinh va co
phan bd van téc xap xi véi phan bd van téc dong chay trong kénh thdng. Trong Hinh 1 minh hoa biéu
dd phan b van téc dong chdy phap tuyén do duoc trong kénh dén phia thugng leu do anh hwdng cla
dap tran trong doan kénh thdng. C6 thé sir dung cac vach ngan &n dinh dong va thiét bi ndn thing
dong dé tai tao sy phan bb chuén ciia van téc trong doan kénh do lwéng, nhung chiing phéi dwoc 18p
dat trwéc dap tran & khoang cach khdng nhd hon chidu dai téi thidu clia doan kénh dén vé phia
thwong Iwu quy dinh trong tiéu chudn nay.

Tuy nhién, néu cot 4p 16n nhat cAn do bi han ché dén 2/3p cho t4t ca cac loai d4p tran, c6 thé st dung
thiét bj nén dong dé& giam chidu dai hidu dung ciia doan kénh dén thugng lu i (B + 3 hpa) d6i Vi
dap tran hinh tam giac va dap tran hinh chir nhat, va téi (B + § hmax) d6i v&i dap tran dinh rong (b = B).
Sy han ché nay 1a can thiét do sy bién dang clia phan bd van téc trong dép tran dinh rong (b = B). Sy
han ché nay 1a can thiét do si bién dang clia phan bé van téc trong doan kénh dén thuong leu c6 thé
sdy ra bdi dong chay tran qua dinh cac vach ngan cia thiét bi nén dong néu ct 4p trén dap tran qua
cao.

CHU THICH: D& dat dwoc myc dich trén, thong sb k¥ thugt ciia thiét bi nén thdng dong dién hinh™ ? yéu cu
phai c6 it nhat 4 tAm vach ngan phing duc 18 (c6 ty I& dién tich cac 18 tir 40 % dén 60 % dién tich vach ngan), dat
lién tiép cach nhau mot khoang khdng nhd hon 0,2 m theo chidu dong chay. Cac 16 trén cac tAm vach phai phan
bé déu va ddng nhét (xem Hudng dén thiét ké va 1ap dat vach én dinh dong trinh bay trong Phy luc B).

" Kurokawa J. et al. Flow measurement using full-width weir: Comparision of ISO, JIS and Hi formulae-Proc.
3" triennial Int. Symp. On Fluid Control, Meas. And Visual-San Francisco, 1991 Aug., p 669

2) Kurokawa T. Flow measurement using weir — Journ. JSME, vol. 55, No 407 (1952-12), p. 759 (in Japanese)
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Hinh 1 - Vi dy vé phan bé vén téc chuan trong kénh tiét dién hinh chir nhat

Anh hudng clia phan bd vén téc dong chdy trong doan kénh dan thurong luu gia ting khi ty sé h/jp va
b/B tang. Néu khdng khéc phuc dugc hién twong phan bd van téc dong chdy khong déng nhét trong hé
thdng dép tran, sai sé do tinh toan lwu lvgng nudc phai duoc kiém tra lai bang cac phuong phap do
Iru Iwvgng khac tai dai do lwu legng dai dién.

6.3.4 Poan kénh din ha lvu

Anh hwdng clia hinh dang va kich thuéc doan kénh din phia ha luu dép tran thedng khdng dang k&,
nhung mirc nwée trong doan kénh ha Iwu phai thdp dang ké so véi dinh dap tran @& dam bao didu kién
dong chay ty do va hoan toan thoang khi. Déng chay tw do (khdng bi ngap) chi dwge dam bédo khi
dong chay qua dap tran ddc Iap, khdng phu thudc vao mlke nwéc clia doan kénh dan ha lwu. Dong
chay hoan toan thoang khi dwgc dam bao khi ap suét khéng khi & mat dwéi ngon nudc hoan toan
bang ap suét khi quyén.
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7 Docotap
7.1 Phwong tién do cot ap

Pé dat duoc cép chinh xac do Ivu lvgng nwdc quy dinh déi véi dap tran tiéu chudn, cot 4p trén dap
tran phai dwoc do bing méc do mirc voi cép chinh xac phong thi nghiém, thiét bi do khodng cach
diém, ap ké hoac cac thiét bj do khac cé cap chinh xac twong dwong. Dé ghi sé liéu thay ddi lién tuc
clia cdt ap ¢ thé sir dung phao do va thiét bi do mirc tw dong. Khi khéng yéu ciu cép chinh xac do
cao, ¢6 thé chap nhan sir dung cot tiéu do (cot thiy chi) va thudc day.

Yéu cu chi tiét ap dung cho thiét bj do cot ap qui dinh trong ISO 4373.

7.2 Binh lang séng

Trong tredng hop ca biét, khi van téc bé mat va nhidu loan dong chdy trong doan kénh dén phia
thuong Ieu nhéd khdng dang ké, co thé do cot ap trie tiép trong kénh din thuong leu (vi du: bang thiét
bj do khodng cach diém, I&p dat bén trén mat nuéc). Tuy nhién, dé tranh anh hudng clia sy dao ddng
mirc nwéc do song danh, dong chay xody hodc cac dao dong, cdt ap tran phai dugc do trong binh lang
séng.

Binh 1&ng song duwoc két ndi voi kénh dén thwong lvu bang éng dén thich hop (& mdt dau), néu can
thiét phai dugc trang bi van tiét lvu dé gidm song dao déng. Bau con lai clia éng dan - ndi toi day hodc
thanh bén cua thiét bj do 4p suét hodc dng do ap suét tinh tai khu vic do cot ap.

Céc quy dinh v& binh Iang séng do ¢t ap cho trong 1SO 4373.

7.3 Khu vye do cot ap

Khu vre do ¢dt ap phai duoc bb tri & khoang cach da xa dap tran v& phia thweng lwu dé tranh “ving
ha thdp myc nwéc” do ngon nuéc tran. Mat khac, khodng cach tir chd 1&p d&t binh I&ng séng phai du
gan dap tran dé giam ton that cot ap gilra ching xudng mirc nhd nhét. Déi véi cac loai dp tran dé cép
trong tiéu chudn nay, khodng cach thich hop tir binh lng do cdt 4p dén dap tran trong doan kénh
thuong Iwu 1a khodng tir 4 dén 5 1an cot 4p cyrc dai hmay.

Néu van téc cao xuét hién trong doan kénh thwrong lwu hodic nhiéu loan trén bé mat dong chay hay cac
bién dong bat thudng tai khu vire do bdi cac ty sb h/p va b/B lon, c6 thé phai I&p dat thém cac clra vao
ap suét @& bao dam cot ap do duoc trong binh l&ng séng 1a gia tri trung binh cla cac diém do khac
nhau.

7.4 Mét phang chudn do cot ap

Do chinh xac do ¢ot ap phu thude rat nhidu vao viéc xac dinh mat phdng chuén (con goi Ia mat phng
co s& hay mit phing zero), dugc xac dinh nhw Ia s doc cuia thiét bi do so véi mire cla dinh dap tran
(Gap tran hinh chr nhat) hodc so véi mirc cia dinh khia dép tran (dap tran khia hinh tam giac). Khi can
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thiét, mat chudn phai dwoc kiém tra. Cé nhidu phwong phap xac dinh mat chudn duoc chdp nhan.
Phuong phap dién hinh cho dap tran hinh tam giac va hinh chir nhat duoc trinh bay trong cac diéu 9
va diéu10.

Do strc cang bé mat, khdng thé xac dinh chinh xac mat phéng zero bang cach doc cot ap trén ap ké do
tai ving muc nwdc ha thap so véi mire dinh (hay dinh khia) dap tran.

8 Bao tri bao dwérng
Bao tri, bdo dwdng dap tran va kénh dap tran dé dam bao cac phép do chinh xac.

Poan kénh dan thwong Iwu phai dwoc 1dm sach ban, cat, thue vat va cac vat can khac co thé gay tac
dong x4u 1én didu kién dong chay dugc quy dinh ddi voi hé théng dap tran tiéu chuén. Doan kénh dan ha
lwu phai sach, khdng cé vat can dé tranh khong bi ngap b& hodc lam mét didu kién thong thoang hoan
toan ciia ngon nwérc dap tran & moi didu kién dong chay.

Thanh (tdm chén) dap tran phai dwoc gir sach va gia cb chac chan. Trong qua trinh lam sach, phai
than trong dé khong lam hw hdng dinh hoéc khia dap tran, dac biét Ia mat va cac canh thanh dap tran
phia thuwgng lwu. Cac dac tinh két ciu clia dap tran rat nhay cam phai dugc xem xét ky ludng treéc
khi tién hanh bao tri bao dwéng.

Thiét bi do ¢t ap, 6ng ndi va binh Iang séng phai dwgc 1am sach va kiém tra d& dam bao do kin khit.
Méc do hay thuée do diém mirc nudc, ap ké, phao do hay cac thiét bj do khac st dung phai dwoc
kiém tra dinh ky d& dam bao dd chinh xac.

Néu st dung thiét bj nén thdng dong, phai gir gin sach sé& cac 16 dot trén tAm ngin cach, sao cho ty 1&
dién tich mat thoang luén I&n hon 40 %.

9 Dap tran thanh méng hinh chir nhat

9.1 Kiéu dap tran

Dap tran thanh madng hinh chi¥ nhat Ia phan loai kiéu chung, trong d6 gdm c¢6 hai dang chinh:
a) Dang co ban (tiéu chudn): Dap tran thanh mang khia hinh chir nhat;

b) Dang khéng phd bién: Dap tran thanh méng dinh rong (full-width).

Trong Hinh 2 minh hoa hinh dang dap tran co ban, co ty 1& b/B va h/p trung binh. Néu b/B = 1, tirc la
chiéu rong clia dap tran bang chiéu rong kénh dan do ludng, khi d6 (theo phan loai trén) goi 1a dap tran
thanh méng dinh rong hay dap tran "khéng phd bién” vi cac swdn bén clia ngon nwéc dap tran khéng
bi co hep.

10
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Hinh 2 - Pap tran thanh mong khia hinh chir nhat

9.2 Dic diém ky thuat cua dap tran tiéu chuén

Dap tran tiéu chuan bao gdm khia hinh chir nhat thing dirng va tAm chén thanh dap méng. T4m chén
thanh dap phai phang, cirg virng, vudng géc véi cac bé thanh dap va day doan kénh dan thuong luvu.
Bé& mit phia thwong Itu tAm chén phai nhan phang (b& mét ving 1an can khia thanh dap, twong duong
voi gia cdng tinh b& mat thép cudn gia céng can).

Puwang trung trye chia ddi khia dap tran phai cach déu hai b thanh kénh. Bé mit dinh dép tran phai ndm
trong mét phang ngang, phéng, sao cho tao thanh canh séc tai ché giao nhau véi mat phia thugng lwu
clia tAm thanh dap. Chiéu day clia b& mét dinh dap, do vudng goc véi chidu rong mat tAm chén thanh
dap, phai trong khoang tir 1 mm dén 2 mm. Cac mit bén clia khia dap tran phai “thdng d(ng", bé méat

11
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phai tao thanh canh sic v&i mét phia thwong lwu cia tAm chén thanh dap. Trong sé it tredng hop dbi vai
dap tran dinh rong, dinh dap tran kéo dai t&i hai ber thanh kénh, ving 1an cén dinh dap tran phai phang va
nhan (xem 9.3).

D& dam bao canh séc phia thwgng Iwu cta dinh véi thanh bén cla khia dap tran, ching phai dwoc ché
tao hodc mai dia sao cho vudng géc véi mét phia thwong lwu cla tdm chén thanh dap, khéng c6 go
rap, vét xwéc va phai chiu duwgc mai mon ddi véi vai hoac gidy rap. Phai cat vat g& phia ha lwu cla
canh khia dap tran, néu bé day tdm chén thanh dap I&n hon bé day I&n nhit cho phép clia mat khia.
Cac mét vat phai tao thanh géc khdng nhd hon n/4 radian (45 °) véi dinh va cac mét bén cuia khia dap
tran (xem Hinh 2). TAm chén dap tran tai ving Ian can khia dap tran phai dwoc ché tao bang kim loai
chéng ri. Néu khdng, tit ca cac bé mét nhin ké trén va cac canh sic phai dwoc bao vé bing mang
hodc I&p phu thich hop (vi du dau, sép, silicon...), bdi phii 1én bang vai mém.

9.3 Quy cach lap dat

Tuén thd cac diéu kién ky thut I1&p dat qui dinh trong 6.3. Nhin chung, dp tran phai duoc Iap dit trong
doan kénh thdng tiét dién hinh chir nhat, day ngang bang néu c6 thé. Tuy nhién, néu dé m& hiéu dung
cla khia dap tran di nhd so voi mét cat ngang clia doan kénh thugng Iy, khi d6 van téc dong chay
trong doan kénh do lwong ciing rdt nhd, diéu kién hinh dang bién dang kénh do ledng sé trér nén it
quan trong. Trong moi trwéng hop, dong chay trong doan kénh do lwdng phai ddng nhét va én dinh,
theo qui dinh tai 6.3.3.

Néu chiéu réng clia dap tran bang chidu rong clia doan kénh din thwong Iwu (dp tran dinh rong), cac
mét thanh b&r kénh thong lwu tinh tie tAm chin thanh dép tran phai thing dieng, bing phdng, song
song va nhan (dat d bong twong dwong véi @ béng hoan thién clia bé mét thép cudn gia cong can).
Céc b&r bén clia kénh dan bén trén mirc clia dinh dap tran dinh rong phai kéo dai it nhét bing 0, 3Amax
tir mat phdng dap tran vé phia ha lvu. Dong chdy hoan toan thoang khi qua dap tran phai dwgc dam
bao theo cac diéu kién qui dinh trong 6.3.4.

Day doan kénh thuong Iwu phai nhan, phing va ngang bing khi do cao dinh dap tran (p) so véi day
kénh nhé va/hodc ty sé h/p Ién. D4i véi dap tran hinh chi nhat, day phai nhin, phing, ngang bing,
d&c bigt khi p < 0,1 m va/hodc ty 6 hme/p > 1. Céc diéu kién bd sung khac khuyén c4o cho tirng cdng
thirc tinh luu lwgng cu thé trinh bay trong cac 9.6 va 9.7.

9.4 Quy cach do cdot ap

9.4.1 Quy dinh chung

Phai tuan tha nghiém ngat diéu kién qui dinh trong 7.1, 7.2 va 7.3, khdng cé triedrng hgp ngoai l&.

9.4.2 Xac dinh mat phang chuin

Mét phang chudn hay mit phing zero phai dugc xac dinh mét cach cén trong va phai duoc kiém tra
khi can thiét. Phuong phap dién hinh dwoc chdp nhan dé xac dinh mét phing chudn déi voi dap tran
12
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thanh madng hinh chi¥ nhat degc mé ta dudi day:

a) Muwc nudc tinh trong doan kénh dén thugng lvu duoc xa bét dén murc bén dwéi dinh dap tran;
b) Lé&p dat moc do tam thai trén doan kénh dén thwong Iy tai vi tri gan dinh dap tran;

c) Dat thede do mirc/thdng bang chinh xac sao cho tryc thiét bi ndm theo phwong ngang, mét dau
nam trén dinh dép tran va dau kia ndm trén diém do clia méc do tam thoi (méc do mire tam thoi da
dwoc can chinh dé gitr mirc & vi tri mirc nwére xac dinh), doc va ghi di liéu do;

d) Ha thap méc do mirc tam théi téi mat nwéc trong doan kénh dan thugng lwu, doc va ghi lai sé ligu
do. Biéu chinh thiét bi do mrc ¢b dinh dé doc va ghi di liéu mire nwére tai binh 1ang séng;

e) L&y hiéu caa hai sb doc trén thiét bi do mirc tam thdi, cdng véi gia tri do doc trén thiét bj do ¢b dinh,
két qua nhan dwoc 1a mic zero (mé&t phang chuan) cda thiét bj do cb dinh.

Trong Hinh 3 minh hoa quy trinh xac dinh mat phang chuén dé do cot &p st dung thiét bi do mirc tam
thov, 18p dat dé dang trén thanh dap.
9.5 Khai quat vé cong thire tinh lwu lwgng

Luu legng nwde chay qua dap tran thanh méng hinh chi nhat dugec tinh theo cac cong thirc khac nhau
cho hai trwéng hgp sau:

a) Dap tran thanh mdng hinh chir nhat tiéu chuén (cho moi gia tri cta b/B).
b) Dép tran mdng hinh chir nhat dinh rgng (cho b/B = 1,0).

Cac ky hiéu str dung trong biéu thirc dugre qui dinh dwéi day:

Q- luu lwgng dong chay, m’/s;

C - hé sb lvu lugng (khdng thir nguyén);

g - gia toc trong trwdng, m/s?;

b - chiéu réng khia dap tran do duwgc, m;

B - chiéu rong doan kénh dan, m;

h — dd cao cjt ap do dugce, m;

p —dd cao cla dinh dap tran so véi day, m;

9.6 Céng thirc tinh Iwu lweng nwwéc cho dang dap tran tiéu chuan (moi gia tri b/B)
9.6.1 Cobng thirc Kindsvater-Carter

Céng thirc Kindsvater-Carter ap dung cho dép tran thanh méng hinh chi¥ nht tiéu chuén

Q= Ce'%@'be'hjﬂ (1)
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Trong do:

C. 1a hé sb lwu lwong;
be 14 chidu réng hiéu dung, tinh bing mét;

he 14 cOt 4p hiéu dung, tinh bing mét.

*  Thiét bj do mirc nwérc
/ ¢ dinh
Méc do mirc nurdrc
< h 0 Thuée do mirc/thang bing
Y /- SR K chinh xac
[1
A X 1 |
| g
<
@
— ][z —

— —

X
—

— — —

T  h r heiat nmimintuie

Can mirc mat nuérc Can m(rc dinh
dap tran

“ Thanh do vi lugng Vecne

Thude do mirc/thang
bang chinh xac

Pai ¢ cb dinh vi
tri thiét bj do
Méc do mirc tam théri

Hinh 3 - Xac dinh mét chuin do mirc nwéc cho dip tran thanh méng hinh chi® nhét
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9.6.1.1 Uéc lwong gia tri C,, ky va ks

Trong Hinh 4 cho cac gia tri C, xac dinh bang thwe nghiém, 1a ham s clia h/p (ng véi cac gia tri dai dién
cuia b/B. Cac gia tri C, trung gian duoc xac dinh bang phuong phap ndi suy.

Hé s6 Iwu lwgng Ce thye nghiém 1a ham sé ciia hai bién 6, dwoc tinh theo bidu thirc

b h
Ce= f[_BT;J (2)

Chiéu rgng hiéu dyng b, va cbt ap h, hidu dung tinh theo cac cdng thire
be =b + ks (3)
he =h +k;, (4)

Trong d6: ky va ks la cac hé sb thyc nghiém, tinh biing mét, bu cac hiéu (ng lién hop ciia d6 nhét va sirc
cang bé mat, m.

Trén Hinh 5 cho dudng cong thirc nghiém ctia ham sb ks, phuy thudc ty sé b/B.

Thyc nghiém cho thay héng sé k, ¢4 tri s6 bang 0,001 m cho dap tran dwoc xay ding tuan thii nghiém ngat
céc quy cach ky thuat khuyén céo trong tiéu chudn nay.

9.6.1.2 Dang thire tinh C,

Déi voi cac tri sb cy thé ctia b/B, mdi quan hé gitra hé sb lwu lwong thire nghiém C, va bién sb hip co
dang tuyén tinh (xem Hinh 4) dwéi day

h
C.=a+a'(—)
¢ p

Nhw vay, v&i cac gia tri clia b/B cho trong Hinh 4, cong thire tinh C, ¢ thé viét dugc viét nhwr sau

(b/B=1,0):C, = 0,602+0,075.§ (5)
(b/B=0,9):Ce = 0,598+ 0,064.% 6)
(b/B=0,8):Ce = 0,596 + 0,045.% @)
(b/B=0,7):Ce = 0,594+ 0,030.% (8)
(b/B=0,6): Ce = 0,593+ 0,01 8.1:; ©)
(b/B=0,4):Ce = 0,591+ 0,0058.% (10)
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(b/B=0,2):Ce =0,589-0,0018.2

0,80

0,78

0,78

0,74

0.72

0,70

0,68

Céc gié trj cda Ce

064

0,62

0,60

0,58

058

(11)
p
h
(b/B=0): Cc=0,587-0,0023. - (12)
P
[TTTTTT]
b/B » 2 _,
1.0 0802 0,075
|
3] 0,598 0,064 sE=10
08 0598 0,045 P
07 059 0,030 f L~
06 06503 0018 /"’//
05 08502 0,010 v ra
04 089 0,005 8 —
02 o089 -0p0018 ¢~ ” us;/'
o0 0887 -00023 | 47
/, o™
,r 4 ] =& 0,7 _’1-""
J/f/ = L~
P 2_.? 05 =
Z1 . e e : - o, — )
A - ot i 1
L~ et i"""—- [
1 -
0
0 0A 08 12 18 20 24 25
Cic gid trj cia hp

Dbi véi cac tri sb b/B trung gian, cdng thirc C, ¢ thé xac dinh dwoc bang ndi suy.

Hinh 4 - Hé s6 Iwu lvgng C, =a + a' (h/p)

9.6.1.3 Gidi han thye té caa hip, h, bva p

Gi6i han thye té dwoc dit ra ddi voi ty sé h/p nhdm giam sai s6 do cot 4p do dnh huwdng clia s6ng trao

ddt ngdt trong doan kénh dan thwong leu xuét hién khi h/p cb gia tri l&n hon.

Gi6i han dat ra cho h nhdm tranh anh huéng cla hién twgng “b6” ngon nwdc, xuat hién khi cot ap qua

thap.

Gidi han dat ra cho b vi do khdng dam bao do phu thudc cac hiéu ng lién hgp dd nhét va sire céing bé

mat, thé hién qua dd Ion clia hé sb ks khi tri s clia b rat nho.

Gi6i han dat ra cho p va (B-b) nhdm tranh sy bét 6n dinh do sy xuét hién clia dong chay xody trong
cac géc gitra dwdng bao clia kénh va thanh dap tran khi p va (B - b) ¢6 tri s nho.
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Trong thirc t&, mdt cach than trong cb thé chon cac tri sé gidi han cho céng thive Kindsvater-Carter nhuw
sau

a) h/p=<25;

b) h=0,03m;
c) bz 0,15m;
d) p20,10m;

e) hoac la (B-b)/2 = 0 (cho dap tran dinh réng), hodc Ia (B-b)/2 2 0,10 m (cho dap tran co hep).

9.6.2 Cong thirc SIA

Biéu thirc SIA (Hiép hdi ky thuat va kién tric-Société suisse dé ingénieurs et architectes) cho dap tran
thanh mdng hinh ch nhat tiéu chuén 1a

2
Q=C-§@‘b‘h3’2 (13)

Trong do:

2
£ 0,003615—0,0030[%) bV b 2
C=|0,578+0,03 —} + X 1+0,5(_)
B h+0,0016 B) {h+p (14)

Céc gidi han thwe té ap dung cho biéu thirc SIA nhw sau:

a) hp=<10;

b) b/B=z20,3;

c) 0,025Bbh= h = 0,80m;

d) pz2030m.

Déi v&i dap tran dinh rdng, cdng thirc (14) c6 dang rat gon:

2
C=| 061542000615 |1, o5 P (15)
#+0.001 6 h+p

9.7 Ding thirc cho dap tran dinh réng (b/B = 1,0)
Ngoai cac dang thirc (5) va (15), gi¢i han ap dung cho trudng hop khi b/B = 1,0 trong Kindsvater-
Carter va déing thirc SIA @i v&i @ap tran thanh méng tiéu chudn, cac cong thirc bd sung dudi day
dwoc khuyén cao chi 4p dung khi b/B = 1.
9.7.1 Coéng thirc Rehbock
Céng thirc Rehbock dugc dé xuét nam 1929 ap dung ddi véi ¢t ap hiéu dung h,
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2
Q=Ce ;ng-b‘h:é” (16)
trong doé: C.=0,602 + 0,083 h/p (17)
he= h +0,0012 (18)

Gidi han thye té ap dung cho ¢éng thirc Rehbock nhu sau:
a) hps 1,0

b) 0,03m<h<0,75m;

c) b=2030m;

d p=20,10m.

9.7.2 Cong thirc IMFT

Céng thire IMFT (Institut de mescanique des fluids de Toulouse) cho dap tran dinh rong

2 V2 32
h+—Vf-2~
trong d6: C=0,627+0,018 0| —2& (20)
p

V, la van téc trung binh trong doan kénh dén thwgng lwu, V, = Q/A,;
A, la dién tich m&t ct dong chay tai khu vizc do cot ap, m>.

5
4 w e —
E 3 ] kp \
5 p b/8] mm \
< 2
T 0 2,4 \
s 1 -02] 24
g = 04| 27 \
06| 3.6 \
=1 08| 42
T 1,0 -—o,eI
0 0,20 0.40 0,60 0,80 1,00

Gia trj b/8
Hinh 5§ - B Ié&n cua k, phu thudc vao b/B
vi V, 12 ham s ciia Q, phai dwoc tinh bing phwong phap xap xi tiém cén.
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Gidi han thyc té ap dung cho cong thirc IMFT Ia:

a) hp=<25;

b) h20,03m:
c) bz2020m;
d) p20,10m.

9.7.3 Cong thirc JIS

Cong thire JIS (Japanese Industrial Standard JIS 8302) c6 dang sau:

Q=C.b.h*?
Trong do:
C=1785 +( 0,00295  0,2367 h](l )
p
=0 khi p<1m

£=0,55(p-1) khi p>1m
Gidi han thirc té 4p cong thire JIS 1a nhw sau:
a) h/p<0,667:
b) 0,03m<h< 0,80 mvah<b/4;
c) b=z050m;
d 250m<p<0,30m.
Céng thirc tinh Iwu lwvgng nudc cla JIS duoc khuyén cao str dung trong trwdng hop chiéu dai hiéu
dung cGa doan kénh thuong lvu da dwoc rat ngan do str dung thiét bi nan thing dong.
9.8 Do chinh xac cua hé sé lwu lwong-Pap tran hinh chir nhat

D4 chinh xac do lwu lvgng nwéc trong triedng hop str dung dép tran thanh méng hinh chir nhét, trweéc
tién phy thudc vao dd chinh xac do cot 4p va do chidu réng dap tran, sw phu hop clia cong thirc tinh
Iwu lwgng va cac hé sé sir dung. Phai cin trong kiém tra sy phi hop clia két c4u, diéu kién Iap dat va
van hanh qui dinh trong tiéu chuan nay, dé khang dam bdo do xac dinh Iwu lwgng gan cho hé sb luu
lwgng (v&i dd tin cay 95 %) phai:

a) Khéng I&n hon 1,5 % dbi véi ty sé h/p nhd hon 1,0;
b) Khéng I&n hon 2 % déi véi h/p trong khoang tir 1,0 dén 1,5;
c) Khéng 16n hon 3 % d6i véity sb h/p tir 1,5 dén 2,5.

Do khdng dam bao do da cong bé chi thich hop khi cac gia trj gi¢i han bd sung dbi véi h, b, p, h/p va
(B -b)/2 qui dinh trong 9.6 va 9.7 dwgc thoa man.
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10 Dap tran thanh mong khia hinh tam giac

10.1 Dic diém ky thuat ctia dép tran tiéu chuin

Pap tran thanh maéng khia hinh tam giac bao gdm khia dap tran hinh tam giac thdng dirng trén tdm
chén dap tran mong. Trong Hinh 6 cho so d& minh hoa dap tran thanh mdng khia hinh tam giac. TAm
chéan thanh dap phai phdng, clrng virng, vudng goc voi hai thanh by va day doan kénh dan thuwong
lwu. B& mat tAm chan dap tran phia thwong Iwu phai nhdn (bé mat viing 1an can khia thanh dap, phai
dat duoc gia cong dat do béng twong dwong véi do bong hoan thién clia bé mét thép cudn gia cong
can).

Puwiéng phan gidc clia géc khia dap tran phai cach déu hai thanh bd kénh. Bé mat dinh dap tran phai
phang, ndm trong mét phdng ngang, tao thanh canh sic tai chd giao nhau v&i mat thanh dap phia
thugng Iwu. Chidu day cia bé mét dinh dap, do vudng goc véi mat tdm chén thanh dap, phai trong
khoang ttr 1 mm dén 2 mm.

Dé dam bao canh phia thwong lwu cla khia dap tran séc, ching phai dwoc ché tao hodc mai dua
vudng goéc véi mét phia thugng lwu clia tdm chdn thanh dap, khong cé gor rap, vét xwéc va phai chiu
duoc mai mon dbi voi vai hodc gidly rap. Céc canh phia ha lwu cla khia tam giac phai dwoc cét vat,
néu bé day tdm chén thanh d4p day I6n hon chidu rong I6n nhit cho phép ciia chidu day bé mat khia
dap. Cac mat vat phai tao thanh géc khéng nhé hon n/4 radian (45 °) véi bé mat clia khia dap tran
(xem Hinh 6). T4m chan thanh dap tran tai ving 1an can khia d4p tran phai duoc ché tao bing kim loai
chéng ri. Néu khong, tat ca cac bé mat doi hoi phai nhan theo quy dinh phai dwgc phi Iop mang bao vé
thich hop (vi du du, sép, silicon...) bang vai mém.

10.2 Quy cach lap dat

Tuén thi cac quy cach Iap dat qui dinh trong 6.3. Nhin chung, dap tran phéi dwoc I&p dat trong doan
keénh tiét dién hinh chir nhat thing, day ngang bang néu c6 thé. Tuy nhién, néu d6 m& higu dung cta
khia dap tran di nhd so v&i mat cét ngang cua doan kénh thugng lwu, khi d6 van tc déng chay trong
doan kénh do lromg cling rét nhd, do vay yéu ciu vé hinh dang bién dang kénh dan thurong lwu it quan
trong hon. Trong moi trvdng hop, dong chay trong doan kénh do lwdng phai ddng nhét va &n dinh,
theo qui dinh tai 6.3.3.

Néu dinh rdng ngon nuérc tai ct 4p ciwe dai I6n hon so véi chidu réng clia doan kénh dan thuong lwu,
thanh kénh phai tuyét déi théng, thing dirng va song song. Néu chidu cao cua dinh khia tam giac so
v&i day kénh nhé khdng dang ké so véi cot ap cuc dai, day kénh phai tuyét @i nhan, phing va nim
ngang bang. Nhin chung, doan kénh dan thugng Iwu phai nhin, thing va phai c6 bién dang hinh chir
nhét khi B/bmax< 3 va/ho#c ty $6 hmax/p > 1. Céc diu kiégn bd sung lién quan dwoc quy dinh cy thé véi
céc cong thirc tinh toan lwu lwgng dwoc khuyén cao.
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Tir 1 dén 2mm

’JJ w/4 radians

Mat thugng luu
/

Kich thurére vé goc vat tiét dién dinh, khia
d3p tran thanh méng hinh tam gidc

Hinh 6 - Bap tran thanh méng khia hinh tam giac

10.3 Quy cach do cét ap
10.3.1 Quy dinh chung

Phai tuan tha nghiém ngat cac diéu kién qui dinh trong 7.1, 7.2 va 7.3, khdng ¢ trwedng hgp ngoai lé.
10.3.2 Xac dinh géc khia dap tran

Dé& xac dinh chinh xac cot ap dbi voi dap tran khia hinh tam giac doi hoi phai xac dinh chinh xac goc
khia dap tran (géc tao bdi hai canh bén cla khia tam giac). Mgt trong cac phuwong phap xac dinh goc
khia dap tran dwge mo ta dudi day:

a) Hai dia khac biét nhau, dwéng kinh do chinh xac dén pum, dugc dat vao bén trong khia tam giac
sao cho tiép tuyén véi cac canh bén khia tam giac;

b) Khoang céch theo phuong thing dirng gitra cac tam clia hai dia (hodc hai canh twong (rng) clia
hai dia, dwgc do béng thwéc compa ki thuat (micrometer caliper);

c) Géc khia dap tran « (Hinh 6) dwoc tinh bang hai l1an géc ma sin clia né la ty sé gitra hiéu hai ban
kinh clia cac dia, chia cho khodng cach gilra hai tdm cac dwéng tron twong rng.
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10.3.2 Xac dinh mat phéng chuén

Mt phang chun do cdt &p tran phai droc xac dinh mét cach cén trong, va phai duoc kiém tra khi can
thiét. Phuong phap dién hinh dwgc chip nhan dé xac dinh mat chuén dbi voi dap tran thanh méng
hinh chir nhat dwoc md ta dwédi day:

a) Muc nudc tinh trong doan kénh dén thwong Iuu dugc xa bot dén mirc bén dwdi dinh khia tam giac
cua dap tran;

b) Lap d&t moc do tam thdi bén trén doan kénh dan thwong Iwu tai vi tri gan dinh dinh khia tam giac
cua dap tran;

c) Dat éng try do biét trvérc dwding kinh sao cho tryc ndm theo phwong ngang, véi mét dau twa trén
dinh khia tam giac va dau con lai thing bing trén diém do clia moc do tam thoi. Dat thwec do
mircithdng bang trén méat éng try, va diéu chinh méc do cho dén khi dat dwgc do thang bang ngang
xéac dinh, doc va ghi lai s6 liéu do;

d) Ha thap moc do mrc tam thdi téi mét nurdc trong doan kénh dén thueng I, doc va ghi lai sb lidu
do. Diéu chinh thiét bi do mrc cb dinh, doc va ghi di¥ liéu mirc nwdc tai binh lang séng;

e) Khoang cach y - tir day cla 6ng try t&i dinh khia tam giac dwoc tinh tir géc dinh a va dwong kinh r
clia 6ng try [y=(r/sin(a/2)-r]. Khodng cach nay trir di s doc tai didu c), két qua sé la sé doc trén chi thi
moc do tam théi clia dinh khia tam giac.

f) Hiéu sb gitra két qué doc tinh toan tai e) va két qua doc trén méc do tam thdi tai d), cong vei két qua
doc trén méc do ¢6 dinh tai d) cho gia tri mat phdng zero ddi véi moc do cb dinh.

Uu diém clia phirong phép xac dinh mat phang chudn nay 12 & ché: xac dinh mat phéng zero do murc
nurdc tham chiéu tir dinh hinh hoc xac dinh b&i cac canh clia khia tam giac.

10.4 Khai quat vé cdng thirc tinh lu Ivong

Cdng thirc tinh lwu Iong nwédc cho dap tran thanh méng khia tam giac dwoc phan biét theo hai loai sau:

a) Cong thirc cho dap tran thanh méng cé géc dinh khia hinh tam gi4c ndm gitra n/9 va 5/9 rad (20°
va 100°);

b)  Cong thirc cho dap tran thanh mong cé goc khia dap tran d&c biét (dap tran co hep toan phén).
Ky hiéu thudng sir dung trong cac cdng thirc tinh Iweu lweng nwéce qui dinh dudi day:

Q - lwu lwong dong chay, m¥s;

C - hé s6 luu lwvgng (khéng thr nguyén);

g - gia toc trong tredng, m/s?;

h - cot ap, m;

p - d cao tir dinh tam giac khia dap tran t&i day dap tran, m;
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a - go6c khia dap tran, vi du: goc tao thanh gitra hai canh bén cla khia dap tran, dé (°).

Ngoai ra, cac ky hiéu dzc biét trong cic cang thirc sé duoe dinh nghia khi xuét hién 1an dau.
10.5 Céng thirc cho dap tran khia hinh tam giac géc dinh ndm gilra 20° va 100°
Biéu thirc Kindsvater-Shen ap dung cho dap tran khia hinh tam giac

8 o
Q=Cc-ﬁ-g3J2_g-h3” @1

trong do:
C, la hé sb lvu lvgng hiéu dung;
he & chiéu cao cét ap hiéu dung, m.

Hé sé Ivu lvgng C, 12 ham clia ba bién (xem Hinh 7), dwgc xac dinh bang thuc nghiém

h p
' =f--’——,a

Trong do:
p 14 dd cao cia dinh khia tinh tir day kénh dan thwong lwu;
B la chiéu rong doan kénh dan thwong lwu, m;
he = h + ky, (23)

ks 12 hé sb thwe nghiém, tinh bang m, bu anh hwdng clia cac hiéu tng lién hop clia dd nhét va sic
cang bé mat.

0,62 Mr
0:6 i / 03

0'61 11} .I'D'? / /ll

0,60 £ y [ {1/ b 02
g IS ATV, AP ,
117777 ®
5 ///// 7 L/ N I P

0,58 N <t O]

’ e i =

0,57

0 0,2 0,4 0,6 0.8 1,0 1,2 1.4 16 1.8 2,0
Gia trj cla h/p

Hinh 7 - Hé s Iwu Iwgng C. (o = 90°)
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C. =f(

<

o |=

,%,a) (22)

Trong do:
p la dd cao cla dinh khia tinh tir day kénh dan thugng luwu;
B la chiéu rong doan kénh dan thweng lwu, m;

he = h + ky, (23)
ks 1a hé sé thic nghiém, tinh bdng m, bl anh hwdng cla cac hiéu (rng lién hop cla dd nhét va sirc
céng bé mat.
10.5.1 U&c lwgng hé sé C, va ky
Déi voi dap tran thanh méng khia hinh tam gidc co géc tran @ = #/2 rad (90°), hé sé thyc nghiém C,
(rng vé&i khodng rong bién thién clia cac ty sé h/p va p/B cho trén Hinh 7.
Dbi voi khia dap tran tam giac ¢ goc dinh khac goc 272 rad (90°), cac dir liéu thyc nghiém khéng du
d& xac dinh C, nhur ham sb clia h/p va p/B. Tuy nhién, déi v&i cac khia dap tran co dién tich mat cét
nhé hon nhiéu so v&i mét cét clia doan kénh dan thwong Iwu, van tbe dong chay trong doan kénh

thwong Iwu do vay rat nhd va higu (ng tac dong cia h/p va p/B cb thé bd qua. Didu kién nay goi la “co
hep toan phan”, trén Hinh 8 cho cac tri s8 C, thurc nghiém nhu 1a ham sé clia goc a.

Hé sb k, thay ddi phy thugc géc @ cho trong Hinh 9. Tai goc @ = #/2 rad (90°), tim dwoc hé sé
kx» = 0,00085 m (rng véi cac dai tri sb h/p va p/B twong (rng.

10.5.2 Gi6i han thyc té cla o, hip, p/B, h va p

D& tranh nguy co sai sb do leang va thiéu di liéu thyc nghiém, cac gidi han thyc té dudi day duoc ap
dung cho céng thirc Kindsvater-Shen (Hinh 7):

a) a phainam trong khoang gitra n/9 va 5m/9 rad (20° dén 100°);

b) h/p phai ndm trong gi6i han cho trong Hinh 7, (rng véi @ = /2 rad (90°); h/p — phai < 0,35 déi voi
cac gia tri khac cla «;

¢) p/B phdi ndm trong gi6i han cho trong Hinh 7 (rng véi a = n/2 rad (90°); p/B — phai nim trong
khoang gitva 0,10 va 1,5 déi véi cac gia tri khac cla o

d) h- phaikhdng nhé hon 0,06 m;

e) p- phai khéng nhd hon 0,09 m.
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0,61
0,60
S 059 N
N Vén tdc khéng déng ké cia
_ \ hiéu ¢ng din h/p va p/8
0,58 P~
0,57
0,56
m 2 n an S 27
0 9 9 3 9 9 3
-] -]
(20°) (40°) (60°) (80°) (100°) (120°)

Gia trj gdc ludi tran, o (radian)
Hinh 8 - Hé s6 Iwu lwong C, phu thudc vao géc khia o

10.6 Cong thirc cho dap tran géc khia hinh tam giac dic biét (dap tran co hep toan phin)

Biéu thirc tinh luu lugng theo BSI (Tiéu chudn Anh quéc) ap dung cho 3 gbc khia dap tran c6 quan hé
hinh hoc dac biét nhw sau:

a) tg (/2) =1 (o = /2 rad hodc 90°);
b) tg(«/2)=0,50 (o = 0,9273 rad hodc 53°8');
c) tg(a/2)=0,25 (a = 0,4899 rad hoac 28°4").

CongthtcBSIcodang Q= C-%-lg%-@-hm (24)

va céc gia tri C va Q xac dinh bing thwc nghiém & digu kién “co hep toan phan” cho trong Bang 1,
Bang 2 va Bang 3.

Céc gidi han thuc té cho cong thire (24):

a)  h/p- phai khéng lén hon 0,4;

b)  h/B - phai khéng I&n hon 0,2;

c) h - phaindm trong khoang gitra 0,05 m va 0,38 m;

d) p -phaikhéng nhé hon 0,45 m;

e) B -phaikhdng nhd hon 1,0 m.
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5 T T I T | |

N

Cid tri cda ky, mm

.

0 r 2z z an S= 2r
9 9 3 9 9 3
{20°) {40°) (60°) (80°) (100°) (120%)

Gid trj gbe cda ludi tran, a (radians)

Hinh 9 - Gia trj k, phu thudc vao géc khia dap tran o

10.7 Do chinh xac ctia hé s6 lwu lwgng - dap tran khia hinh tam giac

Do chinh xac do lwu lwgng nwéc chdy qua dap tran thanh mdng khia hinh tam giac, trwéc hét phy
thudc vao d§ chinh xac do ¢t ap, do géc khia tam giac dap tran, sy phi hgp clia cac cdng thire tinh
lwu legng ap dung va cac hé sb str dung trong biéu thirc tinh toan. Phai cn trong kiém tra sy tuong
thich clia két ciu, I&p dat va cac didu kién van hanh qui dinh trong tiéu chudn nay, do khong dam bdo
do (46 KDBD) clia cac hé sb Iwu lwgng (véi dd tin cay 95 %) phai khéng 16n hon 1,0 %. B KDBBD lién
hop cla tAt ca cac thanh phdn quy cho d6 KBBPD lwu lvong x( ly tai didu 11. Vi du tinh d6 KPBP cla
Iy lvgng do cho trong diéu 12.

11 Do chinh xac do lwu lrgng
11.1 Khai quat chung

Do chinh xac do lwu luong duoc thé hién tét nhat bang khoang xac dinh xac suét théng ké cla do
KDBBD. Vi du, lvu lvgng do dugec tinh bing céng thire tinh toan, ap dung cho loai dap tran twong (ng,
va dé KDBD la khoang trong dé gia tri the clia lwu lvong cin do cb thé tréng doi voi xac suét 95 %
(d6 tin cay 95 %).

Do KDBD Iru lwong duoc wéc lwong théng qua dé KDBD lién hop, tir cac ngudn sai sb thanh phan.
Do vay, c6 thé danh gia mirc dd anh huwdng clia cac ngudn sai sb lién quan tir d6 quyét dinh s dung
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cac thiét bj ky thuat va phuong phap do hién cé, dé cé thé do Iwu lvong nwéc véi myc dich dd chinh
Xac can thiét.

11.2 Nguén sai sé

Ngudn sai s6 thanh phan ctia cia do KDBD trong qué trinh do lwu lwong béng déap tran co thé nhan
dién théng qua cac cdng thirc tinh toan. Vi dy, ti biéu thire (1) va (21), c6 thé dé dang nhan dugc cong
thire tinh lwu lwgng cho dép tran thanh méng hinh chir nhét

Q, =J,[Ceyfzbeh?”? (25)
va cho déap tran khia hinh tam giac
Q, = e e ens’?] (26)

trong d6: J 14 hing sé phy thudc vao hinh dang dép tran, nhung khéng gay sai sé. Sai sé bdi gia téc
trong trwdng g cb thé dwec bé qua. Cac ngudn sai sé phai dugc quan tam la:

a) Hésb lwu lwgng Co;

b)  Chiéu réng b do dwgc hodc goc khia dap tran a;

¢)  Cétap hdo dwgc, ciing phy thudc vao sai s6 xac dinh méat phéng chuan;

d) Cac hé sb hiéu chinh k, va k, xac dinh theo cac cong thirc (3), (4) va (23).

Déi vi cac cong thire tinh Ieu lwgng dap tran khong siv dung khai niém cdt p hiéu dung va chiéu dai
hiéu dung, hé sé ks, va k, khang thich hop va C,, be , he ¢b thé dugc thay bing C, b, h twong tng.

11.3 Do khéng dam bao do do cac loai sai s6 khac nhau

Sai sé dwoc phan thanh hai loai: ngiu nhién va hé théng. Sai sé ngéu nhién thé hign sy chinh xac
hoc sai s thurc nghiém, sai l&ch so v6i gia tri trung binh theo quy luat xac suét. Sai sé hé théng la sai
sb ndi tai clia thiét bj va do diéu kién thirc hién phép do.

D6 KDBD ngau nhién c6 thé dwoc wéc legng thong qua dd léch chuan. DG léch chudn Sy ctia cac sé
liéu thirc nghiém (n 1an do) clia bién sb Y dwgc tinh béing cdng thirc

o 112

(v -vf

5, =| (27)

n=1

trongddé Y Iagia tri trung binh s hoc clia cac 1an do.

D6 léch chudn ciia gi4 tri trung binh tinh theo cong thirc
S; = %. (28)

Néu sbé 1an do du 1én, d6 léch chudn cla gia tri trung binh ¢6 phan bd chuan, khi d6 d6 KBBD cla gia

tri trung binh béng 2s; véi d6 tin cay 95 %. Theo d6, khoang xac dinh clia dai lvong do dwoc biéu
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di&n béng biéu thirc Y +2S_ . Tir biéu thirc (27) va (28) thay ro khoadng xéac dinh cia do KDBD do sai s6
ngAu nhién co thé giam thiéu bing cach tang s 1an do (sé quan sat).

Sai sé hé théng gay nén boi cac sai sé thanh phén trong thiét bj do va sai sé do diéu kién do gay nén.
Sai sb hé théng khong thé giam bing cach ting sé 1an do. D KDBD hé théng phai duoc wéc lugng
mét cach khach quan trén co s& hiéu biét tét vé ky thuat va trang thiét bi do lwdng lién quan.

11.4 Saisb do hé sé tinh toan

Cac gia tri cia C,, C, ks, kn str dung trong cac cong thirc tinh toan luu lwgng khuyén céo trong tiéu
chudn nay déu dya trén két qua thyc nghiém & cac didu kién khac nhau, d& dugc kiém tra va thda
man c4c dac tinh ky thuat cho Iap dat va sir dung hé théng dép tran tiéu chudn. Sai sé wéc lwgng céac
dai lwvgng nay dwa trén sy danh gia thire nghiém va so sanh két qua thu dwoc tir cac cdng thire tinh
toan. Nhw vay, cac sai sd do C,, C, ks, ks v& ban chét I sai sb hé théng.

Céc tri sé khuyén céo d§ KDBD do C, va C sir dung & céc diéu kién do khac nhau cho trong 9.8 va
10.7 dbi voi dap tran thanh méng hinh chir nhat va dap tran thanh mong hinh tam giac twong ¢ng.
Nhin chung, cac hé sb lvu lwgng dwa vao dd KDBD thanh phan 1én hon cac ngudn sai sé hé thdng
khac.

Déi voi tht ca cac g dung trong tiéu chudn nay, 46 KDBD clia cac hé sb k, va ks co thé nhan tri sb
bang 0,3 mm. Anh hwdng clia hai yéu td trén 1&én d6 KBBD do Iwu Irgng la khéng dang ké, ngoai trir tai
cac gia tri ctia b va h nhd.

11.5 Sai s6 do do ngw®i van hanh

Cac dai lugng do do ngudi thyc hién bao gdm b, h va a déu chira cac thanh phén sai s6 ngéu nhién
va hé théng. Vi dy, khi do b va « dodi hdi thye hién cac phép do kich thwdc dinh san va khoang cach,
sai sd phu thudc vao phuwong phap do va thiét bi do. Quan tam dén diéu kién do, cho phép wéc lwgng
do KBBD clia cac dai lwgng nay. Két qua do h khang chi phy thudc vao thiét b va ky thuat do ma con
phu thudc vao mirc dd dao dong ctia mye nuwdce (vi du, & binh I&ng song va ap ké). Do vay, dd KDBD h
phu thuéc mdt phdn vao do KBBD ngdu nhién cta gia trj trung binh tir cac lan do, dwoc wéc lwong
bang can bac hai clia tdng binh phuong cac do KDBD thanh phén riéng ré.

Khi do KDBD hé théng c6 thé danh gia qua thwc nghiém, gia tri d6 KDBD phai dwoc tinh toan theo
phwong phap qui dinh trong 11.3 cho sai s6 ngdu nhién.

Khi bat budc phai wéc lwgng dd KDBD cua sai s6 hé théng tir mét phép do don 1€, 3 KDBP hé théng
dwoc tinh bang mét nira khoang xac dinh ma sai s6 dwoc wéc lugng 1a ndm trong do.

11.6 Do khéng dam bao do lién hop

Trong 11.4 va 11.5, sai sé hé théng va sai s6 ngdu nhién dwoc phan tach riéng biét. Tuy nhién, vi d4u
hiéu sai sb hé théng khdng biét triérc va vi hai loai sai sb nay lién quan véi nhau khé tach biét, ching
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dugc x( ly nhu sai s6 ngéu nhién khi xac dinh d6 KDBD lién hop.

Co thé sir dyung phuong phép tinh sau day dé t hop cac cac d6 KDBD hop thanh 6 KDBP toan phan
do lvu lwgng dap tran (voi dd tin cay 95 %):

Déi v&i dap tran thanh méng hinh chi¥ nhat, don gian héa cac cdng thirc tinh Iwu lwgng trong 11.2,
duwgc

Xq, =+{XZ, + X}, +15°XE, (29)

Twong ty, cho dép tran thanh méng hinh tam giac, cé

Xq, =% fo; +X3, 425X, (30)

(Y-}

trong dé:
X 1a 4o KbBPD, %:
Xo la dé KBBD xéac dinh tinh Iwu lugng, %;

X, 1ado KDBD xac dinh hé s6 lvu lvong, %;

Xy, lad9 KDBD xac dinh chiéu réng hiéu dung dap tran thanh mong hinh chi¥ nhat;

X , la dé KDBD xac dinh goc khia dap tran hinh tam giac;

8 2
X,. la do d6 KBBD xac dinh cft ap hiéu dung.
Do KBBD do b, dwge xac dinh bang cong thirc:
2 2

X.,==tm° °;+°ka 31
trong dé:

ey la dd KDBD xac dinh chiéu réng;

ew |la dd KDBD xac dinh hé sb higu chinh chidu rdng.

D§ KDBBD xac dinh h,

%, =t lODJef, +ep, ;e{h +(28;)° (32)
Trong d6 :

e, la dj KBBD xac dinh ct ap;

eno & o KDBD xac dinh mat phang chuén;

ew 13 d6 KDBD xac dinh hé sb higu chinh cdt 4p;

2S; la 46 KBBD xac dinh gia tri trung binh ctia n I&n do cot ap.
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Dd KBBD xac dinh g («/2) phy thudc vao phuong phap do ap dung. Vi dy, tg (&/2) dwgc xac dinh nhw
thwong clia mdt nira chiéu réng dinh b, va chiéu cao khia dap tran h. V&i cac sai sb phu ey va ep
trong phép do b, va b, 46 KDBP xac dinh tg(a/2) tinh theo biéu thirc

2 2
X , =100 [_) [_,} (33)
s h, b,

Béi v&i cac cdng thire tinh sai sb lwu lwgng khong lién quan dén khai niém d6 cao hiéu dung va chiéu
réng hiéu dung, ex, VA ey, phdi nhan gié tri bing 0 trong céc cdng thirc da cho.

Do KBBD xac dinh lwu lwgng khdng don tri d6i voi hé théng nhat dinh, ma thay ddi tai cac mie luu
lwgng dong chay khac nhau. Vi vdy, cdn phai xem xét dd KDBD tai vai mirc Ieu lwgng khac nhau trong
dai do quan tam.

12 Vi du tinh d khong dam bao do
12.1 Dap tran hinh chir nhat

Vi dy sau day minh hoa tinh toan d$ khong dam bao do (39 KDPBD) toan phan do Ivu lugng nwéc
bang d4p tran hinh chi nhat & diéu kién: b =0,30 m ; p = 0,20 m ; h = 0,080 m; dd léch chuan dya trén
10 s doc do cdt ap ké tiép nhau Sy = 0,05 mm

12.1.1 D KDBD biét trwére trong cdng thire tinh toan
- Hé sb lvu lwong: Xco= + 1,5 %;

- Heé sb hiéu chinh cot ap: e, = + 0,03 mm:

- Hé s higu chinh chiéu rong: e, = + 0,03 mm;

12.1.2 D KPBD do ngwdi van hanh

- Do cot ap: en=-1 0,02 mm;

- Mit phing chuén do cjt ap: eno= + 0,03 mm:;
- D9 léch chuén do cot ap: Sy, = 0,05 mm;

- Do chiéu dai: e, = £ 0, 05 mm.

12.1.3 Két qua tinh toan dé KDBD
Thay s vao cac bidu thirc twong rng tinh dugc:
- D) KDBD cula b, theo biéu thire (31)

2 2
X, _ . 1000,50° +0,30 i

300
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Tuwong ty do KDBD clia theo biéu thirc (32)

, 100/0,204” +0,30b +0,30° +(2x0,05)°

= +0,6%
80 ’

X, =

DO KDBD toan phan do lwu lugng bang dap tran theo cdng thire (29) véi dd tin cay 95 % tinh dwoc 13

12.2

X, =1y1,50° +0,19° +2,25x0,6° = +1,76%

Dép tran khia hinh tam giac

Vi du dwéi day minh hoa tinh toan dé KDBD do xac dinh luu lkong nwéc béing dap tran khia hinh tam
giac & diéu kién: Géc khia dap tran do dwoc tai chidu rong dinh b, va do cao h, ciia khia: a = 7/2 rad
(90%; p = 0,30 m; h = 0,121 m; do léch chuan dwa trén 15 quan sat (sé doc) do cit ap ké tiép nhau
S»=0,03 mm.

12.2.1 B§ khdng dam bao do cho trwée trong tinh toan

Hé sb lwu lvong Xce= £ 1,0 %;
Hé sb hiéu chinh cdt ap: e, = + 0,30 mm.

12.2.2 D khdng dam bao do do ngwdi van hanh

Po cot ap: en=£ 1,10 mm;

Mat phang chudn do cot 4p: eno = + 0,10 mm;

B§ léch chuan do cft ap: Sy, = 0,03 mm;

Do chidu réng clia khia dap tran: ey = £ 0, 50 mm;
Do do cao cua khia dap tran : e = £ 1,0 mm.

12.2.3 Két qua tinh d6 KDBD

Thay s6 vao cac biéu thirc tinh toan dugc:
- D6 KDBD Xyga2 clia tga/2 theo biéu thire  (33)

2 2
x _ =xi00,f 221 . ﬁ} = +0,47%
e 220) "\ 440

2

- D6 KDBD theo biéu thirvc  (32)

R 10{1\(0,1(12 +0,10 +0,307 +(2x0,30)’
b 121

=10,28%

- P56 KDBP toan phén do luu lvgng bang dap tran theo cong thire (30) véi d6 tin cay 95%

X, =+J1,0° +0,47° +6,25x0,28' = £1,31%

3



TCVN 8193-1: 2009

Bang 1 - Lwu lwwgng nwéc qua dap tran khia hinh chir V

véi tg (a/2)=1 (a= 1172 radian hay 90°)

Q=23625C,h5/2
lg = 9.806 6 m/s2)

Cét nudc

Hé s§

Luu lugng

Cot nuide

Hé &

32

Luu lugng
h Cq a h C, Q
m m3/s X 1071 m m3/sx 1071

0,060 0,603 2 001257 0,120 05885 0,069 35
0,081 06028 001308 0,121 0,588 3 0.070 79
0,062 06023 001362 0,122 0.588 2 0,072 24
0,063 06019 001417 0,123 05841 0.07372
0,064 06015 0,014 73 0,124 05880 0,075 22
0,065 06012 0,015 30 0,125 05880 0,076 73
0,066 0,600 8 001588 0,126 05879 0,078 27
0,067 06005 0,016 48 0,127 0,587 8 0.079 82
0,068 0,600 1 0,017 10 0,128 0,587 7 0,081 39
0,069 05998 001772 0,129 0587 6 0,082 98
0.070 0599 4 0,018 36 0,130 0,587 6 0,084 58
0,071 05990 0,018 01 013 05875 0,086 21
0,072 0598 7 0,019 67 0,132 05874 0,087 B85
0.073 05983 0,020 35 0,133 05873 0,089 51
0.074 053980 0,021 05 0,134 0,587 2 0,091 19
C.075 05978 0,021 76 0,135 0,587 2 0,092 89
0,076 05975 0,022 48 0,136 0,587 1 0.0%4 61
0,077 05973 0,023 22 0,137 05870 0,096 34
0,078 05970 0,02397 0,138 0,586 9 0,098 10
0,079 05967 0,024 73 0,139 0,586 9 0,099 87
0,080 05964 0,025 51 0,140 0,586 8 0,101 67
0,081 0,596 1 0,026 30 0,141 05867 0,103 48
0,082 05958 002710 0,142 0,586 7 0,105 32
0,083 05955 0,027 92 0,143 0,586 6 0,107 17
0,084 0,595 3 0,028 76 0,144 05866 0,109 04
0,085 05950 0,029 61 0,145 0586 5 0,11093
0.086 0,554 8 0,030 48 0,146 0,586 4 0.112 84
0,087 05945 0,031 36 0,147 0,586 3 0,114 76
0,088 05942 0,032 25 0,148 0,586 2 011671
0,089 05940 0,033 16 0,149 0,586 2 0,118 67
0.090 05937 0,034 09 0,150 0,586 1 0,120 66
0,091 05935 0,035 03 0,151 0,586 1 0,122 67
0,092 05933 0,035 98 0,152 0,586 0 0,124
0,093 05931 0,036 96 0,153 0.586 0 0,126 76
0.094 0,592 9 0,037 95 0,154 05859 012883
0.095 05927 0,038 85 0,155 02,5859 0,13093
0,096 05925 0,039 97 0,156 05859 0,133 04
0,097 05923 0,041 01 0,157 05858 0,135 17
0,098 05921 0,042 06 0,158 05858 0,137 32
0,099 05919 004312 0,159 05857 0,139 50
0,100 0597 0,044 20 0,160 05857 0,141 69
0,101 0,591 4 0,045 30 0,161 05857 0.143 9
0,102 05912 0,046 41 0,162 05856 0,146 14
0,103 05910 0,047 54 0,163 05856 0,148 40
0,104 0,550 8 0,048 69 0,164 05855 0,150 67
0,108 05906 0,049 BS 0,165 05855 0,152 97
0,106 0,590 4 0,051 03 0,166 0,585 5 0,155 29
0.107 0,590 2 0,052 22 0,167 0,585 4 0.157 63
0,108 0,590 1 0,053 44 0,168 0,585 4 0.159 99
0.108 05899 0,054 67 0,169 0.585 3 0,162 37
0,110 05898 0,055 92 0,170 05853 0,164 77
0,111 05897 0,057 19 o m 0,585 3 0,167 19
0,112 05896 0,058 47 0,172 0,585 2 0,169 64
0,113 05894 0,059 77 0173 0,585 2 0,172 10
0,114 0,589 2 0,061 08 0,174 05851 0,174 59
0,115 0,589 1 0,062 42 0,175 0.5851 017709
0.116 0589 0 006377 0,176 05851 0,179 63
0,117 0,588 9 0,065 14 0177 0,585 1 0,182 19
0.118 05888 0,066 53 0178 05851 0.184 78
0,119 05886 0,067 93 Q179 05851

0.187 38
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Bang 1 - (tiép theo)

Head Coefficlent Discharge Head Coefficient Discharge
h Ce a h Cy Q
m m3fsx 1071 m m3fs % 1071

0,180 0,585 1 0,180 01 0,240 0,684 6 0,389 73
0,181 0,585 1 0,18265 0241 0,584 6 0,393 80
0,182 06850 0,195 31 0242 05846 0,397 90
0,183 05850 0,198 00 0,243 0,584 6 0,402 02
0,184 06850 0,20071 0,244 0,584 6 0,406 17
0,186 0,585 0 0,203 45 0,245 0,584 6 0,410 34
0,186 06850 0,206 21 0246 0,584 6 0,414 64
0,187 0,685 0 0,208 99 0,247 05846 0,418 77
0,188 0,685 0 0,211 80 0,248 0,584 6 0,423 02
0,189 05850 0,21463 0,249 0,584 6 0,427 30
0,190 0,685 0 021748 0,250 0,584 6 0,431 60
0,191 0,685 0 0,220 34 0,251 0,584 6 043583
0,192 0,684 9 0,223 22 0,252 0,584 6 0,440 28
0,193 0,684 9 0,226 12 0,253 0,684 6 0,444 68
0,194 0568489 0,229 08 0,254 0,584 6 0,449 07
0,196 0,684 9 0,232 03 0,256 0,584 6 0453 50
0,196 0,684 9 0,235 01 0,256 0,584 6 0,467 26
0,187 05849 0,238 02 0,257 0,584 6 0,462 456
0,188 05849 0,241 08 0,258 0,584 6 0,466 86
0,189 05849 0,244 11 0,259 05848 047 80
0,200 0,584 9 0,247 19 0,260 0,684 6 0,476 06
0,201 0,584 9 0,250 28 0,261 0,684 6 0,480 65
0,202 0E848 0,253 39 0,282 0,684 6 0,485 27
0,203 05848 0,256 52 0,263 0,584 6 0,489 91

0,204 0,584 8 0,259 89 0,264 0,684 6 0,494 68
0,206 05848 0,262 88 0,266 0,584 6 0,499 28
0,206 0,684 8 0,266 10 0,266 0,584 6 0,604 00
0,207 05848 0,269 34 0,267 0,684 6 0,508 76
0,208 05848 027261 0,268 0,584 6 0,51353
0,209 0,584 8 0,27690 0,289 0,684 6 0,518 34
0,210 05848 0,279 21 0,270 0,684 6 0,523 17
0,211 0584 8 0,282 54 0.2M 0,684 6 0,528 02
0,292 05848 0,285 88 0,272 0,584 6 0,532 91

0,213 0584 7 0,289 24 0,273 0584 6 0,637 82
0,214 0,664 7 0,292 64 0,274 058486 064276
0,216 0,684 7 0,296 07 0275 0,584 6 0,547 72
0,216 05684 ? 0,289 53 0.276 0,684 6 0,652 72
0217 0,584 7 0,303 01 0,277 05846 0,657 74
0,218 0,584 7 0,306 61 0,278 0,684 6 0,662 82
0,219 05847 031004 0,279 0,584 7 0,567 94
0,220 0,684 7 031359 0,280 0,584 7 0,57308
021 0,684 7 031717 0,281 0,584 7 0,578 19
0,222 0,684 7 032077 0,282 0,584 7 0,683 36
0,223 06847 0,324 39 0,283 0,584 7 0,688 63
0,224 0,684 7 0,328 03 0.284 0584 7 0,593 76
0,225 05846 033168 0,285 0,584 7 0,698 99
0,226 0884 6 0,335 35 0,286 0,584 7 0,604 25
0,227 0584 6 0,33907 0,287 0,584 7 0,609 55
0,228 05846 034282 0,288 05847 0,614 87
0,229 05846 0,346 69 0,289 0,684 7 0,620 223
0,230 0,684 6 0,360 38 0,280 0,684 7 0,625 60
0,231 0,584 6 0,354 21 0,291 0584 7 063101

0,232 05846 0,358 06 0,292 0,584 7 0,636 45
0,233 05848 0,361 93 0,283 0,584 7 0,641 95
0,234 05848 0,366 B2 0,284 05848 0,847 48
0,235 05846 0,369 74 0,295 05848 0,65303
0,238 05684 6 0,373 69 0,286 05848 0,668 58
0,237 . 0584 6 0,377 66 0,297 0,684 8 0,664 18
0,238 0,584 6 0,381 66 0,298 0,684 8 0,669 76
0,238 0,684 6 0,385 68 0,289 05848 0,675 39
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Bang.1- (két thic)

Cé1 nude tran Hé s Luu lugng C61 nudc tran Hé s8 Luu lugng
h c. [+ h Ce a
m m3/sx 107! m m3/s x 1077

0.300 0584 8 0,681 06 0,350 05852 1,001 92
0.301 0584 8 0,686 75 0,351 0,585 2 1,009 12
0,302 05848 0,692 46 0,352 0,585 2 1,016 33
0,303 05848 0698 21 0,353 05852 1,023 56
0,304 05848 0,70398 0,354 0,585 2 1,030 82
0.305 05848 0,709 80 0,355 0,585 2 1,038 12
0.306 05848 0,71568 0,356 05852 1.045 45
0,307 05849 0,721 59 0,357 05852 1,052 80
0,308 05849 0,727 50 0,358 0,585 2 1,060 19
C,309 05849 0,733 41 0,359 0,5852 1,067 67
0,310 05849 0,739 36 0,360 05853 107519
0311 05849 0,745 34 0,361 0,585 3 1,082 73
0312 05849 0,751 35 0,362 05853 1,090 24
0,313 05849 0,757 38 0,363 05853 1,097 78
0314 05849 0,763 44 0,364 05853 1,105 36
0,315 05849 0,769 54 0,365 05853 1,11297
0,316 05849 0,775 66 0,366 0,5853 1,12063
0,317 0,584 9 0,781 81 0,367 0,585 3 1,128 37
0,318 05849 0,788 02 0,368 0,585 4 1,136 15
0,319 0.585 0 0,794 28 0,369 05854 1,143 91
0,320 0,585 0 080057 0,370 0,5854 1,151 67
0321 05850 0,806 85 0,371 0,585 4 1,159 47
0,322 0,585 0 081314 0,372 0,585 4 1,167 30
0,323 05860 081947 0,373 0,5854 1,175 16
0,324 05850 082583 0374 05854 1,183 10
0,325 05850 083222 0375 05855 1,191 11
0,326 0,585 0 0,838 63 0376 05855 1,199 14
0327 0,585 0 0.84508 0377 05855 1,207 12
0,328 05850 085155 0,378 05855 1,215 15
0,329 0,585 0 0,858 06 0,379 0,5855 1,223 20
0,330 05850 0,864 59 0,380 05855 1,231 28
0,331 05850 087116 0,381 05855 1,239 40
0,332 05850 087775
0333 05850 0884 38
0334 05850 089103
0335 05850 0897 72
0.336 05850 0,904 48
0,337 0,585 1 091128
0,338 0,585 1 0918 11
0,339 0,585 1 0924 91
0,340 0,585 1 093175
0341 0585 1 093862
0,342 0,585 1 0945 51
0343 0,585 1 0952 44
0,344 05851 0959 40
0,345 05851 0966 38
0,346 05851 097340
0,347 0,585 1 0,980 45
0,348 0,585 1 098753
0,349 0,585 1 0,994 71
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Bang 2 - Lwu lwvgng nwére qua dap tran khia hinh chir V

véi tg (a/2)=1/4 (0=0,927 3 radian hay 53°8’)

Q= 1,181 25 C, h5/2
lg = 9,806 6 m/s2)

Cit nudic He 6 Luu lugng Cot ki He & Luu lugng
) Ce a h P a
m m3/s % 107) m m3/s % 1071
0,060 06114 0,006 37 0.120 0,598 9 0,035 29
0,061 06111 0,006 63 0,121 0.598 8 0.036 02
0,062 06108 0,006 91 0,122 0.598 7 0.036 77
0,063 06105 0,007 18 0,123 0,598 5 0,037 51
0,064 06101 0,007 47 0,124 0,598 4 0,038 27
0,065 0,609 8 0,007 76 0,125 0,598 2 0,039 04
0.066 06095 0,008 06 0,126 0.598 1 0039 82
0.067 0,609 2 0,008 36 0.127 0,598 0 0,040 60
0,068 0,603 0 0,008 67 0,128 0,597 9 0,041 40
0.069 0,608 7 0,008 93 0.129 0,597 8 0,042 20
0.070 0,608 4 0,009 32 0,130 05976 0.043 02
0,071 0,608 1 0,009 65 0,131 05975 0,043 84
0,072 06079 0,009 93 0,132 05973 0.044 67
0,073 0.6076 0,010 33 0.133 0,597 2 0.045 51
0.074 0,607 3 001069 0.134 0,597 1 0,046 36
0.075 0,607 1 0,011 05 0.135 0,597 0 0,047 22
0,076 0,606 8 0,01141 0,136 0,596 8 0,048 09
0,077 0,606 6 0,011 79 0,137 0,596 7 0,048 97
0,078 0,606 4 0.01217 0.138 0,596 6 0.049 86
0.079 0,606 1 0,012 56 0,139 0,596 5 0,050 75
0.080 0,606 0 0,012 96 0,140 0,596 4 0,051 66
0,081 0,605 8 0,013 36 0,141 0,596 2 0,052 58
0.082 0,605 & 0,013 77 0,142 0,596 1 0,053 51
0.083 06054 0.014 19 0,143 0.596 0 0.054 44
0,084 0,605 2 0,014 62 0,144 0,596 0 0,055 39
0,085 0,605 0 0,01505 0,145 0,595 9 0,056 35
0,086 0,604 8 0,015 49 0,146 0,595 8 0,057 32
0,087 0,604 6 0,015 94 0.147 0,595 7 0,058 30
0,088 0.604 4 0,016 40 0,148 0,595 6 0,059 29
0,089 0,604 2 0.016 86 0,149 0,595 6 0.060 29
0,090 0,604 0 0,017 34 0,150 0,595 5 0,061 30
©.091 0,603 8 0,017 82 0,151 0,595 4 0,062 31
0,092 0,603 6 0,018 30 0,152 0,595 2 0,063 34
0,093 06034 0,018 80 0,153 0,595 2 0,064 37
0.094 0,603 2 0.01930 0.154 0,595 1 0,065 42
0.095 0.6030 0,019 81 0,155 0,595 0 0.066 48
0,096 0,6028 0,020 33 0,156 0,594 9 0,067 55
0,097 0,602 6 0,020 86 0,157 0,594 8 0,068 63
0,098 0,602 4 0,021 39 0,158 0,594 8 0,069 71
0,099 0,602 2 0,02194 0,159 0,594 7 0,070 81
0.100 0,602 1 0,022 49 0.160 0,594 6 007192
0,101 0.6019 0,023 05 0,161 0,594 5 0.073 04
0,102 0,601 7 0,023 62 0,162 0.594 4 0.074 17
0,103 06016 0,024 20 0,163 0,594 4 0.075 31
0.104 06014 0.024 78 0,164 0,594 3 0.076 46
0,105 0.601 3 0,025 37 0,165 0,594 2 0.077 62
0,106 0.601 1 0,025 98 0.166 0,594 1 0,078 79
0.107 0.6009 0,026 59 0.167 0,594 1 0,079 98
0,108 0.600 8 0,027 20 0.168 0,594 0 0,081 17
0,109 0.6006 0,027 83 0,169 0,593 9 0,082 37
0,110 0,6005 0,02847 0,170 05938 0,083 58
0111 0.600 3 0,029 11 0171 0,593 7 0.084 81
0.112 0,600 2 0,029 76 0,172 0,593 7 0,086 04
0,113 0,6000 0,03042 0,173 05936 0,087 28
0.114 05998 0.03109 0,174 0,593 5 0,088 54
0.115 0.599 7 0.03177 0,175 0,593 4 0.089 80
0.116 05995 0,032 46 0,176 0,593 3 0,091 08
0117 05994 0,033 15 0,177 05933 0,092 37
0,118 0,599 2 0,033 86 0,178 0,593 2 0,093 67
0,119 0,599 1 0,034 57 0,179 00,5831 0,094 97
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36

Bang 2 - (Tiép theo)

Cot nuse He <6 Lwu luong Cot nubc He <5 Luu lugng
h Ce a b Ce Q
m m3/sx 1077 m m3fsx 1077
0.180 05930 0,096 29 0,240 0,580 1 0,196 68
0,181 05929 0,097 62 0,241 0,590 0 0,198 72
0.182 05929 0,098 96 0,242 0,590 0 0,200 79
0.183 05928 0,100 32 0,243 0,590 0 0,202 87
0,184 05927 0,101 68 0.244 0,589 9 0.204 96
0,185 05926 0,103 05 0,245 0,589 9 0,207 05
0,186 05926 0,104 44 0,246 05898 0,209 16
0.187 05925 0,105 84 0.247 0,589 8 0,211 27
0,188 05925 0,107 26 0,248 05898 021340
0.189 0,592 4 0,108 67 0,249 0,589 8 0,215 55
0.190 0592 3 0,110 10 0,250 05898 0,217 72
0.191 0592 3 0,111 55 0,251 05898 0,219 90
0.192 05922 0,11300 0,252 0,589 8 0,222 09
0,193 05922 0,114 47 0,253 0,589 7 0,224 29
0.194 0,592 1 0,11595 0.254 0,589 7 0,226 49
0,195 05920 0,117 43 0255 05897 0,228 73
0,196 05920 0,11893 0,256 05897 0,23098
0.197 05919 0,120 44 0257 0,589 7 0,23323
0,198 0599 0,121 97 0258 05896 0,235 49
0.199 05919 0.123 51 0259 0,589 6 023777
0,200 05918 0,12506 0.260 0,589 6 0,240 05
0.201 05918 0,126 62 0.261 05895 0,242 35
0,202 05917 0,12819 0262 0,589 5 0.244 66
0,203 05917 0,129 77 0,263 0,589 4 0,246 99
0,204 05916 0,131 36 0,264 0,589 4 0,249 33
0,205 05916 0,132 96 0.265 0,589 4 0,251 68
0,206 05915 0,134 57 0.266 0,589 3 0,254 04
0,207 0,591 5 0,136 20 0,267 0.589 3 0,256 42
0,208 0,591 4 0,137 84 0,268 0,589 2 0,258 81
0,209 05913 0,139 49 0,269 0,589 2 0.261 21
0,210 05913 0,141 15 0,270 0,589 2 0,263 63
0,211 0,591 2 0,142 82 0271 0,589 1 0,266 06
0,212 0,591 2 0,144 50 0272 0,589 1 0,268 51
0213 05911 0,146 20 0273 05891 0,270 98
0214 05911 0,147 92 0,274 0,589 1 027347
0215 05910 0,149 64 0,275 0,589 1 0,27596
0,216 05910 0,151 38 0.276 0.589 0 0,278 45
0.217. 05910 0,15313 0277 05890 0,280 97
0,218 0,5909 0,154 89 0278 05890 0,283 51
0,219 05909 0,156 66 0,279 0,589 0 0,286 07
0,220 0,590 8 0,158 44 0,280 0,5890 0,288 63
0.221 05908 0,160 24 0,281 05889 0,291 19
0222 05908 0,162 04 0282 0,588 9 0,293 77
0,223 05907 0,163 86 0.283 05889 0,296 38
0,224 0,590 7 0,165 70 0.284 05889 0.299 01
0.225 05906 0,167 54 0,285 05889 0,301 63
0.226 05906 0,169 40 0.286 0,588 8 0,304 27
0227 0,590 6 017127 0,287 0,588 8 0,306 91
0.228 05905 017315 0.288 05888 0,309 59
0229 05905 0,17504 0.289 0,588 8 031229
0,230 0,590 4 0,176 95 0.290 0,588 B 0,314 99
0,231 0590 4 0,178 86 029 0,588 7 0,317 69
0,232 0,590 4 0,180 79 0,292 0,588 7 0,320 40
0.233 05903 0,182 74 0.293 0,588 7 032315
0,234 05903 0,184 69 0.294 0,588 7 0,325 9
0.235 0,590 2 0,186 66 0,295 0,588 7 0,328 69
0,236 0.590 2 0,188 64 0.296 0588 6 0,331 46
0,237 0,590 2 0,190 63 0,297 05886 0.334 24
0.238 0,590 1 0,192 63 0.298 05886 0.337 04
0.239 0,590 1 0.194 65 0,299 05885 0.339 85
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Bang 2 - (Két thic)
Head Coefficient Discharge Head Coefficient Discharge

h Ce a h C. [}

m m3/sx 1077 m m3/sx 1071
0,300 05885 0,342 68 0,350 0,587 7 0,503 13
0.301 05884 0,345 52 0,351 05877 0,506 72
0,302 05884 0,348 37 0,352 05877 0,510 33
0,303 0,588 4 0,351 24 0,353 0,587 7 051397
0,304 0,588 3 0,354 12 0,354 0,587 7 0,517 58
0,305 05883 0,357 02 0,355 05876 0,521 21
0,306 05883 0,359 95 0,356 0,587 6 0,524 87
0,307 0588 3 0,362 90 0,357 0,587 6 0,528 56
0,308 0,588 3 0,365 85 0,358 0,587 6 0,532 27
0,309 05882 0,368 80 0,359 05876 0,535 96
0,310 0,588 2 0371177 0,360 05875 0,539 67
0,31 0,588 2 0,374 77 0,361 0,587 5 0,543 40
0,312 0,588 2 037779 0,362 05875 054717
0,313 05882 0,380 81 0,363 0,587 5 0,550 96
0,314 0588 1 038384 0,364 0,587 5 0,554 73
0,315 05881 0,386 87 0,365 0,587 4 0,558 51
0,316 0,588 1 0,389 95 0,366 0,587 4 0,562 31
0,317 05881 0,393 04 0,367 05874 0,566 16
0,318 05881 0,396 15 0,368 0,587 4 0,570 03
0,319 0,588 1 0,399 27 0,369 0,587 4 0,573 91
0,320 05881 0,402 41 0,370 0,587 4 0,577 80
0,321 05881 0,405 53 0,37 0,587 4 0,581 71
02322 0,588 0 0,408 67 0,372 0,587 4 0,585 60
0,323 0,588 0 041184 0,373 0,587 3 0,589 50
0,324 0,588 0 041503 0,374 05873 0,593 45
0,325 05880 041824 0,375 0,587 3 0,597 42
0,326 05880 0,421 47 0,376 0,587 3 0,601 41
0,327 05880 0424 T 0,377 0,587 3 0,605 42
0,328 0,588 0 042796 0,378 0,587 3 0,609 44
0329 05880 043123 0,379 0,587 3 0,61346
0,330 05880 0,434 51 0,380 0,587 ¢ 0,617 47
0,331 05880 043779 0,381 0,587 2 0,621 50
0,332 05879 044107
0,333 05879 0.444 38
0,334 05879 044773
0,335 0,587 9 0,451 08
0,336 05879 0,454 46
0,337 05879 045785
0,338 05879 046125
0,339 0,587 9 0,464 67
0,340 05879 0.468 10
0,341 05879 047153
0,342 0,587 8 0474 97
0,343 0,587 8 0,478 42
0,344 0,587 8 04819
0,345 05878 0,485 42
0,346 05878 0,488 95
0,347 05878 0,492 49
0,348 05878 0.496 04
0,349 05878 0,499 58
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Bang 3 - Lwu lwgng nwéc qua @ap tran khia hinh chiv V
véi tg (a/2)=1/4 (a=0,489 9 radian hay 28°4’)

0 = 0,590 625 C, h5/2
lg = 9.806 6 m/s2?)

38

Cot nubc Heé & Lwu lugng COot nudc Hé s6 Lwu lugng
h & a h C, o
m m3/sx 1071 m m3sx 1071
0.060 0.641 7 0,003 34 0,120 0.616 2 0,018 15
0,061 0,641 0 0,003 48 0,121 0,616 0 0,018 53
0.062 0.640 3 0,003 62 0,122 06158 0,018 91
0,063 0,639 6 0,003 76 0,123 06155 0.019 29
0,064 06330 0,003 91 0,124 06153 0.019 68
0,065 0.638 3 0,004 06 0,125 0.615 1 0.020 07
0,066 0.637 6 0,004 21 0,126 0.6148 0,020 46
0,067 06370 0,004 37 0,127 0614 6 0.020 86
0,068 0.636 4 0,004 53 0,128 0.614 4 0,021 27
0.069 0.6358 0,004 70 0,129 0.614 1 0,021 68
0,070 0,635 2 0,004 86 0,130 06139 0,022 09
0,071 06346 0,005 03 0,131 06137 0,022 51
0.072 06340 0,005 21 0,132 0.6135 0.022 94
0,073 06335 0,005 39 0,133 06133 0,023 37
0.074 06329 0,005 57 0,134 06131 0,023 80
0,075 06324 0,005 75 0,135 06129 0,024 24
0.076 06318 0.005 94 0,136 06127 0.024 68
0.077 06313 0,006 13 0,137 06125 0,025 13
0,078 06308 0,006 33 0,138 06123 0,025 59
0.079 0.620 3 0,006 53 0,139 0,612 1 0,026 04
0,080 06298 0.006 73 0,140 06119 0,026 51
0,081 06293 0,006 94 0,141 06117 0,026 97
0,082 06289 0,007 15 0,142 06115 0,027 44
0,083 06285 0,007 37 0,143 06113 0.027 92
0,084 06280 0,007 59 0,144 0,611 2 0.028 40
0,085 0627 6 0,007 81 0,145 06110 0.028 89
0.086 0627 2 0,008 03 0,146 06108 0,029 38
0,087 0626 7 0,008 26 0,147 0,610 6 0.029 88
0,088 0626 4 0,008 50 0,148 06105 0,030 38
0,089 0.626 0 0,008 74 0,149 0,610 3 0,030 89
0.090 0625 6 0,008 98 0,150 0,610 2 0,031 40
0.0 0,625 2 0,009 22 0,151 06100 0,031 92
0.092 0624 8 0,009 47 0,152 0,609 9 0,032 45
0,093 0,624 4 0,009 73 0,153 0,609 7 0.032 97
0,094 0,624 0 0,009 98 0,154 0.609 5 0,033 50
0,095 06236 0,010 25 0.155 0,609 3 0,034 04
0,096 06233 0,010 51 0,156 0.609 1 0.034 58
0,097 06229 0,010 78 0,157 0.609 0 0,035 13
0,098 06226 0,011 06 0,158 0,608 8 0.035 €8
0.099 0.622 2 001133 0.159 0.608 7 0,036 24
0,100 06219 0,011 61 0,160 0,608 5 0,036 BO
0,101 06215 0.01190 0,161 0.608 3 0,037 37
0,102 0,6212 0.012 19 0,162 0.608 2 0.037 94
0.103 06209 0,012 49 0,163 0.608 0 0,038 52
0,104 06205 001278 0,164 06079 0,039 11
0.105 0.620 2 001309 0,165 0.607 7 0.039 69
0.106 06199 0,013 39 0.166 0.607 6 0.040 29
0,107 06196 001371 0,167 0.607 4 0.040 89
0.108 0,619 3 0,014 02 0,168 0,607 3 0,041 49
0.109 06190 0,014 34 0.169 0,607 1 0,042 10
0,110 0618 7 0.014 66 0.170 0,607 0 0,042 72
o 0618 4 0,014 99 oam 0606 9 0,043 34
0.112 0618 1 0,015 33 0,172 0,606 8 004397
0,113 06179 0.015 66 0,173 0,606 7 0,044 60
0,114 06176 0016 01 0,174 0,606 5 0,045 24
0,115 06173 0,016 35 0,175 0,606 3 0,045 88
0.116 0,617 1 0,016 70 0.176 0.606 2 0.046 53
0.117 0.616 9 0,017 06 0177 0.605 1 0,047 18
0118 0.616 6 0.017 42 0.178 06060 - 0,047 84
0.119 0.616 4 0.017 78 0179 0,605 9 0.048 51
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Bang 3 - (Tiép theo)
Cot nudic Hé 58 Luu lugng Cot nubc He 58 Luu lugng
h Ce aQ h Ce aQ
m m3/sx 1071 m m3s x 1071
0,180 06057 0,049 18 0,240 06008 0,10013
0,181 0,605 6 0,049 86 0,241 0,600 7 0,101 16
0,182 06055 0,050 54 0,242 0,600 6 0,102 20
0,183 0,605 4 0,051 22 0,243 0,600 6 0,103 25
0,184 0,605 3 0,051 92 0,244 0,600 5 0,104 30
0,185 0,605 1 0,052 61 0,245 0,600 4 0,105 36
0,186 0,6051 0,053 32 0,246 0,600 3 0,106 42
0,187 0,605 0 0,054 03 0,247 0,600 3 0,107 50
0,188 06049 0,054 75 0,248 0,600 2 0,108 58
0,188 0,604 8 0,055 47 0,249 0,600 2 0,109 67
0,180 0604 7 0,056 20 0,250 0,600 2 011077
0,191 0,604 5 0,056 93 0,251 0,600 1 0,111 87
0,192 0,604 4 0,057 66 0,252 0,600 1 0,11299
0,193 0,604 3 0,058 41 0,253 0,600 0 0,114 10
0,194 0,604 2 0,059 16 0,254 0,600 0 0,115 23
0,195 0.604 1 0.059 92 0,255 0,600 0 0,116 35
0,196 0,604 1 0,060 68 0.256 05999 0.117 49
0,197 0604 0 0,061 45 0,257 05999 011863
0.198 06039 0,062 22 0,258 05998 0,119 78
0,199 06038 0,063 00 0.259 05998 0.120 84
0,200 06038 0,063 79 0,260 05997 0,122 10
0,201 06037 0,064 58 0,261 0599 6 0,123 26
0,202 06035 0,065 37 0,262 05996 0,124 43
0,203 0,603 4 0,066 17 0,263 05995 0,125 61
0,204 06033 0,066 98 0,264 0,599 5 0,126 BO
0,205 0,603 3 0,067 80 0,265 05895 0,127 99
0.206 0,603 2 0,068 62 0,266 0,599 4 0,129 20
0,207 0,603 1 0,069 44 0,267 0599 4 0,130 41
0,208 0,603 0 0,070 28 0,268 0,599 3 0,131 62
0,209 0,602 9 0,071 11 0,269 0,599 3 0,132 84
0,210 0,602 9 0,071 96 0,270 0,599 2 0,134 07
0,211 06028 0,072 81 021 0,589 2 0,135 29
0,212 0,602 7 007366 0,272 0,589 1 0,136 53
0,213 06026 0,074 53 0,273 0,589 1 0,137 78
0.214 06025 0,075 39 0,274 0,599 0 0,139 03
0,215 06025 0,078 27 0,275 05990 0,140 30
0,216 0,602 4 0,077 15 0,276 0,598 9 0,141 57
0,217 06023 0,078 03 0277 0,588 9 0.142 84
0,218 0,602 2 0,078 93 0278 0,598 9 0,144 13
0,219 06022 0,079 82 0,279 05988 0,145 42
0,220 06021 0,080 73 0,280 0,598 8 0,196 M
a221 06020 0,081 64 0,281 0,598 7 0,148 02
0.222 0,601 9 0,082 55 0,282 0,598 7 0,149 33
0,223 06018 0,08347 0,283 0,598 7 0,150 65
0,224 06018 0.084 41 0,284 0,598 6 0,151 97
0,225 0.601 7 0,085 35 0,285 0,598 6 0,153 30
0,226 0,601 7 0,086 29 0,286 0,598 5 0,154 64
0,227 06016 0,087 24 0,287 0,598 5 0,155 98
0,228 06015 0,088 19 0,288 0,598 5 0,157 34
0,229 06015 0,089 15 0,289 0,598 4 0,158 70
0,230 0,601 4 0,090 11 0,290 0,598 4 0,160 06
0.2 0,601 3 0,091 08 0,291 0,598 3 0,161 43
0,232 0,601 3 0,092 07 0,292 0,598 3 0,162 81
0,233 0,601 2 0,093 06 0,293 0598 3 0,164 20
0,234 0,601 2 0,094 05 0.294 0,598 2 0,165 59
0,235 0.601 1 0,095 04 0,295 0,598 2 0,166 99
0,236 0,601 0 0,096 05 0,296 0,598 1 0,168 40
0,237 06010 0,097 06 0,297 0,598 1 0,169 82
0238 06009 0,098 08 0.298 0,598 1 0,171 24
0.239 0.6009 0.099 10 0,299 0598 0 0,172 67
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Bang 3 - (két thiic)

40

Cot nudc Heé 58 Luu lugng Cot nutc He s§ Luu lugng
h Ce a h Ce Q
m m3fs x 1071 m m3fs x 1071

0,300 0,598 0 0,174 10 0,350 0,596 0 0,255 12
0,301 0,5979 0,175 55 0,351 0,586 0 0,256 93
0,302 05979 0,177 00 0,352 0,5959 0,258 75
0,303 05979 0,178 45 0,353 0,5959 0,260 57
0,304 0,597 8 0,179 92 0,354 05859 0,262 40
0,305 05978 0,181 39 0,355 05958 0,264 24
0,306 0,5978 0,18287 0,356 05958 0,266 09
0,307 05977 0,184 35 0,357 05957 0,267 94
0,308 0,597 7 0,185 85 0,358 0,595 7 0,269 81
0,309 0,597 6 0,187 35 0,359 0,5957 0,271 68
0,310 05976 0,188 85 0,360 05956 0,273 55
0,311 0,5976 0,190 37 0,361 05956 0,275 44
0,312 05975 0,191 89 0,362 05955 0,277 33
0,313 0,597 5 0,193 42 0,363 05955 0,279 23
2,314 0,5974 0,194 95 0,364 05855 0,281 14
0,315 0,597 4 0,196 50 0,365 05854 0,283 06
0,316 0.597 4 0,198 05 0,366 05954 0,284 98
0.317 0,597 3 0,199 60 0.367 0,595 4 0,286 91
0,318 0,597 3 0,201 17 0,368 05953 0,288 85
0,319 0,597 2 0,202 74 0,369 0,595 3 0,290 80
0,320 0,597 2 0,204 32 0,370 0,595 2 0,292 75
031 0,597 2 0,205 90 03N 0,595 2 0,294 72
0,322 0,697 1 0,207 50 0,372 0,595 2 0,296 69
0,323 0,597 1 0,208 10 0,373 0,595 1 0,298 67
0,324 0,597 0 0,210 71 0,374 0,595 1 0,300 65
0,325 0,597 0 0,212 32 0,375 0,595 0 0,302 64
0,326 0,597 0 0,21395 0,376 0,595 0 0,304 65
0,327 0.596 9 0,215 58 0,377 0,595 0 0,306 66
0,328 0.596 9 o217 0,378 05949 0,308 67
0,329 0,596 8 0,218 86 0.379 05849 031070
0,330 0.596 8 0,220 51 0,380 0,594 8 031273
0,331 0,586 8 0,222 17 0,381 0,594 8 0.314 77
0,332 0,586 7 0,223 84
0,333 05967 0,225 51
0,334 0,596 7 0,227 19
0,335 0,596 6 0,228 88
0,336 0,596 6 0,230 58
0,337 0,596 5 0,232 28
0,338 0,596 5 0,234 00
0,339 0,596 5 0,235 72
0,340 0,596 4 0,237 44
0,341 0,596 4 0,239 18
0,342 0,596 3 0,240 92
0,343 0,596 3 0.242 67
0,344 0,596 3 0,244 42
0,345 0.596 2 0,246 19
0,346 0.596 2 0.247 96
0,347 0.596 1 0,249 74
0,348 0,596 1 0,251 52
0,349 - 0,596 1 0,253 32
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Phu luc A
(Tham khao)

Hwéng dan Iwa chon dap tran va mang lwéng do lwu lwgng nwéc trong kénh he

A1 Pham vi va linh vyc ap dung

Phy luc nay dua ra huwéng dén chung la chon dp tran va mang luwdng do lwu legng trong kénh hé, gioi
han cho dong chay &n dinh, ddng nhét & diéu kién nhiét do thong thudng (khodng tir 5 °C dén 30 °C).

Méc du c6 kha nhiéu kiéu dap tran va mang lwdng, nhung chi mét sb trong d6 ¢6 wu diém thich hop
cho myc dich s dung cu thé, dwgc tiéu chuan héa dwédi day. Chuln cir lya chon sir dung trong sé
kiéu dap tran dwoc tiéu chudn héa cho trong A.3.

A2 Kiéu dap tran va mang lwong tiéu chuin
A.2.1 Pap tran thanh mong

Dap tran duoc xay dyng c6 dinh tAm chén dap tran thang dirng, canh séc sao cho ngon nwéc tran vot
1&n r6 rét khoi dinh dap, luu lwgng dwec xac dinh thdng qua cot ap va chidu réng dinh dap (hoac goc
khia dap tran o) vudéng goc véi dong chay.

Céc kiéu dap tran bao gdm:
- Dap tran thanh mdng dinh rdng toan phan hinh chi¥ nhat;
- Dap tran thanh méng ¢6 khia hinh chi? nhat;

- Dap tran thanh mdng ¢6 khia hinh tam giéc.

A.2.2 Pap tran dinh réng

Dap tran vai kich thudc dinh dap “dwéi téi han” theo hwedng dong chay, sao cho tao thanh dong chay
téi han trén dinh dap tran tréi déu trén toan bd chiéu rong, Iwvu lvgng nwdc chdy qua dwoc xac dinh
béng cot ap va chiéu rong dinh dap.

Céc kiéu dap tran bao gém:
- Dap tran bién dang hinh chi nhat, v&i canh dinh sic phia thugng luu;

- Dap tran bién dang hinh chir nhat, v&i canh dinh vé tron phia thwong lvu.

A.2.3 Dap tran bién dang hinh tam giac

Pap tran cé bién dang hinh tam giac theo hwéng dong chay, lvu lvgng nuedc qua dap tran duoc xac
dinh bang cot 4p va chiéu rdng dinh dap. Gdm cac kiéu dap tran bién dang hinh tam giac c6 dé déc
phia thwong lwu 1: 2 va @ déc phia ha lwu 1: 5.
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A.2.4 Mang lwéng song dirng (dong chay tw do)

Mang lwong c6 thanh bén co hep, véi day co hep hodc khdng co hep, trong d6 dong chay thay dbi t
trang thai “dwdi téi han” dén trang thai “trén t&i han”, lvu lwgng nwéc dugce xac dinh théng qua dién
tich mat c&t ngang va van téc dong chay tai d6 sau téi han trong cd mang Iwéng. Mang Iwéng song
ding gdm céc kiéu sau:

- Mang luéng ¢b hinh chix nhat;
- Mang lwéng ¢b hinh thang;

- Mang lwdng cd hinh chiz U.

A.2.5 Dap tran thac dé tw do

Pap tran, day c6 déc dwng dizng thap xubng bat ngér trong kénh hinh ch nhét, leu legng nwédc dwec
xac dinh bang dd sau va chiéu réng kénh dén tai miéng virc.

A.3 Lwa chon dép tran hodc mang lwéng tiéu chuan

Chudn cr chinh d& Iya chon kiéu dap tran va mang lwdng co ban nhw sau

A.3.1 Sy khac biét gitra cac mirc nwérc

Pap tran thanh moéng va dap tran thac dd tw do doi hdi sy chénh léch dang ké gilka myre nwére thwgng
Iy va myc nwée ha lwu dé bao dam diéu kién dong chay ty do, hoan toan thoang tai murc lwu lwgng
do 16m nhat. Néu khéng, C6 thé st dung

- Dap tran dinh rgng khi chénh léch mirc nwéc thirgng Iy va ha lvu nhd hon;

- Dap tran bién dang hinh tam giac va mang ludong séng dirng khi chénh léch myc nuédc thwgng lwu
va ha lutu con nhé hon nira.

A3.2 Do chinh xéac chua phép do

D§ chinh xac clia phép do Iwu lvgng don tri phu thude vao kha nang wéc lvong dé KDBD cac thanh
phan lién quan. Déi voi dap tran va mang lwdng (véi do tin cay 95 %) KDBD nim trong khodng duwéi
day:

- Dap tran thanh mdng hinh chir nhat (dinh rdng va c6 khia): 1 - 4 %;

- Dap tran thanh mdng c6 khia hinh tam giac (goc khia tam giac tir 1/9 dén 5 T /9 rad ho#c 20 ° va
100 %): (1 + 2) %;

- Dap tran dinh rong: (3 + 5) %;
- Dap tran bién dang hinh tam giac: (2 + 5) %,
- Mang lwéng song dieng: (2 + 5) %;
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- Dap tran thac dd ty do: (5 + 10) %.

Sai 16i do 1&p dat hodc trong st dung so voi dap tran hay mang ludng tiéu chudn co thé din dén sai sb
do luwéng lén. Gidi han cac 4§ KDBD Ién nhét cho & trén, ap dung cho treéng hop séu nhét (can trong)
khi tudn thd nghiém ngét cac yéu cdu dic tinh ky thuat tiéu chudn. Gidi han nhd nhét, chi co thé dat
dugc trong qua trinh xay dung, 1&p dat sir dung cac trang thiét bj do lwong cip phong thi nghiém va
duoc giam sat nghiém ngat. O diéu kién hién tredng, dap tran thanh méng dé bj sai s6 do cac hién
tugng tw nhién gay nén.

A.3.3 Kich thwée va hinh dang doan kénh he

Dap tran thanh mdng dinh rgng hinh chi* nhat va c6 khia (ca hinh chi¥ nhat va tam giac), néu c¢é kich
thuéc Ién so véi kich thieéc doan kénh dén thwong lwu phai dwge bd tri trong doan kénh hinh chie
nhat, c6 day bang phéng va be kénh thdng dirng, hay trong cac hgp dap tran co tiét dién hinh chi nhat
voi chiéu dai doan kénh dan thugng Iwu khéng nhd hon 10 13n chidu réng cla ngon nwéc tai cht ap
cwc dai. Doi voi dap tran thanh mong ¢6 kich thwde nhd hon kich thwdc doan kénh dan thugng I,
néu van tdc dong chay trong doan kénh dan thuong luu nhd khdng dang ké, kich thwdc va hinh dang
kénh khdng cé anh huwdng Ién dén két qua do xac dinh lwu luong.

St dyng dap tran dinh réng hinh chi nhat ¢6 thé dat dwgc dd chinh xac cao nhat & cac doan kénh co
tiét dién hinh ch(» nhat. Tuy nhién, c6 thé st dung v&i kénh c6 tiét dién khdng - chir nhat ma van cho
dd chinh xac kha t6t néu kénh dan nhdn, chiéu dai doan kénh dn thwong luu khi d6 ciing chi cén
khéng nhd hon hai l4n cét ap cwe dai.

Mang luéng c6 thé st dung tét trong cac kénh h& cé hinh dang khac nhau, néu diéu kién dong chay
trong doan kénh dan thwong luu c6 d6 déng nhét va én dinh vira phai.

Déi v&i tht ca cac loai dap tran va mang ludng, kich thude va hinh dang doan kénh phia ha luu ¢6 anh
huwdng khong dang ké dén sai sé do lvdng, nhung dong chdy phai dam bao ty do, hoan toan thoang &
moi diéu kién st dung.

A.3.4 Diéu kién dong chay trong doan kénh din thweng lvu

Déi voi tht ca cac kiéu dap tran, dong chay trong doan kénh dan thwong lwu phai & trang thai dudi toi
han, &n dinh va déng nhét. Ly twéng, d4c biét 1a déi véi van téc dong chdy twong déi cao, phan bé van
téc dong chay phai gan gidng nhw déi véi doan kénh cb chidu dai du I6m dé phat trién dong chay binh
thudng (diéu khién lyc can) nhw & kénh thdng va nhan. Déi véi mang ledng, van téc dong chay tuong
déi thap trong doan kénh thwgng luu khéng cé anh hudng Ién. O’ doan kénh ngén va cac hp dap tran
phai st¥ dung vach ngan, thiét bi ndn thdng dong dé tao phan bé van téc tiéu chudn. Phai bdo tri bao
dudng dinh ky doan kénh dan thuong lwu dap tran hodc mang lwdng dé bao dam sy x6i mon va lang
dong la khong dang ké, khéng lam thay ddi van téc hay phan bé van téc dong chay trong doan kénh
dan throng lwu clia céu tric do lwéng.
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s s o= A
Dong chay dwéi téi han duge bao dam khi: v < %—

%

trong dé:

v lavan tbc trung binh trong kénh dan thuong luu, m/s;

g la gia tdc trong truwdng, m/s?;

A la dién tich mat cit ngang clia kénh thweng luu, m;

B; 1a chiéu rdng doan kénh dan thwong lwu tai mat nwéc, m.

A.3.5 Dong chay cé bun cat lang dong

Déi véi dong chay 6 bun cét le Irng, trong tiéu chudn nay khuyén cao khong sir dung dap tran thanh
maéng vi dinh dap tran c6 thé bj hw hai hodc bi vat chét lo Iteng mai mon. Déi véi déng chay o lwong
bin cat Ion duwdi day, khdng khuyén cao st dung cac két ciu do lwdng vi c6 thé 1am thay dbi dang ké
van téc dong chady. Nhin chung, mang lwdng cé déc tinh ky thuat tét hon dap tran & diéu kién sdng,
ngoi va doan kénh dan cé lwgng blun cat Ion dudi day kénh.

A.3.6 Dong chay c6 manh v& tréi ndi

Dép tran dinh rong, dép tran bién dang hinh tam giac, mang lwdng séng dirng va cac két cau dap thac
dd tw do thwéng cho phép cac manh v trdi ndi chdy qua dé dang hon so véi dap tran thanh mong.
Khéng str dung dap tran khia hinh tam giac (khia ch V), néu khong trang bj ludi vét manh v trdi ndi
phia thugng lwu,

A3.7 D5 I6n luu lwgng do

Dap tran thanh méng dwoc str dung t6t nhét dé do Iwu lvgng dong chay twong dbi nhd vi cac Iy do lién
quan dén dd chinh xac do leu lwgng va két ciu xay dgng.

Tét nhét, st dung dap tran dinh rong, dap tran bién dang hinh tam giac va mang lwedng dé do cac leu
lrgng dong chay lén.

A.3.8 Daido lwulwrong

Dé co d6 chinh xac do Iwu lwgng tét nhét trén toan bd dai do Iuu lwgng dong chay thép, st» dung dap
tran thanh mong khia hinh tam giac (khia chik V) sé tét hon dap tran thanh méng khia hinh chiz nhat
hodc dap tran thanh méng dinh réng hinh chi¥ nhat. Béi v&i dai do réng lwu lvong 16n, st dung mang
Iwng cb hinh thang hodc hinh chr U hon la dap tran dinh réng, dap tran thac db tw do, mang lwéng
hinh chi¥ nhat hogc dap tran bién dang hinh tam giac.

A.3.9 XAy dwng dap tran

Dap tran thanh mong phai dugc xay dipng bang cac céng cy chinh xac & diéu kién cong nghiép. Mang
lwdng, dép tran dinh rong, dap tran bién dang hinh tam giac va dép tran thac dé ty do co thé dé xay
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dung dap (rng dugc cac qui dinh ky thuat cla tiéu chuan nay tai hién tredng. Trong tat ca cac truedng
hop, phai can trong kiém tra d& dam bao két ciu do ludng phu hgp véi cac dic tinh ky thuat tiéu
chuéan.

Dap tran dinh réng, dap tran bién dang hinh tam giac, dap tran thac db ty do va cac mang lwéng do cd
két cau virng chic dé duy tri bao dwdng hon trong diéu kién cdt 4p cao va kénh dén rong.
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Phuluc B
(Tham khao)

Hwéng dan thiét ké va 1ap dat thiét bi nan thang dong

Thiét bi nan thing dong chay dwgc sir dung dé rat ngan chiéu dai doan kénh dan thwong Iwu. Thiét bi
ndn thng dong chay bién dbi dong chay trong doan kénh din thuong lwu ngén, tai tao va &n dinh
phan bd van téc dong chay tiéu chudn ma doan kénh thuwong lwu khdng can dai dén 10 1an chidu réng
(xem 6.3.3 va Hinh B1 chi rd phan bé véan téc chuan).

Thiét bi nan thdng dong co6 thé bao gdém it nhat 1a 04 tAm vach ngan (vi dy, bang tAm kim loai dwoc
dot 18), l&p dat thdng dirng va vudng goc véi chidu dong chay trong doan kénh thugng luu & khoang
céch téi thidu 0,2 m gilra cac vach k& nhau. Ty I& gitra tdng dién tich cac 16 thoang trén mdi tdm phai
dat 40 % dén 60 % dién tich toan bd vach ngén. Trong Hinh B.1 cho vi du vé mau dét 16 thwong dung:
Céac 16 dwdng kinh 20 mm dwoc phan bd, sdp xép so le nhau, khodng cach gitra tdm cla hai 16 ké
nhau la 30 mm. Theo cach bé tri nay, ty 1& dién tich cac 156 thoang trén tdng dién tich la 40,31 %.

Céac vach ngén phai mong, di chac chén dé duy tri dong chay 6n dinh va chiu dwoc lyc ap lwc 16n nhat
clia dong chdy trong doan kénh dén phia thuong lwu. Kich thirdre cac 16 ¢o thé thay ddi theo chidu rong
ctia doan kénh do lwong, ddm bao khodng cach gitra cac thm duoc diéu chinh theo ty 1€ kich thuéc 18.

Thiét bi n&n thing dong cé thé I&p dat ¢ dinh trong kénh dan, hodc cac vach kim loai c6 ddt I8 khac
nhau khi 1&p thdng hang theo huéng déng chay (Hinh B.2) hodc bé tri so le nhau va khodng cach gitra
cac vach ngan kim loai k& nhau phai du Ién so véi dudng kinh cac 16 (xem Hinh B.3).

00O
& OO

WLY

Hinh B.1 - Vi du sap xép 16

By g
I Ny

B

Hinh B.2 - L& dwogc xép thang hang Hinh B.3 - L& dwgc xép léch so le
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