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TIEUCHUANO QUOC GIA TCVN 1811 : 2009

Thép va gang - LAy mau va chuln bi mau thir dé xac dinh thanh
phan hoa hoc

Steel and iron — Sampling and preparation of samples for the determination of chemical
compasition

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh phwong phép 14y m3u va chuén bj m3u thir @& xac dinh thanh phin hoa hoc
clia théi gang, gang duc va thép. Céac phwong phap dwee qui dinh st dung cho ¢4 kim loai Iéng va rén.

2 Tailigu vién din

Céc tai lidu dudi day 1a rat cAn thiét dbi voi viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi vé&i tai liéu co ghi nam
cdng bd, 4p dung phién ban dwoc néu. Déi vai tai liéu khdng cé nam cdng bd, ap dung phién ban méi
nhét (ké ca c4c stra ddi).

TCVN 4398 (ISO 377), Thép va san pham thép - Vi tri m3u va mau thir @& thr co tinh.

ISO 9147: 1987, Pig-irons — Definition and classification.(Gang théi - Binh nghfa va phan loai).

3 Dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac dinh nghfa sau day.

3.1

Phwong phap phéan tich hoa hoc (chemical method of analysis)

Phuong phap dé xac dinh thanh phin hoa hoc trong 86 mu ¢ tham gia phan (ng hod hoc.
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3.2

Phwong phap phan tich vét ly (physical method of analysis)

Phuong phap d& xac dinh thanh phin hoé hoc trong d6 m&u khéng tham gia qué phén {ng hoa hoc, vi
du nhu phurong phap do st phét xa quang phd, phirong phép do huynh quang tia X.

33
Phwong phap phén tich nhiét (thermal method of analysis)

Phirong phap d& xac dinh thanh phin hod hec trong d6 mau tham gia mét qua trinh nung néng, dét
chay holic ndu chay.

34

Mé luyén (melf)

Kim loai 1éng ma mAu dwee 1y tir 6.
3.5

L4y méu bing gao (spoon sampling)

Phwong phap |4y miu tir mé luyén, ho3c trong khi rét mé luyén, sl dung géo can dai, va rét vao mjt
khuén dulc nhd.

36

Miu diac bing gao (spoon sample)

Mau dugc |y tir mé luyén sl dyng gao va duc vao mét khudn nhd.

3.7

LAy mAu bing ddu dé (probe sampling)

Phuong phap &y m3u tir mé luyén bing may I&y m3u chuyén ding gén trong mé luyén,
3.8 |

Liy miu nhang (immersion sampling)

Phuong phép 4y mau bang diu do, dAu'dd ndy dwec nhing vao mé luyén, kim loai 1dng sé dién ddy
bd phan chira mAu nhér ap suét hoc trong lyc.

3.9
Liy miu trong chan khdng (suction sampling)

Phuong phép Iy miu bing diu dd, may dwec nhing vao mé luyén, kim loai I6ng sé& dién dy bd phan
chira miu nhér lwe hit chan khang.
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3.10
L&y méu theo déng (stream sampling)

Phuong phap 1y miu bing dyng cy I3y m3u chuyén dung dwgc @it vao dong kim loai 18ng, kim loai
I6ng dién ddy hop miu nhé lyc dang chay.

3.1

Miu du do (probe sample)

Mau dugc 14y tir mé luyén biing may Iy m3u chuyén ding.
3.12

San phim duc (cast product)

Chi tiét gang ho3c thép chura qua bién dang, vi dy nhiw, théi duc, phéi ban thanh phim thu dwc tir dic
lién tyc, vat duc djnh hinh.

313
San phim gia cdng 4p lwc (wrought product)

Chi tiét thép qua bién dang c4n, kéo, rén hodc cac phuong phap khac, vi dy nhw thanh, phdi ¢an nhd,
tdm, bang, éng, day.

3.14

San phdm miu (sample product)
Céc san phdm cua gang hodc thép dugc chon tir sé lwgng sdn phdm cung cip dé 1y miu thir.

3.15

Miu ban dAu (preliminary sample)

Sé lugng kim loai dU dugc 1y tir san phdm mau a8 tac ra mot hodc nhidu m&u thir cho phan tich.
3.16

Mau dé phan tich (sample for analysis)

Mét phdn sin phdm mau, hodic mét phdn mau ban ddu dwgc Iy tir san phdm miu, hodc mét phan
méu dugc l4y tr mé luyén, dé tién hanh phan tich.

M3u @& phan tich c6 thé bao gém san phAm miu hodic mau 14y tir mé luyén.
CHU THICH: Cac loai m3u sau day dé phan tich 12 dic trung:

- mau & dang mdt khéi rén;

- mau 33 tieng ndu chay lai;

- méiu & dang phoi thu dugc béing gia cong co;
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- mAu & dang cac manh nhd thu dwgc bing nghién nh3;

- miu & dang bdt thu duge bing nghidn nhd.
317
Phan miu thir (test portion)

Phan miu d& phan tich, hoic phan miu dugc |4y tir mé luyén, ding d& @& phan tich. Trong tredng
hop cu thé, phAn mAu thir cé thé I4y tir san phim mau.

CHU THICH 1 : Céc loai phAn mAu thi riéng sau a4y & dang mdt khéi rén thu duoe tir mét mAu béng dung cy
14y méu chuyén ding:

- phan miu thir & dang trén hinh dia nhd, thurdng dwee midu ta nh 14 phdi rén, thu duoc bang cach dép;
- phin miu thir & dang phan phy nhd, thwéng duec miéu ta nhw 12 phoi rén;
phan mAu thir & dang que dwdng kinh nhd, thudng du;qc miéu t4 nhu la chét, thu dugc bing cach cit.

CHU THICH 2 : Kni miu @& phan tich & dang phoi hodc bot, hodic khi mdu & dang khéi réin thi phan tich bing
phwong phap nhiét, phdn mau thir dwec &y theo phirong phdp can. Trong trudng hep phrong phap phan tich
vat Iy , thi phin thige t& d& phan tich s& chi tao thanh mét déng miu nhd & phan tich. Trong phirong phép do sw
phat xa quang phd, khdi kim loai dwgc pha huy bing cach phéng dién khoding 0,5 mg dén 1 mg; trong phuong
phap do huynh quang tia X, d3c diém birc xa x3y ra tir mét I&p bé mit rit mdng cia miu thir.

3.18
Mal (grinding)

Phuong phap chudn bj bd mit miu tredc khi phan tich vat Iy bdng cach mai phdng bé mit mau bang
da mai dang dia.

3.19
Panh béng (linishing)

Phwrong phap chuln bj b& mit mAu trwée khi phan tich vat ly bing cAch danh bong bé mit miu trén
dia quay mém hay bang li&n tuc c6 ric bt mai béng.

3.20
Phay (milling)

Phurong phap tao mAu dang phoi hoic chudn bj b& mit m3u trwée khi phan tich vét Iy bing gia cong
co khi véi dao cét nhidu lwdi cit quay tron.

3.21
L& hang (consignment)

S lwgng kim loai dwgc giao hang trong mét Ian.
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3.22
Liweng doi lam mau kidm (increment)
$6 Iwgng kim loai & 1dy 1am miu kiém trong 18 hang mét 14n giao.

4 Yéu ciu ldy miu va chudn bj miu
4.1 Yéu cldu chung

Didu nay bao gdm cic yéu ciu chung v& mau, lay miu va chudn bj m3u gang va thép. Cac yéu ciu
riéng 4p dyng cho tirng loai kim loai 1dng va rén va ching duwgc néu trong céc didu c6 lién quan sau
day.

Trinh ty t4y mAu va chudn bj mAu thép va gang 18ng, cac san phdm thép va gang dlc dwoc néu trong
Hinh 1. Nhizng lwu y riéng 4p dung cho thdi gang (xem Bidu 8).

LY sén
Mé luyén phidm .

h 4 h 4

San phdm
m&u
h 4 R

M3u dic M4u lay bing
bing g4o ddu do

San phdm
ban d4u
A

Mau phan
tich

M3u phan
tich

a) Thép va gang Iéng b) Gang duc va san phim thép
Hinh 1 - Thz ty 14y mdu va chudn bj miu
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4.2 Miu

421 Chitlweng

M3u duwgc 14y phéi ddm bao tinh tiéu bidu v& thanh phan hoa hoc clia mé luyén ho#c san phdm miu.

M3u phan tich phai @dng nhét vé& thanh phin hoa hoc, sy khdng ddng nhit phai 12 khéng dang ké @&
tranh gy sai sé cho phuong phap phén tich. Tuy nhién, trong trudng hop miu dugc 14y tir mé luyén,
khéng thé tranh dwgc mt sé dao ddng trong két qua phan tich gitra hai IAn phan tich va gitra cac Ian
phan tich, sy dao ddng nay co thé 13p lai hodic khéng 13p lai trong phan tich.

M3u phan tich phai khdng bi ma b& mét, hoi 4m, bdn, hodc cac dang nhidm bin khac.
MAu phan tich cAn han ché téi da khuyét tat, nirt r3, bavia, nhan hodc cac khuyét tat bd mit khac .

Trong trurdmg hgp mAu Iy tir mé luyén khdng cb cach nao tranh khdi sy khong ddng nhét thanh phin
va sy nhiém ban thi viéc Iya chon va &y miu phai-tién hanh trén céc chi tiét .

M3u t4y tir mé luyén phdi dugc 1am ngudi thich hop @& tat ca cac miu d&u c6 thanh phin va td chic
kim twong thich hep theo yéu clu thir.

Didu nay Ia quan trong déi véi mét sb phirong phap phén tich vat Iy, vi ¢ thé bj dnh hudng tir t chire
kim logi cia mau, d4c biét 1a trong treérng herp gang tring va gang xam, va trong treéng hop thép &
céc trang thai duc va ren.

4.2.2 Kich thwée

Kich thude clia mau ban ddu & dang mdt khéi rin phai d @& c6 thd phan tich lai bing phrong phap
phan tich khac khi cAn thiét.

M3u phan tich phai dugc chudin b al khéi Iwvgng d& cung cAp ctio bét cir phan tich lai nao cin thidt.
Thong thuréng, khéi Igng 100 g sé Al cho mét miu & dang phoi hodc bét.

Kich thuée yéu chu dbi véi mot mAu phan tich & dang khéi rén tuy thudc vao phwong phap duge chon
@& phan tich. Trong tredng hep phwong phip do sy phat xa quang phd va do huynh quang tia X, thi
hinh dang va kich thuéc clia mdu duc xac dinh bing kich thwée clia hdp mau. Kich thude cia miu
phén tich néu trong tiéu chudn ndy dugc xem nhu chi @ trinh bay.

4.2.3 Sy nhén dang

M3u phan tich phai dwoc qui dinh sw nhan dang duy nhét d& xac dinh mé luyén ctia san phdm mau tir
noi ma né vira dugce dua dén va néu cin thiét co thé xac dinh céc trang thai gia cdng clia mé luyén
hoac vj tri m&u ban dAu ho#ic mAu phan tich frong san phidm miu.

Miu phan tich clia thdi gang phdi dwgc qui dinh sy nhan dang duy nhét @& xac dinh 16 hang gl di
hosc phan clia 16 hang giri @i va lwgng ddi giao hang tlr noi ma né vira dwoc dwa dén,

Ghi nhan hosic mét sé phwong phéap ghi nhan phai duoc str dung d& dam bdo sy nhan dang con lién
két trén m3u phan tich.

10
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Sw nhan dang, tinh trang va trang thai clia m3u phai dwoc ghi lai d& d3m bao khéng thé x3y ra nham
I4n gilra nhan dang ctia phin @& phan tich v&i bién ban chi d&n.

4.2.4 Sy bdo quan

Phai cung c4p didu kién cét giCr thich hgp @& dit cach ly va bao v& mAu phan tich. Trong va sau khi
chudn bj, miu thr phai dugc bdo quan dé tranh sy 1am bin hoic thay ddi thanh phin hoa hoc.

Cho phép gir mau ban ddu & dang khéi rin va mau phan tich c6 thé dwoc chudn bi khi dwgc yéu cu.

M&u phan tich hojic miu ban ddu & dang khdi rén, phai duoc gitr & trang théi nguydn ven trong thoi
gian du dé thi nghiém.

4.2.5 Sy déichirng

Trong trwéng hop miu dung dé déi chirng, mAu phan tich phai dwec ca nha cung cip va khéch hang
ho#ic dai dign clia ho cling chudn bj. Ban bao céo phéi Iwu gilr pherong phap dugc st dung dé chuin
bi miu phan tich.

Céc hgp mau dé phan tich ding aé déi chimg phdi dugc cac bén hoic dai dién cia ho tham gia bit kin.
Trir khi c6 thod thudn khac, cac hgp nay phai dvoc dai dién clia mSi bén chiu trach nhiém gitr dé
chuén bj mau.

4,3 Lwachonmiu
4.3.1 Miu ldy tir mé luyén

Mé luyén dwec [ay miu tai cac giai doan khac nhau theo qui trinh san xuét @8 kidm tra va didu chinh
phurong phép san xuit. MAu cb thé dugc 1y trong khi rét dtc dé kiém tra thanh phan hoé hoc theo diic
diém k¥ thuat clia sdn phdm duc. Trong truémg hop kim logi 16ng dung a8 san xuét vat dac, mau phan
tich c6 thé liya chon tir cac thanh holic cac khéi thir ddc ridng tir cing mé luyén dé thir co tinh theo tidu
chuén san phim.

Léy mau trong cac mé luyén phai dwec dinh 8, cung cAp mau trong mdt qui trinh san xuét riéng theo
cac yéu chu chét lvgng mau (xem 4.2.1). M3u dugc Iy tir mét mé luyén thwong & dang thdi nhd, khéi
hinh try hodic hinh chi¥ nhat, hinh dfa duc trong khudn kim loai hodc dang mét hodc nhiéu hinh d7a gén
véi nhau béng kep; trong mét sé tnedmg hop cac g& nhd dwoe gén véi mét m3u hinh dia.

CHU THICH: M0t sé nha cung cp van sir dyng 4y m3u béng dyng cy 14y mA3u v&i gang va thép 1dng; dic Giém
chinh cla céc loai dyng cy 14y miu khac nhau dugc phan biét trong cac phy luc A va B, cac kich thudc chi dé
tham khdo.

4.3.2 Mdu ldy tir san phdm

M3u ban d4u hoic mAu phén tich cd thé Iya chen tir sin phdm miu tai v tri dwec danh diu trong d3c
diém ky thuat san phim déi véi sy liya chon vat lidu d8 thir co tinh, ndu cé thé.

11
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Trong trwéng hep vat ddc bng gang, mau phan tich ¢6 thd dwgc Iwa chon tir mét thanh hodc dau rét
trén vat dac.

Trong trwéng hep 12 chi tidt rén, m3u phan tich cé thé dugc Iya chon tir vat liéu ban dlu bét diu rén,
hodc tir noi kéo dai clia thdi rén hodc tir cac théi rén bd sung.

Trong trwdng hop thiéu cac yéu clu néu trong tiéu chudn san phdm hosc d3c diém ki thuat khi dat
hang, thi mu phan tich cé thé theo thoa thuan gitra ngudi cung cip va khach hang, Ia chon tr miu
ding @& thir co tinh hozic tir m&u thir, hodic tryc tiép tir sdn phdm miu.

M3u ban dAu hoic mau phén tich ¢b thé dugc l4y tir san phdm miu bing gia céng cét got hodic bing
viéc st dung mé cét. Péc biét liu ¥ khi &p dyng trong truedng hop 1y mau d& xac dinh chinh xac cac
nguyén té.

4.4 Chuinbjmiu
4.41 Chuin bj ban ddu

Néu bAt clr phAn no clia mAu cé khad nidng khéng mang tinh dai dién v& thanh phan hoa hoc, vi dy
nhu do b dxy hod, thi c6 thd dugc thoa thuan nghién ciru dé chirng minh ban chét va mirc a9 clia bét
ctr sy thay d8i thanh phin nao va loai bd cac phin d3 bj thay dbi nay ctia mau. Sau dé6 miu phdi dugc
bao quan tranh bat cir sy thay ddi thanh phin nao.

Néu cin thiét, b& mit clia kim loai phdi dwoc gia cdng bing phuwong phép thich hop a8 tdy b bt ci
I&p phii ndo trén b& mit gy ra trong khi san xuit. C6 thd tdy nhom bé mat kim loai bing dung mdi
thich hop, phai thyc hidn cin than dé dam béo khdng dnh hwdng dén tinh chinh xac cua phan tich.

4.4.2 Miu phén tich & dang phol

MZu phan tich gdm nhirng phoi ¢6 kich thwéc va hinh dang d&u. Viéc nay co thé dat dugc bing cac
phuwong phap gia cdng co khi: khoan, phay, tién hoic dap. Phai khdng duec 1y tir phin m3u a3 bj anh
huwéng bdi nhiét clia md cét.

Dung cy, may va hdp dugc sl dung trong khi chudn bj m3u phéi dugc 1am sach trrdce khi dung nham
ngin chin bt cr sy gay bin nao 1&n mAu phén tich.

Viéc cit phoi phai durgc thyre hién sao cho phoi khéng bj qua nhiét, didu nay cé thé thiy dugc bing sy
thay ddi mau sic (mau xanh hodc mau den) cla phoi. Tredng hep mau séc cia phoi cé dugc tir mét
sb loai thép hep kim, vi dy nhw thép mangan va thép austenit, cd thd gidm thidu bdng sy hya chon
dung cu va téc o cét thich hep.

Nhiét luy&n cé thé dwoc yéu ciu d& 1am mém méu cho cét phoi.

Str dung méi treérng lam ngudi trong khi cit phoi chi cho phép trong cac triréng hop dic biét; sau d6
phoi phai dwere lam sach trong dung mai thich hgp ma khdng dé lai bt cir chét két tia nao.

Phoi phai dwgc trdn toan bd trieée khi can mAu. Béi véi phdn Ién c4c myc dich, phirong phdp rung hép
trén mot mat ngang vasho#c sy chdy réi nhe hdp la phuong phap trdn phoi tét.

12
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4.4.3 MAiu phan tich & dang bdt hodic cic manh vé&

Néu khi khéng thé thyrc hién viéc khoan méu dé thu phoi, thi phai ct hodc bé thanh cac mau nhd. Céc
mau ndy sau d6 phai dwoc nghign bang cdi gid hodc may nghign rung hodic dia nghién hodc vong
nghién dé thu dwrgc mdu phan tich & dang bot, toan bd bdt lot qua kich thuére mét sang dwec qui dinh.
Khi st dung phwong phap phan tich nhiét x&c dinh cdc bon, m3u phai dwec nghién nhd trong cbi
nghién béng thép dé thu dwge miu phan tich & dang manh vun véi kich thwée ménh vyn trong pham
vi x4p xI 1 mm @én 2 mm.

Thiét bj dugc st dung khi nghidn phai dugc 1am tir vat liéu khdng 1am thay @i thanh phin mau. Khi
can thiét phai c6 cac phép thir thich hop dé chi ra ring thiét bj d6 khéng lam anh hudng dén thanh
phan m3u phan tich trong bét ¢ trudng hep nao.

Khéng dugc str dung nguyén cdng nghidn trong chuin bj mdu gang graphit.

Thao tac sang phai lam hét sirc cin than, tranh nhidm bin hozic mé&t mat vat liéu. Khi sang vat liéu
ctrng, cin tranh lam hw hdng mét sang.

M3u phan tich phai déng d&u trwde khi can mét phdn thiz. Bat c6 thé 1am dbng ddu bang céach khudy
tron.

CANH BAO - Kich thwéc hat kim loai nhé mjn nhé hon hodic xp xi bing 150 pm cé thé xay ra
rii ro vé chay. Cin dam bao c6 sy théng gié thich hgp trong khi nghidn.

4.4.4 Miu phin tich & dang khdi rin
4.4.41 Lwa chon mau phan tich

M&u phan tich thu dwec bdng cét, tir san phdm mau hodc miu ban d4u, kich thwde va hinh dang miu
thich hgp cho phwong phap phan tich. Miu dwgc cit bing cwa, cit bing mai, cét bing kéo hodc
khoan.

Trong truéng hep khdng c6 bét cir hwéng dn nao trong tiéu chun san phAm, phan tich bing phwong
phap vat Iy phdi dwec thire hién trén phin miu twong ing véi mét cit ngang clia san phdm, néu vat
liéu dugc cung cip cd du chidu day.

4.4.4.2 Chudn bj bé mit miu phan tich

Mau phan tich phai dwgc chudin b d& 18 ra bé mét thich &ng cho phurong phéap phan tich. Chuén bj bé
mét dé phan tich khéng dugc thire hign trén bat clr phan nao ctia mu thir 3 bj 4nh hudng nhiét tir
mé ct. Thiét bj s dung d& chun bj m&u phai dugc thiét ké sao cho gidm thidu dwoc sw qua nhiét I&n
mé&u thir, & noi thich (ng phai I&p hé thdng lam ngudi.

Bén loai thiét bj chil yéu duec st dung @& chuln bj bé mat cé thé 1a:

13
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a) May phay c6 kha ning loai bé chidu day kim loai chon trwdc bing cach cét hét nhidu 13n, a8 si
dung phwong phap nay mau phai co d¢ cizng thich hop cho phay. Néu c6 yéu clu, thiét bj c6 thé
gia cong dugc miu Iy tir mé luyén khi m3u van con néng.

b) May mai véi mét diém kep chat, ddu quay ho3c dao ddng co khad nang loai bd chidu day kim loai
cho trwérc bing cach mai nhidu 1an.

¢) May mai phdng v&i banh mai nham, hodic véi bang mai lién tuc c6 thd st dyng dé chudn bj bd mat
mau ohan tich & cac cAp 46 mai khac nhau.

d) May phun cat, phun hat kim loai bing khi nén, c6 thé si» dung trong nhimg trng dung riéng @& 1am
sach b& mat mAu phan tich hodc mét phan thir.

Sau khi chun bj, b& m#t clia mau phan tich phai phdng va khang cé cac khuyét tat 1am anh hwéng
dén @6 chinh xac clia phén tich.

Sy cét got va chuan bj bé mat ¢é thé thye hién hodc bing tay hodc ty dong. Trong trwdng hop mau lay
tir mé luyén, co thé sir dung phuong phap thwong mai cd sén dé thuc hién tirng giai doan chuén bi ty
ddng. Céac phuong phép chudn bj tw ddng bé mat miu diu do cb bac (xem A.2.3.c) trong Phy lyc A),
va déi véi khoan 18 phai tao hinh cac phin miu thir, cé thé 1dp vao dung cy phun cat lam sach mau va
nhiét luyén lam m&m méu trwde khi khoan.

B4t mai dwoce st dung trong cong doan cubi cta chudn bj m&u phan tich phai dwgc lra chon sao cho
tranh tap chét b mat véi cac nguyén té da duoc xéc dinh bing phwrong phap phan tich. Kich thréc
hat mai phai tuan theo loai b& mat dwoc yéu chu hoan thién cho phuang phép phan tich.

Trong phuong phap do sy phat xa quang phd, bot mai véi loai hat 60 @én hat 120 Ia thich hgp. Trong
phuong phap do huynh quang tia X, phai ¢am bao chic chén ring phwong phap ché tao bé mit dwoc
Iya chon bao dam két qua thir nghiém cb tinh 13p lai tbt. Phuong phap khong duwec Iam nhiém ban bé
mat mau,

Anh hudng cla vat liéu mai tuy thudc vao phwong phap phan tich. Khi siz dung phuong phdp do s
phat xa quang phd, thi truedc khi phat xa thuong 1am sach bé mit mau phan tich bang cach lam bay
hoi bAt ct¥ tap chAt mai ndo. Tuy nhién, viéc cAn than trong thao tac cu thé 14 yéu clu & bé mat tranh
nhiém ban khi st dung mét dia mai mai.

Khi str dung phirong phap do huynh quang tia X, toan bd cic budc chudn bj bd mét phdi dugc kidm
tra kha ning nhi&m ban cua bé mat.

MZu phan tich phai dwec kiém tra biing mét sau khi chudn bj @& xac minh réng bé mét khéng co vat la
va khéng cb khuyét tat; mau phai duoc [am lai bé mit hodc bj loai bd néu cé khuyét tat. MAu phan tich
phai durgc 1am khd v bao quan @& bdo vé b& mat da chudn bj khai bj nhidm bén,
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4.45 Chudn bj miu phan tich bing niu lai

M&u & dang manh nhd hodc phoi, hodc mét phan san phdm miu, c6 thé dwec ndu chay lai bing thiét
bi néu chdy sdn cé trong khi agon. Mau dwoc tao thanh nhitng dia c6 duwdng kinh 40 mm dén 30 mm
va chidu day 6 mm thich hgp @& phan tich bang phuong phap vat ly. Mat sé loai thiét bj niu lai cé kém
theo bd phén duc li tdm miu dang dia.

Thét thoat cyc bd mot s6 nguyén té phai dwgc kiém tra trong qua trinh ndu lai. Didu d6 Ia cin thiét gé
dam bdo réing bét cir s bay hoi chon loc nao hodc sy tach ly cac nguyén té hosc bat c» sy thay di
thanh ph&n khéac, can phai biét sé lvgng va xac dinh khdng anh hudng dang ké dén két qua phén tich.
Phép thir thich hop phai chi dugc bit cr sy thay ddi thanh phan nao du chi la lwong nhd va két qua
phan tich ¢é tinh 13p lai.

Thiét bj st dung va phuong phap dugc chip nhan dé ndu chay lai phdi duoc thiét ké nhdm ngan can
hodic gidm thiéu s thay déi thanh phan va dam bdo riing sy thay ddi co tinh I3p lai. Chét khir 6xy, vi
dy nhu 0,1% (theo khéi luwgng) ziriconi (Zr), dwec st dung trong khi ndu chdy lai. Phuong phap st
dung d& chuan hoa phép do phan tich phai dwa ra dé tinh toan bt cir sy thay dbi ndo.

Khéng phdi toan b kim loai den co thé ndu chay lai theo phwong phap nay. Phuong phap nay khéng
dwoc st dung ddi voi chudn bj mau dé xac dinh nguyén té dwoc coi 14 quan trong va sy bién di thanh
phén khdng ¢6 tinh 13p lai khi ndu lai.

4.5 Cac bién phap phong ngira
4.51 Bao vé cd nhan

Trang bj bdo vé ca nhan phai dwgc cung cip dé gidm thiéu tai nan trong cac phwong phap 14y miu va
chudn bj miu th. Trang bj bao vé ca nhan phai bao gdm qun 4o bdo hd, bao vé tay va tAm che mat
chén bui, bén toé, dé st dung khi Ay mau kim loai 16ng. Trang bj bdo vé ca nhan ciing phai bao gdm
quan 4o bao ho, bado vé tay, mét va tai, d st dung khi Iy mau va chuén bj mau kim loai rin; va bd loc
phang hoi doc dé st dung khi can thiét.

4.5.2 Thiét bj

Thiét bi str dung dé Iy m&u va chudn bj miu phai theo tiéu chudn quéc gia phi hgp. Cac nguyén cong
mai @é chuén bj bé mét c6 thd dwgc qui dinh trong phap chudn quéc gia.

4.5.3 Céc chit nguy hidém déc hai

Phai tuan theo qui dinh quéc gia déi véi van dé sir dung dung mdi d& 1am sach va sy khé mau va cac
phén méu thi.
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5 Gang léng dung dé san xudt thép va san xuit gang théi

5.1 Qui djnh chung

Céc phuong phap sau ddy dwoc ap dung a8 14y mau gang 18ng trong 1 cao a4 san xuét thép, va
thwding dugc mé ta nhu 14 kim loai néng chdy. hodic di véi théi gang dic. Gang Idng thudmg dugc 1Ay
m3u bdng géo tai mang ra gang clia mé luyén I& cao hodic tir c4c thiing van chuyén, ho3c trong qua
trinh xtz ly 14n hai trong gdu rét, ho#c trong qua trinh rét dic théi gang.

Thanh phin hoa hoc clia gang c6 thé dao ddng trong qua trinh ra gang tir 16 cao. Hai hodc nhidu miu
thir phai dugc ly tir mé luyén tai cac thei diém x4c dinh va I4y két qua phan tich trung binh.

Khi sir dyng phirong phép phan tich vit ly, phirong phéap 18y mu tir kim loai 1dng phai cé phuong &n
1am ngudi thich hop a8 bdo dam t& chirc kim twong clia mAu phii hep véi cic yéu cu cla phuong
phap phan tich dwee Iwa chon. ’

5.2 Ly mau bing géo
5.21 Phuong phap

Léy méu tl mét mé luyén bdng cach nhling mét gdo thép da dugc nung néng vao mé luyén va ldy ddy
gang 16ng. L4y géo ra va loai bd xi bdng c4ch hét, x3 trén bd mat gang Idng trong géo.

L&y mau tir dong chdy bang cach dua mdt géo thép da dugc nung ndng vao ddng chiy tir glu rét va
a8 gang 1dng chdy dly gao.

B4 gang 18ng tir g4o vao khudn dic blng kim loai ngay tirc théi a8 tranh gang bi ngudi. Ly mau tir
khuén va dap sach dau ngét.

Khudn rét duc miu gang 16ng phéi dwec 1am ngudi vai tée 89 ngudi theo yéu cAu; néu cin thiét, khudn
phdi duge 1dm mét bing khdng khi trurde khi str dyng. Khudn khdng duwgc cé hoi dm.

Mau dang dTa, thudmg md ta nhw 1a m&u hinh ném, c6 thd thu dugc bing viée sir dung khudn thép hal
nira; m3u tiéu biéu cé dwdng kinh tir 35 mm dén 40 mm va chidu day bién adi tir 6 mm dén 12 mm.
Hai nira khudn duc dugc ngam véi nhau trong khi sir dyng: mdt nira 12 tAm day ngudi phing, niza cdn
lai 1a khéi chira ldng khudn. Géc trong 1dng khudn c6 thé dwoc 1am con, vi dy nhe, tir 38 mm dén
32 mm, @& 14y m3u ra khéi khudn dic d& dang. MAu hinh ném c6 thé dic doc hodc ngang trong khudn
dde.

M3u hinh ném c6 mét hodic nhidu chét gén c6 thé thu dwgrc bing viéc st dung mdt khudn duc loai két
hop. Céc chét c6 thé cit réi bang cac dia mai aé sir dung, néu yau cAu, vi dy 1am miu phan tich bing
phuwong phap nhiét (M4t khudn dac loai két hep aé st dung véi gang I6ng diing cho san xuét gang dic
dwoc néu trong Hinh 2).

M3u dang tdm mdng cé mét dAu duwgc v@ trdn cb thd thu dwgc bing viée s& dung mét khudn dtic hal
nira bdng thép hodc gang; mAu tiéu bidu c6 kich thwde 70 mm x 35 mm v&i chidu day 4 mm. Hai nlra
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khuén dic dwgc tao con & dau dé néi véi mét dlu cla ranh din va duoc kep chit véi nhau trong khi
str dyng. Loai khudn duc nay cé thé dworc wu tién dé siv dung gang I6ng c6 ty 1& phan trdm cacbon cao.
5.2.2 Bao dwdng thiét bj

Dy 1a vigc rat cn thiét @& gitr cho gao 1Ay mau va khudn dic m&u sach va khd. Sau khi sir dung, tiy
bd bét civ xi va I&p bam ndo, lam sach bé mt khudn duc bing ban chai sét.

Khuén duc phai dugc gia cdng lai néu bén trong bé mat bat ddu hu hdng. Viéc 1am nay nham tranh sy
can thiét phai bd sung khau gia cdng co khi déi véi mau trong qua trinh chudn bj bé mat.

5.3 Liy mdu bing diu do
5.3.1 Quidjnh chung

Céc loai d4u do khac nhau st dyng dé 14y miu gang 16 cao dwgc mé ta trong Phu luc A. Cac diu do
duoc thiét ké dé 1Ay mau dang dia c6 t& chirc gang tréng thi phai di day véi cac yéu ciu cta phuong
phép vét ly dwgc lwa chen cho phén tich.

Ly mau bang d4u dd bj dnh hwdng bdi cic nhan té nhur 1a géc va chidu sau nhing chim clia dung cy
ldy m&u trong mé luyén, va th&i gian nhting chim c6 thd thay ddi phy thudc vao nhiét dd clia gang 1dng.
Nhirng nhan té nay phai dugc xac dinh trong thyec ti&n san xuét gang riéng va sau d6 dwgc didu chinh
hoan toan & duy tri tiéu chuln chét lwgng ctia mAu phan tich.

5.3.2 Phwong phap

B4i voi 14y mAu tle mé luyén, nhing dAu do 14y mA3u chim vao mé luyén, d3m bdo nhing theo mat
thing dirng.

Khi lay m3u tir mang ra gang cua 1& cao, la chon vj tri nhing d& dugc chidu sau kim loai 1dng thich
hop vai vigc 1dy miu bing ddu do. Chidu sau khodng 200 mm Ia thich hp abi véi phan I6n céc loai 1y
miu bng diu do.

Béi voi lay mau tir ddng gang I16ng, hwéng dung cy 1Ay mau vao kim loai chay tir gAu rét, & géc khodng
45° v&i m3t phdng dirng, tai vi tri cang g&n miéng thing chira cang tét.

Rut ddu do ldy mAu ra khdi mé luyén sau khi da du thdi gian, bé né thanh tirng manh va cho phép mau
ngudi trong khang khi.

5.4 Chuén bj miu phan tich
5.4.1 Chuén bj ban diu

Phai cdt bo tat ca phin bé mat bj dxy hoa clia mau dworc Iy tir mé luyén vi né c6 thé lam hw héng mau
phan tich trong khau chudn bj tiép theo.

5.4.2 M&u phan tich bdng phwong phap hoa hec

Bé mdu thanh cac miu nhd va nghién cac miu nhd bing céi nghién hoc may nghién rung dé thu
dugc dd khdi lvgng mau phan tich ¢d kich thude hat thich hep nhat 1a nhd hon khodng 150 um.
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S Iwra chon, phoi thu dwgc bing khoan m3u véi tde a4 thap nhir md ta trong 8.3.1.
5.4.3 Mau phan tich bidng phwong phép nhigt

Bé gay chét ciia miu dang dia thanh cac miu nhé du khéi legng a8 st dung nhu 1a c4c phin the,
hodc st dung cac vAu ctia miu thir bing d4u dd. Phan tich sé Iwgng cac phAn mau ther dién hinh dé
c6 dwerc gia trj trung binh.

Su Iira chon, nghién chét hodic g& bang cbi nghidn a8 thu dugc du khéi lvgng mAu cho phan tich véi
kich thuéc hat xAp xi 1 mm dén 2 mm. Loai bd sdn phim vat liéu hat nhd trong khi nghin. Trong
treong hop mau dang tAm, bé m3u thanh cac mau nhd va nghidn cac mAu nay bing phuong phap
tuong tw.

5.4.4 Miu phan tich bing phwong phép vit ly

Trong trwong hep mAu dang dia phai cit bé tAt ca gé: hodic chét va sau dé6 mai bd& mat mau dé 19 ra t&
chirc gang trdng 14 td chirc dai dién ctia m&u. Sé Ivgng vat liéu bi cit di trong trwdng hop nay phai
dwoc xac dinh thanh phin hod hoc cla tirng phan gang va trang théi 1Ay mAu; chidu day 16p bi ct got
thuwéng ném trong khodng 0,5 mm va 1 mm (xem A.6),

Trong trwémg hep mdu dang t&m méng, bé tAm thanh hai m3u nhé dé thu dwoc mdt mAu cb kich thudc
thich hgp cho phan tich.

Chuén bj b& mat mau biing cach mai. Mai dugc thye hién véi bd mat wét dé tranh qua nhiét 1én mau
nhung déi véi b& mat cudi ciing thi bé mat phdi dwoc sdy khd. Lam ngudi mau sau khi mai bing cach
nhung trong nuwéc va sau @6 két thic bang sy kha.

Trueéng hop phai chudn bj b& mat mau mdng, phai thiét ké riéng @4 ga, kep & gir mau khi mai va
danh béng.

6 Gang l6ng dé san xuit gang dic
6.1 Qui djnh chung

Cé4c phuong phap sau day dugc &p dyng dé 1Ay mau gang 16ng t&r 10 dieng, 10 dién, 1 gitr nhiét nwde
gang trong nAu lién hoan, t&r gAu va thiing xt Iy nhiét.

Gang I6ng diing @& san xuét gang duc c6 thé tuy thugc vao tinh khéng ddng nhét, sy bdo quan riéng
dugc yéu ciu trong d& curong chung va cac phwrong phap Iy miu theo ding cac yéu clu qui trinh san
xuét riéng. Vi du nhu, gang 16ng trong 1 giC nhiét cé khuynh hwéng phan tng va 1dy mau phan tich
phai ddm bdo tinh dai dién clia mé luyén néi chung.

Trong cac qui trinh sdn xut theo dot, hai ho3ic nhidu mau phai dugc 1y tr 16 ndu chay, thich hgp nhat
14 khi mét phan ba hodc hai phdn ba cla mé luyén dwgc néng chdy, va xac dinh gia tri trung binh cta
phan tich. Trong qua trinh lién tuc, mau dugc 14y tai khodng thei gian chia déu.
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Cac phuong phap ldy méu thuéng dwere chi dinh 1am ngudi nhanh khudn duc kim loai 16ng cla méu
duc tir gdo dé tao ra td chirc kim loai gang trdng khdng c6 t& chirc graphit. Té chirc gang trdng dat
durgc bang dic thdi 1a yéu chu chung dé phan tich bing phirong phap vat Iy.

Mau khéng bién trdng cling c6 thé dwoc siv dung. Trong trwéng hop nay, miu cb thé duc riéng tr mot
gdo, hodc mdt mAu dé phan tich cé thd dwoc Iwa chon tr mdt thanh thir ho3ic khéi vém dwoc chi dinh
dung cho sy thr nghiém co. Cac thanh hodc khéi thir dwgc dde tach biét nhau tir cing mét mé gang
I6ng va duqc str dung d& san xuét duc hodc cac vat duc.

Theo thod thuin véi khdch hang, khi dic cac vat duc 1én hodic sé lwgng vat ddc 16n, thi phdi cd hai
hodc nhidu mau.

Chu y dic biét khi ldy m&u va chuén bj mAu gang 16ng @& x4c dinh oxy, nito va hydrd (xem 6.5).
6.2 Liy miu bing gao

6.2.1 Qui djnh chung

L&y mAu nén tién hanh trede khi bd sung bat cir chat bién tinh nao vao mé luyén.

Cing cb thé chon céch che thdi gian du cho phép dé cac chét bd sung hét tac dung tryc tiép va mé
luyén phdi duoc khudy trdn hoan toan tredre khi ldy mau. Sy nhdm I3n trong xac dinh théi gian dirng
trwére khi 1dy mau sé lam hw hdng nghiém trong dén tinh tiéu bidu cla viéc Iy miu.

Lay méu gang déo dic biét khé do kha nang 13n xi trong qua trinh san xuét. Trong truéng hop nay, c6
thé st dyng dTa gém loc gang dé 14y mau.

CHU THICH : Khi ldy mAu dwoc tién hanh trede khi bd sung cac chét bién tinh, miu thu dugc sé& khéng dai dién
thanh phan hoa hoc cia san phdm dic.

6.2.2 Phwong phap

Gao graphit hodc géo thép dwgc phli mét 1o vat liéu chiu Ika nhw d4t sét chiu Itra thich hop aé 1y
méu theo mét trong cac phwong phap sau day.

a) Loai bd bét ky loai xi ndo tr bé mat mé luyén bang cach hét xi va sau d6 nhing gao da nung truéc
vao trong mé luyén va muc ddy gang Iéng.

b) Hirng gao da nung tréc vao dong chay. khi rét va 1y ddy gang Iong.
6.2.3 Mau bién tring

Rot mét cach nhanh chéng gang 18ng tir gao vao khuén ghép dugc 1am bing graphit, gang hematit
hodc ddng dé thu duoc m3u dang tAm phing nhd, chidu day 4 mm dén 8 mm. LAy mAu ra khdi khuén
duc ngay khi né két tinh dé tranh qua nhiét, nguy co nit khuén, v& méu, sau d6 bé dau ngét.

M&u thwéng dwge md ta nhw 13 mau hinh ném, cé thé 13 hinh trén, hinh chl nhat hodc hinh vudng véi
céc kich thwdc riéng 1an lwot 13: dwdng kinh 35 mm dén 40 mm, 50 mm x 27 mm va 50 mm x 50 mm.
Noi chung, cac mAu dang dTa | duc ngang va cac mau hinh chir nhat va hinh vuéng duc doc.
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Khudn duc duec thiét ké dé duc hai mAu dwge ngadm véi nhau trong khi sir dyung: mot miu 13 tAm day
ngudi phdng, mAu con lai 1a mot khdi theo hinh 1dng khudn. Géc trong 1dng khudn cb thé dugc 1am ¢on
dé 14y mAu ra khdi khudn duc dé dang.

M3u dang ném v&i mét hodc nhidu chét gén cd dinh véi nhau c6 thd c6 duec bing vide st dung khudn
duc logi t& hop. Néu ¢ yéu cu, chét c6 thd bé gay khdi dia va dugc str dung nhur cac phan thir dbi
véi phan tich bing phwong phap nhiét. Khudn dic doc cla loai ndy, thuwdng dugc md ta nhe mét
khuén dang khéi, hdp va dugc lam bing gang xam chira cacbon cao, photpho thdp, graphit, ddng hodc
ddng dugc 1am ngudi trong nwrée, dugc néu trong Hinh 2. MAu dang dfa cd dwdng kinh 35 mm dén
40 mm va chidu day 4 mm dén 6 mm, véi ba chét cé durdng kinh 5 mm.

Nhiét d§ gang Idng trong gao phdi cb géng gi dli cao theo kha ning c6 thé dat dugc va thich hop véi
vét ligu khudn dlc. Khuén duerc 1am ngudi thich hop dé dat duoc td chire gang tring. Néu cin thiét,
khudn dic phai dwoc lam ngudi trong khdng khi trréde khi sir dyng. Khuén duc khéng dwec Am.

Treéng hep cb nhidu khudn dic va vi tri 1ay mau yéu cAu & céc vj tri nhw nhau thi phai bio dam cac
khudn dwee lam ngudi nhe nhau.

Phai tranh (rng suét nhiét do khudn auc bj qua nhiét cé thd gay ra dit gy mau dang ném.
6.24 Maiu khdng bién tring

Rot gang 1dng tir géo vao mét khudn dic bing cat mdt cdch nhanh chéng d& thu dwec m3u dang khéi
hinh try cé dwéng kinh khodng 50 mm va chidu dai tir 40 mm dén 50 mm.

M3u phan tich cé thé dugc Iwa chon tir mdt thanh thir hodc khéi vom dung cho thir nghiém co. Céc
thanh hoic céc khéi thir duere dac hodc tir gang 1dng dwec Iy tir gAu sir dung mdt gdo rét hodic néu
sr dung mét gau rét tay nhd rét tnee tidp tir gAu d6. Thanh didn hinh ¢ duéng kinh 30 mm va chidu
dai 150 mm va c6 thé dwee dic doc hodic ngang trong khudn cat.

Mau phdi dugc lam ngudi hoan toan tiép theo triedre khi 14y ra khdi khuén ddc.
6.2.5 Bio dwdng thiét bj

Cha yéu a8 bido quan gdo rét va khudn kim loai sach va khd. Sau khi st dung, loai b bAt cir 1¢p xi va
I&p bam nao va 1am sach bé mat khudn bing ban chai kim loai.

Khudn phai dugc gia cong lai ndu bén trong b& mat bit dAu hw hdng. Viéc ndy 13 cAn thiét dé ngan
ngira phai gia cong bd sung mau trong khi chudn bj b& mat.
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Kich thuéc tinh bing milimét

Lang khuén tir © 35 mm
dén @ 40 mm

,.\_\_..*.H.&

Chidu day tir 4 mm dén 6 mm

%3

_,,.._._T._\T

L0

CHU THICH :  T&m Iam ngu¢i phdng (khdng dugc chi ra) cb kinh thuwdrc tuong ty.
Hinh 2 = Khudn dic dgoc loai td hop sir dung dé Iy miu gang Idng
dwgc chi djinh cho sdn xuét gang ddc.

6.3 L4y miu bing diu do

L4y mAu bing dAu dd dwec sir dung d& phan tich nhanh trong san xuét cac san phim gang duic. Néu
c6 yéu cAu, du dd lay mAu phai dugc thiét ké dé 14y mau tir mé luyén vai chét lwgng va té chirc kim
loai theo yéu cdu ctia phwong phép phan tich.
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6.4 Sy chuin bj mdu phan tich

6.4.1 Chun bj m3u ban diu

Tay bd cat bam cht b& mat clia mAu duc khudn cat bing ban chai st hodc phun bi lam sach. Lam
sach b& mat bj oxy hoa bing mai.

Chudn bj mdu theo mét trong céc phuong phdp dugc md ta trong 6.4.2; 6.4.3 hodc 6.4.4, tuy theo
phuong phép Iwa chon dé phan tich.

6.4.2 Miu phan tich bdng phwong phap hoa hoc
6.4.2.1 Qui dinh chung

St dung may khoan hoZc may tién véi téc dd thap (100 r/min dén 150 r/min) vé&i dao va mai khoan
béng hep kim cling vonfram cacbit @é thu duec phoi, didu chinh téc d8 va Iwgng tién dao a8 thu dwoc
phoi cting kich thwéc, tranh phoi qua nhd. Tranh xdy ra qua nhiét & phoi va mi dao.

Cd géng véi khd néng cao nhét d thu dwoc phoi rén va sit chit, véi khéi lwgng khodng 10 mg (100
phoi cho mi gram) & ngan ngilra sy v& vun va méat méat graphit. Phoi khdng dwoc riva véi dung méi
hodc x( ly ti vi s& ¢ nguy co thay ddi sy phan bb kim loai va graphit. Khi khoan I&y phoi thi mai
khoan cé dwdng kinh 10 mm & thich hep.

D& x&c dinh tdng ham Iwgng cacbon, mau phoi phan tich nén chon kich thuéc trong khodng 1 mm dén
2mm.

Khi khdng thé thirc hién dugc gia cdng tao phoi, miu c6 thd dugc bé gy thanh cac miéng nhé va sau
d6 nghién trong céi nghién mai hodic may nghién rung dé thu dugc di khéi lvgng mau cho phan tich,
kich thwéc hat nhd nhét 1a 150 um. Phuong phap ndy chi dugc st dung trong cac trudng hep khi ma
nghién khéng din t&i lam nhidm bin mau phan tich.

6.4.2.2 Phwong phap
Dbi véi mAu bién tréng, khi khoan mAu, néu cb thé thire hién dugc cho phép 14y phoi tir bé mit.

Déi vé&ri mdu khdng bién tring, néu Ia khéi try, khoan mét 1§ ngang & vj tri mét phdn ba doc theo chidu
dai ctia khéi. Sau d6 khoan 18 khac tir mat déi dién. Loai bé nhivng phoi tir mét phin ba chidu day ban
kinh trong ca hai hwéng. Tiép tuc khoan qua.tam khdi d& thu m3u phan tich.

Trong truéng hop miu thir dang thanh, st dyung mét trong céc phirong phép sau:

a) Mai hai mat phing trén cac mat déi dién cla thanh va khoan tir mat nay dén mat kia tai vi tri mot
phan ba theo chiéu doc clia thanh.

b) Tién Iy phoi véi chidu cét khdng Ién hon 0,25 mm, khdng st dung chét bdi tron hodc 1am ngudi
khi c&t. C6 thé tién tir b& mat vao tam hodc tién trén mat cit ngay tir mat diu, co thé tién tir du no
t&i ddu kia, khéng han ché. Tién hét bd nhitng phoi thu dwec tir b& mat thanh.
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P8i voi mAu khdng thé gia cang trén may, tién hanh bé gay cac mau nhé tir mau hodc cét thanh lat
méng hodic bdn mdng 3 mm tir mét cét ngang gan cudi thanh thir. Nghién nhirng méu nay béng cbi
nghién mai hosic may nghidn rung d& thu duqc dl khdi lvong mdu cho phan tich véi kich thwéc hat
nhé hon 150 pm.

6.4.3 Mdu dang khéi rin d phan tich bing phwong phap nhiét

Trong trwdng hep miu bién tréng, cét rdi chét khdi mAu va bé hodic cit chét thanh ting mau nhd dé
st dung nhw 13 cac phan thi.

Kién nghi nghién chét trong céi nghién mai dé cung cAp mau cho phan tich dén kich thuéc hat khodng
1 mm dén 2 mm. Tranh tao ra bt qua min trong khi nghién.

Déi voi mdu khdng bién tréng, sir dung cwa dé& cit mot ban hodic médt manh 3 mm tir mit cit ngang
clia khéi try hodc thanh thir sau dé cit ching thanh cac mu nhé cé khéi lwgng thich hgp cho phan
tich dé str dyung nhw 13 cac phan the.

Phan tich sé cac phan thi dai dién d& c6 dugc gia tri trung binh. Khéi Iwgng clia mét miu nhd duoc
Ia chon Iam phén thir phdi khdng nhd hon khodng 0,3 g.

6.4.4 MAu phan tich bing phwong phép vat ly

Trong treéng hep mau bién tring, loai bd tAt ca cac chét va sau d6 sir dung may mai dAu cb dinh aé
1am 1 ra td chivc gang tring 12 t& chic dai dién ctia mAu. S lwgng vat liéu bj loai bd theo cach nay
phu thudc vao thanh phan hod hoc clia gang va céc diéu kién 14y m3u; chidu day 16p bi loai bd thwéng
nhé nhét 14 1 mm.

Khuyén nghj trong qua trinh mai, m3u dwec 1am ngudi trong khdng khi. Cling c6 thd 1am ngudi bing
nwéc dé tranh quéa nhiét mAu nhing budc x& Iy cudi cung phai mai va danh boéng khd. Mai qua sdu co
thé dan dén cac sai sb trong phan tich néu pham vi bién triing ctia mAu bj ting Ién. MAu bj bién tring
phdi dugc kiém tra didu chinh thudng xuyén d& dam bao thich hop véi t8 chic kim loai clia mAu d3
chudn bj cho phuwrong phap phan tich.

D6i véi mau khéng bién tréng, st dyng méay mai hodic danh béng @& hét bd 16p bé mat day khodng
1 mm. Khuyén nghj 1am ngui trang khdng khi trong khi mai, khdng dwoc sir dung chét I8ng 1am nguéi.

Péi véi gang, tuy thude vao cac anh huéng thién tich, vi dy nhu gang ki thuat véi ham Ieong photpho
cao, gang ciu véi ham Iugng silic cao, hodc gang déo, chudn bj bé mat ctia hai mat miu cho phan tich
dé 14y gia trj trung binh.

Phai loai bd b& mdt bj qua nhiét khi chun bj. N6 c6 thé 1am b& mt ran niit s& anh hwdng dén dd chinh
xac clia phan tich.

Yéu cdu bdo quan khi chudn bj b& mat m3u hinh ném mdng. Dung cy kep chat phai dwoc thiét ké riéng
dé git mau chéc chén trong khi thao tac mai.
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CHU THICH: May mai c6 du cb dinh thich hop hon may mai quay trong khi chudn bj bé mat. May mai quay co
thé khang tao duge mat phdng mau theo yéu cdu phan tich.

6.5 L4y miu va chudn bj mdu aé xac djnh oxy, nito va hydré
6.5.1 Qui djnh chung ‘

Viéc xac dinh oxy, nito va hydrd chi yéu cdu déi véi san phdm dlc. Cac phwong phap ldy miu va
chuln bj mau phai gidm téi thiéu sw mAt mat hydrd va tranh cho mau nhi&m oxy, nito hodc hydrd (xem
7.5va7.6).

6.5.2 Phwong phap

Diéu co ban 1a m3u dé xac dinh hydrd phai dwoc 1am ngudi rit nhanh. LAy m&u ra khdi khudn dic ngay
sau khi déng dac va ti ngay. H8n hop axeton va tuyét CO, & dang biin nhdo thich hop dé téi. Lwu gitr
mau béng cach nhang né trong méi chét lanh hodc 1a nite 16ng ho#c 1 bun nhao aceton/tuyét CO, la
thich hgp.

D& x4c dinh dxy va nite, cac phoi 14y tir mét mAu ddc bién tring thwdng 13 thich hep. Nhirng mau nay
c6 thé thu dwoc tir mé luyén bing géo va rét dic, dwec mé ta trong 6.2, vao khuén dlc dang té hop dé
thu dwec miu dang chét cé dwdng kinh 8 mm dén 8 mm. Co thé sira ddi cdu tao khudn néu trong
Hinh 2 bing cach mé rong dudng kinh cac 18 chét dé thu dwec cac miu dang chét co dwéng kinh Ién
hon.

6.5.3 Chudn bj phin thi

Loai bd toan bd nhirng vét bj oxi hoa b& mat clia chdt bang cach tién trén may tién vé&i mai dao cacbit
vonfram. S& dung mot dao tién riéng dé cit ngang chét, d& thu dwge mét phan thir cd khdi lwgng thich
hgp cho phan tich. Tranh qué nhiét dbi véi chét trong khi chudn bj cac mau phan tich xac dinh hydro.
Trong qua trinh cét phai lam ngudi lién tyuc bing tuyét CO..

Khéng cho phép d& miu dirng dgi gitra cac khau trong chudn bj mAu va phan tich mau.

7 Thép ldng d& san xuit thép
7.1 Qui dinh chung

Céc phurrong phap sau dwge ap dung d8 14y ma3u thép 1ng tir 10, gAu rét va 16 théi, va tir cac mang
phan phdi va khudn duc trong khi luyén, sy x( Iy 14n hai va san phdm duc béing thép.

Chu y dic biét ap dyng cho Iy m&u va chuln bj mAu thép léng a4 xac dinh oxy (7.5) va hydrd (7.6).
7.2 Ldy miu bing gdo

7.21 Phwong phap

Déi véi 1dy miu tir mé luyén, dwa géo qua Iép xi vao mé luyén va muc day thép 1dng. Ban diu gdo phai
duwgc nhung vao Idp xi cho phd mot I&p xi 1én trén gao aé gidm sy lam ngudi va ngédn ¢an sy bam dinh
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ctia mau véi gdo. LAy gao ra va 1am sach xi blng cach gat hét xi trén b& mat clia thép Idng trong géo.

i voi cach 1dy mau tir dong chdy, dua gdo vao dong chdy tir gAu rét va hing dly thép Ing vao géo.
Sau d6 lay gao ra.

Phai can than khi dwa gao vao dong chdy kim loai vi dong chdy manh cé thé lam kim loai Iéng trao khoi
miéng gao, can phai gidm tdc 4 dong kim loai chady vao géo.

Néu can thiét, bd sung thém chét khir oxy cb chét lvgng da dwoc kidm nghiém vao thép Idng trong
gdo. Khi thép long dirng sdi (sau khoang 10 s), rét chay khéng durgc dit doan vao mét khudn duc thép
dugc thiét ké @& ché tao mau hinh try cdn. M3u phai c6 dwiéng kinh khodng 25 mm dén 40 mm & dinh
va dwéng kinh 20 mm @én 35 mm day, va chidu dai 40 mm dén 75 mm.

Lay mau tir khudn duc va 1am ngudi theo mot phrong phap da thiét ké @& ngan nglra nit v&. Lam
ngudi mau dt cham dé dam bdo tinh dé gia cong.

Dé 1y mau thép khodng gi, ngudi ta ding khudn dc 1a nhirtng vong gach chiu Ia ¢ twdng day ti
10 mm t6i 12 mm d3t trén bé mét tdm gang dic. M3u duwgc 1y tir khubn bdng cach dap v 1¢p chiu
nhiét. :

CHU THICH: Day nhém thwéng dugc sk dung d& khir oxy nhanh trong gdo lAy mau, nhém duoc dang phai
khong gay ra kho khan trong phuong phép phan tich va viée xac dinh ham lugng nhém trong mé luyén 1a khang
cén. Téng s6 nhom bé sung thudng gitra 0,1 % (theo khdi lwgng) va 0,2 % (theo khéi lvgng). Nhirng chat khir
oxy khac, nhu 12 titan hozc zircon, c6 thé dugc s dung véi giéi han tuong ty.

7.2.2 Bao dwing thiét bj

Chii yéu dé bdo quén gdo rét va khudn kim loai sach va khé. Sau khi st dung, loai bd sach cac I6p Xi,
I&p bam va lam sach bé mét khudn bang ban chai kim loai.

Khubn phai dwec gia cong lai ndu bén trong b& mat bét dAu hu hdng. Viéc nay 1a cin thiét dé ngan
ngira phai gia cong bd sung mau trong khi chudn bj bé mat.

7.3 Liy mdu bing diu do
7.3.1 Quidjnh chung

Nhirng d3c trung chinh cla cac loai dau do 14y m3u cé gid trj thuong mai khac nhau dé 14y thép léng
dwec ma ta trong Phy luc A,

Lay mau bang dau do bj anh hudng béi cac nhan td nhu 1a géc va chidu sau nhung chim ctia dung cu
ldy mau trong mé luyén, va théi gian nhing chim trong mé luyén. Cac théng sé nay cdn duwoc xac dinh
rd cling véi nhigt d cla thép va sau d6 dwoc diéu chinh chat ché dé duy tri tiéu chuln chét lvgng cho
phan tich.

Phai cé cac bién phap phang nglra dé dam bdo hoat ddng Iy m3u biing dAu do khéng lam nhi&m bén
mau thép Iong, nhat la khi ldy miu d& xac dinh cac nguyén té c¢6 ndng dd thip. Lwra chon vat liéu g&
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ché tao dAu do 14y mau, két cAu bjt ddu, hé théng din kim loai va phurong phap khir éxy a8 gidm thidu
nguy co nhiém ban ( c6 ngudn tir ngoai chét khir oxy).

7.3.2 Phwong phap

Dé 14y mAu tir mé luyén sau, nhu 1a trong 13 luyén va thiing rét, nhing nhanh d3u do 14y mAu thich hop
qua lép xi vao mé luyén cé géng tiém can dén tam clia mé luyén, & géc gin bing 90°.

Déi véi ly miu tir mé luyén ndng, nhu 12 trong cc mang phan phéi, tlr cac dinh clia khudn duc thoi va
tlr khudn ddc lién tuc, dwa éng dod Iy mau hat thich hop qua 16p xi hodc 1ép céch nhiét vao trong mé
luyén. Tao chan khdng cuc bd trong dung cu Iy mAu trong khodng 2 s dé didn ddy khuén.

M6t sé mang phan phéi c6 thé cin chan lai 48 c6 mét chidu sau kim loai 1dng thich hgp cho phép st
dung d4u d& |4y mau nhang.

Déi véi 1Ay mau tir dong chdy, dwa diu do 1&y mau thich hgp vao dong kim loai dwec dd tir thing rét,
véi géc 45° & vi tri gdn miéng thung nhét.

Phai cn than khi dua gao vao dong chay kim logi d sao cha cé thé gidm bét tdc dd chdy vao khuén.

L4y dAu do Iy mAu tr mé luyén sau khi d& xac dinh @l théi gian va bé gay né ra thanh tieng phan. Cho
phép Iam ngudi miu dAu do trong khdng khi dén mau dé duc, va sau d6 t6i trong nwéc theo cach thich
hop dé khéng gay ra niit v,

Trong mét sé trwdng hop, cac miu dlu do dugc chuydn dén phong thir nghiém & trang thai vn con
noéng.

7.4 Chuin bj mdu @& phan tich
7.4.1 Chuin bj ban diu

Téy bd bt cir b& mat ndo bj dxi hoa tir mu duec |4y tir mé luyén, né cé thé 1am hw hdng m3u phan
tich trong khau chun bij tiép theo. '

7.4.2 MAiu phén tich bing phwong phap hoa hoc

Trong trwdng hop mau ldy bing géo, khoan miu hinh try tai diém cach mdt phdn ba tir d4y qua tam
ctia mAuy, loai bd nhirng phoi clia Iép bé mat mau.

Ding may tién hodc may phay cit bd ba ddy miu hinh try & phan hwéng ra bé m3t mau ddc. Phai
nhiét luyén ha bét 8 cleng mau dé thich hp cho gia cdng.

Trong tredng hop mAu dAu do, thu dwec cac phoi tir phan miu dang dTa béing khoan hoc nghién nhw
mé ta trong 10.4.2.

7.4.3 MAiu phin tich bing phwong phap nhiét
Trong trwdng hop mau dlu do véi cac chét cé dinh, bé gay mét trong nhirng chét thanh mét phan thi.
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Trong trwéng hgp miu dAu dod c6 chidu day kép, duc mdt chét tir phan dTa thanh mét phan thkr. Cé thé
phai nhiét luyén d& 13m mém mau diu do thich hop d8 duc 18 néu @ cling Rockwell ciia mau vugt qua
khoang 25 HRC.

Trong trwdng hop mAu cb dang dia va bng, ct phin mau tir 6ng c6 khéi Ivgng thich hep dé& phan
tich.

Trong trwérng hep mau dang hinh try, thu dugc cac phoi tir phdn miu dang dia bing khoan hodc phay
mau.

Trweang hop méu phan tich cacbon 14y tir thép cacbon thap cé yéu clu dic biét dé tranh nhiém ban
trong khi chuén bj m3u thir. Phai si¥ dung kep mAu trong thao tac.

7.4.4 Miu phan tich bing phwong phap vit Iy

Trong trwéng hep mau hinh try, cit ddy mau, sl dung dia ct mai hodic dung cu cét dé tao ra mau cho
phén tich, chidu day thwong 12 20 mm dén 30 mm. M3t cét bang dia mai phai dwgc danh bong va mét
cét blng dung cy cit co thé duoc danh bong trurdrc khi phan tich.

Trong treong hop mau GAu do néu cn thiét phdi loai bd tit ca cac g&r hodc chét va sau dé phay hoic
danh béng bé mit cla dia dé 1§ ra b& mat dai dién clia mau. Téng lwgng vat liéu bj loai bd theo cach
nay phai dwgc xac dinh thanh phan hoa hoc va céc didu kién l&y miu; chiéu day I6p b loai bd thuwdng
nam trong khodng 1 mm va 2 mm (xem A.6 Phy lyc A). Trong treéng hop miu ddu do chidu day kép,
chuén bj miu & phn day clia dia.

Trong trwéng hop mau thép boc chli, thiét bj si dung dé chuin bj bé mét phai dwgc dit trong khoang
kin va dwoc 13p thiét bj khir byi.

CHU Y - Mat mai tir sy chudn bj bé mit thép boc chi, va byi tir hg théng loc byi, phai dwee thu gom va dé
bé theo qui djnh an toan méi trivrng ciia dja phwong dbi véil vat ligu phé lidu c6 chira chi.

7.5 Ldy miu va chudn bj mau aé xac djnh oxy
7.5.1 Phwong phéap 1dy miu

Phuong phép 1&y m3u thép 16ng dé xac dinh oxy duoc dia trén viéc st dung dAu do 1Ay mAu ¢ tinh
throng mai. Nhiing dic didm chinh cla cac loai dAu do khac nhau dugc md ta trong Phy luc A.
Phuong phép st dung phai duoc mé ta d& d3m bio réing cdng viéc 14y m3u khang dnh hwéng dén sy
can bang gilra cacbon va oxy trong mé luyén. C3n trénh sy nhiém bin mau va loai bd toan bé I&p oxy
hoa bé mat tai mdi giai doan trong chudn bj mau.

Cac phén phy cla miu diu dd, nhu 1a chét c6 dwemg kinh nhé hon khodng 5 mm hodc gé, thudng
khdng thich hgp dé st dyng nhw 1a mdt phan miu thir khéng cé &p oxi hod b& mat. Phéi thu duoc
béng khoan 15 tir m3u ddu dé chidu day kép co thé thich hop. Déi véi mét s 4p dung, tt nhat la st
dung dau do ldy mau bang Iwe hit dé thu mau cé khéi lwgng I&n nhét,
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7.5.2 Chuin bj phdn miu the

Loai bd cac san pham oxy hoa tir bé mit clia mAu d4u do bang mai mdn theo cach khéng gay ra qua
nhiét.

C4t mét manh tir d1a mAu dAu do. Sau d6 cit phin méau thlr c6 dang 1ap phuong tir manh nay cb khoi
Iwgng @G cho phén tich.

D3t phan thir trong khudn gitr bing thép khéng gi hodic mét sé thiét bj khac dé gilr ch&t va mai béng
mdi bé mat bing dGa rang min. Trong toan bd qua trinh thao tac, mau phai dwgc kep (khdng diing tay)

Nhing phan thir trong aceton ho3c rugu etylic va sy khd trong khéng khi hodic bing phoi trong chan
khéng thip. Phan tich ngay; khdng duoc cham tré gitra cac buéc thao tac chudn bj thir va phan tich.

7.6 Liy mau va chudn bj mdu dé xac djnh hydré
7.6.1 Quidjnh chung

Phuong phap 14y mau thép 16ng d& xac dinh hydré dwa trén viéc s dyng dlu do lay mau c6 tinh
thrrong mai. Nhirng dac diém chinh clia cac loai diu do khac nhau dugc md ta trong phy lyc B.
Phuong phap st dung phai dwgc can nhic dé giam thidu va kiém soat dugc sy khuéeh tan nhanh clia
hydro tir mau dAu do xay ra trong khi ldy mau, bdo quan miu va chuln bj phan thir . Nhirng méat mat
do khuéch tan cé théd I&n tai nhiét A& mdi treéng, d4c biét 14 tr mAu c6é dwéng kinh nha.

M3u dAu do phai khdng bi gy va khéng co dd x8p b& mit, va tranh dm, nhét 1a nuéc bj gitr lai. Trang
thai phan thi cé thé anh hwdng manh dén phép do phan tich. Sy hién dién clia nwéc cb thé anh
hudng t6i két qua clia phirong phéap phan tich. Néu str dyng d&u do ldy mau hat, phuong phép gia
cdng phai dwoc chon @8 tranh nguy co dwa thém do 4m vao trong mau.

Sy Iya chon phwong phép 18y m&u tuy thudc vao nhiét d mé luyén, phuong phéap phan tich va yéu
cAu @6 chinh x4c ctia phan tich. M&i quan hé ndy phai dwoc khdo sat d& xay dyng mét phuong phap
thich hop cho viéc 14y dwoc mAu chét lwgng dat yéu chu trong thyec tién san xudt thép. Bién phap chi
tiét phai dwoc tudn thi, 8 dat dugc dd &n dinh trong chét lugng phan tich.

Bdo quadn mAu dAu do va phin miu thir & toan b cac budc ldy mau tiép theo, trong kho bao quan va
khi chuAn bi mAu phai ¢é géng thuc hién tai nhiét @3 thp. M3u phai dugc bdo quan trong mai chét lam
lanh; nito 16ng ho3c h8n hop clia axeton va tuyét cacbonic 1 thich hop.

CHU THICH: Kho bao quan lanh 1a cAn thiét cho thép ferit. Tuy sy khuéch tan hydro trong thép austenit thap,
nhung ddi véi bt cir vat liéu cu thé nao néu con thidu chimg clr thue nghiém thi vAn phai bdo quan trong méi
chéAt 1am lanh dwgc & xuét.

Miu dAu do va phan mAu thir phai dwoc gite ngudi khi c&t mau va trong khi chuan bj phan mau thir.
Lam ngudi cé thé dwoc thyc hién bing cach nhiing trong nuéc da lanh hodc tét nhat Ia trong méi chét
lam lanh. Phai loai bd bAt ci hoi &m nao xuét hién trén b& mat cia phan mau thir sau khi lam ngudi;
phin mau thir phai duge nhing vao trong axeton va sau dé sy khd bing cach phoi mét vai gidy trong
méi trdng chan khang thap.
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Mau khéng dugc lam ngudi hoac bdo quan thich hgp phai bj loai bd.
Chuén bj b& mit phan mau ther bing cach mai béng phai duoc gitr & murc ti thidu du dé logi bé toan

bd sdn phdm 6xi hoa va cac khuyét tat b& mat. Phdn mdu th&r phai dwee phéan tich nhanh sau khi
chudn bi.

7.6.2 Phwong phéap ldy miu

Pham vi d4u do 14y m&u c6 tinh thwong mai, duoc thiét ké dé cung cdp mu dang chét hodc dang but
chi cé dudng kinh khac nhau (xem Phy lyc B) s&n cé. St dung diu do Iy mau dwoc lya chon theo sy
hudng din clia nha sén xuét.

M3u dAu do cin dugc i trong nwée lanh va phai dugc khudy manh va lién tuc trong khi téi. Didu d6

khdng dugc 1am cham tr&, tdi phai tién hanh trong khodng théi gian khdng Ién hon 10 s sau khi l4y
mau. Mang bec silic dioxyt (SiO;) trén khuén dic phéi bi loai bd nhanh dé cho phép ngudi nhanh.

Khi m3u dwoc 1am ngudi dd, nhung m3u diu do trong méi chét 1am lanh trong kho va chuyén dén
phong thtr nghiém.

Néu miu ldy bing dau do nhdm dé phan tich hydro thi nd can t6i ngudi tdi mirc dd c6 thé sé tay vao
dugc.

7.6.3 Chudn bj phdn miu ther

Cét mau thir véi khéi lvgng thich hgp cho phan tich tir doan gitra clia m3u diu dd. Phuwong phap cét
phai chon sao cho cé thé han ché sy 1am ndng mau dau do. Lam ngudi mAu bing dong chdy cla chét
Idng trong khi ¢t hodic nhang ngudi mau thedng xuyén, hodc sir dung két hop ci hai phuong phap
1am ngudi. ’

Chuén bj b8 mit phdn miu thir bdng cach dla, phun cat hodc mai nhe. Néu st dung phwong phap
da thi dia bong bé& mat véi dia min. Néu st dung phwrong phap phun hat, thi may phun hat phai
duwoc s dung riéng cho myc dich nay dé& tranh nhi#m bin 1&n phdn miu ther tir hat. Néu s dung
phwong phap mai nhe, thi mau thir phai dvgc nhing ngudi thudng xuyén.

Ty dAu m& trén phan mau thir bing cach nhing vao axeton, sdy khd bing cach phoi trong chan
khdng thap va phan tich nhanh. Ciing co thé 1am nhw sau: mét phan miu thir dwoc nhing trong rugu
propylic-2 (rwou isopropyl) va sau dé dwoc sdy véi khi éte dietyl.

8 Gang thoi
8.1 Quidinh chung

Céac phuong phép sau day ap dung dé ldy mau gang tir 16 cao da dugc duc thanh dang théi hinh dang
don gian & gitra c6 ranh ngang hosc mét sé hinh dang twong ty khac véi tén goi thdng thudng 1a gang
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théi 16 cao. Cac chiing loai gang thdi 1o cao dwec phén loai trong ISO 9147. Nhirng loai gang khac ¢
thé dung lam gang ddc, vi dy: gang ndu trong 15 dirng ho3c gang ndu trong 10 dién.

Phai hét sirc cAn than khi ldy mau a8 bao d3m chéc chén Ia chon dwec miu cb tinh dai dién cho cac
thdi gang. '

8.2 Lwegng gang déi lam miu kiém
8.2.1 Sé lwgng ddi 1am miu kidm

S8 lwong thdi duwoc 14y 1am miu kidm phai dai dién cho mé hoc 16 hang. Trong trwémg hgp hang da
cung cip & dang khéi Ién, néu khdng c6 thoa thuan ndo khéc gira nha cung cp va khach hang, thi sé
Iwgng téi thidu gang thdi dugc l4y tir 16 hang phai theo ISO 9147 (xem Bang 1)

Bing 1 - S& lwgng téi thidu théi dwec 14y 1Am miu kidm tir 16 hang clia gang théi

Khéi lwgng 16 hang 7 (I
t

<10 9

10 dén 20 11

20 dén 40 12

40 @én 80 14

80 dén 160 16

160 dén 300 18
300 dén 600 21

> 600 24

8.2.2 Phwong phap

Trong khi diu khién d& hang hodc chét hang, hodc di chuyén 16 hang, thu dugc cac thdi lam mau kiém
tai nhirng khodng théri gian hodc khéi lvgng gdn béng nhau.

Trong trwérng hop 18 hang dwec cung cép trong toa ché hang hodc toa xe, thi vi tri lAy mu phai dwec
xac dinh trong don dit hang. Vi dy nhe, tir n3m vi tri, tai tdm clia toa chd hang, va tai vi trf mét phin
s&u khodng cach ti céc goc clia toa ché hang doc theo hai dudng chéo.

Trong tredng hop xép ddng, quing cap c6 sb lwong nit thét da biét 1én dbng va 14y cac théi gang tiép
xUc vé&i cae nt nay. Lap lai cdng viéc l4y mAu cho dén khi dat dwoc dd sé luvgng céc théi gang.

& noi khdng thé tiép can toan bd b& mat clia ddng, hoic dén gan déng sé khdng an toan, cac diém Iy
mau phai dugc dat theo thir tur xac dinh trén bé mét déng.

Cing 6 thé 14y m3u theo cach sau, st dung may xic mét giu aé 1ay mét sd Ilwong cac thdi gang tir
CAc vi tri trén déng d4 Iwa chon nglu nhién. Sau d6 Iya chon mét théi nglu nhién tir khéi thi dé.
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8.2.3 L& hang gdm nhidu loai théi gang hdn hep

Lo hang gém nhiéu logi thdi gang hdn hop cé thé bao gdm mét sé lugng cac 18 théi gang khac nhau cb
thé Iay tir nhirng kho chira khac nhau. Néu thdi cé kich thuée va hinh dang khac nhau cé thé duoc
danh déu trong I6 hang, sy quan séat bng mét thudng cé thé xac dinh ty 1& mai loai gang.

Lwong gang doi lam mu kiém sé& dugc Iy theo ting loai gang cb trong 16 hang, sé luvgng thdi gang
m&i logi l4y theo ty 1& khéi lwgng méi loai cAn cho phan tich.

8.3 Chuén bj miu phan tich

8.3.1 Quidjnh chung
Néu théi duoc I&y 1am mAu thir c6 tir tinh du do nhidm tir glu tir, ching phéi dugc khir tir bing cac
cudn khir tir d& tranh phai lam sach Iudi khoan bdi cac hat nhd bam vao trong qué trinh khoan.

Gia cdng mAu d& thu phoi phdi dwgc thic hién bﬁng cach khoan véi téc dd thap (100 r/min dén
150 r/min), st dung dao vira m&i mai séc, didu chinh tdc d6 va sy cip liéu d& tao phoi cé kich thudc
ddng b vai lwgng hat nhd téi thidu. Mi khoan véi dudng kinh 12 mm dén 14 mm la thich hep @& thu
phoi. Mii khoan phai dwgc mai séc lai thudng xuyén va bao dam tranh qua nhiét trén cd mau va dao.

Péi véi mét sé loai gang, vi dy nhu gang 10 thdi dxy, cin st dyng mai khoan vonfram cacbit .

Phoi phai rdn va sit chit d& ngin can sy v& vyn va mat mat graphit. Gidi han kich thudc phoi dé xac
dinh cacbon phai x4p xi t&r 1 mm dén 2 mm.

Khéng st dyng phirong phap nghién vi ty 1@ sdn phdm min cao.

MAu @3 chulin bj khéng dwoc rira véi dung mdi hodc x Iy tir vi cé nguy co pha v& sy phan bd kim loai
va graphit.

8.3.2 Miu phan tich bing phwong phap hoa hoc

Phwong phép chuin bj cla tirng mau kidm tra phai theo mét trong c4¢ phwong phap sau day:

a) Ddi véi thdi gang co thé gia cong trén may, 1dam sach mét mét cla thdi gang nay bang sw mai bong
& vi tri & gitra doc theo chidu dai va chidu rgng a& 16 ra viing b& mat kim loai c6 kich thudc it nhét
la 50 mm. Khoan mét 18 vudng géc véi mat cit ngang clia thdi; dirng khoan khi cach mat ddi dign
chirng 5 mm. Néu can thiét, khoan I8 khac song song véi I8 ban d4u. [xem Hinh 3a), 3b), 3c) va
3d)].

b) Bdi véi théi gang khdng gia cdng duwgc trén mdy, dap v& théi gang & vij tri gitra doc theo chidu dai
cua né. Dap v& thanh cac mau nhd dén kich thwéce hat xap xi 5 mm va sau d6 nghién, st dung may
nghién rung dé thu dugc kich thudc hat nhd hon 150 pm.

Trén cac khéi lwong vat liéu bing nhau da thu dwee tir mbi thdi gang. Tir hdn hep nay, thu dugc mét
mAu c6 khéi lwgng thich hgp dé& phén tich bing dung cy hinh con hay hinh vuéng.

Ciing co thé phan tich vat liéu thu dwere tir mi thdi riéng biét sau d6 tinh gi4 trj trung binh ctia 16 hang.
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8.3.3 Miu phin tich bing phwong phép nhiét

8.3.3.1 Qui dinh chung

Phuong phép chudn bj cho mét trong cac mau kiém tra phdi theo 8.3.3.2 hodc 8.3.3.3, tuy thudc vao
trang thai cla cdc théi gang va loai mAu yéu ciu a8 phan tich.

PRIREaNN
AN
NREN

%

[ 2

b} ¢)

Hinh 3 - Céc vj tri Idy m3u cta théi gang

8.3.3.2 Miu dang phol ho#c manh vyun

Déi véi thdi gang co thé gia cdng trén may, tai tdm ctia méi thdi, trén c4 hai bé mét déi dién, khoan 1§
c6 dwdng kinh 12 mm d8n 14 mm. Loai bd I&p xi va bt ctr tap chat nao khac quanh 18 trén ¢a hai mat
clia thdi. Sau d6 khoan 18 khac ddng truc véi 18 ban dAu, c6 dudng kinh 20 mm dén 24 mm, 1a cach @&
thu duge phoi lém ¢d kich thwére khodng 1 mm dén 2 mm.

Péi véi thdi gang khdng thé gia cdng trén may cach tao cac miu nhd tir thdi nhw 3 md ta trong 8.3.2
b), va sau d6 nghién cac m3u nay trong cbi nghidn dén kich thuwéc hat trong khodng 1 mm dén 2 mm.

Trdn vat liéu thu duec tir mdi thdi véi khdi lvgng bing nhau. Tir h8n hop nay, thu dwge mau phan tich
bing dung cy hinh con hogic hinh vudng.

Cing cb thé chon cach phan tich vat liéu thu dwgc tir m8i thdi riéng biét sau dé tinh gia tri trung binh
clia 18 hang.

8.3.3.3 Miu dang khéi rin

& vi tri gira thdi gang, cit doc theo chidu dai mét Iat co chidu day khodng 3 mm, v& trdn cac canh sic
béng mai. Tlr manh nay, c&t thanh nhiéu mau nhé theo c4c vi tri a4 chi ra trong cac Hinh 3e) va 3f) dé
tao nén cac phan mau thir c6 khéi Igng thich hop cho phan tich.
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Cing cb thé chon cach cwa ho3c dap v& thdi gang & vi tri gitra doc theo chiéu dai cia né. S dyung mii
khoan rdng, khoan ba ho#c ndm I8 & cac vi tri dwge chi ra trong cac Hinh 3e) va 3f) dé thu dwgc phoi
cé dwang kinh khodng 3 mm. ©4ap gay phoi thanh cac mau dé tao nén cac phan mAu thlr c6 khédi lugng
thich hop cho phan tich

Phan tich sb lwgng cac phin miu thir dai dién, a8 thu dugc gia trj trung binh clia m3i thai.
8.3.4 Mau phan tich bing phwong phap vit ly

M3u thu dugc tr cac thdi gang théng thuéng khang ding cho phuong phap phan tich vat iy. Néu miu
@é dung cho phwong phap phan tich vat Iy, thi phuong phap chudn bi m3u phai tinh ¢én ca td chdc
clia gang va tao sy bdc 19 bé mat dai dién dé phan tich.

Ciing c6 thé chon cach ndu lai cAc mau nhd clia miu thanh m3u thich hep cho phan tich vat Iy (xem
4.4.5).

9 Sin phim gang dlc

9.1 Qui djnh chung

Vi tri va phurong phép 1y miu ban diu hodc mau d& phan tich tir mdt san phim dic phai dwgc thod
thuan gilra ngwdi cung cip va khach hang theo mdt trong céc phuong phap dwoc md ta trong 9.2.2,
9.2.3 hodc 9.2.4,

M3u d& phan tich c6 thd duoc lya chon tie thanh mAu thir hodic khéi duc trén vat dic ding dé thr co
tinh.

Bdo quan dic biét phai dugce thye hién dé dam bao m3u d3c treng cho phan tich dugce thu gom tlr cac
sén phdm gang duc. Didu @6 c6 thé khé khan trong phan tich thanh phin hoa hoc, nhét 13 cac ham
lwgng cacbon, wu huynh, photpho, mangan va magié. gira m3u dwec lya chon va miu duc hoc céc
vat duc khéng hw hdng. Sy thién tich cac nguyén té co thé dwoc tap trung v& bd mat phia trén cla vat
duc va phén 13i phia dwéi, khi [ya chon mau ban dau hoZic m3u dé phan tich phai tranh nhirng khu vire
nay. Cac kich thwérc m3it cit va cac ving nung néng ho#c 1am ngudi khdc nhau yéu ciu phéi chli ¥ d4c
biét. Sw xem xét cin than 1a cAn thiét trong cac phwong phap 14y miu ddi véi gang kg thuat véi ham
lwgng photpho cao, va gang déo. Dic biét chi y dén yéu clu khi Idy m3u gang xam a& ddm bdo réng
mau phén tich ¢ thanh phin hoa hoc dai dién cho san phdm, nhit ia cAn nghi ng& nhixng noi thién
tich.

9.2 Liy miu va chuin bj miu
9.2.1 Qui dinh chung

L&y mau va chudn bj m3u phai tuy theo nhém gang va chiling loai gang dlc, va phuong phap dwoc lya
chon dé phan tich.
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San phdm miu hozc m3u ban diu phéi dugc 13m sach biing ban chai sit, mai hodc phun bi, a8 loai bd
cac hat san dinh chit va d8 19 ving bd mét kim loal. N6 phai dugc 8am bdo riing ci hai mét bén trong
va bén ngoai clia vat duc rlng ddu sach.

9.2.2 Miu phén tich bing phwong phip hoé hoc
9.2.2.1 Qui dnh chung '

Gia cong miu @& thu phoi phai dwgc thye hién bing mdy khoan ho#c mdy tién véi téc dd thip
{100 r/min @én 150 r/min) st dung mi dao vonfram cacbit, didu chinh téc 43 cét va lvgng tién dao aé
san xuét phoi c6 kich thwéc ddng ddu véi lwgng phoi vyn [t nhit. Phai bao @dm trong khi thyre hién
tranh qué nhiét trén cd miu va dao. Khi sir dung mii khoan hgp kim cirng ¢é nguy co bj gy, trong
treérng hep gly mii khoan thi phol phai bé di,

Khéng st dung phwrong phap nghidn vi ty 1& sin phdm min cao.

Cd géng t&i kha ning cao nhit d& phol rén chic va sit chit, véi khéi lugng khodng 10 mg (100 phoi
mét gram) & ngiin can sy mét mét graphit. Phoi khdng dugc rira véi dung méi hodic x Iy tir bdi vi ¢
nguy co pha v& sy phan bd kim loai va graphit. Dung cy cit 6 dwdmg kinh 10 mm 14 thich hgp @ thu
duoc phoi bing may khoan.

Gigi han kich thwée phoi dé xac dinh cacbon hodic nito phai x&p xf tir 1 mm &¢én 2 mm.

Khi gia cdng tao phoi khdng thé thirc hién duwgc thi mu cé thé dugc dap v& thanh nhidu miéng nhé
sau d6 nghidn nat trong cbi nghidn hodc méy nghidn rung d8 thu dugc i khéi lrgng miu cho phan
tich, ¢4 kich thudre hat nhd hon 150 um. Phwong phép ndy chi duwec sir dung trong céc treéng hop
néu sy nghién nhd khéng 1am nhidm bin miu thir.

9.2.2.2 Phuong phip
Phurong phap 14y m3u va chudn bj m3u thr phai theo loai gang diic nhw sau day:

a) Dbi véi gang xam, phoi dugc 4y tir tam mat cit cha vt dic, c6 pham vi dai dién khodng mdt phin
ba toan mat cét clia vt duc. Khang sir dung phoi durge 1y tir bé mit clia vat dic dé phan tich. Noi
c6 thé thyrc hién dugc va tuy theo hinh dang cla vat dlc, 14y phoi biing khoan vt dlc tai mot vai vi
tri. H8n hop phoi a3 |4y trong céch nay a8 tao thanh m&u cho phén tich.

Déi v&l vat dic ¢6 mit cdt 16n, nd cdthd khang thd thyre hién khoan qua vét dlc duge. Trong
trudng hop nhw vy, phai khoan tir hai @Au qua m3t cit ngang clia vt diic.

Trong trrirng hep 16 vat dic nhwr 13 mét dudng éng, khoan xuy8n qua thanh éng & méi diu va
trong chinh giCra, sao cho céc tryc 18 khoan chéo nhau 120°.

Trong tnrdng hop vat duc I6n, 14y mAu ban dAu c6 duwdng kinh 3 mm dén 5 mm bing cach sir
dyng dyng cy khoan l4y 15i. D4p gdy mAu thanh cic miu nhd va nghidn cac miu nhé trong céi
nghién hoac may nghién rung d& thu duwec khéi lveng miu thich hep cho phan tich ¢6 kich thude
hat nhd hon 150um.
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b) Déi véi gang déo, mAu dé phan tich phai ldy & tt c& moi noi cé thé thyc hign dugc dé thu duoc
trieére khi nhiét luyén bing phwong phap .

St U 1a nguyén nhan gay ra si thién tich I&n, do @6 khi ldy miu @& dugc U phai Ay dai dién trén
" toan bd mit cét ngang clia vat 86. Yéu cAu bao quan dic biét khi Idy m3u tir vat duc véi chidu day
mit cit thay @i,

Néu gang phan tich a3 duec G, thi cit phoi trén toan bd mat cit ngang, bé gay thanh nhimg mau
nhé va nghién trong cdi hodic dfa nghién. Phén loai c& hat thd va hat min béng cach si dung ray
150 pm va xac dinh khéi lwgng cla mBi c& hat. Tron ky tirng loai c& hat va can theo phan khéi
Iwgng chung dé thu dugre miu dai dién cho phén tich.

c) Dbi voi gang trdng va gang hep kim, né co thd thirc hidn viéc Iy miu cho phan tich bang cach
khoan nhw mé ta trong a).
Khi khdng thé thie hién khoan dwoc, cit nhirng manh méng tir sdn phdm mau hodc méu ban dau,
tét nhét 12 ct trén toan bd mit cit ngang, sl dung cura hodic néu cAn thiét st dung dia cit mai.
Néu s dung dia cit mai phai loai bd bat ol viing nao bj anh hwéng nhiét.
Dap gly cdc manh thanh nhimg mau nhd va nghién trong cdi nghi&n hodic may nghién rung dé thu
dwee mdt khdi lemg mu thich hep cho phan tich ¢6 kich thwére hat nhd hon 150 um .

CHU THICH: Céc san phdm gang déo I d%c biét nhay tao ra thidn tich mangan sunfua & noi ma mangan va luwu

huynh cé ty 16 virgt qua 2:1.

9.2.3 Miu & dang khdi rdn dd phan tich bing phwong phép nhigt

C4&t mt miéng mdng tir san phdm mAu heac miu ban du nhw ¢3 md ta trong 9.2.2.2¢).

Trong treéng hop vat dic 1én, [dy mot mau dd phan tich ¢o dwdng kinh & 3 mm dén 5 mm bdng céch
st dung dung cy khoan 4y 15i. Dap giy m3u phan tich thanh cac miu nhd hodc s dyng cwra a8 1ay
mdt 6 phan mau thir co khdi lugng thich hep cho phan tich. Phan tich sé lweng miu dai dién va 1y
gia trj trung binh. Khéi lrgng m3u dwoc Iwa chen nhuw 14 mét phdn miu thir phai khéng dwgc nhd hon
khodng 0,3 g.

9.2.4 Miu phan tich biing phwong phap vét ly

Dung cua hodc dia cit mai & c&t m3u cho phan tich cb kich thuwéc thich hop tir san phdm miu hodic
mau ban dAu.

Chudn bj bé mat cét bing phwong phap mai bdng st dung may mai diu cé dinh hodc phuong phap
danh béng, hodc két hop ¢ hai phwong phap. Khuyén nghj lam ngudi trong khdng khi dé tranh mau bi
qué nhiét; khéng st dyng chét 1dng lam nguéi.

S Iwa chon, mau cé thé dwoc chuln bj d& phan tich bing phwong phap ndu luyén lai (4.4.5). Dap giy
toan bd mét cdt ngang clia m3u ban d4u thanh cac miu nhé. Nau luyén lai mét sé miu ther dai dign
nay @é thu dwgc médt mau cho phén tich.
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Phwong phap dwoc Ira chon dé ndu luyén lai phai ché tao ra mét mBu duc bién tréng co té chire gang
tréng. Chu y diic biét dén cac yéu cAu da qui dinh trong 4.4.5 li&n quan dén sy mAt mat cuc bd cla céc
nguyén té.

CHU THICH 1: May mai béng dAu cé dinh thich hep hon may mai quay trong sy chudn bj b& mat. May mai quay
c6 th& khong tao ra bé mat mau phing cho phan tich,

CHU THICH 2: MAu duoc ly tir cac sdn phim gang dic c6 graphit tw do c6 thé khéng thich hgp cho phan tich
chét lvgng cao khi s» dung phureng phap do sy phat xa quang phd hosc do huynh quang tia X. Trong cac trueéng
hop nhw vay, sir dung cac phuong phap phan tich khac thich hep hon @& thu duge mau thich hop, nhu d3 méb ta
trong 9.2.2 va 9.2.3.

10 San phim thép
10.1 Qui djnh chung

Vi tri va phuong phép la chon mau ban d4u hodc mAu @& phan tich tir s3n phdm mAu phai dwoc thod
thuan gitra nha cung cip va khach hang theo mét trong cac phwong phap duegc mé ta trong 10.2 va
10.3.

M3u ban dAu hosic mu & phén tich c6 thé dugc 14y tir san phdm mAu tai vi tri dwoce chi trong tigu
chuén san phim & lyra chon trong TCVN 4398, Cling xem 4.3.2.

Nhirng chu y riéng ap dyng cho Iy mu va chudn bi mau clia céc san phim thép ma chi (10.5), va cac
san pham thép a8 xac dinh oxy (10.6) va hydrd (10.7).

10.2 Lwa chon miu ban ddu hodc miu cho phin tich tir mét san phim duc

Tir san phdm dic ¢6 mat cét Ion, lAy mét mau d& phan tich dang phoi tai cac diém & 16p gitra mat
ngoai va tdm cua tiét dién, bang cach khoan song song véi tryc. Néu cach nay khdng thire hién duorc,
thi 1dy m&u @& phan tich bing cach khoan tlr m&t bén va gom phoi |4y & phin gitra bd mat va tam.

Cang c6 thé Iwa chon cac 1Ay mAu khéc khi ma miu yéu cAu & dang khéi rin, cit mAu ban diu ter sin
pham bing may cat co khi hodic mé cét tai mot nira hodc mat phdn tr mit c&t ngang san phdm.

10.3 Lwa chon mdu ban d4u hodic miu & phan tich tir sin phim rén
10.3.1 Qui djnh chung "

Dbi véi sdn phdm can, phwong phap Iya chon mAu ban dAu phai dwgc thire hién trén mat cét cla san
ph3m vudng géc v&i hwdng can va tai mt diu cla san phim.

Cac phuong phap 1y miu a& phan tich & dang khéi rén hodic phoi dwgc mé ta trong 10.3.2 bing miu
chuén dbi véi san phdm co cac mét cit ngang khac.

10.3.2 Thép hinh

C4t m3u ban dAu tir san phdm mau trén mat cit ngang thanh mét 14t mdng.
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Dé |4y méu cho phan tich & dang mdt khéi rén, c&t mét m&u nho tir mAu ban dau cé kich thuée thich
hep cho phwong phap phéan tich.

Dé& I4y mu phan tich & dang phoi, phay toan bd dién tich mat c4t ngang clia mau ban diu. Noi khdng
thé phay duorc, thi c6 thé ding khoan nhwng khdng dugc ap dyung cho thép sdi. Vi tri thich hop nhat aé
khoan phy thuéc vao hinh dang cha tiét dién, nhw sau.

a) Déi voi mat cit co hinh dang déi x(rng, vi dy nhw phoi det, phdi hinh tron, phéi tAm, 14y phoi bing
cach khoan mit cit ngang theo hwéng song song véi tryc doc tai cac didm & gilra tam va cac goc
(xem cac Hinh 4a) va Hinh 4b)).

b) D&i véi mat cit co hinh dang phirc tap, vi dy nhu, thép goc, thép chi T, thép chi U, ddm thép dinh
hinh, 14y phoi bing cach khoan tai céc diém dugc chi ra trong cac hinh 4c), 4d), 4e), 4f) va 4g) do
hé gilva 18 khoan dén bé& mat bén cho phép it nhét ia 1 mm.

¢) Déivéi dang dudng ray, |4y phoi bing cach khoan mét 18, cé dudng kinh 20 mm dén 25 mm, trén
dau dudng ray tai vj tri & gilba dwdrng tam va gdc clia dwdng ray [ xem cac Hinh 4h) va Hinh 4i)).

Trwéng hop khéng thé khoan vao tir mit dAu hoc ¢t phoi theo mat cit ngang, thi phoi c6 thé duec
14y biing cach khoan vao phia trong tir b& mat vudng géc véi tryc chinh.

10.3.3 T4m day hoidc phdi tim det

Cét mdt m3u ban diu, c6 kich thwdce thich hep cho sw chudn bj miu d& phan tich & dang khdi rén
ho#c phoi, tir didm chinh gitra dwéng tdm va mép ngoai cia tdm day [trong vi du chi ra trong Hinh 4j),
mAu ban dAu cé chidu rdng 50 mm]. Noi khdng thé thyc hién dwec thi mau phai dwec 1y tir mot vj tri
dwgc thod thuan gitra nha cung cip va khach hang va dai dién cho thanh phin cdu tao cla tAm.

10.3.4 Thép hinh nho, thép thanh thdi, thép thanh, thép tdm mdng, thép bing va thép day cudn

Trwdng hop sin phAm mAu Al dién tich mat ¢t ngang, c&t mdt miéng nhd theo huéng ngang dé tac
thanh m3u ban du va ldy mét mau cho phan tich nhw 43 md td trong 10.3.2.

Trwdng hep san phdm miu khdng du miit cét dé gia cong, vi dy nhw, mét tm méng, bing, sei, thi kep
chat thanh bo rdi phay trén mit cit ngang dé 14y miu, hodc bing cach cit thanh cac chidu dai thich
hop sau dé bo Iai, hodc bé gip lai.

Trwéng hop san phim tdm mdng hodc bing mdng nhung dl chidu réng, kep cit thanh b rdi phay trén
cac mit ct ngang hodc doc & ving gira dudng tdm va mép ngodi cla tdm hodc bang [trong vi dy chi
ra trong Hinh 4j)] 88 thu duec mét loai miu.

Péi voi tAm hodc bing ma chwa biét hwéng can, 14y cac doan bing theo hai hwéng tai cac géc phai,
va két hop thanh cac miu,
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10.3.5 Ong
Lay mau co thé theo mét trong cac phuong phap sau day:
a) Cat mau ban dAu tai vj tri vudng goc véi dwong han trong san phdm han.

b) C&t ngang éng va tién hodic phay mat c4t ngang @& 14y m&u cho phan tich & dang phoi. Khi éng co
mat cat ngang nhé ¢6 thé ép bep nhidu éng véi nhau trudc khi phay.

c) Khoan qua thanh éng, tai mét sé vj tri quanh chu vi ctia né, @& 14y mAu cho phan tich & dang phoi.
10.4 Chudn bj mau phan tich
10.4.1 Quidjnh chung

Phuong phap chudn bi m3u clia c&c san phdm thép phai theo céc yéu cAu chung dugc qui dinh trong
4.4. Cac yéu clu riéng duwoc xem xét nhw sau.

10.4.2 Miu phan tich & dang phoi

Phoi I8y duoc bdng cach gia cong phai du nhé dé tranh hodic gidm bot nguyén cbéng nghién nhé tiép
theo cho chudn bj mAu phan tich. Kich thuéc cla phoi phai nhé sao cho khdi lvgng méi phoi khodng
10 mg (100 phoi mgt gram) déi véi thép khdng hep kim va thép hep kim thép, va khodng 2,5 mg (400
phoi mét gram) déi véi thép hop kim cao.

Néu phoi khdng dii nhé d& phan tich thi nghién ching trong céi nghién.

Khi gia cdng phai dung phwong phap thich hep & khdng tao ra phoi qua nhd min. Trong trweong hop
méu dé phan tich dang bét nhé, kich thudc hat nhé hon khodng 50 um (500 um d@bi voi graphit,
cacbon, Ivu huynh va cac nguyén tb khac 6 d nhay thién tich phi thude vao kich thude phoi), tach
cac hat thé khéi céc hat min va xac dinh khéi lwgng clia m3i loai hat. Can theo tf & phdn céc loai hat dé
thu degc mau dai dién cho phan tich.

Trong treéng hop méu phan tich dé xac dinh nito, sy nhigm ban clia phoi ¢4 thé xuét hién trong khi gia
cong do nito trong khi quyén xa&m nhép vao cac hat min. LAy m3u cho phan tich bing gia cong mau
ban d4u phai chon phuwong phép thich hop d& phong tranh téi mirc cao nhét sy tao thanh céc hat nhé
¢6 kich thuée nhd hon khodng 50 pm va tét nhét 14 gia cdng trong mai trréng khi agon. Bao quén phoi
trong hép kin khi.

Trong trwong hop mau @& phan tich xac dinh ham lwgng cacbon trong vat li¢u c6 ham lwgng cacbon
rat nho, vi du nhu thép dwec khir sach nguyén t&r xen ké thi phoi clia ching c6 thé bj nhiém ban bai
cac chat co chira cacbon trong khdng khi hoac tir ngudn gée khac. Phoi phai dwoc bdo quan trong hdp
kin khi hodic tét nhét 1a trong méi truréing khi tro. Cach thich hgp hon ca 1a khir bé cacbon b& mat phoi
tredc khi phan tich, vi du nhuw biing phuong phap nung néng, hodc x4c dinh sy khac biét gitra cacbon
bé mt va bén trong. C6 thé lyra chen cach I&y mAu sau: mot phan mAu thir & thé rén phoi phan tich 1y
dwoc bing cach khoan 18,
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10.4.3 MAu phin tich & dang khdi rin

Trong trwdmg hop san phdm cé mét c&t méng, nhw 14 bang hodc tAm, céc phin mAu thir d& phan tich
bang phuong phap nhiét c6 thé dugc ché tao bing cach cit nhirng mBu nhd tir mép cla san phim.
Co thé chon cach Iy phdi dang chét nhu sau: tdm c6 chidqu day 4 mm d&n 6 mm c6 thd 1Ay mAu bing
céach dyc 18,

Trong trwémg hop san phdm mau c6 chidu day khodng 1,5 mm hodc nhé hon, cin thiét gidm ving
nung néng xay ra khi phéng dién dé ché tao khi s&r dung phwong phap do sw phat xa quang phd. Vi dy
nhw cac mép cia m&u dé phan tich cé thd duge han dién @8 tao thanh khéi thép nhé hodic mau co thé
bi nhing vao kim loai néng chay, vi dy nhw trong thiéc d& chira mat bé mat 15 ra.

10.5 Miu thép dugc ma chi

Phai cin than d& han ché sy tao ra cac hat byi bin trong toan bd qué trinh thao tac 4y mau va chudn
bj mau.

L4y mau ban d4u tir sdn phdm miu bing cach cuwa.
Phoi phai dugc Iy bing phwong phap phay véi téc dd thdp dé tranh mAu bj qua nhiét va nhidm ban.

Thiét bj dugc stz dung dé chudn bi bé& mit mau phan tich bdng phwong phap vat Iy phai dwoc che kin
va ¢ véi thiét bj loc byi thich hep.

LUU Y :  Matkim loai bt ngudn tir sy gia cong chudn bj b& mat ciia thép ma chi, va byi tir hé théng loc bui,
phai dugc thu gom va loai bd mdt cach an toan theo qui dinh ddi véi vat lidu rac thai c6 chira chi.

10.6 Ldy mau va chuin bj miu thir dé xac dinh oxy
10.6.1 Qui dijnh chung

©3m béo tranh mau bj nhiém ban va loai bd hét cac bd mat bj oxy hod tai mai giai doan Iy mau va
chudn bj mau.

Khéng cho phép diing tay tiép xuc véi phln miu thir; phai st dung kep trong thao tac bing tay. Trong
truéng hop thép ¢6 ham lwgng oxy rat thap, gia cang phin miu thr phdi dugc thie hién trong sy bdo
vé cla khi tro.

10.6.2 Phuwong phap ldy miu
Ly mAu phai theo mét trong cac phwong phap dugc mé ta duwdi day:

a) Cét miu ban dau cé hinh dang thich hep bing cwa may. Vi dy, miu c6 thd & dang mét tm nhd
ho#c dang dia. Diing cua tay cét phan miu thir tir m3u nay cé khéi lvgng at cho phan tich.

b) C&t mét miu ban ddu & dang mét miéng mdng cé chidqu day 3 mm dén 4 mm. Lam sach, danh
béng b& mit miu bdng gidy mai silic cacbit c& hat 60 va sau d6 siva bavia bing dung cu dfa quay
cAm tay véi tbc do khedng 30 000 r/min.

Trang thai bé mat clia mau sau khi chudn bj phdi nhdn, ¢ dnh kim va khdng cé cac khuyét tat.
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Khoan mét chét tr m&u ¢6 a0 khéi lwgng cho phan tich d& tao thanh mét phan mau thi bing mai

khoan 18 c6 dwdng kinh 4 mm dén 6 mm. Thyc hién thao tac khoan lam sao d& phin m3u thir roi

v&o binh thuy tinh d3 dwec Iam sach béng khi agdn ho#c nito va cé thé dugc ddy bang nip hoic

ndt. :

¢) Cat mét mau ban d4u hinh chir nhat, cé chidu rdng khodng 10 mm va chidu dai khodng 100 mm.
Tién mAu bang may tién c6 tc a9 khodng 1 000 r/min @& thu duge mAu dudng kinh khodng 7 mm;
tiép tyc tién véi toc dd tién dao dwec didu chinh khodng 0,1 mm dén 0,15 mm cho mai vong véi the
a9 800 r/min dén 1 000 r/min a& gidm duwéng kinh miu dén 6 mm. Trang thai b& mit clia miu sau
khi chudn bj phai nh&n, ¢6 anh kim va khdng c6 cac khuyét tat. Khdng dwec st dung dau béi tron
lam ngudi trong giai doan cudi cling cla qua trinh gia cdng.

St dung cwa tay, cat mot phan mau thir tir m3u @3 duwec tién c6 khdi lvgng thich hgp dé phan tich.
10.6.3 Chudn bj phdn miu thir

Trong tredng hop 10.6.2 b), néu phan miu thr va miu ban diu khéng cé I&p Bxy hod, thi phan miu
thtr c6 thé dwoc sir dung triec tiép sau khi né dwere thu tir may dyc 18 (sau khi dugc bdo quan trong
khodng théri gian han ché trong hdp kinh). Trong trwong hep 10.6.2 a) va ¢), dat phin miu the trén
khéi phdng thép khéng gi hodc mot sé thiét bj khac d8 gilr chat phAn mAu thlr; mai bd mat bing dia
min hodc bing dia cét (xem 10.6.2 b)).

Trong treéng he'p phén mau thi thu dwoc sir dyung phuong phap nhu md ta trong 10.6.2 c), bé mat
hinh try cGia phAn mAu th&r phai di phdng dé bd qua giai doan gilia. Tuy nhién, mdt trong hai bé mat
phai dwgc chudn bj bing cach giGia. Nhing phan miu th trong aceton va sdy khd trong khdng khi
hodc béing cach phoi trong chan khdng thp; tién hanh phan tich ngay.

Khéng dwec ldm cham tré gitra khau chudn bj phdn mau thl va phan tich.
10.7 LAy mu va chudn bj miu aé xic dinh hydrd
10.7.1 Qui djnh chung

Phwong phép phai diroc thiét ké sao cho ¢6 thé han ché va kiém tra duoc téc 49 khuéch tan clia hydrd
khéi mau xdy ra trong khi 1dy mau, bdo quan miu, va chun bj phin miu thir. M3u phai khéng dwoc c6
vét nirt gay, bé mat xdp va dm wot. Trang thai ctia phAn mau thir c6 thé dnh huéng manh @én phép do
phén tich; 4§ nhay cla phuong phap phan tich c¢é thé khac di khi mau co nuwérc.

Nhirng ti mi trong thao tac ¢6 quan hé chit ché véi chat fegng phéan tich cin dat duge.

Su mét mét hydrd tir miu do sy khuéch tan ¢ thé I6n & nhiét d thudng, d3c biét la khi miu co6 mat
cét ngang méng. Can gitr mau ban d4u, m3u d& phan tich va phin mau thtr & nhiét dd thip t&i mic co
thé thyc hién dugc tai tat ca cac giai doan trong qua trinh 14y mAu, bdo quan va chuén bi mau. Miu aé
phéan tich phai dwgc bdo quan trong mdi chét 1am lanh; hodc Ia nito hod 18ng hodc 1a hdn hep cha
aceton va tuyét cacbonic & dang chéo loing Ia thich hep.
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Mau va phan miu thl phdi dugc gil lanh khi ct mAu va trong khi chuén bj phAn mau thir. Phai sty
dung dong chat 1dng 1am lanh chdy tran trong toan bd qua trinh thao tac gia cdng miu va phan miu
thir hodc duc lam ngudi mdt cach thwéng xuyén vai tAn sé cao, hodc st dung két hgp ca hai phurong
phap. Lam lanh ¢6 thé duge thue hién bing cach nhing trong nwéc da hodc tét nhét 13 trong méi chat
1am Ianh. M3u cd mat cét I6n phai dwoc boc trong tuyét cacbonic biing phieang phap thich hep dé chét
lanh tiép xuc tét véi miu. Trong cac khodng thdi gian chuyén tiép gitra cac khau gia cdng, cac miu cét
thd phai duoc tra v& bdo quan trong madi chét 1am lanh.

T4t cd mang nuwdc xuét hién trén bé mit cia phin miu thir sau khi Iam lanh phai dwec lam sach. Phan
mAu thr phai dwgc nhiing trong aceton va sau dé dwoc xay kho bing cach phoi trong chan khéng thép
trong vai giay.

Mau khéng dwge lam lanh ho#ic bio quan thich hgp phai bj loai bd.

Chuén bj b& mat phin miu thr bing cach mai phai dugc gitr & mure téi thidu, di dé 13m sach 16p oxyt
va I&p khuyét tat bd mat. Phan mau the phdi dugc phan tich ngay sau khi chudn bj miu.

10.7.2 Phwong phap 1y méu

Theo dang hinh hoc clia miu hodc sdn phdm, sir dung may cdng cy thich hgp dé& chuin bj mau ban
&4u bing phrong phap tiégn, phay, cua, cit, khoan .v.v.

Tir mét san phdm duc hodic rén, 1dy mét mau ¢& phan tich cé kich thwée thich hgp & phin trung tam
nei tap trung hydrd.

Tir mdt sdn phdm rén dai, st dung cura hodc dia cit, 1y miu ban dAu tai vj tri chinh gitra dudng tam
sén ph&m va canh bén, va tai khodng cach tir diu it nh4t nira mat c&t ngang. Tir mau ban dAu, ct
m6t mAu nhd ¢6 kich thudc thich hop dé tién st dung may tién dé& 14y mAu cho phan tich.

Bao quan mAu phan tich trong moi chét 1am lanh.
10.7.3 Chudn bj phdn miu thie.

T mAu phan tich, cit mdt phdn mAu thir dG khéi lugng theo cach thich hgp nhdm han ché sy 1am
néng miu. Lam lanh mAu mét cach thuéng xuyén véi tin suét cao.

Chuin bj bé mat phan miu thir bing phuwong phap mai, phun hat mai d& lam sach hodc danh béng
nhe. Phwong phap mai thwdng la dung dGa min, dda bing tay. Néu sl dyng phwong phap phun hat
mai, thi may phun hat phai dwec sl dyng riéng cho muyc dich nay d& tranh nhiém ban 1én phin miu
thir do hat mai. Néu sir dung phwong phap danh béng, thi [am ngudi phdn miu thir & c4c khodng thoi
gian thwéng xuyén véi tAn suét cao.

Tay ddu m& trén phin méau th bing cach nhiing vao axeton, sdy khd bing cach phoi trong chan
khéng thAp va phan tich nhanh. Sy Iya chon, phin mau thir cé thé dwece chudn bj dé phan tich bing
cach nhang trong rweu propylic-2 (requ isopropylic) va sau dé dugc séy voi khi etan.
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Phuluc A
(Tham khdo)
Cac ddu do Iy miu gang va thép léng

A.1 Quidjnh chung

Cac diu do st dung mdt 1An d& 14y m3u gang va thép 1dng gdm cé mét khudn nhé dugc lam tir thép
dap, vat liéu gém hodc éng thach anh, va dwoc dit trong dng cac tdng cé thanh day bdo vé.

Pham vi cac loai dau do 14y m3u khéac nhau ¢6 gia trj thwong mai. Nhirng dic treng chinh dwoc md ta
trong A.2 dén A.4 véi cac vi dy néu trong Hinh A.1 dén Hinh A 6.

Céc kich thwée néu trong phy luc nay chi 1 biéu thi.
A.2 Diu do liy miu nhing

A.2.1 DAu dd nhing chim ¢ thé dugc nhing vao mé luyén hoic bing tay hodc bing phwong phap
co hoc si dung vdi phun clia 8ng din thép dwoc I3p vao éng cac téng holdic dwgc kep chit tryc tiép
v6i hé théng @Au do. Sy thay @di khodng thei gian nhing phy thudc vao thiét ké diu do va cac didu
kién 13y mAu, riéng cho tirng nhiét dd clia mé luyén, nhung thuémg ndm gira 3sva 8s.

Véi phun dwgce ché tao sao cho khdng khi tir 46 rdng khudn ddc va khi dwoe sinh ra trong khi chay céc
t6ng co thé thoat d& dang. Thanh didu khién dweoc 1dng I14p vao @& didu khién voi phun trong khi nhing
va lay ra.

Khi 14y m3u tir gAu rét va thing tinh luyén 13n hai, hé théng co khi c6 thé dugc sir dung dé nang va ha
voi phun.

Mét sé loai dAu do két hgp mdt caip nhiét trong ng thach anh canh budng mau dé do nhiét dd. Noi stv
dung 16 luyén thép thdi oxy va hé théng khudn dic co thé dwgc I4p véi bd do do thanh mét td hop aé
14y miu cho phong thi nghiém phan tich.

A.2.2 DAu dd c6 budng ddc, sy dién dAy kim loai 16ng vao khudn dya vao &p suét tinh cia kim loai
16ng gém c6 khudn ghép biing thép dugc gilr trong éng céc tdng béng vanh vat ligu chiu Ira. Khudn
duc co 6ng thach anh din vao tir day véi ndp bdo vé 1a thép mdng dé ngan can sy xam nhdp cta xi va
bAt cir tap ch4t nao khac. Ong cac tdng, rit dai tir 200 mm dén 1500 mm hodc dai hon, c6 thé dugc
boc tirng phdn véi vat lidu chiu Ilra a8 gidm thidu sy bin toé trong khi nhang.

Loai ddu do nay duoc sir dung chinh dé 1dy miu thép Idng trong 16 va thung rét; hai dang khéc nhau
dwgc néu trong Hinh A.1.

A2.3 M3u dugc 14y bing dhu do, loai ndy cd thé thay ddi hinh dang theo ba loai chinh dugc danh
déu nhu sau.
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a) Miu diu db dang d7a va éng vi dy trong Hinh A.2a); co thd si dung dia thich hgp @& phan tich
b&ng phuong phép vat Iy, va éng néu dugc yéu cAu, dé phan tich bing phuwong phap nhiét. Dia cé
thé 13 hinh ovan, hinh trén hoZic mét sé hinh dang twong ty khac.

b) MAu diu do dang dia va &ng véi sb chét dugc kep chit véi dia; chét ¢ khéi lwgng 0,59 va 1 g ¢o
thé dwoc bé gay d& dang ra khdi dia va cé thd dugc stz dung, ndu duge yéu cAu, nhu 1a cic phin
mAu thir trong phwong phép phan tich nhiét.

¢) Miu dAu do co bac vi du nhu trong Hinh A.2b), phan clia dia bj gidm chiéu day thich hop & duc
l4y phai. Phéi cé dudng kinh 4 mm dé&n 6 mm va dwoc st dung nhw 14 phin miu thir trong phuong
phép phan tich nhiét. Phdn mAu c6 d$ day hon cla dfa dwec sir dung dé phan tich bing phuwong
phép vat Iy. M3u dAu dd cé dd cirng Rockwell Ién hon khodng 25 HRC ¢6 thé yéu clu nhiét luyén
trude khi khoan.

A.2.4 Loai dAu do néu trong Hinh A.3, kim loai I16ng dién @4y khudn nhé lyc hat, bao gdm khudn duc
hinh try hai phdn ho3c bén phin thép gdm c6 mét hé théng chju ICra va dugc kep chit véi dng cac
tong.

Khudn duc c6 clra vao bén canh dwec bdo vé bing mdt sé phuong phdp dé ngin can sy xam nhap
clia xi. Hé théng c6 thé dugc boc I&p vat lieu chju Itra dé gidm thidu sy bdn toé trong khi nhing. Toan
bé chidu dai clia hé théng va éng cac tong la 400 mm dén 800 mm. Thai gian nhing thudng 14 2 s
hoic 3s.

Loai d3u dd nay dugc sl dung thich hgp & noi ma loai m3u dang dia va éng khang thich hgp cho
phan tich. Ching duec st dung d& 14y mAu tir thép va gang 1dng trong gAu rét, va tir thép I1dng trong
khudn dic thép thdi va trong cac mang phan phéi dic lién tyc. M&u tiéu chudn ¢6 dudng kinh 30 mm
va chigu dai 70 mm.

A.2.5 PAu do kidu dic biét dwoc sir dung dé 14y mAu gang léng trong méng ra gang 16 cao, va xe
chuyén va giu chuyén. DAu dd nay dugc Idp céc tdm thép lam ngudi cb chiéu day thay ddi dé dam bio
mau gang Idng dwgc [am ngudi rit nhanh. Hai loai khac nhau dwec mé ta trong a) va b).

a) Loai dAu do duoc dién diy &p suét kim loai din (A.2.2) véi két cu dyra vao sy si dung hoic thanh
day, khudn ghép bing thép ho3ic tAm Iam ngudi bing thép, dé& cung cdp mdt mau dang dia va éng
6 s chét dugc cb dinh véi dia.

Loai dAu do nay dwgc néu trong Hinh A.4. BTa clia miu cé thé co chidu day khac nhau tir 8 mm
dén 12 mm. Ong c6 dudng kinh dic trneng 4 mm. Théi gian nhing thay ddi tir 5 s dén 9 s phy
thugc vao sy ap dyung.

b) Diu do dwoc thiét ké dé loai bd nguy co that thoat gang 1dng khi 1Ay mau mé luyén rét Idng. Bwéng
vao khudn duc c6 mdt hodc nhiéu tAm lam ngudi bing thép va duwoc gil trong mét khéi cat dwoc cb
dinh véi 8ng cac tong.
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Loai dAu dé ndy ¢6 thd két hop tirng phin holc lién két voi khudn dang éng. Mu cé dudng kinh
dic trung Ia 35 mm v&i chidu day thay dbi tir 4 mm dén 12 mm phy thudc vao td chirc kim loai yéu

cAu. MAu 8ng tuy tron cé dwdng kinh 6 mm va chidu dai 45 mm.

csindp - .. _ budng chyp
éng thach
anh . ndi khop
—~ cat
chét khir
oxy “"
' I ~ budng miu
L
- L
TN
g?g - éng 1dng ngoai
N
" %
makep —-.. | Eag
VA
éngbdo __ N
vé | N éng

a) Chét khir &xy trong budng méu

éng cactong _

khudn ghép ..

hép dyng cat

chét khir Oxy (v&i
budng trdn)

~ chop xi
b) Chét khir &xy trong budng trén riéng

Hinh A.1 - Vi dy v& céc diu dé idy miu nhing dwgc didn ady ap suit kim loai din

A.2.6 DAudd dugc thidt ké rigng sir dung dé 14y miu thép I6ng trong 16 cdm (rng chan khong.

Vi du, dung cy ldy m3u dang éng dugc |am tir vat lidu chiu Ilra dugc dit trong 16 ¢6 hé théng chét tai
va treo trén day cap cho phép dua vao mé luyén theo hwdng vudng géc béng phurong phap trong Ivc.

M3u dang hinh try ¢6 dwéng kinh 35 mm.
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Kich thude tinh bing milimeét

Kich thudc tr 36 mm dén 42

b) Bia v&i chidu day ¢6 bac

- Sy phan tach - l&p oxy hoa
= Lép daidien
.. Lépr8coxdp
. . L&p daidisn
- Sy phan tich - 16p oxy hoa

c) Dfa trinh bay I&¢p phén tach

Hinh A.2 - Vi dy v& miu dang dia va éng
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Hinh A.3 - Vi du v& diu dé miu nhung dwec didn ddy bing lwe hat
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\ Ong c4c tdng bdo vé ngoai cé
thé dwgc phd 16p vat lidu chéng
ban toé

Khudn kim loai clirng cao (day 6

~— mm) d& thic ddy td chirc gang
trang

_ Ong nap miu

Nép kim loai

Hinh A.4 - Vi dy diu do nhiang sir dyng cho miu gang Idng tir 16 luyén gang

A.2.7 B6 dau do do dugc st dung voi voi phun phy trong san xuét thép 16 thdi bazo cé thé 1dng 15p
vao khudn dic dé [y mau thép Idng. Loai khudn dugc md ta trong A.2.2 ¢é thé dugc st dung ca trong
trwrng hop voi phun phy dung trong théi dxy (qua trinh thdi vao) va khi oxy khéng dwec thdi (qua trinh
két thac théi). Trong truwerng hop théi vao, khudn duc cé két cdu khac cd thé duoc st dyung dé ldy miu
dang hinh chir nhat 40 mm x 30 mm va chiéu day 20 mm.

B9 dién hinh, néu trong Hinh A.5, bao gém d4u do dé do diém dirng dudng pha Idng, nhiét d9 va vung
oxy, va xép vao khudn ddc chir nhat ¢6 s dyng dwéng dan vao dé 14y mau trong qua trinh do.

A.3 Diu do ldy miu theo dong

Loai d4u dé dugc néu trong Hinh A.6a) bao gdm khudn ghép bing thép v&i mét éng thanh anh vao @é
h& dugc gilr blng chét trong éng céc tong cé chidu dai 100 mm dén 225 mm. MAu 14 loai dTa va chét.

Khuén dic dé 14y mdu gang 18ng ¢6 nhidu dang thiét ké khac nhau.

Voi phun trong dau do lay mAu theo déng duerc thiét ké sao cho dAu do cé thé dinh vi trong dong kim
loai véi géc 45°% moét sé db ga d& diu dd co thd duoc cung cip kém theo. Thei gian Idy mau thudng
laZs. -

Loai ddu dd nay dwgc s dung dé Iy miu gang va thép 1dng chay tir gau rét.
A.4 Diu do ldy miu hat

Loai d4u dé néu trong Hinh A.6b) bao gdm khudn ghép béng thép dugc dinh vi bang chét trong éng
cac tong, chidu dai khodng 125 mm. Khubn c6 éng thach anh diu vao dugc dé 16 véi 16p bdo vé aé
ngan can xi va buyi vat duc xam nhap vao. Khéng khi dugc leai bd khéi khudn dé tao chan khéng cuc
bd bing may bom tay hodc may bom éng khuéch tan khi nén. Thi gian Iy miu thudng la 2 s.
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Loai dAu do nay dugc st dung d& 4y mAu thép 18ng trong 16 nhd, khudn ddc théi, khudn ddc lién tyc va
céc thiing rét trung gian. MAu 13 logi dfa va éng.

A.5 Thiét bj khir 6xy trong dau do lay miu

PAu do dugc s dung @& 1y mau thép Ing cb tinh oxy hod va sii bot do ¢4 chira chét kher xy,
thwérng 1a day hodic hat nhd dugc cho vao dAu db bang phwong phap thich hep @& @am bao cho no
phan tan ddu trong thép 1ng. Céc phuong phép dugc st dung dé cho chét khir 8xy vao trong diu do,
vi du nhuw:

- Chét khir oxy trong budng miu cla né, nhw dwgre néu trong cac Hinh A.1a) va Hinh A.3;

- Chét khtr oxy trong ng dan vao budng miu;

- Chét khi» oxy trong budng riéng; chat khir oxy va thép 1dng dugc trdn k§ trurde khi thép di vao budng
miu, nhir droe néu trong Hinh A.1b); mét sé ddu dd ¢6 budng trén thir hai.

Nhém (Al), ziriconi (Zr) hodc titan (Ti) thuwéng dwoc sl dung nhuw |4 chét khr oxy tuy thudc loai mé
luyén va cac yéu chu phan tich.

A.6 Chétlwgng miu

A.6.1 Ngoai cac khuyét tat cd mit va I&p oxyt trén b& mat ctia mAu dang dia, cac |&p bé mit dia co
thé x3y ra sy thién tich va phan 13i mau c6 thé rd xép va co ngét hodic cac anh huréng nhigt khac nhu
duoc néu trong Hinh A.2c). Phai hét sirc cin than 6& @im bao céc qua trinh chuén bj b& m&t dfa cho
phan tich bing phwong phap vat Iy sao cho I&p kim loai 1§ ra dai dién thanh phan ho4 hgc ciia miu.

B4 mit m&u dang dia dic tr thép 18ng cAn dugc hit bét bé tir 1 mm dén 2 mm, dé 19 phin mau thich
hgp cho phueng phap phan tich vt ly da lwa chon. ’

A.6.2 Tdng khéi lwgong vat lidu dugc loai bd khdi bd mt bién tring clia mau ddc tir gang 16ng duoc
quyét dinh bi t& chirc kim loai clia mAu, t chire ndy thay ddi tuy theo d% day cla dia. Loai dau do ldy
miu dugc st dung va phuong phap chudn bj miu dia phai dwec la chon a8 cung cép té chirc bd
mat hoic gang tring ho#ic gang xam theo cac yéu cau clia phurong phap phan tich.
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cdp nhigt

ndp bdove - e
= -—- gang tiép xdc v&i dién

pin oxy ——=""
e 1AM 12m ngudi bling kim loai

cap nhigt dirng dwéng pha Idng e
2 _—— budng mAu

- nopcat

éng cactong __-
chét khir gxy -~ ..
phan nap ligu - —
_.~— ng cac tdng

L khix kh

‘. thiét bj két néi

khudn ghép

_ cactdng

a) Dau do 14y mAu theo dong b) Dung cy l&y m3u hit

Hinh A.6 ~ Vi dy dyng cy Iy miu theo déng va dyng cy Iy miu hat
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Phy lyc B
{Tham khao)
DPéu do 1dy miu thép long dé xac dinh hydrd

B.1 Qui dinh chung

Cac dAu do st dung mdt 1an @& 14y mau thép 16ng d& xac dinh hydré thwdng gdm cé mat khudn duc
duoc lam tir thép dap hodc éng thach anh dwee dinh vj trong éng cac téng c6 thanh day bao vé.

Dau do duoc thiét ké dé 1Ay mau dang éng hodc dang but chi, c6 dudng kinh tir 7 mm dén 12 mm va
chidu dai tir 75 mm d&n 150 mm, tir thép 18ng trong gau rét, khudn ddc thdi, va thing rét trung gian
duc lién tuc va khudn duc.

Mét vai dAu db Iy mAu cb gia tri thwong mai, cac d3c didm chinh cla cac dung cu nay dugc md ta
trong B.2 va B.3 véi vi dy néu trong Hinh B.1. -

Kich thwéc néu trong phu luc chi @& tham khao.
B.2 Diu do ldy miu nhing
Hai loai dAu do 14y mAu nhing c6 thé dwgc phan biét nhw sau:

a) Loai dAu do dwec néu trong Hinh B.1a) gdm cd mdt éng thach anh, duwdng kinh trong tir 7 mm dén
9 mm, duoc dyng trong ng cac tong bao vé. Binh éng mé va day éng dugc day bang 14 nhom aé
ngan can sy xAm nhap clia cac tap chit. Ong cc téng c6 chidu dai tir 250 mm dén 400 mm dé dung
cho cac didu kién 14y mAu khac nhau va cb 1&p chéng bén toé bng vt liéu chiu Itra.

Loai d4u db nay dwoc st dung d8 1y mAu thép 16ng & nhiét 0 gAn diém duwdng pha I6ng cua thép.

b) Loai d4u do duge néu trong hinh B.1b) gdm ¢b éng thach anh @& hé, duéng kinh trong tir 10 mm
dén 12 mm, dwoc 18ng trong éng cAc tong. Binh éng mé& hodc c6 thé dwgc ddy bang 1a nhdm. Ong ¢6
c(ra vao bén canh dugc ddy biing 14 nhdm. Bén trong c6 thé c6 day nhdm 12 chét khir oxy, khéi lwong
danh nghia khoang 0,1 g.

Loai d4u do nay duwoc 4p dung rong rai dé 14y mAu thép I1dng.
B.3 Diu do ldy miu hat
Hai loai d4u do Iy mau hat co ban cé thé dwgc phan biét nhw sau:

a) Loai @4u do chan khdng néu trong Hinh B.1c) gdm c6 mét éng thép va mét budng miu duoc lam
bing gang siéu sach c6 dwéng kinh 4 mm. Bu dd dugc Idng trong éng cac tdng va droc boc bang
vat liéu chiu nhiét va ct thé c6 I&p xi bdo vé.

Nhuing trong mé luyén, cac mé luyén d& chdy va thép Idng dwoc hit vao budng méu chan khéng sau
d6 bit lai blng kim loai hod rin, do d6 dau do kin. Hydré khuéch tan khéi mau dwoc gil lai trong budng
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chan khang ngoai va dwec do sau khi ddu dé dugc dat trong thiét b phan tich dwec thiét ké riéng va
xuyén thidng sau do.

BAt ctv hydrd di nao con lai trong mAu c6 thé dugc do riéng sau khi thao miu cung véi budng miu.

Loai dAu dé néu trong Hinh B.1c) dwoc Iam bing ng thuy tinh chiu nhiét chan khang(< 10? torr). Uu
diém cua loai d4u dd I4y mAu nay 14 bén trong diu do duoc bdo vé chéng nhiém ban cho dén khi no
dugc dién day.

b) Loai dAu dd néu trong hinh B.1d) gdm c6 khudn ghép lam bang thép dap, cé dudng kinh trong
7 mm dén 9 mm va chidu dai 75 mm, véi dng dAu vao thach anh. Khudn dwgc gilr trong éng céc tong
biing vong kep. Khéng khi dwoc loai bd khéi khudn dé tao chan khéng cuc by béng may bom éng
khuéch tan khi nén.

Ong cactdng - -

14 nhém

l6p chéng bén tog - JI
|

!

f

E Ong cac tong —.
éng thach anh {

7

!
!
" éng thach anh —-~__
|
[

| l4 nhém - - - "

a) Dau do ldy miu nhing b) Béu do ldy mau nhung

Hinh B.1 - Vi du cac diu do dwgc sir dung dé 1dy miu thép dé xac djnh hydrd
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¢) Diu do 14y miu chén khéng d) Pdu do ldy miu hat

Hinh B.1 - Vi dy cac diu dé dwgc sir dung dé 1y miu thép dé xac dinh hydrd

(tiép theo va hét)
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