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TCVN 8085-2 : 2009 hoan toan tuong duong vdi IEC 60626-2: 1995;

TCVN 8085-2: 2009 do Ban ky thuét tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E1

May dién va khi cu dién bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Po ludng

Chat lugng dé nghi, B Khoa hoc va Céng nghé céng bé.

Bo tiéu chudn TCVN 8085 (IEC 60626), Vat ligu uén dugc két hgp dung lam cach dién, gém hai phan:
- TCVN 8085-1 : 2009 (IEC 60626-1: 1995 va slfa d8i 1: 1996), Phan 1: Dinh nghia va yéu ciu
chung

- TCVN 8085-2 : 2009 (IEC 60626-2: 1995), Phan 2: Phuong phap thif nghiém



TIEU CHUAN QUGC GIA TCVN 8085-2 : 2009

Vat liéu uén dudc két hgp dung lam cach dién —
Phan 2: Phuong phap thir nghiém

Combined flexible materials for electrical insulation —
Part 2: Methods of test

1 Qui dinh chung

1.1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh cac yéu cdu lién quan dén phuong phap thir nghiém déi vdi vat liéu uén dudc
két hgp dung lam cach dién.

1.2 Tailiéu vién dan
IEC 60216-4-1 : 1990, Guide for the determination of thermal endurance properties of electrical

insulating materials - Part 4: Ageing ovens - Section 1: Single chamber (Huéng dan xac dinh cac dac
tinh bén nhiét clia vat liéu cach dién — Phan 4: Lo thir nghiém ldo hoa — Muc 1: TG don 1é)

IEC 60243-1 : 1988, Methods of test for electric strength of solid insulating materials - Part 1: Tests at
power frequencies (Phuong phap thit nghiém dé bén dién cla vét liéu cach dién ran — Phan 1: Thir
nghiém & tan sd céng nghiép)

IEC 60626-3: 1988, Specification for combined flexible materials for electrical insulation - Part 3:
Specifications for individual materials (Yéu cau ky thuat déi véi vat liéu uén dudc két hgp ding lam cach

dién - Phan 3: Yéu cau ky thuét déi véi vat liéu riéng ré)

TCVN 1270 (ISO 536), Gidy va bia — Xac dinh d6 grammage

1.3 Yéu ciu chung vé thir nghiém

Néu khdng c6 qui dinh khac thi miu thr nghiém sau khi dugc cét ra phai duge 8n dinh trong 24 h &
(23 + 2) °C va d6 &m tuong ddi (50 + 5) %. Néu thir nghiém khdng dudc ti€n hanh tai khi quyén tiéu
chusn nay thi phai thuc hién thif nghiém trong vong 5 min sau khi I4y ra tir khi quyén tiéu chudn.
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2 Chiéu day
2.1 Trang bi thif nghiém

2.1.1  Micrémét loai van ren bén ngoai ¢ cac bé mat dung dé do c6 dudng kinh tif 6 mm dén 8 mm.
D6 phing clia cac bé mat do nay phai ndm trong pham vi 0,001 mm va dd song song trong pham vi
0,003 mm. Budc ren phai la 0,5 mm va phai dudc chia thanh 50 vach, méi vach 0,01 mm, du dé doc
udc lugng duge dén 0,002 mm.

Ap Iyc ép vao mau phai la 100 kPa nhu qui dinh 6 2.1.2.

2.1.2 Micrdmét loai mat s6 tai trong c6 hai bé mat tron dong tam dugc mai phing va danh béng, do
phéng trong pham vi 0,001 mm va dé song song trong pham vi 0,003 mm. B& mat phia trén phai c6
dudng kinh tif 6 mm dén 8 mm. BEé mat phia dudi phai I6n hon bé mat phia trén. Bé mat phia trén di
chuyén trén truc vudng géc v6i cac bé mat. Mt s6 phai duge chia d6 d€ doc dugc truc tiép dén
0,002 mm. Khung clia micrémét phai cé do cing vimg sao cho khi dat mét Iuc 15 N vao vé mat sé,
khéng tiép xuc véi vat nang ciing nhu truc quay phia cui may nén, dé léch clia khung khéng 16n hon

0,002 mm nhu dugc chi ra trén mat s6 clia micrémét. Ap luc d4t vao mau phai la 100 kPa.

21.3 B6 cin mau dudc sir dung dé kiém tra dung cu do phai c6 dé chinh xac trong pham vi
+0,001 mm cia kich ¢8 danh nghia. Chiéu day dugc chi ra bang dung cu khéng dugc sai khac qua
0.005 mm so véi khéi dudng.

CHU THICH: D&i véi vat liéu c6 dd nén cao va két ciu dac biét, co thé qui dinh cac gia tri khac ddi véi dién tich
va 4p luc clia bé mat do.

2.2 Mau thirmghiém

Trong diéu kién "nhu dudc giao”.

2.2.1 Vit lidu nguyén khd va dang tam

Vat liéu nguyén kh8 dang cudn hosc dang tdm dugc cét theo chiéu dai. Cét mét mau c6 chiéu rong
25 mm va chiéu dai b&ng véi chiéu réng ciia cudn hoac chiéu rong clia tdm, cit qua toan bd chiéu réng
cua vat liéu.

2.2.2 Vatliu kigu dai (béng)

M6t mau dai 1 m dugc cit tir cudn.
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2.3 Quitrinh

Po chiéu day ctia vat liéu, khi vat liéu khéng bi bat ky Iuc nén nao, & chin diém cach nhau khdng nhd
hon 75 mm doc theo chiéu dai clia mAu thir nghiém. T4t c& cac diém néi (ghép) phai dudc loai ra khdi
dién tich thir nghiém.

2.4 Kétqua

Ghi lai gia tri cia chin 1an do. Gia tri gilta dugc 18y 1a chiéu day clia vat liéu.

3 Khai lugng riéng (khai lugng trén mét don vi dién tich ho3c dé grammage)

Vi trong ky thuéat dién sir dung tir khéi Iugng riéng nén tir nay dugc sir dung trong tiéu chudn nay. Khéi
Iugng riéng cla vat liéu phai dugc do theo phuong phap mé 1a trong TCVN 1270 (ISO 536) véi cac
ngoai lé sau:

bd qua Diéu 5 va Diéu 6 clla TCVN 1270 (ISO 536);
thir nghiém phai dudc thuc hién trén ba mau nhu "dugc giao";

xac dinh khdi lugng véi dé chinh xac 0,5 % trén cac mau thir nghiém cé dién tich khéng nhd hon
100 cm’.

gia tri gilra dugc &y lam két qua, hai gia tri con lai dugc ghi vao bao cao.
4 Do bén kéo va do dan dai
4.1 Trang bi th{f nghiém
Co thé sir dung may t6c do dat tai khéng déi hoac may téc do truyén ngang khéng déi. May nay t6t nhat

I ohai duoc fruyén dong bang dién va dudc chia d6 sao cho c6 thé doc dudc 1 % gia tri dudc yéu cau
thao U véu cau ky thuat.

4.2 Mau thir nghiém

Su dung nami mau thd nghiém. Chidu dai cha cac mau ther nghiém phd: sao che ~& mé: doan oai
200 mm gilftz cac ngan kep cGia may thir nghiém. Khi thir nghiém vat liéu nguyén khé. chiéu rong phai
la 15 mm, ndm mau thit nghiém phdi dudc cét theo hudng can, va nam mau thir nghiém nita cat vudng
goc vai hudng do. Khi cac mau thir nghiém co chita cac sgi dét, mau thr nghiém phai dugc cat sao cho
khéno co hai mau thif nghiém dudc cit theo cling chiéu chifa cac sgi doc giéng nhau.

vat i aiu ddi (bang) dude thi nghiém voi chiéu (dng "nini duge giao” dén gia i 1én nhat bang

S ram.
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4.3 Qui trinh déi véi mau chua gap

C8 dinh mAu thir nghiém vao may thir nghiém va dat tai theo cach dé thai gian tir lic bat dau dat tai dén
lic dat dugc tai tuong ing véi d6 bén kéo nhd nhat qui dinh 1a (60 + 10) s; tiép tuc cho dén khi mét
trong cac thanh phan ctia mau bj rach. Ghi lai lyc tai théi diém rach va néu c6 yéu cau, ghi lai ca d6 dan
dai.

Né&u mau thir nghiém bi rach trong kep hoac tai cac kep clia may thir nghiém thi huy két qua va thuc
hién thlr nghiém khac trén mau thir nghiém khac.

Khi can xac dinh do bén kéo & ché néi, vi tri cia chd ndi phai d gan chinh giifa cia hai b kep.
CHU THICH: Véi cac vat liéu nhat dinh, c6 thé yéu cdu cb cac phong ngifa dé ngan ngifa truct.

4.4 Qui trinh déi véi mau da gap

Cac mau thir dudc gap déi lai bing tay & chinh giita chiéu dai mau va vudng géc véi mép doc cia mau.
Sau d6, dua cac mau qua cac con I3n clia trang bi gap nhu minh hoa trén Hinh 1 theo chiéu doc clia
mau, mép doc clia mau ndm tua Ién tdm dan hudng. Sau khi m3 mau ra, thlr nghiém mau theo 4.3.

45 Kétqua

D6 bén kéo

Lay gia tri gilfa cia nam gia tri tai tai thdi diém rach va tinh dé bén kéo cla vat liéu, tinh bang niuton

trdn méi 10 mm chiéu réng.
Do dan dai tai thoi diém rach

L&y gia tri gilfa chia nam gia tri d6 dan dai tai thai diém rach cla thanh phan thir nhat bi rach, tinh bang

phan tram clia chiéu dai mau gitra cac kep.

5 Tachlaop

Trudc khi chiu thir nghiém kéo, miu dugc tao ra theo 4.4 phai dugc kiém tra bang mat xem cé bj tach
1ép va cac anh hudng khac khong.

6 Kha ning chiu xé tir mép

6.1 Trang bi thir nghiém

Phai stf dung mét co cdu xé mép kiéu ban dap (xem Hinh 2), gén véi trang bi thif nghiém kéo nhu mé ta
& Didu 4. Co ciu xé mép gdm c6 mét tm thép mong (A) tao thanh tdm d3 mép nam ngang nhd cac

d3iu clia khung ban dap.
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Dudi clia khung ban dap lam béng kim loai méng dudc gilr chat vao kep phia dudi cia may thir nghiém
kéo sao cho dudng tam thing ding clia ban dap triing véi dudng néi cac diém giifa ctia kep phia trén
va kep phia dugi. TAm dé mép nam ngang c6 thé thao ra khdi khung ban dap va sif dung hai tdm khac
c6 d6 day khac nhau d& dung cho vat liéu cb dai dd day khac nhau.

Mét tdm c6 do day 1,25 mm i 0,05 mm va mét tdm c6 d6 day 2,50 mm & 0,05 mm. Mép cla tdm nay
tao thanh vét khia néng hinh chir V, cac canh ctia tdm nay tao thanh géc 150° + 1°. Cac canh clia khia
hinh chit V c6 mat ¢t ngang hinh ban nguyét va phai nhan va thang.

6.2 Mau thir nghiém

Chudn bi chin mau thir nghiém cé chiéu dai 250 mm va chiéu réng tir 15 mm dén 25 mm sao cho kich
thudc 250 mm song song véi hudng can cla vat liéu. Danh ddu cac mau nay la MD. Béo cao két qua
clia cac mau nay la kha nang chiu xé tir mép MD. Chuén bi chin mau khac cé hudng can song song véi
chiéu ¢o kich thudc tir 15 mm dén 25 mm. Danh dadu cac mau nay la CD. Bao cao cac két qua cla cac
mAu nay 1a kha naing chiu xé tif mép CD. T4t ca cac mau dudc 8n dinh theo 1.3.

6.3 Quitrinh

Gan mét tam c6 dd day thich hdp vao khung cla ban dap. TAm cé dd day 1,25 mm thi sif dung cho cac
vat liéu co6 do day dén 0,75 mm con tam c6 dé day 2,50 mm dung cho cac vat liéu day hon.

Giir chat dudi mdng clia ban dap vao kep phia dudi (xem chu thich) clia may thdt nghiém kéo sao cho
dudng tam thing ditng clia ban dap triing vdi dudng thing néi cac diém gilta cha kep phia trén va kep
phia duéi cia may thir nghiém va sao cho cac canh cla khia hinh chir V c6 vi tri d6i xing vdi dudng
thdng di qua cac diém giifa clia cac kep.

CHU THICH: Ban dap cé thé dugc gilf chat vao kep phia trén, néu can. Qui trinh nay doi hdi can bang lai may thir
nghiém kéo dé bl vao khdi luong clia ban dap.

Dt kep phia dudi clia may sao cho mép thap hon clia kep phia trén cao han mép phia trén clia tam co
vét khia hinh chir V khoang 90 mm. Ludn mau thif nghiém qua ban dap, bén dusi tdm nay rdi chap hai
dau vdi nhau va budc ching vao kep phia trén.

Vi thao tac nay, hau hét nhitng phan bi chiing trén mau thir nghiém dudc cang ra nhung phai thao tac
cén than dé khong dat luc xé vao mau thlr nghiém.

Pt tai 1én mau thir nghiém véi do tang ban dau cham nhét cd thé dé gidm thiéu sifc cang khong binh
thudng do anh hudng clia quan tinh. Tang 1ai d& mau bat dau rach trong thdi gian tir 5 s dén 15 s va ghi
lai gia tri tai nay bang niuton.
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6.4 Kétqua
Ghi vao bao cdo cac gia tri gitta d6i véi timg huéng chinh vat liéu trong hai hudng, tinh bé&ng niutan, ghi
lai d6 day cla tdm dudc st dung & dudi khung ban dap, tSc do nap tai, chiéu réng va do day ctia cac

mau thir nghiém.

7 Anh hudng clia nhiét

Trong thdi gian khéng ngan hon 10 min nhung khong dai hon 11 min. mau thr nghiém xap xi 100 cm’
phai chiu nhiét dé nhur thoa thuan gilta ngudi mua va nha cung (g. Trong trudng hgp c6 nghi ngd, phai
st dung mét 16 nhiét phis hop véi IEC 60216-4-1. Hdng dugc biéu hién khi xust hién phdng rép, tach I6p
hoac cac anh hudng khac.

8 Tinh khé uén

8.1 Trang bi
Trang bi, dugc chi ra sd lugc trén Hinh 3 va Hinh 4 gém co cac thanh phan ca ban sau:

a) B& bing thép khdng gi nhan c6 ranh & gilra rong (5 + 0,05) mm. Cac mép phia trén clia bé do ngay
sat ranh dugc Iugn tron véi ban kinh bing (0,5 + 0,05) mm. B& va bé mat lugn tron phai nhan (trung
binh dudng tam tir 0,25 um dén 1,0 um).

CHU THICH: Mifc dé nhin khéng c6 anh hudng lén dén két qua thir nghiém va do d6, khdng cén qui dinh dung
sai nhd hon so vai gia tri qui dinh.

b) Thanh kim loai det dudc Iap dat sao cho né co thé lot ddi ximg vao trong khe clia bé dd, viéc lot vao
nay dudc diéu khién bang cd & tdc do tir 25 mm/min dén 50 mm/min. Thanh lot vao nay phai cé 46 day
(2 + 0,05) mm, d6 sau khéng nhé hon 10 mm va dai hon chiéu dai 18n nhat clia mau thir nghiém. Mép
lot vao clia né phai dugc lugn tron thanh mat cit ban nguyét.

c) O nap dudc, ndi véi thanh lot hoac bé sao cho khi mau thir nghiém dudc dat déi xing trén khe, do
duoc Ie can 16n nhat do mau nay dén viéc lot vao khe clia thanh lot. Dau ra clia 6 nap phai dudc ghi lai
truc tiép trén déng hé do hoac trén biéu d8, dai chi thi thich hgp 1A 0N dén 0,1 N,ON dén 0,5 NvaON
dén5N.

Thir nghiém c6 thé dudc thuc hién bing cach stt dung may thir nghiém kéo théng thudng dudc chinh
stfa dé dat Iuyc nén.

10
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8.2 Mau thir nghiém

C3t mudi mau kich thuéc 200 mm x 10 mm tif vat liéu, ndm mau theo hudng can (MD) va nam mau
theo chiéu ngang (TD). Cac mau ngén hon nhung khéng nhé hon 100 mm x 10 mm c¢é thé dugc sir
dung dé cung c4p cac gia tri vé tinh khé udn cao hon trong dai tai cu thé.

Kich thudc ngén hon, tirc |a kich thuéc vuéng géc vdi khe trong qua trinh thir nghiém, la chiéu dai thir
nghiém vi mau thif nghiém dudc kéo dai ra theo chiéu nay trong khi thir nghiém. Dam bao réng mau thir
nghiém phang va khong cé nép gép va nép nhan.

8.3 Nhiét do thir nghiém
Thuc hién thir nghiém & nhiét d6 bang (23 + 2) °C sau khi cac mau thir nghiém dugc duy tri d nhiét dé
nay trong 1 h.

CHU THICH: Yéu cdu 1 h nay quan trong hon yéu ciu vé 8n dinh chung néu & 1.3.

8.4 Phuong phap

Do chiéu day clia mau, sir dung dung cu néu trong Diéu 2. DAt mau déi x(mg Ién bé véi canh dai hon
clia nb song song véi khe va hai mép clia né trim Ién khe véi lugng béing nhau & méi phia. Diéu chinh
thanh lot tién vao khe ngugc lai véi lyc can clia mau thir nghiém va ghi lai luc can 16n nhat. BGi véi vat
liéu thir nghiém c6 két cau khong déi ximg, can qui dinh trong t& yéu cau ky thuat lién quan ctlia phan 3

xem mat nao cla vat liéu phai d bén trong ctia phan bi gap.

8.5 Ket qua

Két qua dugc bidu thi bing niuton. Trong trudng hop phai sir dung cac mau thir nghiém nhé hon thi lyc
phai dugc qui vé kich thudc 200 mm. Gia tri gitta ciia ndm mau thir nghiém dudgc |dy lam tinh khé uén
theo chiéu thich hop.

CHU THICH: Tinh khé uén clia cac vat liéu déng nhat, theo ly thuyét ti 1& vdi luy thifa bac ba clia do day cua nd,
do dé, su bién d8i vé dd day trung binh gilfa cac mau thir nghiém riéng ré sé tao ra cac bién ddi dugc phéng dai
clia tinh khé uén do duoc clia ¢a cac |p riéng ré va vat liéu nhiéu 16p.

Kinh nghiém thir nghiém cho thdy rang néu sy bién ddi chiéu day trong vat liéu can thlr nghiém khéng
qua mic va néu gia tri dd khé udn do dirge dugc hiéu chinh trén ca sd quan hé lap phuong theo ly
thuy@t thi co thé dat dugc tinh 13p lai va do tai lap thoa dang.

9 D5 bén dién

Thir nghiém dudc thuc hién theo IEC 60243-1.

11
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9.1 Trang bi

9.1.1 Yéu cdu chung vé trang bj thir nghiém

Trang bi phai phii hdp véi IEC 60243-1.

9.1.2 Cac dién cuc

D6i vai vat ligu dang tdm, st dung cac dién cuc 25 mm/75 mm pht hdp véi IEC 60243-1. Déi vai vat
liéu kiéu dai (bang), sir dung dién cuc 8 mm phit hop véi IEC 60243-1.

Bé mat cla dién cuc phai song song va khéng c6 vét ré hosic cac khuyét tat khac.

9.1.3 Trang bi ding dé gap

Xem Hinh 5 va 6.

9.2 Mau thir nghiém va sé lugng thir nghiém

Déi véi vat liéu dang tdm, mau thir nghiém phai t6i thidu 13 250 mm x 250 mm, ludn ludn cb kich thudc
da cho viéc bé tri dién cyc dé tranh phéng dién bé mat. Mau thir nghiém cé do day dén 0,5 mm dudc
thir nghiém khi chua gap va da gap. Trén clng cac mau thlr nghiém, thuc hién nam thir nghiém theo
dudng gap doc va nam thir nghiém theo dudng gap ngang va nam thlr nghiém trén dién tich khéng gép.
Cac mau thir nghiém cé dd day 18n hon 0,5 mm chi thit nghiém khéng gap (nam thir nghiém). D3i vdi
vat liéu kiéu dai (bang), mau thir nghiém phai c6 chidu dai 450 mm va chiéu réng 25 mm. S ludng thit
nghiém la nam va cé thé thuc hién cac thir nghiém trén cting mét mau.

CHU THICH: Khi vat liéu thr nghiém hep hon 25 mm thi cdn bé tri sao cho tranh phéng dién bé mat.
9.3 Quitrinh

9.3.1 Gap

Mau thir nghiém dugc uén gap lai bing tay & khoang cach xap xi 40 mm so véi mép va song song vdi

meép.

CHU THICH: D& uén cac mau thlr nghiém béng tay, nén sit dung co cdu dudc chi ra trén Hinh 5. Mu thif nghiém
dugc ludn hét ¢d vao trong khe hd clia cd cdu, dude udn qua géc 90° vé mét phia réi sau dé uén theo ciing chiéu
dé sau khi 14y né ra khoi khe hd.

Mau thir nghiém da gap dudc ludn qua con 1an cla trang bi gap nhu chi ra trén Hinh 6, phdn gap ndm
tua lén tdm dan hudng. Tiép d6, mau thir nghiém da gap dudc udn ngudc lai bang tay qua goc 360° va
lai cho qua con I&n cla trang bi gap. Thao tac gap kép nay dudc thuc hién trén tat ca bén mép clia mau
thir nghiém. Sau khi md mau ra, sé lugng thlr nghiém néu trong 9.2 dudc thuc hién theo 9.3.2.

12
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9.3.2 Thir nghiém

Cac mau dudc thlr nghiém sau khi 8n dinh theo 1.3. Dién ap dat phai pht hop véi IEC 60243-1. Néu
khéi lugng ctia dién cuc 25 mm khéng di dé lam phing mau da gap thi can dat ap luc bd sung dé vira
di lam phang mau. Céac tiéu chi vé danh thiing phii hap véi IEC 60243-1. Gia tri gilta dugc 18y lam két
qua. Céc két qua phai dugc ghi vao bao cao, tinh bang kilévén.

13
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Kich thudc tinh bang milimeét

150 N
|
ﬁ';)\ M3u

Tay quay

o [

Hinh 1 - Thiét bi ding dé gap mau
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CHITIET A

+

Hinh 2 — Kep xé mép
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AR

Hinh 3 — Sa d& nhin ngang thé hién hinh dang clia miu thir nghiém

trong qua trinh do tinh khé uén

Kich thudc tinh bang milimét

10 (nh& nhat)

Méu thir nghiém

Ban kinh, 0,5 + 0,05

Hinh 4 — So dé trang bi dé do tinh khé uén
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