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L&i noi dau

TCVN 8241-4-6:2009 dwoc xdy dwng trén co s& soat xét, chuyén dbi
tidu chuan nganh TCN 68-195:2000 "Twong thich dién tir (EMC)- Mi&n
nhiém déi vdi nhiéu dan tn s6 vd tuyén — Phrong phap do va thi" cla
Téng cuc Buu dién (nay la B Thong tin va Truyén théng).

TCVN 8241-4-6:2008 hoan toan twong duong IEC 61000-4-6:2004.

TCVN 8241-4-6:2009 do Vién Khoa hoc Ky thuat Buu dién bién soan,
B6 Thong tin va Truyén théng dé nghi, Téng cuc Tiéu chuén Do ludng
Chét Iong thdm dinh, Bo Khoa hoc va Cong nghé cang bb.



TIEUCHUAN QUOCGIA TCVN 8241-4-6:2009

Twong thich dién tw (EMC) - Phéan 4-6 Phwong phap do va thw -
Mi&n nhidm déi vé&i nhiéu dan tan sé vo tuyen

ElectroMagnetic Compatibility (EMC)- Part 4-6: Testing and measurement techniques -
Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phuong phap thir kha nang mi&n nhi&m cla thiét bj dién -dién t& 86i véi nhiéu
dan tin sb vo tuyén trong dai tAn tir 9 kHz dén 80 MHz. C4c thiét bi khong c6 bat ky mét cap dan nao .
(vi du nhw cép ngudn, cap tin hiéu, hay day néi d4t), 14 mai trwong truyén dan cac trwong nhiéu RF i
thiét bi, ndm ngoai pham vi cla tiéu chuén nay.

CHU THICH 1: Cae phurong phap thiy trong tiéu chudn nay ding dé do mire d& dnh hudng cla cac tin hidu nhidu din do
treong dign t 18n thiét bi. Sy m6 phang va phép do cac nhidu din nay chrra phai hoan toan ddy ai d& danh gia mét cach
dinh \wgng cac anh huwéng. Cac phuong phap thi trong tiéu chudn nay dugce xay dwng véi myc dich co ban Ia ddm bao kha
nang lap lai két qué véi céc thiét bj thir khac nhau, ding cho vigc phan tich dinh lweng céc anh hwéng.

Muc tiéu cta tiéu chudn nay 1a thiét 1ap mét chudn chung @& danh gia mién nhidm vé& chirc nang cua
thiét bj dién va dién t& ddi véi cac nhidu din tan sb vé tuyén.

CHU THICH 2: Tigu chudn nay I3 tidu chudn co bdn danh che cac co quan quén Iy san pham st dung. CAc co quan quan Iy
san phdm co trach nhiém quyét dinh c6 &p dung tiéu chudn thi nghiém mi&n nhidm nay hay khéng, va néu ap dung, cac co
quan nay co trach nhiém quyét dinh cac mirc thir va tigu chi chat lugng phi hep.

2 Tailiéu vién dan

IEC 60050 (161): 1890 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161 Electromagnetic
Compatibility (Ttr vieng ky thudt dién tr quéc té - Chuong 161: Twong thich dién ti).

3 Thuit ngtr va dinh nghia

K|

Tay gia (artificial hand)

M6t mang dién md phong tré khang ctia co thé con ngudi gitra thiét bi dién cam tay va dat trong dieu
kién lam viéc binh thwéng.

[IEV 161-04-27]

CHU THICH: Viéc thye hién tudn thl CISPR 16-1.

3.2

Thiét bj phu trer (AE) (Auxillary Equipment)

Cac thiét bi cAn thiét d& cung cap cho EUT cac tin hiéu theo yéu cau trong ché do 1am viéc binh
thworng va cac thiét bi gé giam sat chi tiéu cliia EUT.

3.3

Cheén tin hiéu bang vong kep (clamp injection)

Chén tin hiéu bing vong kep dwoc thyc hién bang mot thiét bj chén tin hiéu theo nguyén tac vong kep.

L
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- Vong kep déng (current clamp): mét bién ap, cudn thir cAp clia nd 13 cap nbi can chén tin hiéu vao.

- \jong kep dién tir (EM) (electroMagnetic clamp): thiét bj chén tin hiéu, thiét bj nay 1a to hop clia hai co
ché ghémdién cam va dién dung.

K )

Tré khang ché d6 chung (common-mode impedance)

Ty s6 gitra dién ap ché d6 chung va déng dién ché dé chung tai mét cdng nao do.

CHU THICH: Tré khang ché db chung ¢ thé dugc xac dinh bing cach dwa mdt dign &p ché a4 chung gitra déu cubi (hay cac
d4u cudi) hodic vo chin nhidu cua cdng do va mat d4t chudn. Dong dién ché d chung sau 6 dirgc do nhu 13 téng véc lo cla
tAt ¢ cac dong chay qua cac dau cudl hodc vo bao vé ndy (xem Hinh 8a va 8b).

3.5
Hé sb ghép (coupling factor)

Ty sé gitra dién ap hd mach (e.m.f) tai céng EUT cha thiét bj ghép (va tach) va dién ap hé mach tai
dau ra may phat tin hiéu ther.

3.6
Mach ghép (coupling network)

Mach dién thirc hién chirc nang chuyén ddi ndng Iong tir mdt mach nay sang mét mach khac véi mot
tré khang xac dinh.

CHU THICH: Cac thiét bj tach va ghép cb thé dugc td hep vao trong mét hdp (mach tach va ghép - CON) hogc la cac mach
riéng ré (vong kep chén tin higu).

3.7

Mach tachighép (CDN) (coupling/decoupling network)

Mach dién két hop cac chirc ndng clia mach tach va mach ghép.
3.8

Mach tach (decoupling network)

Mach dién thre hién chire nding ngan khéng cho cac tin hiéu thir dwa vao EUT anh hwéng dén cac
thiét bi, hé théng khac khéng phai la EUT.

3.9
May phat tin hiéu thir (test generator)

Mét may phat (gém may phat RF, ngubn didu ché, cac bd suy hao, bd khuéch dai bang réng, va céac bo
loc) dé phat cac tin hiéu thi theo yéu ciu (xem Hinh 3).

3.10

Sl.'rc'di{en déng (e.m.f) (electromotive force)

Pién ap tai cac cye cta mdt ngudn ap iy tudng biéu thj thanh phén déng.
[IEV 131-01-38:1978)

3.1

Két qua do U, (measurement result)

Dién ap doc duoe trén thidt bi do.

O
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312
Ty sé dién ap séng ding (VSWR) (Voltage Standing Wave Ratio)
Ty sb gitra bién ¢ dién dp ciyre dai va cye tidu ghn ké doc theo duong truyén.
4 Téng quan

Ngubdn nhigu d& cap trong tiéu chudn nay la tredng dién tlr, dén tir cac may phat RF c6 chi dinh va c6
thé tac ddng trén toan bd chidu dai cta cap két ndi t&i thiét bi 1ap dit. Kich thuac cua thiét bj chiu dnh
huéng nhiéu, da phan |a cac bd phén cla mot hé théng thiét bj Idn hon, dwoc gia thiét [a nhd so voi
cac buwéc song lién quan. Cac day din vao va ra (vi du ngudn, cac day théng tin, cac cap giao dién)
dugrc coi la cac mang an ten thu thy ddng do chiéu dai clia ching bang vai lan budc song.

Gira cac mang cap nay, thiét bj phai chju cac dong dién chay qua thiét bj. Cac hé théng cap néi téi mot
thiét bi dwoc gia thiét & ché dd cong hudng (ngau cyc A4, M2 d& hé hodc dwec bao boc) va do d6é
dugc bidu dién 12 cac thiét bj ghép va tach ¢o tré khang ché dd chung 12 150 Q so v&i mat g4t chuln.
EUT dugc thlr nghiém bing cach két nbi v&i hai lién két tré khang ché d6 chung 150 Q: mét cung cip
ngudn RF va mét cung cAp dwéng trér v& cho dong dién,

Phuong phap thd nghiém nay dat EUT vao médt nguén nhigu trwdng dién tir, md phong nhiéu dién tlr
dén tlr cdc may phat RF cé chl dinh. Cac treéng gay nhidu nay (E va H) duwegc tao gén dung béi cac
trrrdrng 9dn dién va tir gay ra bdi cac dién ap va dong dién theo bb tri do kiém nhu chi ra trong Hinh 2a.

Viéc st dyng cac thiét bj ghép va tach d& dua tin hidu nhiéu vao mot cdp, trong khi gil cho céc cap
khac khdng bj anh hudng, xem Hinh 2b, chi cé thé gan dung véi thye té khi cac ngudn nhiéu hoat déng
trén tht ca cac cap mot cach ddng thai, véi sy khac biét vé bién do va pha.

Céc thiét bj ghép va tach co dac tinh néu trong 6.2. Bt ky thiét bi ghép va tach nao dap (ng céc dic
tinh ndy cé thé dugce st dung. Cac mach tach va ghép trong Phy lyc D 1a nhi¥ng vi dy v& cac mach da
c6 s8n trén thj trudng. .

§ Céc mirc thir

Tidu chudn ndy khong yéu cau phai thiee hién phép thir mién nhiém ddi véi nhiéu dan do tréng dién
tir cla cac may phat RF ¢6 chii y gay ra trong ddi tin tir 9 kHz dén 150 kHz.

Bang 1- Cac mikc thir
Dai tén tir 150 kHz dén 80 MHz

Mirc Mrc dién ap (e.m.f)
Uo Uo
dB(pV) v
1 120 1
2 130 | 3
3 140 ] 10
x? Mcrc dic bigt
4 X Ia mét mirc dé mé.
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Cac mirc thir h mach (e.m.f) clia tin hiéu nhi&u khong diéu ché tinh theo rms dugc néu trong Bang 1.
Cac murc thir duoc dat tai cdng EUT clia cac thiét bi ghép (xem 6.4.1). D& tién hanh phép thir, tin higu
nay duoc didu ché bién dé véi dg sau didu ché 80% bang song hinh sin 1 kHz. Dang tin hi¢u thir dwoc
diéu ché bién d6 néu trong Hinh 4. Huéng dan Iya chon cac mirc thir néu trong Phy luc C.

CHU THICH 1: TCVN 8241-4-3 :2009 (IEC 61000-4-3) xc dinh phwong phap thir mi&n nhidm ciia thiét bj dién va dién t& dbi
voi nang legng treromg dién tir bire xa. Tidu chudn nay bao ham céc tin sé trén 80 MHz. Céc co quan quan Iy san phdm co
thé quyét dinh chon tAn s chuyén tiép thip hon hodc cao hon 80 MHz (xem Phy lyc B).

CHU THICH 2: Cac co quan quén Iy san phém co thé lya chon cac lwge 86 diéu ché thay thé.
6 Thiét bj thi
6.1 May phat tin hiéu thor

May phat tin hiéu thtr. bao gdm céc thiét bj va c4c thanh phan ciu thanh, thuc hién chirc nang cung
chp cho ddu vao thiét bj ghép mét tin hidu nhiéu thir véi mire thir theo yéu chu. BS tri dién hinh cla
may phat tin hiéu thir bao gdm cac thanh phan sau day, c6 thé 86c 1ap hosc duwoc td hop vao mét hay
nhidu thiét b (xem 3.9 va Hinh 3):

- May phat tin hiéu RF, G1, c6 bang t&n theo yéu cAu va dwoc didu ché bién a6 bang tin hiéu hinh sin 1
kHz véi d6 sau didu ché 80%. May phat phai cé khad nang didu khién bing nhan cong (vi dy tan sé,
bién 4o, chi sé diéu ché), hoac trong trwerng hop 12 may phat tdng hop RF, may phat phai cé kha nang
lap trinh thévi gian dirng va buéc tan sd.

- B suy hao T1 (thong thwong tr 0 dB dén 40 dB) c6 dai tAn sé thich hop, dwoe sir dung dé diéu
khién murc ra cia ngudn nhiéu thiv. T1 cé thé ndm ngay trong may phat RF va [a thanh phén khdng bat
bude.

- Chuy&n mach RF, S1, @& bat va tat tin hiéu nhi€u thir. Chuyén mach nay c6 thé ndm trong may phat
RF va |4 thanh phan khéng bat budc.

- Bo khuéch dai cdng suét bang réng, PA, dugc st dung dé& khuéch dai tin hiéu ther khi céng suét diu
ra cla may phat chwa @u lén.

- C4c bd loc théng thap (LPE) va/hodc cac bd loc théng cao (HPE) co thé dwoc dung dé loc nhiéu hai
(bac cao hoac béac thap) cho mét sé loai EUT, vi dy nhu cac may thu RF. Khi st dung, cac bd loc nay
sé duoc dat gira bd khuéch dai cong sudt bang rong, PA, va bd suy hao T2.

- B suy hao T2 (suy hao dwgc ¢b dinh 2 6 dB, Z, = 50 Q) véi cong suét d 16n dwoc s& dung dé gidm
sy mét phéi hop gitra bd khuéch dai cong suét va mach ghép.

CHU THICH: T2 c6 thé ndm trong mach tach, ghép va co thé khéng cin thiét phai s dyng néu tré khang ra cla bd khudch
dai bang rgng n&m trong gi&i han cho phép vai bl ky trwdng hep téi nao.

Cac dic tinh cua may phat tin hiéu thir khi chwa diéu ché néu trong Bang 2.
Bang 2 - Cac djc tinh cia may phat tin hiéu thir
| Trér khang ra 500

Hai va méo | thép hon mirc séng mang it nhét (4 15 dB

Diduchébién @6 | trong ho#c ngoai,
dd sau didu ché 80% 5%,

tin hiéu diéu ché 1a séng hinh sin 1 kHz + 10%

Mirc ra _ | @ap (ng cac mure thi theo y&u cau (xem Phy luc E)
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6.2 Thiét bj tach va ghép
Cac thiét bj tach va ghép duec sir dung dé ghép tin hiéu nhiéu thir vao cac loai cap khac nhau néi toi
EUT (trén toan bd dai tin theo yéu clu véi tré khang ché dd chung xac dinh tai cdng clia EUT) ngan
chdn cac anh hwdng cla tin hidu thir déi véi cac thiét bi, hé théng khac.
Thiét bj tach va ghép c6 thé dwoc két hop vao trong mét hop (thudng goi 1a mach tach/ghép ~ CDN)
hodc c6 thé bao gdm cac thanh phan rdi rac. Tham sb chinh cla thiét bi tach va ghép 13 tré khang ché
a6 chung tai cdng EUT néu trong Bang 3.
Cac thiét bj tach va ghép hay dwec s dung la cdc CDN vi kha ndng tai tao lai phép thlr va bdo vé cac
AE ctia chiing. Tuy nhién, khi chiing khéng phil hep hodc khdng cd sén thi cé thé s dyng cac phuong
phap chén tin hiéu khac. Cac quy dinh dé lya chon phwong phép chén tin hiéu cho dudi @y va trong
1.1

Bang 3 — Tham sé chinh cia thiét bj tich va ghép

B&ng tan
Tham sé Tir 0,15 MHz dén 26 MHz Tir 26 MHz @én 80 MHz
(Zee | 1500200 1500 +60Q 450

CHU THICH 1: Khéng xéc dinh riéng ré goc pha clia véc tor Zea va hé sé tich giva cbng EUT va cdng AE. Céc hé sb nay dugc
biku hign qua yéu cAu: dung sai ciia |Zc| phdi thda man khi cng AE ngén mach hodic hé mach véi mat gt chudn,

CHU THICH 2: Khi sir dung phuong phap chén tin hiéu biing véng kep ma khong tuan thi cic yéu clu vé trér khang ché 4o
chung @i véi thidt bi phy trg thi c6 thé khdng thda man yéu ciu vé trér khang |Ze.|. Tuy nhién vong kep chén tin higu thi co thé
cho k&t qua chép nhan duoc khi thyre hign cac hwéng din trong 7.4.

6.2.1 Cac mach tach va ghép (CDN)
Cac mach tach va ghép duoc str dyng dbi véi loai cép khong cé vo chan nhiéu, vi dy nhi CDN-M1,
CDN-M2, CDN-M3, CDN-T2, CDN-T4 va CDN-AF-2 (xem Phy lyc D). Cac mach tach va ghép dac

trwng néu trong Hinh 5¢c va 5d. Cac mach nay phai khdng gdy anh hwéng qua lon dén cac tin higu
chize nang. Gidi han cac anh hudng ndy duoc xac dinh trong tiéu chuén san phdm thiét bi.

6.2.1.1 Mach tach va ghép cho cac dwong cip ngudn

Mach tach va ghép dugc khuyén nghi si» dung cho tit cd cac dudng cAp ngubn. Tuy nhién, di véi
ngudn cung clp I&n (cirdng @6 dong dién = 16 A) valhodic cac hé théng cip ngudn phirc tap (nhiéu
ngudn dién dp cAp song song hodc nhiéu pha) thi cé thé Iwa chon cac phuong phap chén tin hiéu
khac.

Tin hiéu nhiéu thir dwoc ghép vao dudng day cip ngudn bing cac loai mach tach ghép CON —M1 (mét
day don), CDN-M2 (hai day), CDN-M3 (ba day) hodc cac mach c6 chirc nang twong duong (xem Phy
lyc D). Vi cac hé théng cAp ngudn 3 pha mach ghép ciing twong tw nhu vay. Mach ghép duoc mé ta
trong Hinh Sc.

Hoat déng clia CON phai khéng bj anh hudng nhidu do sy bo hoa cua thanh phan tlr xuét phat tir
dong dién clia EUT. Do d6, cAu tric mang cAn dam bdo dnh hudng tir hod clia dong dién bj triét tiéu.
Néu trong thyre té cac day cap ngudn dugc Iap dat riéng 18 thi stk dung cac mach tach va ghép riéng ré
CDN-M1 va tat ca cac cdng vao duge xt ly doc Iap.

Néu EUT c6 cac dAu cubi a4t khac (vi dy: cho RF hodic cac dong ré cao), thi cac diu cubi dét nay cling
phai dwoc ndi téi mat dat chuén:
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- Thongqua CDN-M1 néu déc tinh ky thuat cua EUT cho phép. Trong truong hop nay ngudn duwoc cap
qgua mash CON-M3;

- Khi dac tinh ky thuat ciia EUT khéng cho phép mac mach CDN-M1 nédi tiép véi dau cudi phai ndi dat
vi li do RF hodc vi cac Iy do khac, thi 6au cubi nay dwec néi truc tiép téi mét gét chudn. Trong trwéng
hop nay mach CDN-M3 dwoc thay thé bing mach CDN-M2 @é tranh ngén mach RF do day néi dét.

Canh bao: Céc tu dién trong cac mach CDN |a thanh phan tich dién, c6 thé sé xuét hién dong ro Ién,
nén phai néi @4t cho mach CON dé& dam béo an toan (trong mét s6 trwomg hop, néi dat da duoc thuc
hién trong CDN).

6.2.1.2 Tach va ghép ddi v&i dwong déy can bing khdng ¢ vé chan nhiéu

Cac mach tach va ghép CDN-T2, CDN-T4 hosc CDN-T8 dwoc sir dung @é tach va ghép cac tin hiéu
nhiéu thir vao cac cap khéng cé vd chan nhidu voi cac dbi day can bang. Cac mach nay dwoc md ta
trong Hinh D.4, D.5 va D.6 ctia Phuy luc D.

- CDN-T2 cho cap mét 8bi déi xirng (2 day).
CDN-T4 cho cap hai déi dbi x(ng (4 day).
CDN-T8 cho cap bén doi dbi xtrng (8 day).

CHU THICH: Cac mach CDN -Tx khac ciing ¢6 thé sir dung dwoc néu déi tin phi hep va thda man duoc cac yéu ciu trong
6.2. Vi dy, sy chénh Ich suy hao chuyén dbi ché dd chung cla cac CON phai ¢ gia tri 1én hon ty sé chuyén ddi xac dinh cla
cap lap dat hoac thiél bj két ndi véi cap tap dat. Néu cac ty sb chuyén dbi khac dwge chi dinh cho cap va thiét bi thi gia trj nhd
hon duge ap dung. Thong thuong chén tin hiéu bing vang kep cin dugc ap dung dbi voi cac cap can biing nhidu dbi do co
thé khéng co cac CDN phi hop

6.2.1.3 Tach va ghép ddi voi cac dudng day khdng can bing khdng ¢6 vé chin nhiéu

Cac mach tach va ghép mé ta trong Hinh D.3 c6 thé duwec str dung dé tach va ghép cac tin hiéu nhigu
cho cap khéng c6 vo chén nhiéu v&i cac @i day khong can bing.

Dbi voi cap nhidu ddi khéng can bang, st dung phuong phap chén tin hiéu bing vong kep phiu hop
haon,

6.2.2 Chén tin hiéu bang vong kep

Vi thiét bi chén tin hiéu bing vong kep, cac chire ndng tach va ghép tin hiéu dwec thie hién rigng ré.
Ghép dwrgc thye hién bang vong kep chén tin higu, tré khang ché 46 chung va chirc nang tach duwoc
thywe hién tai thiét bi phu tro. Nhw vay thiét b phy tro tré thanh mét thanh phan cla thiét bj tach va
ghép (xem Hinh 6). Muc 7.3 Ia cac hwéng dan ap dung.

Khi str dung véng kep EM hodc véng kep dong ma khéng tuan thi dwec cac hwéng dan trong 7.3, thi
phai thue hién cac thd tuc trong 7.4. Trong muc nay thi tuc dat mirc dién ap cam (rng trong twy nhw
6.4.1. Thém vao do, phai giam sat va hiéu chinh déng dién twong &ng. Trong thl tuc ndy, co thé sk
dung tré khang ché dé chung thap hon, nhieng dong ché @ chung bj gi¢i han sao cho né co thé chay
qua ngudn cé tré khang 150 Q.

6.2.2.1 Vong kep dong

Thiét bj nay st dung phrong thirc ghép dién cdm d& ghép tin hiéu nhidu thlr vao cap ndi toi EUT. Vi
du, véi ty I& vong cudn 5:1, trér khang chuyén dbi néi tiép ché @6 chung co thé bd qua so véi tré khang
150 Q hinh thanh tir thiét bi phu tro. Trong tneéng hop nay tré khang dau ra may phat tin hiéu ther 1a
50 Q dwoc chuyen doi thanh 2 Q. Cac ty 1& vong cudn khac ciing c6 thé dwoc sir dung, xem Phu luc A.

CHU T_HfCH 1- Khi st dyng vong kep dong cén chu ¥ réing cac hai bac cao 1 bd khuéch dai céng suét (PA) xuét hién tai cong
EUT cda thiét bi ghép khéng lon hon mirc tin hiéu nén,
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CHU THICH 2: Can phii 3t cap thir qua ding tam cla vng kep d& 15i thiéu hoa ghép dién dung.
6.2.2.2 Vong kep EM

Véng kep EM st dung ca hai phwong thirc ghép dién cam va dién dung dé ghép tin hiéu thlr vao cap
ndi t&i EUT. Nguyén tac va chi tiéu tinh ning clia vong kep EM néu trong Phy luc A.

6.2.3 Céc thiét bj chén tnyc tiép

Tin hiéu nhidu thi {r may phat dugc chén vao cap ddng tryc va cép cé vo chin nhiéu théng qua dién
trd 100 Q (tham chi néu vo che chin khéng duoc nbi dht hodc ndi dét chi tai mét dAu). Gilra thiét b
phy trg (AE) va diém chén la mét mach tach (xem 6.2.4). Mach nay phai dwoc dit tai vi tri gan diém
chén nhét (xem hinh Sb). D& cai thién chirc ning tach va én dinh mach, phai néi man che chin cla
cdng dAu vao thiét bj chén tin hiéu tryc tiép & mat dit chudn. Két néi nay duwgc thire hién & phia AE
clia thiét bj chén tin hiéu.

CHU THICH: Khi thye hién két néi tryc tiép véri 14 che chén, phai thuc hién can than @& két ndi co chét lreng tét d3m bao thu
duore két qua tin cdy.

Déi vai cac cap co vo chén nhidu don gidn, mach tach va dién tré 100 Q cé thé duoc td hep vao trong
mot hp, tao thanh mdt CDN.

6.2.4 Mach tach

Mach tach thwéng bao gdm céc cudn cdm d tao tré khang cao trén toan bd cac dai tn. Tré khang
nay dwoc tao ra nhé sir dung vat liéu ferit va do tw cam phai cé gia trj it nhét 1a 280 uH tai tdn sé 150
kHz. Tré khéng phai dwoc duy tri & mirc cao, I6m hon hodic bing 260 Q tai tn s t&i 26 MHz va Ién
hon ho3c bing 150 Q tai tAn sé trén 26 MHz. Kha ning ty cam c6 thé dat duoc bang mét sé vong day
trén 18i ferit hinh xuyén (xem Hinh 5d) hodic béing éng ferit @4t trén cép thi.

Cac CDN, nhw dwge xac dinh trong Phy luc D, c6 thé duec st dung lam céc mach tach véi cong dau
vao RF hé mach. Khi d6, cac CDN phai dap (rng cac yéu céu trong diéu nay.

Ngodi ra ciing phdi st¥ dung cac mach tach trén tat ca cac cdp khéng st dung trong phép thir nhung
duoc néi téi EUT va/hodc cac AE. Trong tredmg hop ngoai lé xem 7.7,

6.3 Kiém tra tr& khang ché dé chung tai céng EUT cia cac thiét bj tach va ghép

Cac thiét bj tach va ghép dwoc dic trung bdi tré khang ché do chung |Ze.| tai cdng EUT. Gia tri ndy
quyét dinh kha nang tai tao lai két qua phép thir. Kiém tra tr& khang ché dd chung cta thiét bj tach va
ghép bang cach st dung cdu hinh trong Hinh 7.

Céc thiét bj tach, ghép va mat chudn tré khang (xem Hinh 7a) phai dat trén mat d4t chuan, mat aét
chuéin nay phai cé kich thuéc Ién hon kich thuéc hinh hoc cla chu hinh thir duoc thiét lap, & tét ca
cac mét, it nhét1a 0,2 m.

M3t chudn tr& khang phai néi véi cdng EUT clia CDN. Khodng céch két néi nay phdi nhé hon hodc
bing 30 mm (xem Hinh 7a). Do gi4 trj tr& khang ché dd chung nhin tir diu nbi ndm trén mét tr& khang.

Cac mach tich vA ghép phai d4p (g c4c yéu cAu vé trd khang trong Bang 3 khi cbng vao duorc két
cudi béing tai 50 O va céng AE 1an luet duge thlr tai ngén mach va hé mach & ché d6 chung nhu trong
Hinh 7b. Yéu cAu nay dam bdo d§ suy hao di va phyc vy cho viéc thiét 1ap cac thiét bi phy tre ngén
mach, h& mach véi tin hidéu nhé.

Néu st dyng phurrong phap chén tin hiéu trpe tiép hodc chen tin hiéu bing véng kep thi sé khéng can
thiét phai kidm tra tr& khang ché @ chung. Théng thiréng chi can thire hién cac thi tuc trong 7.3. Tét
ca cac trwéng hgp khac thye hién cac thi tyc trong 7.4.
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6.3.1 Suy hao xen clia cac bd twong thich 150 Q - 50 Q

Khi may phat tin hiéu th( duoc thiét 18p trwdc khi thlr, phai kiém tra mirc thir trong méi trwdng tror
khang ché db chung 150 Q. Thuc hién didu nay bing cach két néi diém ché @@ chung thich hop voi
thiét bi do 50 Q théng qua bd twong thich 150 Q - 50 Q nhw trong Hinh 7c. Céu tric cOa bd twong thich
dwoc trinh bay trong Hinh 7d va Te.

Cac bd trong thich dwoc dat trén mot mat g4t chudn va mat dét chudn nay phai c6 kich thuéc 16n hon
kich thwée hinh hoc ctia cAu hinh thir dwoc thiét lap, & tat cd cac mat, it nhat 13 0,2 m. Suy hao xen
droc do tuan tht theo nguyén téc trong Hinh 7c, gid tri clia nd phai nim trong khodng 9,5 + 0,5 dBO
(gia tri Iy thuyét 9.5 dB ¢6 duoc do loat tré khang them vao khi do trong hé théng 50 Q). Néu can thiét,
phai thuc hién bu suy hao cap cla thiét bi thir. Khuyén nghj sir dung céc bd suy hao c6 VSWR phu
hop (s 1,2) tai cac d4u vao va dau ra clia may thu va may phat tin hi¢u thee.

6.4 Thiét lap ché dd cia may phat tin hiéu thir

Dé dst dung dwoc mire tin hiéu thtr chwa diéu ché phai tuan thi cac budc trong 6.4.1, voi gid dinh may
phat tin hiéu ther, cac thiét bi tach va ghép, bd twong thich 150 Q - 50 Q phai tuén thi cac yéu céu
trong 6.1, 6.2 va 6.3.1.

Canh bao: Trong khi dat ché dd clia may phat tin hiéu thir, tht ca cac két nbi téi cdng AE va EUT cla
cac thiét bi tach va ghép ma khong can thiét (xem Hinh 8) phai dwoc thdo bé dé tranh hién tvong ngén
mach hodc Idam héng thiét bi do.

Mtrc tin hiéu ra ciia may phat tin hiéu dwoc thiét 1ap (xem 6.4.1) véi mot song mang chua diéu ché.
Sau khi da thye hién thiét 1ap dang, bat diéu ché va kiém tra.

C6 thé xac dinh mirc ra clla may phat tin hiéu thir bAng cach do cong suét d3u ra bd khuéch dai hoac
d4u ra may phat RF mién 1& dam bao @5 n dinh cla thiét bj do thir.

Xac dinh mdrc ra chinh xac cta may phat tin hiéu ther dbi véi tit ca cac tan sb thir ap dung cho EUT.
6.4.1 Pat mirc ra tai cong EUT cia thiét bj ghép

Dau ra clia may phét tin hiéu th& dwece ndi téi cdng vao RF cla thiét bj ghép. Cong EUT cla thiét bi
ghép dugc ndi, & ché dé chung, théng qua bd twong thich 150 Q - 50 Q té&i thiét bj do ¢é tré khadng vao
50 Q. Céng AE duwoc mac tai, & ché dd chung, véi mét bd trong thich 150 Q - 50 Q dwoc két cubi
bang dién tré 50 Q. Céu hinh trong Hinh 8 ap dung cho tat ca céc thiét bj tach va ghép.

CHU THICH: Véi phwong phap chén tin higu tnyc tiép, khdng cin thiét méc t3i 150 Q tai cbng AE vi man chén nhidu dugc ndi
t&1 mat dat chudn tai phia cbng AE.

Vi cach thiét 1ap cdu hinh Gé cap trén, didu chinh may phét tin hiéu thir @& dat dwoc cac gia tri duwi
day trén may do:

Umme = Uo/B + 25%, thang tuyén tinh hodc
Umn = Up - 15,6 dB * 2 dB, thang logarit.

Viéc dgt mirc ra duoc thyre hién riéng ré dbi voi tirng thiét bj tach va ghép. Cac théng sé didu khién
trong khi gt ché d6 may phat tin hiéu ther (cac tham sé phan m&m, dat bd suy hao...) phai duoc ghi lai
va dwoc slr dung trong khi thue hién phép thir.

CHU THICH 1: Up Ia dién ap thir dugc xac dinh trong Bang 1 va Un 12 dién &p do duoc nhu xac dinh trong 3.11 va Hinh 8. D&

t6i thiéu hoa cac 18i xuét hign trong phép thir, mirc ra clia may phat tin hiéu thir khéng 63t bing Up ma phai dat béng Un voi
t3i 150 Q. ’ '

CJTH'J THiCH‘Z:‘Hé sd 6 (twong duong 15.6 dB} xuét phat tir gia Irj e.m.f duoe xac dinh cho mire thir. Mrc 13i ghép la mdt nira
muirc e.m.f vaty [é chia dién ap 3:1 do bd tuveng thich 150 Q- 50 0 duoc két cudi béng tr& khang 50 02 cba may do.

] .
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Khi thire hién g3t mirc thir cho vong kep dong véi tré khang tai 50 0 (xem muc A.1), dién ap Uy, trén
tai 50 Q phai nho hon mirc thir theo yéu ciu 6 dB. Trong treérng hep nay dién ap hodic dong do dupc
trong g4 thir 50 Q phai bing:

Ume = (Uo/2)  25%, thang tuyén tinh hodc
U = Ug — 6 dB & 2 dB, thang logarit.
7. Thiét Iap cdu hinh phép thir di v&i cac thiét bj dat trén san nha va mat ban

EUT dugc dit trén mot gia d& cach ly ¢6 d¢ cao 0,1 m trén mit dét chudn. Cac cap di ra tir EUT phai
dugc A& & Ao cao tbi thidu 12 30 mm trén mat it chudn.

Néu trong thyrc té thiét bj dugc dat trong panel, gid d& hodc trong hép, thi ching phai dwgc do thir
trong cac cau hinh nay. Khi cin & cac miu thir, cAu tric 0& phai lam bang vat liéu phi kim loai va
khdng dan dién. Tiép 4t cho thiét bj theo hwéng din 4p dit clia nha san xuét.

Khi céc thiét bj tach va/hodc ghép dwgre st dung, ching phai duoc dit cach EUT tir 0,1 m dén 0,3 m.
Bo khoang céch nay theo chidu ngang tinh tir hinh chiéu clia EUT I&én mat g4t chudn dén thidt bj tach
vathogc ghép. Xem Hinh 6, 9 va 10. Myc 7.1 dén 7.7 cung cAp thém thong tin chi tiét.

7.1 Céc quy djnh lyra chon phwong phap chén tin hiéu va cac didm thir

Dé Iira chon kiéu va sé lwgng cac cap ndi va cac thiét bj tach, ghép s dung cho phép thir, phai khdo
sat cau hinh vat Iy khi Idp dit cla EUT trong thue té, vi du nhw @6 dai cla cac cap nbi dai nhét.

Trong tét ca céc phép thir, chidu dai cép téng cing gilra EUT va AE (gdm ca cap bén trong ctia CDN)
khéng dwgc vurot qua chidu dai cire dai do nha san xuat EUT quy dinh.

7.1.1 Phurong phap chén tin hiéu
Hinh 1 trinh bay quy téc iiwa chon phuwong phap chén tin hiéu.
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Lwa chon phwong
phéap chén tin hiéu

S(r dyng CON
c6 phu hep
khéng?

Str dung phwong phap C?.lthé ap ?:gng
L 30 ; phuong phap
chen tin h_n?u bang CDN chén tin hiéu
Piev 7.2 biing vong kep
khéng?

Kiém tra cac digu kién sau: Sir dung phwong phap
1. Tré khang AE 150 Q chén tin hiéu trec tiép.
2. Cap cach mét dat chuan tir 30 mm Diéu 7.5

aén 50 mm.

3. Kha nang mién nhiém cla AE

Céac yéu cdu
co dugc
thod mén

khong?

Khéng

Sir dung phurong phap S&r dung phrong phap
cheén tin hi¢u dong hodc chén tin hiéu dong hoac
véng kep. Diéu 7.3 vong kep. Diéu 7.4

Hinh 1 — Quy tac lya chon phwong phap chén tin hiéu
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T4t ca cac cap ndi, duoc lya chon cho phép thi, phai dugc két cudi sao cho gin giérg nhét cac diéu
kién l3p dat trong thire té. Co thé sir dung cac CDN khong dugc liét ké nhwng dap (rng dugc cac yéu
chu &3t ra trong tiéu chudn nay.

Khi céc cap nbi t&i EUT c6 @ dai hon 10 m hodc tir EUT t&i cac thiét bj khac ndm trong mét khay hay
éng dan cap, thi cac cap nay dwgc xem la mot soi céap.

Néu di co s& k§ thuat, cé thé stz dung b tach va ghép khac, phi hap hon voi cac cap ndi véi mét ho
san pham cy thé. BS tach va ghép nay phai dwec mbd ta trong tiéu chuan san ph3m thiét bi. Cac mau
CDN duwoc mé ta trong Phuy luc D.

7.1.2 Céac cong thir

Déi voi bat ky mot phép thir nao déu phdi st dung hai mach 150 Q. Cac mach duec st dung @é cheén
tin hiéu thir c6 thé dich chuyén giika cac cdng khac nhau khi thire hién phép thr. Khi CDN duoc thao
bé ra khoi cdng, c6 thé st dung mét mach tach dé thay thé.

Néu EUT cé nhigu cdng giéng nhau (cac mach dién tir diu ra hosic diu vao, tai, thiét b duoc két ni -
gibng nhau), phai liya chon it nhit mdt céng @& thir d& ddm bao @3 thi t4t ca cac loai céng khac nhau.

7.2 Thi tyc ap dung phwong phap chén tin higu bing CDN
Khi sir dung CDN d& chén tin hiéu phai thuc hién cac bién phap dwéi day:
- Néu AE dwoc dat trén mat dAt chudn thi phai dit cach mat dat chuén 0,1 m.

- Phai két ndi mdt CDN t&i cdng dy dinh sé thyc hién do thl va mot CDN cb két cudi 50 Q két nbi toi
mét cdng khéc. Lap mach tach trén tht ¢a cac cong khac ¢6 cap ndi dén. Theo phurong phép nay chi co
mot mach vong duoc két cudi véi trd khang 150 Q tai mot du.

- Lya chon CDN duwgc két cudi theo nguyén tic vu tién sau:

1) CDN-M1 dwec st dung cho két nbi dau cubi dat;

2) CDN-Sn (n = 1, 2, 3...) gan diém chén tin hiéu nhat (khodng céach hinh hoc gan nhét dén
cong thiy);

3) CDN-M2, CDN-M3, CDN-M4 hodc CON-MS5 st dung cho ngudn;

4) cac CDN khac gan diém chén tin higu nhét (khoang cach hinh hoc gan nhét dén céng thir).
- Néu EUT chi c6 mét cdng, céng nay phai dwoc két ndi dén CDN dugc s dung dé chén tin higu.

- Néu ¢é it nhit mot AE dwoc nbi véi ETU va chi co mdt CDN két nbi voi EUT, thi mét cbng clia AE
phai két néi téi CDN. CDN nay dugc két cubi bing tré khang 50 Q theo nguyén tic uu tién & trén va
tach cac két ndi khéc t&i AE.

7.3 Thi tuc chén tin hi¢u bing vong kep khi cac yéu ciu vé tré khang ché d chung dwec dap
ng

Khi str dung vong kep chén tin hiéu, cAu hinh AE phdi th& hién duoc trd khang ché dd chung giéng
nhw yéu cau trong 6.2. M&i AE, khi st» dung vong kep chén tin higu phai thé hién cau hinh chirc nang
gibng nhw trong I5p it khai thac. D& dat duoc gia tri trd khang ché dd chung theo yéu cau, phéi thyc
hién cac bién phap sau:

- Mi AE, sir dung phuong phap chén tin hiéu béng vong kep, phai dugc dat trén mét gia d& cach ly
cao 0,1 m so v&i mat d4t chuén.

- Déi véi mbi cap néi gitva EUT va AE, phai ndi voi mét mach tach ngoai trir cap dang dugc do thi.
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- T4t ca céc cap néi t&i AE, nhwng khong néi téi EUT, phai ndi véi mach tach. Xem 6.2.4 va Hinh 6.

- Cac mach tach ndi téi AE (ngoai trlr mach trén cac cép nbi gira EUT va AE) phai d3t cach AE mot
khoang nhd hon hodc bing 0,3 m. Cap gira AE va mach tach hoac gilra AE va vong kep chén tin hi¢u
khong duoc bé hay boc lai ma phai & & d6 cao 30 mm dén 50 mm phia trén mt dét chuén (Hinh 6).

- Dbi voi cap duroc do thiv, mét dau ndi véi EUT, dhu kia ni véi AE. C6 thé c6 nhidu CDN néi téi EUT
va AE, nhung chi c6 mot CON duoc két cudi bing tré khang 50 Q. Chon Iwa két cuéi clia CON theo
nguyén tac wu tién trong 7.2.
- Khi str dung nhigu vong kep thi phai thurc hién chén lan It dbi vai tirng cap dung dé do thir. D6i voi
cac cap dwoc lya chen dé thire hién do thir véi vong kep chén tin hiéu nhurng khdng thuc sy dugc sty
dung thi phai tach ra theo 6.2.4. .
Déi voi cac trwdng hop khac, tuén theo thi tuc trong 7.4.
7.4 Thu tuc chén tin hiéu bing véng kep khi cac yéu clu vé tré khang ché @ chung khéng
dwoc dap wng
Khi str dung phurong phap chén tin hiéu bing vang kep va khong dap (rng dugc cac yéu clu vé trd
khang ché dé chung tai phia AE, thi tré khang ché d6 chung ctia AE phai nhd hon hodc bang tré khang
ché @6 chung clia céng EUT dugc kiém tra. Néu khéng, phai 4p dung mét sb cac bién phap dé théa
man didu kién nay dbng thoi & ngédn chan hién tweng cdng hudng (vi dy nhu st dung mot CDN-M1
hodc mét dién tré 150 Q nédi gitra AE véi @4t). Trong thi tuc ndy chi néu cac phan khac so véi thi tuc
trong 7.3.
- M&i AE va EUT, sir dung phuwrong phap chén tin hiéu béng vong kep, phai thé hién dugc cau hinh
chirc nang gibng nhu trong 15p dat khai thac, vi du nhu EUT phai duwoc nbi téi mat dét chudn hodc dat
trén gia cach ly (xem Hinh A.6 va A.7).
- B&ng diu do dong (c6 mirc suy hao xen thap) nbi vao diém giGra vong kep chén tin hiéu va EUT, sé
giam sat dwec dong xuét hién do dién ap cam (ng (dién &p nay dwec dat nhu trong 6.4.1). Néu virgt
qué gia tri dong danh dinh /na cho duwéi déy, thi mirc ra cla may phat tin higéu thd phai giam di cho dén
khi dong do dugc twong dwong véi gid tri fnax:

Imax = Up/150 02
Mtrc dién ap thir da thay doi va cach thiét 1ap phép thir phai dwege ghi trong bign ban thir nghiém.
7.5 Thii tuc chén tin hiéu truc tiép
Khi st» dung phuang phép chén tin hiéu trirc tidp déi véi cap cé man chén nhidu, phai thyc hién cac
bién phap sau:
- Bat EUT trén gia cach ly cac 0,1 m phia trén mat dat chudn.
- Dbi voi cap dang duoc do thir phai dat méot mach tach gitra diém chén va AE, cang gan diém chén
cang tét. Mac tai 150 0 vao cbng thir hai (CDN dwoc két cudi bing tré khang 50 Q). Cbng nay duoc

chon theo nguyén tac wu tién trong 7.2. Dbi véi tat ca cac cap khac duoc nédi toi EUT déu phai néi véi
cac mach tach (khi hé mach, cac CON-dwoc coi la mach tach).

- Diém chén phai cach hinh chiéu hinh hoc cia EUT 1én mé&t d4t chudn mét khodng tir 0,1 m dén 0,3 m.
- Tin hiéu do thir dwoc chén trirc tiép véi vé che chdn cha cap thdng qua dién tré 100 Q (xem 6.2.3).

CHU THICH: Khi thue hign k&1 ndi inee tiép véi cac thm che chén, cin chi y thiec hién két ndi 16t d& dam bdo két qua do tin
cay.

7.6 Trwéng horp EUT chi gbm mét khéi don
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EUT phai dwgc dit trén gia cach ly c6 dd cao 0,1 m trén mat @4t chudan. Béi voi cac thiét bi gat trén
mat ban, mat @4t chudn ciing phai dwgc @it trén mét ban (xem Hinh 9).

Néi cac thiét bi tach va ghép vdi tht ca cac cap dugc stir dung dé thic hién phép thly (xem 7.1.2). Cac
thiét bi téch va ghép dwoc dat trén mt dt chuan va cach EUT tir 0,1 m dén 0,3 m. Cac cap nbi thiét bj
tach, ghép va EUT sao cho ngan nhét c6 thé, khdng dugc bé hay quén fai v&i nhau va dé cao cach
mat @4t chuén ti» 30 mm dén 50 mm.

Néu EUT c6 céc dhu cudi gt khac, thi cac dAu cudi 64t nay phai duoc nbi toi mit g4t chuan thong qua
mach téch va ghép CDN-M1, xem 6.2.2.1 (cdng AE ciia CON-M1 dugc néi téi mét dét chudn).

Néu EUT cé ban phim hodc phu kién cim tay, thi tay gid phai duoc dét trén ban phim hodc quén
quanh phy kién cim tay d6 va dwoc nbi 161 mat gt chuan.

Thiét bj phy tro (AE) cin thiét cho cac chirc ndng hoat ddng clia EUT, vi du nhuw modem, may in, cam
bién... cling nhw céc thiét bi phu tr khac cn thiét dé giam sat truyén sé liéu va danh gia chire nang
EUT phai dwoc néi t6i EUT théng qua céc thiét bj tach va ghép. Tuy nhién nén gidi han sé lugng céc
cap két ndi trong phép thir, chi st dung cac cap can thiét cho cac chirc ndng dic trung cda EUT.

7.7 Trwéng hop EUT gbm nhiéu khéi

Néu EUT bao gdm nhidu khéi, cac khéi nay duwoc két ndi véi nhau, thi dwoc thir bang mét trong cac
phwong phap sau:

- Phrong phap wu tién: M&i khéi 1& dwec thir riéng ré nhu mét EUT (xem 7.6) va cac khéi khac dugc
xem nhw 13 AE. Céc thiét bj tach va ghép duec ndi vao cac cap két néi cia khéi 1& dwoc coi nhu 1a
EUT nay (tuan thi 7.1). T4t ca cac khéi I& phai duoc tién hanh thir [4n luot.

- Phrong phap thay thé: Cac khéi 1é lubn duoc két néi véi nhau bang cap ¢ do dai.nhd hon hodc
biing 1 m c6 thé coi la mét EUT, cac khéi 1& khac dugc coi 1a AE. Cac cap nay dugc coi la cac cap nbi
ban trong mdt hé théng va khéng thyc hién phép thi ddi véi cac cap két ndi nay. Xem Hinh 10.

Cac khéi ciu thanh EUT nay dwoc dit gin nhau nhét ¢6 thé nhung khéng tiép xic véi nhau va duoc
@it trén gia cach ly cb @4 cao 0,1 m trén mat gt chudn. Cap két néi cac khéi nay cling dwoc dét trén
cung gia cach ly. Cac thiét bj tach va ghép dwoc ndi téi tat ca cac cap két ndi khac cia EUT nay, vi dy
nhu cac cap nbi téi ngudn cung cAp va thiét bj phu trg (xem 7.1).

8. Quy trinh th

EUT phai dwoc tién hanh thir trong ché do hoat ddng va diéu kién khi hau xac dinh cho EUT dé. Nhiét
dd va dd &m twong @i khi tién hanh phép thir phai dwoc ghi trong bién ban thi nghi¢m.

Quy dinh v& nhiéu phat xa cin phai tuan thi nghiém ngat. Néu nang lvong nhiéu phat xa tir cau hinh
phép thir Ién hon mire cho phép, thi phai st dung man chan nhiéu.

CHU THICH: Théng thudmng cb thé thire hign phép thir ma khang cin sir dyng man chin nhidu vi cdc mirc tin hiéu nhidu ap
dung va cAu hinh ctia phép thir hu nhw khdng phét xa mirc ndng lrong Ién, dac bigt 1a 13i cac tn s6 thp.

Thue hién phép thir véi may phat tin hidu thir dwec néi 1an gt véi mét trong céc thiét bj ghép (CDN,
vong kep EM, d&u do chén dong). Cac cap khéng dugc s dung dé thyc hién phép thir thi duoc ngét
ra (khi duoc cho phép vé miat chirc ning) hodc duoc ndi véi cac mach tach hodc véi cac CON hé
mach (khéng két cudi).

Cé thé phai str dung mét bd loc thong thép (LPF) va/ hodc bd lgc théng cao (HPF) (vi du tan sb cit 100
kHz) & dé_u ra clia may phat tin hiéu thir @& chéng cac nhidu hai (bac cao hodc bac thdp) cho EUT. Dac
tinh tAn sé clia cac bé loc théng thap (LPE) phai phir hgp dé triét mét cach hiéu qua cac hai va do vay
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khéng lam dnh hwdng dén két qua phép thir. Cac b loc nay dwgc ddt sau mdy phat va truedc khi dat
murc thir (xem 6.1 va 6.4.1).

Tin hiéu thir cé dai tan sé dwoc quét tir 150 kHz dén 80 MHz véi mirc da duge xac djnh trong qua trinh
cai dat va duoc didu ché bién do 80 % voi song hinh sin 1 kHz. Trong qué trinh thir ¢6 thé tam dirng
phat dé didu chinh murc tin hiéu RF hoac chuyén thiét bj ghép néu can thiét. Khi tn sb dwroc quét theo
chiéu tang, buréc tin sb khéng duoc vivet qua 1% cla gid tri tn sé trude. Thoi gian dirng tai mbi tan
sb khong dwec nhé hon thoi gian cén thiét dé kich thich EUT va EUT dap tng vdi tin hiéu thir, nhing
khong duc nho hon 0,5 s. Cac tan sé ¢6 dd nhay cdm cao (vi dy nhu tan s6 ddng hé nhip) phai duoc
tién hanh th riéng.

CHU THICH: EUT ¢b thé bj gy nhidu do qué trinh qué @6 trong khi didu chinh t4n sé, do A6 phai thyc hign mdt sb bién phap
36 tranh cac nhidu ndy. Vi dy, treére khi thay @bi tan sb, gidm gid tri tin higu gi mdt vai dB so v6i mirc thir.

Trong khi tién hanh phép thir phai cé géng thire hién sao cho kich thich duoc EUT & muire téi da va
giam sat duoc tht ca cac dang kich thich da chon.

Cac chwong trinh kich thich dac bigt dwoc khuyén nghi st dung.

Phép thir duge thire hién theo mét ké hoach thir.

Khi c&n thiét co thé thire hién khao sat triwdre d& duwa ra cac dic diém cla ké hoach thir.,
9. Panh gia két qua thir nghiém

Két qua cuia phép thir sé dwroc phan loai dya trén sy suy gidm chi tiéu hodc méat chirc nang cla thiét bi
khi do thlr, trong @6 co tinh dén murc chi tiéu do nha sdn xuét hodc ngwei yéu cau do thir dua ra, hoac
theo thoa thuan gitra nha san xuét va khach hang. Cac phan loai sau dwoc khuyén nghi:
a) Chi tiéu ky thuat danh dinh nam trong gidi han xac dinh b&i nha san xuét, déi twong yéu cau
thir hodc khach hang;

b) Suy gidm chi tiéu hodc mét chirc nang tam thi nhung c6é thé tw phuc héi chi tiéu danh dinh sau
khi két thic phép thir ma khang can sy can thiép ctia nguéi khai thac;

¢) Suy gidm chi tiéu hodc mét chirc nang tam théi, khéi phuc lai nhé tac ddng clia ngudi khai
thac;

d) Suy gidm chi tiéu hodc méat chirc nang, khéng co kha nang khai phuc do hw hdng phan cing,
phan mém hodic mét dir liéu.

Tai liéu k¥ thuat clia nha san xuét co thé xac dinh mét sb anh hudng véi EUT dwoe coi la khéng quan
trong va do 86 chép nhan duoc.

Viéc phan loai trén co thé dwoc sir dung nhw 1a mét hwdng dan tinh toan chi tiéu chét lwgng bdi cac co
quan quan |y tiéu chudn chung, tiéu chudn san pham va tiéu chuin ho san phdm, hodc duwoc sir dung
nhu mot mAu thod thuan vé chi tiéu chat lwgng gitra nha san xuét va khach hang, vi dy trong trudng
hop khéng c6 tiéu chuén chung, tiéu chudn san phdm hoac tiéu chudn ho san phdm phu hep.

10. Bién ban thir nghiém

Bién ban thir nghiém phai bao gdm cac théng tin cin thiét dé tai tao phép thir. Cu thé, cac théng tin
sau phdi dwec ghi lai;

- nh&n dang EUT va cac thiét bi phy trer, vi du nhw tén hiéu, loai san phim, sé hiéu;
- kich thwéc cla EUT;

- ché @5 va didu kién lam viéc ca EUT:
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- EUT dwgc thir nhw 1a mét khéi don hay nhidu khéi ciu thanh;
- logi cap két ndi, bao gbm chidu dai va cdng giao dién ctia EUT ma cap dwoc nbi toi:

- diéu kién sl dyng cy thé, vi dy nhw chidu dai hoc loai cap, man che chan hoic tiép dét, hodc cac
digu kién hoat ddng cla EUT duoc yéu ciu dé dat dwgc sy tuan th.

- thevi gian khéi phyc cta EUT néu can thiét

- loai thiét bj thir dwec st dyng va vi tri clia EUT, AE, cdc thiét bj tach va ghép;

- nhan dang thiét bj thi», vi dy tén hiéu, loai san phdm, sé hiéu:

- c&c thiét bj tach va ghép dugc st dung trén m8i cap va chidu dai cap bén trong clia chaﬁ;
- d6i véri m&i cdng chén tin hidu, chi ra thiét bj tdch ndo dwgc két cudi bing tré khang 50 Q;
- mé ta phwong phdp kich thich EUT; |

- cac didu kién riéng cin thiét aé thyrc hién phép thi:

- dai tdn sé ap dyng cho phép thi¥;

- toc @% quét tin sb, thai gian dirng va cdc budce thn sé;

- mdrc tin hiéu thir;

- mire chét lwgng quy dinh b&i nha san xuét, déi tvong yéu cAu hodc khach hang;

- tiéu chi chét lwong duoc 4p dung;

- cdc anh hudng Ién EUT trong va sau k.hi thirc hién phép thir nhiéu va khoang théi gian dnh hwéng;

- co s& @& quyét dinh dat/khdng dat (dya trén tidu chi chat Igng xac dinh trong tiéu chudn chung, tiéu
chudn san pham, tiéu chudn ho sdn phim, hodc thod thusn gitka nha san xuét va khach hang).
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Day abng tryc cé tré khang 50 Q
Cap ngudn, cép tin hiéu hodc cap néi dét
Tai ddng tryc ¢ tré khang 50 Q

B6 phéi hop 150 Q -50 Q, mét hdp gdm cac dién tré 100 Q
méc néi tiép gira cdng VAO va RA

Ngudn tin hiéu cé tré khang 50 Q
Thiét bi @o c6 tr& khang 50 Q, vi dy Vanmét chon tAn

B& suy hao 10 dB, S50 Q

‘Mach tach/ghép (CDN) véi cac céng EUT, cdng vao (IN) va

cbng AE

B suy hao céng suét (6 dB)

Hinh 5a - Danh sach cac ky hiéu str dung khi thiét 1ap cac phép thiy
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50 () {xem 7.4).

Hinh 6 - Nguyén tic tach va ghép si» dung phwong phap chén tin hiéu bang vong kep
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Kich thudéc tinh bdng don vi mm

Mat d4t chulin: phdi ¢ kich thuée Iém hon kich thuée hinh chiéu cia cu hinh phép thi (mach
tach va ghép va cdc chu thanh khac) it nhét 0,2 m.

Céng AE cdch m3t 65t chudn 30 mm
- M3t chudn trd khang (véi dAu ndi BNC): 0,1 mx 0,1 m .
Ca hai m3t chudn phdi lam bing Gbng, ddng thau hodc nhdm va phai ¢o tiép xic RF 151
Hinh 7a = Vi dy cdu hinh kiém tra tr& khing dic tinh cla cic mach tich va ghép
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Hinh 8a — Xéc dinh diém ché dé chung ciia cic cap khong cé vé chin nhiéu
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Cong EUT
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Vi dy cac thiét bi tach va ghép:
- Céac mach tach va ghép (CDN);
- Mach chén tin higu truc tiép (két hop voi mach tach);
- Thiét bj chén tin hiéu bing vong kep (vong kep EM);

CHU THICH: T&i 150 0 tai cBng AE, vi dy md1 bd tuong thich 150 0 — 50 (0 véi két cudi tai 50 Q, chi ap dung cho céac cap
khéng ¢ v6 chén nhidu (vo chéin nhifu clia cap cb v chin nhiu duge néi téi mat a4t chudn 1ai phia AE).

Hinh 8c - Dat mirc tai cdng EUT clia céc thiét bj tach, ghép
Hinh 8 — Sor 46 dat murc tin hiéu thir (xem 6.4.1)
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Phy luc A
(Qui dinh)
Phwong phap chén tin hiéu bing vong kep

A.1 vong kep dong

Yéu ciu vé& chi tiéu cla vong kep dong la: suy hao truydn din.clia ga thé khéng dwec vuet qua 1 dB
khi mét vong kep déng duec st dung trong hé théng ¢6 tré khang 50 Q va cdng véao cla vong kep
dong dugc két cudi bdng téi 50 Q. Hinh A.1 13 mach &&t mire va Hinh A.2 13 hinh vé ga thi.,

Mrc tin higéu thi 4p dung cho véng kep dong dugc diit trdc khi tién hanh phép thir. Thi tyc dit mic
tin hiéu thir néu trong 6.4.1 va Hinh 8. Khi khong a4t mikc thir véi trér khang 150 Q ma thyre hién véi ga
thir 50 Q, phai thyre hién céc thi tyc sau: '

- V& chén nhidu cha cap néi t&i du vao clia vong kep dong cling phai dugc néi téi mat chudn cla ga
thir b&ng két ndi cé tré khang thép;

- G4 thir phai duoc két cubi tai mdt diu bing tai déng truc 50 Q va dau kia bang mdt bd suy hao coéng
suét co6 VSWR nhd hon 1,2 trén toan bd dai tAn tin hiéu thir. B suy hao cdng suét nay phai dwoc néi
téi dAu vao 50 Q clia vénmét RF hodic may phan tich phé RF;

- M{rc ra clia may phét dwec didu chinh ting din cho dén khi mic dién ap do duwge trén déng hd do
dién ap RF hay may phan tich phd dat dugc mirc thir theo yéu clu, U,, trir di 6 dB, xem 6.4.1. Mic ra
clia may phat phdi dugc ghi lai tai mi buéc tan sb.

A.2 Vong kep EM

Nguyén tic clia vong kep EM dwgc minh hoa trong Hinh A.3, A4 va A5,

Véng kep EM (ngurore viri véng kep dang) cé dé dinh hwdng = 10 dB tai céc tan s6 trén 10 MHz, nhu
vay khéng cAn yéu cAu v tr& khang gitra diém ché d chung ctia AE va mét dat chuéin. Vi cac tan sb
trén 10 MHz, vong kep EM twong t nhw mét CDN.

Khi thue hién dat mure thir cho vong kep EM, phai tuan theo céc thd tuc trong 6.4.1 véi tré khang 150 02
(Hinh 8).

A.3 Thiét 1ap phép thir

DE& thyc hién phép thir, vong kep chén tin hiéu sé dugc dit vao cap duoc thir, Vong kep ndy dugce chp
tin hiéu tht t&r may phat, mirc tin hiéu nay da dwec thiét 1ap trong thl tuc d3t murc.

Trong khi thire hién phép thir phai néi va chan nhidu clia cbng vaoc clia vong kep dong hodc thanh dét
clia vong kep EM voi mat dét chudn (xem Hinh A6 va A.7).

Trong khi thix, véi ca hai loai vong kep vong hodc vong kep EM, néu gia tri dong vuet qué gid trj cho
phép (xem 7.4) thi muc ra cla may phat tin hiéu thir phai dwgc digu chinh gidm dé dat duoc gia tri
dong danh dinh. Mirc ra nay phai dwoc ghi lai trong bién ban thir nghiém.
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tad
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Hinh A.2 - C4u tric g4 thir 50 Q

1

Kich thwéce tinh bang mm
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Vong kep EM 0,15 -230 MHz

i 26 x SE1 N Exac6 S x 4C6
|
5

—in —r—y

54
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rrr
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700
Phén trén (mit cit) : cut

Phén dudi (nhin tir trén xudng)

Thanh phén ciu tac:
1 16i ferit @36 x @23 x 15 mm

10 vong, loai 4C65, NiZn, p = 100

26 vong, loai 3C11, MnZn, p = 4 300
2: 14 ddng hinh ban nguyét dirgc gén vao duwdng ranh
3: tAm dén dién thap hon
4: thanh néi g4t
5/6; thiét bj chén ¢4p vao trong ranh
7: dng ferit, 4C65
8: cap déng tryc, 50 Q véi ddu nbi BNC
9: cong téc ngat két ndi Z1
10: khe cho bd phén thir 2
11: cao su trdn vi ferit
12: tAm céach dién thdp han
13: thm bao vé cho Z1, Z2
Z1: trér khang ndi tiép: C,: 20 -100 pF, Ly: 0,15 pH, Ry: 50 Q112 W
Z2: trér khang ndi tiép: Ly: 0,8 pH, R,: 50 Q112 W

Hinh A.3 - C4u tric véng kep EM
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1: éng ferit cb 80 dai 0,6 m; ® 20 mm, gém 10 vdng, 4C65 (p = 100) tai phia EUT va 26 vong 3C11 (4 =
4 300) tai phia AE

2: 14 adng hinh ban nguyét
7: 14 ferit (u = 100) trong vong kep EM
21, Z2: tré khang dé téi uru hoa dap ng tan sb va 46 dinh hudng

G1: may phat tin hiéu thir

Nguyén téc cla vong kep:

- Gheép tir bing bng ferit (1);

- Ghép dién biing khodng cach (g3n sat nhau) gitra cap clia EUT va 14 ddng (2).
Hinh A.4 - Nguyén tic véng kep chén tin hiéu EM

dB
o ] . J, Za d
i a3 i

S5 f ‘¢_.— T /j

40 : T

%0 '

-8.0 :
|

-100

10 100 MHz
D3c tinh cla vong kep EM:

Déi t4n: 0,15 MHz 8én 230 MHz
Dap rng tin sb clia he sb ghep
Ghép va tach tryc tiép EUT/AE 2 10 dB ngoai 10 MHz
Hinh A.S - H¢ s6 ghép cua vong kep chén tin higu EM
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>0.5

AE
9?:,:3 L, <03 m khicé thé .
Véng kep I
chan tin hidu '—Q con
V777777777 777777787777 77,
Mt dst chudn
May phat Gla céch ty 0.1 m
tin hidu thir
Bly n&i ast

Hinh A.6 — Nguyén tic chung dé thiét 13p cdu hinh phép thir sir dung

vong kep chén tin higu

*0.5m
01mel<03m
CDN-T2
¥
Nguén
=t
Cép nhibu sgi |
khdngebvé | -
chidn nhidu |-
o T e & vl gl AE‘
7
A cSch 0 Véng kep chén tin hidu
|
L
May do May phat Mat a4t chudn
tin hiéu thir

T: Két cudi 50 Q
T,: B suy hao céng suét (6 dB)
Khoang cach tir EUT 8én cac vjt chdn kim loai it nhit 1 0,5 m
Dbi veri cac didu kién thir CDN, xem Hinh 2, 9, 10.

Hinh A.7 - Vj tri cac khéi trong cu hinh phép thir trén mit dit chudn khi st dung vong kep chén
tin hidu (nhin tir trén xuéng)
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Phuluc B
(Tham khao)
Lwa chon dai tin ap dung cho phép thir

Mac du cac yéu cau trong tiéu chudn nay duoc xac dinh trong dai tAn tir 150 kHz dén 80 MHz, nhung
viéc ap dung dai tan nao cho phép thir sé tly thudc vao didu kién khai thac va 1&p dat thyc té clia EUT.
Vi du nhu: mdt bé c&p ngudn &c quy nho, téng cac chidqu nhé hon 0,4 m, va khong két nbi voi bét ky
loai cap kim loai ndo sé& khéng can thiét phai thyc hién phép thir tai cac tan sé dwéi 80 MHz vi ndng
lwveng cam rng RF do trwérng nhiéu EM khdng lam anh huwdng téi thiét bi.

Théng thwéng tan sé cubi clia ddi tan trong phép thir 1a 80 MHz nhung dbi véi cac thiét bj co kich
thrée nhé (nhé hon M4) tan sé cubi nay cé thé mé réng lén téi da 1a 230 MHz. Cac thong sé ky thuat
vé tr& khang ché dé chung tai cdng EUT cla thiét bj tach va ghép phai thoa man yéu cu trong Bang
B.1. Khi st dung phuong phap thir ndy tai cac tn sé cao hon, két qua phép thlr sé& bj anh hwdng bdi:
kich thwdc thiét bi, loai cap két ndi, loai CDN... Cac bién phép thich hgp @& loai trir dnh hudng phai
duwroc néu trong tiéu chuln thiét bj do nha san xuét cung cép.

Biang B.1 - Théng sé chinh ciia td hop thiét bj tach va ghép khi dai tin
dwoc mé rong trén 80 MHz.

T

. Bél’lg tél"l —!'
|

| Théng sb 0,15 MHz - 26 MHz 26 MHz - 80 MHz 80 MHz - 230 MHz

| 1Zee] 150 0+ 20 O 150 0 + 60 Q — 45 O 150 0 + 60 0 60 0

; CHU THICH 1: Khong xac dinh rigng r& géc pha clia Ze, va hé sé tach gida cdng EUT va cdng AE. Cac hé sb nay duoc bidu g
‘ hign qua yéu chu: dung sai cla |Ze| phai thod man khi cdng AE ngén mach hodc h& mach vei mat &t chudn. '

‘ CHU THICH 2: Khi sir dung phuong phap chén tin higu béng véng kep ma khong tuan tht cic yéu chu vé trér khéang ché d¢
| chung adi véi thiét bi phy tro thi cé thé khéng thoad méan y&u cAu vé trér khang |Z.). Tuy nhién, vang kep chén tin hiéu cb thé
| cho két qud chép nhén dwge khi thyc hién cac heéng din trong 7.4. !

Téan sb dau cla dai thn ap dung trong phép thir phy thudc vao c6 hay khéng cac ¢ap ndi téi EUT co
kha nang thu dwoc nang lweng RF I&n tir tredng nhidu EM.

Xét 3 trwdng hop khac nhau:

a) Thiét bj dung ngudn &c quy (cé kich thwérc nhd hon M4) khéng cb két ni a4t hosc két néi téi bat ky
thiét bj nao khac va khdng duoc st dung trong khi nap dién sé khéng cn thiét phai thuc hién phép thir
theo tiéu chuén nay. Néu thiét bi diing ngudn &c quy dwoc khai thac trong khi nap dién &c quy thi sé ap
dung trwedrng hop b) hodc c).

Béi voi thiét bi dung ngudn &c quy c6 kich thuéc I6n hon hodic bing M4 (bao gbm ca do dai téi da clia
cap nbi), thi kich thwée nay sé quyét dinh tin sé du (Hinh B.1).

b) Thiét bi duoc néi téi mang dién lwdi nhwng khdng néi téi céc thiét bi hosic cap khac

N'gué)n dién duwoc cung cap théng qua mét thiét bj tach va ghép, va thiét bj dwoc méc tai 1a tay gid. Tan
s6 dau cda dai tAn ap dung trong phép thir 1a 150 kHz.

c) Thiét bj dwoc nbi téi mang dién ludi ddng thoi cling dugc néi téi cac thiét b cach ly hodic khéng
cach ly khac qua cap diéu khién, cap I/O hoic cap vién théng.

Tan s6 dau cla dai tAn ap dung trong phép thir 13 150 kHz.
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co=3 x10%m/s
L =dd dai cap + kich thuwdc thiét bi

Ddi véi cap cudn vong cb6 46 dai 4 m dé két ndi véi ban phim (kich thwéc = M4), ban phim duoc
cép ngudn tir méy tinh ¢a nhan, thi tAn sé diu 1a 6,67 MHz. Ban phim nén d‘uo’c méc tai I tay
gid. Déi voi cap nbi chudt co dd dai 2 m, thi tn sb diu Ia 15 MHz.

Bdi véi may tinh bo tui duge cdp ngudn qua bd chuyén ddi AC/DC, thi nén thic hién phép they
& phia ngudn dién ludi clia bd chuyén déi AC/DC véi tAn'sé diu 13 150 kHz va may tinh bé tdi
duwgc méc ti la tay gid.

Ddi véi abng hd do van ning cim tay ding pin va né coé thé dwoc ndi dit nén thyc hién phép
thir tai cap cla né v&i tan sé ddu 1a 150 kHz. Ddng hd nén dugc mic tai 1 tay gia.

Déi véi cac dau doc dia (st dyung ngudn dién lwdi) co thé duec ndi téi b thu am thanh, loa
céach dién va co thé co mdt ddu vao anten (c6 thé dwoc ndi d4t), nén thye hién phép thir tai cap
cép nguén va cap truydn am thanh vdi tan sé du 13 150 kHz.

Chudng chéng trém c6 nhidu bd c¢am bién dwoc dat cach ly phan bé trén toan tod nha, voi
chiéu dai cap téi da co thé I&n hon 200 m (chi tiéu k§ thuat clia nha san xuét) thi phai thir cac
cap nay tir tAn sbé dAu 150 kHz.

Hinh B.1 - Tén sé diu 1a ham cua chidu dai cap va kich thwéc thiét bi
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Phuy luc C
(Tham khéo)
Quy tic lira chon cac mirc thir

Cac mure thir can phai dwoc lpa chon sao cho twong rng véi mdi tredng phat xa dién tir trong thuc té
khi khai thac s dung EUT. Khi Iua chon mtrc trong phép thtr cn phai lwu y dén hau qua sai hong.
Nén Iya chon mirc thir cao hon néu hau qua sai hdng 1a nghiém trong.

Néu EUT chi dwoc Ip a3t tai mét sb It dia didm, thi cé thd thire hién khdo sat cac ngudn RF dé tinh
duwoc crdng d6 treang tai cac dia diém do. Néu khong biét duoc cong suét clia ngudn RF thi co thé do
cwong dd trudng thure té tai vi tri 13p dat EUT.

Pbi voi thiét bi duore khai thac str dung tai nhiéu noi, nén Iya chon muire thir theo cac hudng dan duéi
day:

Cac phan 16p duwdi day lién quan dén cac mirc thir dwoc ligt ké trong muc 5. Pay 1a cac hwéng dan
chung dé Iya chon cac murc thi thich hop:

- Lédp 1: Mdi trwong phat xa dién tir mic thap. Mirc dién hinh 1a tai cdc vi tri cach tram phat
thanh/truyén hinh hon 1 km va mirc cda cac may thu phat cong suét thap. Dién hinh 1a khu dan cw.

- Lop 2: M6i trueéng phat xa dién t& mire trung binh. Cac may thu phat xach tay coéng suét thip (nho
hon 1 W) dang lam viéc, nhung han ché sir dung g&n sat thiét bj dwoc thir. Dién hinh 1a méi treong
thuong mai.

- Lop 3: Méi trréng phat xa dién tir manh. Cac may thu phat xach tay (2 W va 1&n hon),dwoc siv dung
tai vj tri twong dbi gan EUT nhwng khodng cach khéng nhé hon 1 m. C4c may phat quang ba céng
suat cao & khu vire gan thiét bj va cac thiét bj ISM duoc dit tai cac vj tri k& bén. Dién hinh 1a mai
trwwdng cbéng nghiép.

- Lép X: X la mire duge & md, mirc nay cé thé dugc thoa thuan va duoc xac dinh trong tiéu chudn
thiét bj dac biét.

Cac mirc thr & day 1a cac gia tri dién hinh, cac gid tri ndy it khi vugt qua cac gia trj thue té tai cac vi tri
da deé cap. Tai mét s6 noi gia tri nay c6 thé bj viegt qua, vi dy: tai cac vi tri gan may phat cong suét cao
hodc cac thiét bj ISM dugc @it trong cung ngbi nha. Trong cac trwdng hop nhuw vay nén st dung man
chén nhi€u cho phéng hoc toa nha va céc bd loc nhiu cho cac dwéng day tin hiu, day ngudn hon 1a
xac dinh chi tiéu mién nhiém & mirc dd cho tAt ca cac thiét bj.
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Phy lyc D
(Tham khao)
Cac mach tach va ghép

D.1 Dic diém co ban cla cac mach tach va ghép
Mach tach va ghép co cac kha nang:
- Ghép tin hiéu nhiéu vao EUT;
- Cé trér khang én dinh, nhin tir EUT, khéng phy thudc tré khang ché dé chung cta AE;
- Tach AE khai tin higu nhiu thir 3é ngan nhiéu cla AE;
- Hoan toan khéng anh hudng téi tin hiéu mong muén.

Cé4c tham sé d3c trung clia cac mach tach va ghép trong dai tan tir 150 kHz dén 80 MHz néu trong 6.2
va cac mau mach néu trong D.2.

Trong cac hinh & myc D.1 dén D.6, tr& khang ché dd chung Z., dwgc hinh thanh tir tré khang trong
clia may phat tin hiéu thir (50 Q) va cac dién tré 100 Q cda céac day dan cla cap duge méc song song
v&i nhau. Xem Hinh 5c. Bing viéc st dung mét cudn cam thich hep L (Jwl] >> 150 Q), cac phan tir
tach C; s& khang anh huéng téi Ze,.

Diém gira cdng EUT cila mach tach va ghép phai dit trén mat dat chudn 30 mm. Cap néi gitra mach
tach, ghép va EUT c6 thé coi 13 dwéng truydn din b tré khang dac tinh 150 Q néu dwoc dit trén mat
@4t chudn 30 mm.

Tr& khang cla cac ty dién C,, 1dm nhiém vy ngan cach DC va LF gilra may phat tin hiéu thir va cac
day din trong mach tach va ghép, phai nhd hon 150 Q trén toan dai tAn cia tin hiéu thtr.

AE duoc tach khdi tin hiéu thir biing cudn cam L va cac ty dién C, d6i voi cap khéng c6 vé chén nhiéu.
Déi voi cac cap co vd chin nhidu, tu C, s& khong can thiét do v6 chin nhidu sé dwoc ndi voi mat dét
chuén tai phia AE.

V@i cap khéng ¢ vé chén nhidu, gia trj clia tu C, phai dwoc chon sao cho tin hiéu mong muén hau nhu
khéng bj anh hwéng.

Canh bao: C, va C, la cac thanh phan tich dién trong mach tach —ghép nén phai sir dung cac ty Y. Do
c6 dong rd 1&n nén cac mach CDN phdi ¢6 dAu cubi dit va phéi ludn duoc ndi dat khi tién hanh phép
thr. B

D.2 Cac vi dy cua cac mach tach va ghép

Mot sé vi du duoc dua ra trén Hinh D.1 dén D.6 vi khéng thé bao ham hét cac yéu clu vé chirc ning
trong mét mach tach va ghep.
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Céng vao

.

K

COng AE  —rod— h reerenl {\
g U U

y Cong EUT

R=1000Q
L = 280 mH tai tn sb 150 kHz
Hinh D.1 - So 46 mach CDN-S1 dwoc str dung véi cap cé vé chin nhiéu (xem 6.2.1)

Céng vao

R
e c
PE  ARRAE - S = =
Céng AE N ;‘E. | CdngEUT
L - T a'ns's nth i
- | F Fe L
1T

2z |

CDN-M3, Cy = 10 nF, Cz = 47 nF, R = 300 0, L 2 280 pH 1ai tAn s 150 kHz
CDN-M2, Cy = 10 nF, C; = 47 nF, R = 200 Q, L 2 280 pH tai tAn sé 150 kHz
CON-M1,C1=22nF, C2 =47 nF, R =100 0, L 2 280 pH tai tn sé 150 kHz

Hinh D.2 - Sor 46 mach ciia CDN-M1/-M2/-M3 dwoc sir dung véi cac cap cip ngudn khéng cé vé
chin nhiéu (xem 6.2.2.1)
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Céng vao
R é
s = 2 c,
Cdng AE e Céng EUT
. 'aaaass
Cy=10nF
Cz=47nF
R=200Q

L 2 280 pH tai thn s 150 kHz
Hinh D.3 - So d8 mach CDN-AF2 dwoc sir dung véi cap khong cin bing
khéng ¢6 vé chidn nhiéu (xem 6.2.2.3)

Céng vao

Cdng EUT

Ci=10nF
C2=47nF, R=2000Q
L1 2 280 pH 1ai tAn sé 150 kHz
Lz = L3 = 6 mH (khi Cz va L3 khdng st dyng thi Ls 2 30 mH)
Hinh D.4 - S d& mach CDN-T2 dwoc sir dyng vé&i doi ddy can bang
khéng c6 vo chin nhiéu (xem 6.2.2.2)
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Céng vao

RN

— o =
(4
VYo g
Céng AE e v Céng EUT
o =0
- . - .
L | als by
1 ) ° 7
m r| | F
C=56nF
R=4000

Ly >> 280 pH fai thn sb 150 kHz
Lz=6mH
Hinh D.5 — Sor @& mach CDN-T4 dwoc str dung v&i dbi day can bang
khéng c6 vé chin nhiéu (xem 6.2.2.2)
Céng vao

[ ]

i
T

Cudn chan
ché& dd chung

AR

~
-

Céng AE YL

Céng EUT

3_

C=22nF
R =800 0
L >> 280 pH tai thn sb 150 kHz
Hinh D.6 — Sor @8 mach CDN-T8 dwgc sir dung v&i dbi diy can bing
khéng c6 voé chén nhiéu (xem 6.2.2.2)
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Phu luc E
(Tham khao)
Chi tiéu ky thudt cia may phat tin hiéu thir

Céng suét dlu ra bd khuéch dai cong suat PA (Hinh 3) dwgc xéac dinh théng qua: bd suy hao T, (6 dB),
a0 sau diéu ché (80 %) (xem Hinh 4) va hé sb ghép téi thidu clia CDN hodc véng kep dugc st dung.

Bang E.1 - Mirc cong suét diu ra can thiét ciia b khuéch dai cong sudt dé dat dwoe
mirc thr 10V

Thiét bj chén tin hiéu Hé sb ghép téi thidu Cong sudt can thiét tai diu ra
+15dB cua PA

dB W |

CDN 0 ;
|
Ty 1& quan cia vong kep dong -14 176 |
ia 5:1 |
i
Vong kep EM 5 . 28 |

CHU THICH: Hg sb ghép dugc xac dinh trong 3.5. Hé s& nay c6 thé do dwgc bing mach dit mirc ddu ra, xem Hinh 8c. Hé sb
ghép 12 ty 12 gitra di&n 4p d3u ra, Uw. cb dugc khi sir dyng mdt thiét bj tach ghép nédi tidp véi mot bd twong thich 150 £ — 50
01 va dién ap dhu ra khi sir dung hai bd twong thich 150 Q- 50 £} néi tiép,
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Phy luc F
(Tham khao)
Céu hinh phép thir dbi véi EUT ¢6 kich thwéc I&n

F.0 Giéi thieu

CAu hinh phép thi dwoc mbd ta trong phan chinh clia tiéu chuln nay (didu 7) khéng 4 dé bao quat
toan bb cac loai EUT c6 kich thuéc 16n véi cac loai cap néi vao va ra khdi EUT & d6 cao trén 1 m. Néu
tan sb gi®i han trén cla tin hiéu thir 13 80 MHz, kich thwdc clia EUT c6 thé coi 1 dang ké so véi chidu

dai budc song. Khi dé co thé xuét hién cac hiéu rng cong hudng dbi voi cac cap duoc két ndi voi cac
EUT nay. :

Trong trweng hop nay, Phy luc nay sé cung cip mét phuong phap thi thay thé d& ap dung cho céac
EUT c6 kich thwéc Ién. Cac thiét bi tach dwec dat & ghn dau vao cap dé tao ra ving I3p nhé, do 66
lam gidm cac hiéu (rng cng hwéng.

Duwéi day 12 mét sé cac loai EUT c6 kich thuéce 1én c6 thé ap dung Phuy luc nay:

- cac hé théng chuyén mach vién théng dwoc lap trén gia:

- may moéc chay bang dién;

- thiét bj diéu khién va chuyén mach I4p trén gia.

F.1 Thiét 1ap c4u hinh thir dbi véi EUT c6 kich thwéc Ion

Hinh F.1 va F.2 trinh bay mét s6 vi dy vé& cau hinh phép thir déi véi cac EUT c¢é kich thwde 1én.

Trong Hinh F.1, mat dat chudn 14 méat duwoc nang 1én. Myc dich clia viéc nang mét d4t chuan lén 1a gé

gidm chiéu dai cép gitka EUT va CDN, do 86 sé didu chinh va gidm dugc cac hiéu irng cong huwéng
xay ra trong cap.

Kich thuéc clia mat dat chudn dwece nang lén ndy phdi Ién hon tat ca cac CDN & tt ca cac phia tbi
thiéu Ia 0,2 m. Chiéu dai cap duoc thir gitra EUT va CDN téi da 1a 0,3 m.

Mat g4t chudn duoc nang 18n phai dwoc dit & d cao trén mat @4t chinh sao cho cap di tir EUT cé thé
ndi dén CDN theo dwdng ndm ngang.

Mat g4t chudn duoc nang 1én phai két néi véi dit vi cac Iy do an toan.

CHU THICH 1: Phai chi ¥ dén cAu tric vat Iy ciia mat ¢4t chudn dugc nang 18n va chu tic 6 cda nd 84 dam bao didu kién
an toan vé co hge.

Co thé aat EUT trén mét gia d& cach ly & @6 cao 0,1 m phia trén mat aét. Trong trwéng hop thiét bi
duoc van chuyén trong pallet va cé kich thwdc hodc trong lweng Ién, kho thao ra khdi pallet thi cé thé
thye hién thir voi cing pallet, tham chi & dd cao trén 0,1 m. Trong trwéng hop do kich thuéc va trong
lwgng ma khéng thé nang thiét bj 1&8n d6 cao 0,1 m thi cé thé s& dung gia cach ly méng hon mién 13
thiét bj dwoc céch dién véi mat dat. Trong bién ban thir nghiém phai ghi lai tAt ca cac thay dbi so véi
phuong phap thie tiu chuin. .

Co thé @3t AE trén mat d4t chudn duoc nang I8n nheng khdng nhét thiét phai lam didu do vi chi cin
AE duoc két néi voi EUT qua CDN. Khi sir dyng phwong phap chén tin hiéu truc tiép thi cé thé dat AE
& ngoai mat d&t chudn dwoc nang lén nay, chi cin s dung dung thiét bj tach. Trong treong hop st
dung vong kep chén tin hiéu thay vi CDN thi phai dat AE trén mat d4t chudn duoc nang 1én.
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Hinh F.1 - Vi dy vé& cdu hinh phép thir EUT kich thwéc 1én véi mit dit chudn ngang
dwoc nang lén

Hinh 2 mé td mat @4t chuin thing dirng dwoc s dung lam mat dat chudn dé do thir. Myc dich cua
viéc str dung mét thang dirng 1a dé gidm chidu dai cap gilra EUT va CDN, do d6 sé kiém soat va giam
dwere cac hiéu irng cdng hwéng trong cap.

CHU THICH 2: Trong trrérng hop cac cap ralvao EUT ndm & cdc dd cao khac nhau thi mat dét chudn thing ding sé thich
hep hon so véi mit 4t chudn ndm ngang dugc nang I&n.

Vi ly do an toan phai néi mat d4t chudn thang ding véi dat. Két néi nay khéng anh hudng vé mit RF.
Kich thwdc clia mat dat chudn thing ding phai lén hon tAt cd cac CDN & tat ca cac phia téi thidu Ia
0,2 m. Chiéu dai cap duoc thi gira EUT va CDN téi da la 0,3 m. Do @6 phai diéu chinh khodng céch
gitta EUT va mat @4t chudn thang dirng phai sao cho chiing thod man diéu kién vé& chiéu dai cap &
trén. Co thé slr dyng twong cla budng che chin lam mat dét chudn thang ding.

Cac CDN duwoc gén trén mat dét chudn thdng ding & dd cao dl dé cho phép cap di tir EUT dén céac
CDN thea dwdng ndm ngang.

Cac yéu clu dbi voi chu hinh phép thir s&r dung mét d4t chudn nidm ngang dwoc nang 1én (gia d& cach
ly va vij tri cba AE) cling duwgre ap dyng dbi véi céu hinh phép thiy st dung mat dét chudn thdng dirng.
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Hinh F.2 — Vi du vé ciu hinh phép thir EUT kich thwéc Ién véi mét dat chuan thang dirng
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