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L&i gidi thigu

Trong tiéu chudn nay, cac hé théng do chat luong khéng khi tu déng dudc xem nhu nhimg hép den van
hanh theo cac quy trinh qui dinh cu thé nhu mé ta trong cac diéu khoan tham chiéu do khach hang dua
ra cho phong thi nghiém thuc hién phép thir nhdm xac dinh cac dac trung tinh nang ma khach hang da
chon lya cho ting hé théng do tu déng.

Tiéu chudn nay quy dinh cac dinh nghia va phuong phap xac dinh dac trung tinh nang clia hé thdng do
chat lugng khong khi tu dong. Diéu nay dugc thuc hién cho hdu hét cac dac trung tinh nang trong diéu
kién phong thi nghiém 8n dinh d& c6 thé cé dir liéu vé nhimng d3c trung da xac dinh r3 rang, trén co s
cac diéu kién quy dinh cé thé dudc hiéu chinh va duy tri trong phong thi nghiém. Diéu nay ciing dugc
thuc hién trong diéu kién hién trudng cho mét sé it cac déc trung tinh nang ma thif nghiém hién trudng
s& cung c4p cac théng tin b8 sung lién quan.
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Chat lugng khdng khi — Dinh nghia va xac dinh déc trung tinh
ning cua hé thong do tu dong

Air quality -
Definition and determination of performance characteristics of an automatic measuring system

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay dua ra cac dinh nghia va qui dinh cac phuong phap dé xac dinh d&c trung tinh nang cla
mét hé thdng do chét lugng khong khi tu dong cu thé. Cac phép thlr dugc tién hanh trong diéu kién
phong thi nghiém 8n dinh hodc diéu kién hién trudng. Hé théng do ty déng dugc xem nhu [a mét hop
den van hanh theo quy trinh quy dinh.

Tiéu chudn nay ap dung cho cac hé théng do cé sén cac thdng tin sau:
- su'mb ta hé théng ty ddng cho két qué do theo don vi vat ly cla dai luong do;

~ quy trinh van hanh cia hé théng do tu dong bao gdm, khi c6 thé. quy trinh hiéu chinh theo chuong
trinh, kiém dinh va hiéu chuén theo chuong trinh;

- cé4c didu khoan tham chiéu cho chuong trinh thir nghiém quy dinh cac yéu cau va diéu kién s dung
clia khach hang.

Tiéu chudn nay ap dung cho hé thdng do c6 thé ding mét s6 mau chudn cé gié tri dugc chdp nhéan véi
dd khéng dam bao da biét ddi véi dai lugng do, trong pham vi ing dung.

Tiéu chudn nay khéng quy dinh s& lugng hé théng do ty ddng dugc thir nghiém.
CHU THICH 1 S8 lugng hé thdng do tu ddng do khach hang quy dinh theo cac diéu khodn tham chiéu.

CHU THICH 2 Danh muc cac @ac trung tinh nang trong tiéu chudn nay dugc gidi han. Cac dic trung tinh nang
b8 sung thém c¢6 thé dudc khach hang quy dinh trong cac diéu khoan tham chiéu, néu thich hap.
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2 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay s dung cac thuét ngif va dinh nghia sau: Cac dinh nghia I8y tir VIM " néi chung
dugc gilt nguyén. Mét s6 dinh nghia da dugc cdp nhat tir VIM c6 tinh dén cach dién dat cu thé cla tiéu
chudn hién hanh.

2.1 Céc thuat ngir chung

211

Hé thong do (measuring system)

Tap hop day di phuong tién do va thiét bi khac vdi cac quy trinh van hanh dé thuc hién nhiing phép do
chét lugng khéng khi xac dinh.

CHU THICH 1 Theo TCVN 6165 : 1996(VIM : 1993), 4.5.

CHU THICH 2 Néi chung mét hé théng do bao gém cac budc khac nhau clia quy trinh do, nhu 18y mau, phan tich
dinh lugng v.v.

21.2

Hé thdng do ty dong (automatic measuring system)

AMS

Hé théng do sé tudng tac vdi khéng khi duge khao sat, cho tin hiéu dau ra ty 1é véi don vi vat ly cha dai
Iugng do trong su van hanh khéng cé ngudi diéu khién.

CHU THICH Khéng khi dudc khao sat bao gom., vi du nhu khang khi méi trudng va cac sy phat xa.

21.3
Hé théng do tu ddng lién tuc (continuous automatic measuring system)
Hé théng do tu ddng cung cép tin hiéu lién tuc dua trén su tuong tac lién tuc véi lugng khéng khi dugc

khao sat.

214
Hé thdng do ty dong khong lién tuc (discontinuous automatic measuring system)
Hé théng do tu ddng cung cdp mét day tin hiéu rdi rac.

CHU THICH Tung tin hiéu rdi rac tudng (mg véi thdi gian trung binh cho sy van hanh hién trudng quy dinh trong
cac diéu khoan tham chiéu.

215

Hiéu chinh (adjustment)

Thao tac (vdi hé théng do tu dong) dé dua mét hé thdng do tu déng vao trang thai cla tinh nang phd
hop vai muc dich s dung clia né.

CHU THICH 1 Theo TCVN 6165 : 1996(VIM : 1993), 4.30.

CHU THICH 2 Viéc hiéu chinh c6 thé 1a tu ddng. ban tu déng hay bing tay.

8
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21.6

Két qua do ca ban (primary result of measurement)

Két qua do mét hé théng do tu dong tao ra khi do dai luong do trong khoang thdi gian ngén nhat ma hé
théng do tu déng c6 thé nhan dugc va st dung dudc cac phép do cé gié tri d8 tinh toan két qua do trong
khoang thdi gian trung binh da quy dinh cho sy van hanh thuéng nhat & hién trudng déi véi hé théng do
tu dong do.

CHU THICH B4i véi cac hé théng do tv ddng lién tuc. két qud do cd ban thudng nhan dugc trong khoang thdi
gian 1s dén 100 s, trong thdi gian trung binh thudng 1a 1 h trong cac phép do khdng khi xung quanh va 30 min
trong cac phép do phét thai. D3i véi cac hé thdng do tu dong khdng lién tuc, mét két qua do ¢co ban thitdng nhan
dudo trong khodng thdi gian vai phut.

21.7

Khoang thdi gian cho két qua do co ban (time interval for the primary measurement result)

Khoang thai gian ngdn nhdt ma hé thng do tu dong c6 thé nhan dudc va st dung cac phép do cb gia
tri d€ tinh toan két qua do trong khoang thai gian trung binh da quy dinh trong qua trinh thuc hién chifc
nang thudng nhat ctia hé théng do tu dong dé.

2.1.8
Thdi gian trung binh (averaging time)
Khoang thdi gian téi thiéu bang v&i s6 1an da dinh clia thdi gian cé higu (ng.

CHU THICH Xem 6.3.1

21.9

Thai gian trung binh cho van hanh hién trudng (averaging time for field operation)

Khoang thdi gian ma hé thdng do tu déng s dung dé tao ra két qua do thudng nhat & ché d6 van hanh
hién trudng binh thudng (ho#c da du kién).

CHU THICH 1 Vi du vé théi gian trung binh cho van hanh hién trudng 13 nira giés d8i véi cac phép do phat thai va
mot gi& déi véi cac phép do khdng khi xung quanh.

CHU THICH 2 Thdi gian trung binh cho van hanh hién trudng c6 thé 1a qua dai dé st dung trong cac phép thir
phong thi nghiém. Vi vy, théi gian trung binh cho phép thif trong phong thi nghiém (2.1.10) dugc dinh nghia
va quy dinh.

2.1.10

Thai gian trung binh cho phép thirtrong phéng thi nghiém (averaging time for laboratory test)

Khoang thdi gian sif dung cho thif nghiém phong thi nghiém va dudc quy dinh nhu thé nao d6 dé -

- thgi gian thr nghiém dugc gi6i han dé gidm thiu anh hudng tréi (thang do) ¢6 thé cé trong khi thir
nghiém ciing nhu chi phi cla viéc thd nghiém do;

- 4t ca cac diéu kién va anh hudng c6 thé dugc xem la bang nhau trong diéu kién phong thi nghiém
8n dinh (vi du nhu céc hiéu (mg tréi khéng dang ké);
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- 86 lugng c4c két qua do co ban dugc thu thap dudc trong thdi gian trung binh biing s6 luong cac két
qua do co ban dugc thu thap dugce trong thdi gian trung binh da dinh cho van hanh hién trudng
thudng nhat.

CHU THICH Xem 6.4.1

2.1.11
Pai lugng do (measurand)
Dai lugng cu thé theo phép do.

{TCVN 6165 : 1996(VIM : 1993), 2.6}

CHU THICH Trong finh vuc chét lugng khéng khi, vi du dai lugng do la néng dd khéi lugng cla bui hoac clia SO,
trong khong khi.

21.12

Téac nhan gay can trd (interferent)

Chat can trd (interfering substance)

Chét c6 trong khéi lugng khéng khi dudc khdo sat. ngoai dai lugng do, chét nay 1am anh hudng dén
hiéu (mg cla thiét bi do.

2143

Pai lugng anh hudng (influence quantity)

Dai lugng khong phai 13 dai lugng do nhung anh hudng dén két qua do [TCVN 6165 : 1996(VIM : 1993),
2.7), ho#c 1a mét dai lugng anh hudng nhiéu (nghia 1a ham lugng clia chét trong khdng khi dugc khao
sat khong phai 1a dai lugng do), hoac 14 mdt dai lugng anh hudng bén ngoai (nghia 1a mét dai luong
khéng phai Ia dai lugng do cling khdng 13 ham lugng cta chit cé trong Iugng khong khi dugc khao sat).

Céc vi du bao gom :

su ¢6 mat clia cac chét khi gay nhiéu trong céc khi 6ng khéi (dai lugng anh hudng nhiéu);

nhiét d6 clia khéng khi xung quanh (dai lugng anh hudng bén ngoai);

ap sudt khi quyén (dai lugng anh hudng bén ngoai); va

L

4p suét clia mau khi (dai luong dnh hudng bén ngoai).

21.14

M3iu chuin (reference material)

RM

Vat liéu hoac chat cé mét hay nhiéu tinh chat dugc thiét 1ap di dong nhat va tét dé hiéu chudn va/hoac
xéac dinh gia tri st dung clia mét hé théng do.

CHU THICH 1 Theo TCVN 6165 : 1996(VIM : 1993), 6.13 va ISO 11095 : 1996, 3.1.

CHU THICH 2 M&u chusn c6 thé Ia chét khi don, khi hén hop, chat 1dng hoac chét ran.

10



TCVN 6751 : 2009

2.1.15

Mau chudn dugc chimg nhan (certified reference material)

Mau chugn c6 kém theo gify chimg nhan, trong d6 mét hay nhiéu gia tri vé tinh chat cla né dugc
chimg nhan bang mét tht tuc nhim thiét 1ap su lién két tdi viec thé hién chinh xac don vi ma theo dé
céc gia tri vé tinh chét dugc biéu thi ra va méi gia tri dugc chimg nhan cé kém theo dé khang dam bao
tuong (mg @ mUec tin cay quy dinh.

{TCVN 6165 : 1996(VIM : 1993), 6.14}

2.1.16

Trang thai co ban (basic state)

Trang thai dc thu clia mét hé théng do tu dong dé sir dung nhu 1a co sd cho viéc danh gia cac trang
thai thuc t€ cla hé thdng do tu déng dob.

CHU THICH 1 Theo ISO 11843 - 1; 1997, 2.

CHU THICH 2 Viéc st dung khi chudn zero cé thé thiét 1ap trang thai co ban nay. Thudng trong finh vuc chat
Iygng khéng khi, “khi chudn zero® dudc goi don gian Ia “khi zero™.

2.1.17
Murc trén khoang do (span level)
MUc néng dd vuot trén pham vi clia thit nghiém.

CHU THICH Thudng muec trén khoang do béng 80 % gidi han trén da dinh cda phép do.

2.1.18

Hiéu chuan (calibration)

Tap hop cac thao tac trong diéu kién quy dinh dé thiét 1ap mdi lién quan gilra d3u ra cla hé théng do tu
dong va gia tri tuong (mg dugc cho bdi sy quy chidu cb thé ap dung.

CHU THICH 1 Theo TCVN 6165 . 1996(VIM : 1993), 6.11 va ISO 11095 : 1996, Diéu 4.

CHU THICH 2 K&t qua hiéu chudn cho phép hoc 4n dinh gia tri cla dai lugng do cho s8 chi hosc xac dinh s&
hiéu chinh clia s& chi tuong (ng.

CHU THICH 3 Hiéu chudn cling c6 thé cung cdp cac tinh chét do ludng khac nhu tac déng clia dai lugng
anh hudng

CHU THICH 4 K&t qua hiéu chudn can ghi lai trong mat tai liéu déi khi goi 1a gidy chimg nhan higu chudn hozc

bao cao hiéu chudn.

CHU THICH 5§ Hiéu chudn nhu dinh nghia & day khac véi viéc ki€ém tra don gidn, nghia 12 kiém tra khéng c6 bat
clf su hidu chinh nao ma hé théng do tu dong van dang hoat ddng trong pham vi quy dinh.

CHU THICH 6 Su quy chiéu c6 thé ap dung cé thé Ia mau chuidn (trong trudng hop hé thdng do chét lugng
khang khi mdi trudng tu déng) hoac mét phuong phap quy chiéu chudn (trong truéng hgp hé théng do phét ra
tu dong).

11
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2.1.19

Do khong dam bdo mé rong (expanded uncertainty)

Dai luong xac dinh mét khodng xung quanh két qua do ma cé thé ky vong phi mét ti s6 phan bd cla
cac gia tri cé thé quy cho dai lugng do mét cach hop ly.

{GUM : 1995, 2.3.5)
CHU THICH Ty s6 cé thé xem nhu 12 x4c suét bao trum ho#c mec tin cay clia khodng.

2.1.20

P tuyén tinh (linearity)

D sai léch 18n nhét gilta dudng hiéu chudn tuyén tinh va gia tri thyc clia dai luong do, dugc danh gia
trona theee t8 nhirla d3 léch 16n nhat trong pham vi do.

21.21
Hiéu tmg nhé (memory effect)
Anh hudng clia cac gia tri truéc d6 cda dai lugng do dén két qua do hién tai.

2.1.22

Cac phép do song song (parallel measurements)

Céac phép do bang cac hé théng do khac nhau véi viéc 1dy mau khéng khi nhu nhau trong khoang thoi
gian nhu nhau.

2.2

Cac diac trung tinh nang (performance characteristics)

221

Thdi gian giam (fall time)

Theo quy udc, thdi gian can dé tin hiéu dau ra trai qua tir 90 % dén 10 % cda tin hiéu dau ra ban dau
dugc tao thanh bdi mau chudn st dung cho hé théng do tu dong, khi viéc sir dung mau chudn nay duoc
két thuc dét ngét dé dua hé thdng do tu dong vao trang thai co ban.

CHU THICH ©6i véi cac thiét bi ma & d6 nhimg sy dao ddng chuyén tiép xuat hién trong sy ti€p can tdi tin higu
dau ra cudi cung thi 10 % cla tin hiéu d4u ra ban ddu dugc xem |a da dat dugc khi sy dao déng trong viing 1an
can cla tin hiéu dau ra gidm xudng dudi 10 % cla tin hiéu dau vao ban dau.

2.2.2

Thai gian tré (lag time)

Theo quy udc, théi gian can dé tin hiéu dau ra dat 10 % su thay d8i cudi cling trong tin hiéu dau ra khi
mét ham s& bac duge 4p dung béng viéc dung mau chudn cho hé théng do tu dong trudc tién & trang
thai co ban.

12
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223

Thai gian tang (rise time)

Theo quy udc, thdi gian can dé tin hiéu dau ra trai qua tir 10 % dén 90 % sy thay ddi cudi cung trong tin

hiéu ddu ra khi mau chudn dugc 4p dung dét ngdt cho hé théng do tu ddng trudc tién & trang thai

cd ban.

CHU THICH Déi véi thiét bi khi su dao déng chuyén tiép xust hién luc tiép can téi tin hiéu dau ra, thi 90 % cla su

thay ddi cudi cling dugc coi la da dat duac khi sy dao dong gidm xudng dudi 10 % cla sy thay ddi cudi cling trong

tin hiéu dau ra.

224

Thei gian dép img (response time)

- khoang thdi gian gilfa thdi diém ma kich thich phai chiu mét su thay ddi dét ngét quy dinh va thdi
diém ma dap (mg dat dén va ndm trong giéi han da dinh quanh gid tri 8n dinh cudi cling
[TCVN 6165 : 1996(VIM : 1993), 5.17), dudc xac dinh nhu I t8ng cla thdi gian tré va thdi gian tang
trong ché dé tang, va t8ng clia thdi gian tré va thai gian giam trong ché dd giam.

- khodng thdi gian gilta thdi di€m mét kich thich phdi tuy thudc theo mét su thay ddi dét ngét va thai
diém dat dugc dap trd/dap (mg va van nim trong gidi han da qui dinh quanh gia tri 6n dinh cudi
cung [TCVN 6165 : 1996(VIM : 1993), 5.17], dugc xac dinh nhu la t8ng clia thdi gian tré va thdi gian
tang trong ché do tang, va t8ng cla thdi gian tré va thai gian gidm trong ché dé giam.

2.2.5

Do ldp lai (repeatability)

Kha ning cla hé thdng do tu dong cho cac sé chi gan nhau khi ap dung lap lai cing mét dai lugng do
trong cac diéu kién do nhu nhau.

CHU THICH 1 Theo TCVN 6165 : 1996(VIM : 1993), 5.27.
CHU THICH 2 Nhitng diéu kién nay bao gém :

— cung quy trinh do;

- cling thiét bi do, ciing diéu kién sir dung;

- clng dia diém:

- 12p lai trong khoang thdi gian ngdn.

CHU THICH 3 D3 p lai ¢6 thé dién ta dinh lugng bang cac d4c trung phan tan cla két qua do cla mét hé théng
do tu dong.

CHU 1HICH 4 DBiéu kién 13p lai chon trong tiéu chudn nay nay dugc quy dinh & Diéu 6. Cac quy dinh nay nham
cung cdp cho ngudi sif dung cé sy danh gia vé su khac nhau 16n nhit co thé phat hién duoc véi dd tin cay théng
ké 95 %, gilra hai két qua do nhan dugc :

- U clrg mét hé théng do w ddng:;

13
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van hanh theo cac quy trinh nhu nhau;

- & clng mét dia diém do va trong cac diéu kién théng thudng tai dia diém nay (phong thi nghiém hos3c
hign trudang);

trong khoang thdi gian ngén dl d& khéng anh hudng manh téi hiéu ing troi;
- tai cac I4n khac nhau trong khodng thdi gian ty van hanh.

2.2.6

Po tai lap (reproducibility)

Su gan nhau gilfa két qua clia cac phép do cling mét dai lugng do ti€n hanh trong cac diéu kién do
thay déi.

CHU THICH 1 Cap nhat tr TCVN 6165 : 1996(VIM : 1993), 3.7
CHU THICH 2 Diéu kién thay d8i c6 thé bao gém hé théng do nhung khéng bao gém quy trinh do.

CHU THICH 3 DA tai ap c6 thé ducc dién t dinh lugng bing cac dic trung phan tan cla két qua do clia mot hé
théng do tu déng.

CHU THICH 4  Diéu kién tai 1ap dudc chon trong tiéu chudn nay nay quy dinh tai Diéu 6. Céc quy dinh ndy nh&m
cung c4p cho ngudi st dung cé su danh gia vé su khac nhau 16n nhat c6 thé phat hign dudc véi dé tin cdy thong
ké& 95 %, giifa hai két qua do nhan dugc:

1r hai hé théng do tu ddng dap (ng cling mét quy dinh;

- van hanh theo cac quy trinh van hanh quy dinh giéng nhau va timg hé thdng dugc higu chudn béng su quy
chiéu cua riéng nd;

- tai cung dia diém do va trong cac diéu kién théng thudng cla dia diém nay (phong thi nghiém hoac hién
truang);

- béng cac phép do song song trong cling mét khoang thai gian:

—  trai dai trong khoang thdi gian tu van hanh.

227

D% hiéu lyc [cha hé théng do] (availability)

Phén clia toan bd thdi gian ma hé théng do tu déng van hanh va thdi gian di liéu do c6 hiéu Iuc ¢b thé

str dung dudc.

228

Do troi (drift)
Su thay ddi dic trung do luong (néi chung la dac trung diu ra) ctia hé théng do theo thdi gian.

CHU THICH Theo TCVN 6165 : 1996(VIM : 1993), 5.16.

14



TCVN 6751 : 2009

229

Do léch (lack of fit)

D5 1éch hé théng, trong pham vi 4p dung, gilfa gia tri chdp nhan clia mau chudn dudc ap dung cho hé
théng do va két qua do tuong (ng dugc hé thdng do tao thanh.

CHU THICH 1 D& léch cé thé 1a mét ham clia két qla do.

CHU THICH 2 Vi dd chéch dugc xem 1a qué chuyén sau va qua khé dé xac dinh bing thuc nghiém, nén khai
niém dé léch dudc ding trong tiéu chudn nay.

CHU THICH3 Xem 2.1.20

2.2.10
Gidi han phat hién (limit of detection)
Gia tri nh6 nhat clia dai lugng do ma tai dé vdi xac suét quy dinh hé théng do khéng & trang thai co ban.

CHU THICH Gi6i han phét hién ciing dugc xem la kha naing phat hién dugc xac dinh bang su quy chiéu vé trang
thai cg ban c6 thé ap dung. Nhung né cé thé khac khéng. vi du, nhu cac phép do éxi cling nhu khi cac may sic ky
khi dudc s dung.

2.2.1

Thai gian ty van hanh (period of unattended operation)

Khoang thdi gian cuc dai trong dé cac dac trung tinh nang n&m trong pham vi xac dinh trudc ma khéng
c6 su can thiép tU bén ngoai, vi du nhu hiéu chinh, sy dat lai.

3 Ky hiéu va viét tit

A do hiéu luc;

A phan bi chin cla ham hdi quy ap dung trong thir nghiém db trdi tai gia tri chdp nhan cla dai
lugng do cho ting mAu chudn RM;

B, d6 trdi tai gia tri chdp nhan clia dai lugng do trong mau chudn RM:

C gia tri chdp nhan clia dai lugng do (ham lugng) trong mau chudn RM;

Co gia tri chdp nhan cla dai lugng do (ham lugng) trong mau chudn RM, clia trang thai co ban;

E, s6 du (d6 léch) thé hién su khac nhau giifa gia tri chdp nhan C, cha RM,, va gia tri trung binh

Y, clia cac két qua do nhan dudc bdi hé théng do d&i véi mau chusn nay;

E .  gia trituong ddi clia s6 du E; (d6 léch tuong ddi);

IS chat nhidu trong mét mau ap dung cho hé théng do;
k s6 ham lugng clia chét nhiéu; s6 mifc clia dai lugng anh hudng;
m s6 1an 14p lai;
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n s8 phép do;
p s6 mau chudn;
Pl dai lugng anh hudng bén ngoai 4p dung cho hé thdng do;

Fogs gidi han 13p lai d d6 tin cay 95 %;

R, hé sé tuong quan;

RM  mau chudn;

RM,  mAu chudn th(ri c6 gia tri chdp nhan C, clia dai lugng do v&i d6 khéng dam bao da biét;

RM,  mau chudn cho trang thai co ban cé gia tri chdp nhan C, clia dai Iugng do vdi d6 khong dam
bao da biét;

So d6 léch chudn gén véi trung binh Y, ;

Sey: G0 l&ch chudn thé hién su thay ddi clia phuong phap:

Sp do léch chudn clia cac phép do cap doi;

s, dd léch chuin 13p lai;

S..s 40 l&ch chudn I4p lai clia phuong phap higu chudn;

t thai gian;

L, thai gian trung binh;

twmn  thdigian trung binh nhd nhat;
tian thai gian giam :

tioo thdi gian tré;

treso thdi gian dap (ng;

lise thdi gian tang

fan thdi gian doi;

t,0es  Phan bd Student d dd tin cay 95 %, hai phia, sé bac trdo C;

Xeio gié tri dinh mc ctia dai lugng anh hudng bén ngoai &p dung cho hé théng do tu dong;
Xp_x  gia tri thir k clia dai lugng &nh hudng bén ngoai ap dung cho hé théng do tu dong.
Xsx«  ham luong thif k clia chét gay nhiéu trong mau ap dung cho hé théng do tu déng:

Y két qua do; tin hiéu dau ra;

Yo gidi han phét hién,
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Y, két qua do thr j nhan dugc béng hé thdng do ty déng qua viéc do dai Iugng do theo RM, trong
khoang thdi gian trung binh;

Yisx két qua do th(r j nhan dugc béng hé théng do tu déng k qua viéc do dai lugng do theo RM,
trong khoang thdi gian trung binh;

Y{(Xp.0) két qud do nhan dudc béng hé thdng do tu déng qua viéc do RM, trong khoang thdi gian trung
binh véi dai Iugng anh hudng bén ngoai thiét Iap tai gia tri dinh mic X, o;

Y{Xes) két qua do nhan dugc bang hé thdng do tu dong qua viéc do RM trong khoang thdi gian trung
binh véi dai lugng anh hudng bén ngoadi thiét 1ap tai gia tri X, ;

Yi(Xis0) k&t qua do nhan dudc bang hé thdng do tu dong qua viéc do RM, trong khoang thdi gian trung
binh khéng ¢ ch&t gay nhiéu;

Y{Xss) k&t qua do nhan dugc bang hé théng do tu déng qua viéc do RM, trong khoang théi gian trung
binh véi ham Iugng X, clia chat gay nhiéu;

Y, trung binh clia cac két qué do X,, nhan dugc bing hé théng do tu dong qua viéc do dai lugng
do theo RM, cho trang thai cd ban;

?_ trung binh clia cac két qua do X,

a hé s6 nhay clia chat gay nhiéu ¢ s6 ham lugng k véi dai lugng do ¢6 ham lugng C,,

Bix hé sé nhay clia dai lugng dnh hudng bén ngoai tai s6 mitc k véi dai lugng do cb ham lugng C;:
r phéan bi chan clia ham hdi quy 4p dung trong thif nghiém dd khéng khdp;
A dé déc cha ham hdi quy 4p dung trong thir nghiém dé khong khép.

4 Cé4c diu khodn tham chiéu clia chudng trinh thr nghiém

P& thuc hién mét chuong trinh thif nghiém theo tiéu chudn nay, cac diéu khoan tham chiéu la mét yéu
15 co ban duoc thoa thuan, truc khi chuong trinh thir nghiém bét dau, gilta khach hang va phong thi
nghiém thuc hién chuong trinh thif nghiém d6. Diéu khodn tham chiéu &n dinh céc yéu cau cla khach
hang va diéu kién thir tuong ng. Diéu nay it nhat phai bao gém :

— danh muc cac dic trung tinh nang dudc xac dinh, cung vai muc tiéu chat lugng cta dif liéu kém theo
v@i nhimg dac trung nay,

— pham vi do ma hé thdng do dugc thif nghiém,;

- thdi gian trung binh cho van hanh hién trudng ma qua thdi gian d6 phai nhan dudc cac phép do & su
van hanh binh thudng (ho3c da dudc du kién);

- thdi gian trung binh cho th{r nghiém phong thi nghiém ma qua thdi gian d6 phai nhan dugc cac phép
do trong diéu kién phong thi nghiém 8n dinh;
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- 8 lugng (cac) hé thng do tu ddng hoan chinh dugc thif nghiém va - cho muc dich cla phép thlr-
cung cap tin hiéu tuong (mg véi cac két qua do cd ban (xem dinh nghia trong 2.1.6).

Thdi gian trung binh cho van hanh hién truéng Ia thdi gian trung binh duoc hé théng do tu déng st dung
dé cho ra cac két qua do theo chuang trinh trong digu kién binh thudng (ho#c da duge dy kién), vi du
nlra gid d6i véi cac phép do phat thai khi va mét gid dsi vdi cac phép do khéng khi xung quanh. Thdi
gian trung binh nay cho van hanh hién trudng cé thé 1a qua dai dé sir dung trong cac phép thif phong thi
nghiém. Vi vay, mét thdi gian trung binh cho thir nghiém phéng thi nghiém dugc lua chon.

Thdi gian trung binh cho thif nghiém trong phong thi nghiém dugc khuyén nghi chon nhu -

a) khoang thdi gian clia mét phép thi diae aidi han dé gidm thiu anh hudng c6 thé c6 cla db trdi
trong sudt thdi gian phép thir nay;

b) s& lugng (xem 6.4.1) cac két qua do cd ban dudc chon trong khoang thdi gian trung binh cla phép
thir bang s6 két qua do cg ban dugc chon trong khoang thdi gian trung binh clia van hanh hién trudng;

c) dap iing dugc chudn muc cho 8 6.3.3.

T4t ca cac diéu kién va anh hudng can dugc kiém soat va xem 1a khong ddi trong diéu kién phong thi
nghiém 8n dinh suét thai gian thir nghiém. Néu khéng thuc hién dugc diéu nay, can phai xem xét lai a,
b, ¢ va ca thiét bi kiém soat.

CHU THICH 1 H&u hét cac dac trung tinh nang dugc xac dinh trong diéu kién phong thi nghiém 8n dinh duy tri
trong sudt thai gian thif nghiém. Mat s& dac trung tinh nang ciing c6 thé dudc xac dinh trong diéu kién hién truéng
khi dugc néu ra & cac muc dudi day.

CHU THICH 2 Cac diéu khodn tham chiéu cé thé quy dinh - phil hop véi muc tiéu cla chuang trinh thif nghiém -
cac yéu cau chat ché hon so vdi quy dinh cla tiéu chudn nay nay, vi du nhu thdi gian chd & 6.3.3, thdi gian dap
(g séu thay cho thdi gian dap dng bdn gia tri da quy dinh.

CHU THICH 3  S6 lugng hé théng do tu déng hoan chinh cén thir nhiém dugc quyét dinh bdi muc dich cla
chuong trinh thit nghiém. Cac chudng trinh ching nhan quy dinh trong cac diéu khoan vién din cla ching dé hai
hé théng do tu dong giéng nhau dugc thit nghiém. Déi vdi cac ap dung khac, diéu khoan tham chiéu quy dinh
chuoang trinh thir nghidm cho mét hé théng do tu ddng da cho, vi du nhu viéc xac dinh/kiém dinh cac dac trung tinh
nang cu thé clia hé théng do tu ddng theo phép do dinh ky déu dan hozc sy I3p dat né tai hién trudng.

Trong cac diéu khoan tham chiéu, khach hang (ngudi van hanh va/hozc ngudi quan ly) nén yéu cau
phang thi nghiém thuc hién chudng trinh thir nghiém 1a phong dudc cong nhan theo ISO/IEC 17025 dé
thuc hién tiéu chudn nay, véi su tin tudng réng chuong trinh thir nghiém Ia dugc thyc hién phu hgp véi
tiéu chudn hién hanh trong diéu kién hé théng quan ly chat luong dugc céng nhan ma khéng can su
danh gia ctia chinh khach hang déi véi phong thi nghiém dé. Su tiép can nay thudng dudc chon va dudc
khuyén nghi cho cac chudng trinh chiing nhan hé thdng do tu déng.
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5 Cac ddc trung tinh ndng
51 Yéu cdu co ban

Truéc khi bat dau phép thir, cac yéu t6 sau day phai s&n sang :

théng tin md ta va xac dinh cac bd phan khac nhau cla hé théng do tu dong can thlr nghiém
(xem 2.1.2);

- cac quy trinh van hanh clia hé théng do tu déng, bao gém, khi c6 thé, quy trinh hiéu chinh theo
chuong trinh, kiém tra va higéu chudn theo chuong trinh;

- céac diéu khoan tham chiéu cho chuong trinh thir nghiém qui dinh yéu céu clia khach hang va diéu
kién thir tuong (ng nhu quy dinh & Diéu 5.

— hé théng do tu dong hoan chinh can thlr nghiém, nhu quy dinh trong cac diéu khoan tham chiéu.
Hé théng do nhu thé phai cung cdp tin hiéu ra phi hgp véi thdi gian trung binh cho van hanh hién
trudng trong su van hanh binh thudng (hodc da du kién) va ca déi véi muc dich cla phép thir tin hiéu
tuong (ng vdi cac két qua do co ban (nhu dinh nghia d 2.1.6).

5.2 Cac dic trung tinh ning trong diéu kién phong thi nghiém

Tiéu chudn nay dua ra quy trinh dé xac dinh cac dac trung tinh nang sau day trong diéu kién phong thi
nghiém nhu yéu cau trong cac diéu khoan tham chiéu :

thdi gian tré t,,, thdi gian tang t., thdi gian giam t,,, thoi gian dap (g t.,,, thoi gian trung binh tdi

thiéu £y me:

-~

— d6 léch chudn lap lai s,;

- dbléch E;

— gidi han phat hién Yy,

~ d6 léch chudn 13p lai clia phuong phap hiéu chudn quy dinh trong diéu khoan tham chiéu s,
- do trdi B;

- hé sé nhay a;, cla cac dai lugng anh huéng nhiéu;

hé sé nhay g, clia cac dai lugng anh hudng bén ngoai.
5.3 Cac dic trung tinh ning trong diéu kién hién truéng

Tiéu chudn nay dua ra quy trinh @& xac dinh cAc d&c trung tinh nang sau day trong diéu kién hién
trudng nhu yéu cau trong cac diéu khoan tham chiéu:

— d6 lech chudn clia cac phép do cap ddi s,,;
- dotrdi B;
- db hiéu luc A.
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6 Phuong phap thir
6.1 Yéu cdu chung

Phai kiém tra su phu hop v6i muc dich clia trang thiét bi thir nghiém. Cac dc trung clia trang thiét bi
thir nghiém, dZc biét 1 thdi gian dap (g (thdi gian dap trd) va do I3p lai, phai dugc xéc dinh va phai
phil hop véi yéu cau thif nghiém. Néu diéu nay khéng thod man, thi hodc cac yéu cdu thif nghiém phai
dugc b8 sung theo su chdp nhan cla khach hang hoac khdng dudc thuc hién cac phép thlr.

Trir trudng hop c6 quy dinh khac trong tiéu chudn nay, d khéng dam bdo md réng clia mau chuén
duoc thé hién véi mirc tin cay 95 % phai nhd hon 10 % ham lugng clia né.

CHU THICH 1 D& khéng d3m bdo md rong 10 % clia mau chudn xac dinh mét khodng xung quanh gia tri quy
chiéu C {(1 - 10%) x C; (1+10%) C}.

D3 véi tat ca cac phép thir, hé thdng do tu dong phai dudc van hanh va hiéu chinh phu hop vdi cac quy
dinh clia quy trinh van hanh. Hé théng do tu déng phai dudc 1am néng nhu quy dinh trong quy trinh van
hanh. Hé théng do phai dudc thir nghiém tai nhimg diéu kién quy dinh trong cac diéu khoan tham chiéu.

Trong chuong trinh thir nghiém, budc dau tién dugc thuc hién phai la viéc xac dinh thdi gian dap (ng
clia hé théng do tu dong can thir nghiém.

S6 chi clia hé théng do tu déng phai khéng bi han ché xung quanh trang thai co ban. Nhu mét su Iua
chon, ngudng phai dudc dich chuyén béing mét gia tri khéng d8i trir di s6 chi. Ga tri &m phai khong bi
chan (zero s8ng). DGi véi ky thuat séc ky, gidi han phat hién khéng thé dugc xac dinh bang viéc ap
dung cac mau zero. Trong trudng hop nay, va ddi véi hé théng do ty déng khdng cb bt ky suf linh dong
nao xung quanh zero, C, (gia tri chdp nhan cla dai lugng do trong mau chudn RM, cho trang thai co
ban) cb thé dudc quy dinh nhu 1a mét ham lugng thap.

Ngoai trif cac phép thir & 6.7 va 6.8, cac dai lugng anh hudng cu thé dugc xem xét trong diéu khoan
tham chiéu phai dugc duy tri sao cho d& &nh hudng ciia ching dén cac dac trung tinh nang 1a khong
dang ké trong suét thai gian thir nghiém.

Trif trudng hop ¢ quy dinh khac trong diéu khoan tham chiéu, t4t ca dif liéu phai dugc béo céo trif khi
mé&t su mat van hanh hodc van hanh sai da dugc xac dinh. Trong trudng hop nhu thé, vi du, viéc dit va
hodc chay mét bd phan, thi mét tudng trinh thich hop phai dudc trinh bay trong bao cao thif nghiém.

Hé thdng do tu dong phai chiu thir nghiém quy dinh chi khi viéc hiéu chinh da dugdc thuc hién trén toan
pham vi van hanh quy dinh, bao gém c trang thai co ban. Moi phép hiéu chudn bao gém trong viéc
hiéu chinh phai dugc thuc hién phi hop véi cac quy trinh van hanh cla hé théng do tu dong can thir
nghiém.

CHU THICH 2 Viéc hidu chudn & trang thai cd ban quy dinh trong cac diéu khoan tham chiéu la mét budc rét
quan trong trong quy trinh khéng chi véi trang thai co ban, ma con ca trong viéc danh gia giéi han phat hién.
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6.2 Yéu cdu doi vél phong thir nghiém

Cac phong thi nghiém thuc hién chuong trinh thir nghiém theo tiéu chudn nay phai c6 trang thiét bi dap
(g cac yéu cau cla tiéu chudn nay nay va ca clia cac diu khodn tham chiéu khi cé thé ap dung ddi
véi timg d&c trung tinh n&ng bao gém trong chuong trinh thi.

6.3 Thdi gian dap (g va thdi gian trung binh t8i thidu trong diéu kién phong thi nghiém &n dinh
6.3.1 Hé thdng do ty dong lién tuc

Nham muc dich xac dinh thdi gian dap (ng, thdi gian tré, thdi gian tang va thai gian gidm, mét ham bac
clia dai lugng do phai la ddu vao clia hé théng do tu dong lién tuc. Ngoai trlr c6 quy dinh khac trong
diéu khoan tham chigu, mét bac dudc tao thanh bing trang thiét bi thir nghiém phai c6 thdi gian tang
(gitra 10 % va 90 % clia su thay d8i bac) nhd hon 10 % thdi gian trung binh dugc ap dung trong khodng
thdi gian thi nghiém. Su thay d8i bac cla trang thiét bi thf nghiém phai tudng duong véi it nhat 60 %
pham vi do (xem Hinh 1). Né&u thdi gian tang va thdi gian giam khac nhau, thi thdi gian dai hon dugc I8y
cho viéc tinh toan thdi gian dap (mg.

D3&i v8i cac phuong tién c6 xudt hién dao dong chuyén tiép trong khi dat tdi tin hiéu dau ra cudi cing thi
tin hiéu d4u ra cudi cling dugc xem |a da dat dugc khi cac dao déng giam nam trong khoang 10 % clia
bac dau vao.

CHU THICH Su khac nhau dang k& gilfa thdi gian tang va thdi gian gidm chi ra cac anh hudng nhé, nghia la sy
phu thudc clia két qué do vao gia tri clia dai lugng do trong khoang thai gian clia cac phép do trudc do.

6.3.2 Hé thdng do tu dong khong lién tuc

Thdi gian trung binh t3i thidu clia hé thdng do ty déng khéng lién tuc dudc xac dinh béng khoang thdi
gian cuc dai tuong (ng véi thai gian I3y mau, thdi gian 1am day, thdi gian tich luy va thdi gian phan tich,
phu thudc vao phuang phap do.
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CHU GIAI

C, gia tri dai luong do trong RM,

Y, tin hiéu diu ra nhan dugce bing viéc do dai lugng do trong RM,
ty, thdigian tré

t.. thoi gian tang

t. thdigian gidm

t,sp thdigian dap (img

Hinh 1 — Minh hoa c4c dic trung thi gian clia hé théng do ty déng; sy thay ddi tin higu ra Y
(d4u ra) sau sy thay déi cla gi4 tri quy chiéu C (ddu vao) l1a ham cla thdi gian t.

6.3.3 Thai gian chd va thai gian trung binh t3i thidu

Trong thai gian thir nghiém phong thi nghiém, déi véi ting su 4p dung mau chudn RM, cho hé théng do
ty ddng, cac phép do khdng dugc tién hanh ngay sau khi khdi déng su ap dung d6. Ngudi van hanh can
phai chd cac phép thir phong thi nghiém mét thdi gian it nhét 1a bang bdn Ian thai gian déap (ng clia hé
théng do tu déng. trif trudng hop c6 quy dinh khac trong cac diéu khoan tham chiéu (xem Hinh 2).
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Thdi gian trung binh t8i thiéu phai bing thai gian dap g, trif trudng hop mét thdi gian 16n hon dude
quy dinh trong diéu khoan tham chiéu. Théi gian trung binh cho thir nghiém phong thi nghiém phai 16n
hon hoac béng thdi gian trung binh t&i thiéu.

4

| . |

fo fw 1] 153 [ t

Hinh 2 - Minh hoa théi gian ché t,,, sau sy thay ddi cla gia tri quy chiéu C (d4u vao) trong doé
L4512 thai gian dap (mg va t,, t, va t; 1a cac théi gian khdi dong phép do thir nhat, thir hai va
thiar ba

- 6.4 DJ lap lai, do Iéch va gi6i han phat hign trong diéu kién phong thi nghiém &n dinh
6.4.1 Yéu cdu tai thidu dai véi trang thiét bi thir nghiém va céac phép do

Phong thi nghiém phai cung cdp cac mau chuén sau day cho cac phép do dai lugng do véi hé théng do
tu déng dugc thir nghiém :

- mau chudn RM, dé thir trang thai co ban cb gia trni chdp nhan C, clia dai lugng do (vi du, ndng do
CO zero cho cac phép do CO hoac ndng d6 O, 20,9 % cho cac phép do O,);

- tap hop it nhat bdn mau chuén tir RM, dén RM, c6 cac gia tri chap nhan clia dai lugng do C, dén C,.
xdp xi chia déu pham vi do trong dé hé théng do ty déng phai thir nghiém.

D6 khdng dam bao clia mau chudn phai phi hop véi cac yéu cdu thir nghiém nhu duge quy dinh trong
diéu khoan tham chiéu.
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Trong thdi gian thir nghiém phong thi nghiém, déi véi ting su 4p dung mau chudn RM, cho hé théng do
tu déng, cac phép do dai lugng do khéng dugc tién hanh ngay sau khi khdi ddng su ap dung d6; ngudi
van hanh phai chd mét thdi gian dgi d6i vi cac phép thir phdng thi nghiém b&ng bén I18n thdi gian dap
(g cla hé théng do tu ddng, trir trudng hop cb quy dinh khac trong diéu khodn tham chiéu.

Céac phép do phai dugc thuc hién trong thdi gian trung binh cho thir nghiém phdng thi nghiém va cac két

qua do dugc 18y Gé tinh dap (ng trung binh Y; clia hé théng do tu ddng dsi véi ting RM;;

- d6i véi hé théng do tu dong lién tuc, dap (mg Y, la trung binh cla it nhat 30 (trir trudng hop cb quy
dinh khéc trong dién k504n tham chiéu) két qua do co ban dugc chon trong khoéng thdi gian trung
binh ehy nlf nghiém phdng thi nghiém tif hé théng do ty dong.

— d4i véi hé théng do tu dong khong lién tuc. dan Iy 7, 1a trung binh cla tat ¢ két qua do co ban
duoc cho bdi hé thdng Gu nay déi véi cac chu ky xudt hién trong khoang thdi gian trung binh cho thif
nghiém phong thi nghiém.

Sau timg 4p dung RM, cho hé théng do tu déng, khong bt budc trd vé trang thai co ban, vi timg 4p

dung RM, cho hé théng do tu dong phai bat dau vdi mét thdi gian chd, trong thai gian d6 hé théng do tu

déng va méc cung cdp RM, nay duoc Iam 8n dinh nhu quy dinh trong tiéu chudn nay.

64.2 Cac yeu cdu ddi véi vide xac dinh do 13p lai trong didu kién phong thi nghiém &n dinh

Thuc hién d6i véi timg gia tri chdp nhan C, véi it nhat 10 phép do lién ti€p cung cép cac két qua do Y,
nhan dudc trong khodng thdi gian trung binh cho thir nghiém phoéng thi nghiém nhu quy dinh 3 6.4.1.
N&ng d6 clia khi thlr nghiém dugc cung cdp bdi trang thiét bi chudn khéng dugce thay ddi trong khodng
thdi gian thir nhiéu han 25 % chudn muc thif quy dinh hoac clia d6 12p lai mong dgi.

CHU THICH Yéu cdu nay chi ¢ thé duoc kiém tra v&i ngudi phan tich khac c6 di trinh dd, vi két qua cla viéc

kiém tra két hgp ca tap tinh clia m&c va clia ngudi phan tich.

Khoang thdi gian t8ng cong can thiét dé thyc hién cac thlr nghiém nay phai di ngan dé khéng bi &nh
hudng vé hiéu (ng trdi. Néu viéc thuc nghiém dugc thuc hién trong mét vai ngay, ching phai dugc tién
hanh vao c4c ngay lién ti€p. N&u hiéu (mg dd tréi dugc phat hién hodc nghi ngd, thi quy trinh & 6.6 dé
dinh lugng dé trdi nay phai dugc 4p dung va danh gia trong khudn khd clia cac diéu khoan tham chiéu.

Né&u cac kiém tra ho#c hiéu chinh ndi bd & trang thai co ban hoac mitc dinh dudc thuc hién trong cac
phép thir ndy, thi d6 13p lai bao gém ca anh hudng do su thay d8i clia cac hiéu chinh dé. N&u anh
hudng nay clia phuong phap hiéu chinh quy dinh trong quy trinh van hanh phai dugc biét, thi mét thuc
nghiém riéng biét phai dugc tién hanh (xem 6.5).

6.4.3 Céc yéu cdu dai véi viéc xac dinh dd léch trong diéu kién phong thi nghiém &n dinh

Phép thif phdi dugc thuc hién véi it nhdt 5 mau chudn khac nhau bao gém trang thai ca ban. Thuc hién
di véi timg RM véi gié tri chdp nhan C, tai it nhat 10 phép do lién tiép. & ting mdc, tinh trung binh ¥, tir
10 két qua do. S& du E, (d6 Iéch) phal dude xac dinh theo cong thitc (1) :
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E=C-F ™
CHU THICH Yéu céu it nhat 10 phép do gi6i han anh hudng clia d6 12p lai.

Néu dé khéng dam bao mong doi clia trung binh Y, 16n hon 25 % chudn muc cla dé léch quy dinh

trong diéu khoan tham chiéu, s6 luong cac phép do dugc tién hanh di véi timg RM phai dugc tang 1én
tuong ing.

N6ng db clia khi thlr dugc cung cép bdi trang thiét bi chudn phai khéng thay ddi trong khodng thdi gian
thir nghiém nhiéu hon 25 % clia chudn muc thir nghiém quy dinh cho d6 Iéch (nghia la mét thay di Ién
nhat 12 0,5 %, néu chudn muc 1a 2 %). Hon hop khi thr phai gidng nhu hdn hap khi chuén dung dé hiéu
chun. D6 khong dam bao theo ti s& clia cac ham lugng ap dung phai nhd hon 0,5 % ddi véi timg ham
lugng khac.

Khoang thdi gian t8ng céng can thiét dé thuc hién cac phép thir nay phai di ngdn dé khéng bi anh
hudng vé hiéu (g tréi. Néu viéc thir nghiém dugc thuc hién trong mét vai ngay, ching phai dudc tién
hanh vao cac ngay lién tiép. Néu hiéu (mg do tréi dudc phat hién hoac nghi ngd thi quy trinh & 6.6 dé
dinh lugng do tréi nay phai dugc ap dung.

Néu cac kiém tra hoac hiéu chinh ndi bd & trang thai co ban hoac mirc dinh dugc thuc hién trong cac
phép thir nay thi dé I4p lai bao gém ca anh hudng do su thay ddi cla cac hiéu chinh nay. Néu anh
hudng nay clia phudng phap hiéu chinh quy dinh trong quy trinh van hanh phai dudc biét, thi mét thuc
nghiém riéng biét phai dudc tién hanh (xem 6.5).

Céc s6 du can dugc vé thanh dé thi so vdi gia tri chdp nhan clia dai lugng do trong RM. M6t d6 thi nhu
thé 12 cong cu manh d& phét hién cac do léch co thé co do dd léch, nhung nhimg db Iéch nay cé thé
dén tir su hiéu chinh dugc ngudi san xuét dé nghi.

Nhu vay, néu RM dudc sif dung d& hiéu chinh thiét bi khac véi RM dugc phong thi nghiém sif dung dé
thuc hién phép thir do léch, thi ngudi phan tich co thé dua ra mét dap (mg khac véi dap (img dugc cho
khi vat lidu RM thif hai dugc sir dung, d léch gay ra do do khéng dam bao gan véi ham lugng clia ca
hai RM.

Phuong phap xac dinh d6 léch can dugc chon phu thude vao viéc ¢ sif dung ham héi quy tuyén tinh tai
chd d8 thu dugc két qué cudi cing hay khong.

N&u anh hudng clia d6 léch phai dugc xac dinh doc Iap véi d6 léch gay ra do sy hiéu chinh khong chinh

xac, thi can theo quy trinh tinh toan sau :
Ham héi quy tuyén tinh cb dang céng thic (2) dugc tinh toan :

Y;=T+4xC, (2)
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Trong dé
C, gia tri chdp nhan clia dai lugng do (ham lugng) clia mau chudn RM, véii = 1 dén p:
p  s6luong miu chuin RM;
Y,, dap (g cu thé th(rj clia hé th8ng do tu ddng tai ham lugng C, véij = 1 dén m;
 phan bi chin clia ham héi quy;
A dd déc clia ham hdi quy;
m  s6 iugng 1ap lai & ham lugng C.

D6 véi su hdi quy, tat ca cac diém do (bao gdm zero) déu dugc dua vao tinh todn. Hé s& hdi quy tuyén
tinh dugc tinh theo cong thirc (3) va (4) :
" C.Y, , - ' ¥, C
_ ix ; ' i: :z- (3)

w3l -7

1)

r=Y-axC (4)

Trong d6

C gi4tritrung binh cla cac gia triC, ¢ = I—i o
P i

390

e
m-P =l gel

Y gia tritrung binh cla cac gia tri Y,; ¥ =

Céc s6 du clia trung binh E, & timg ham Iugng C, (khong ké mirc zero) dugc tinh theo cong thirc (5)

E =Y -(T+4axC) (5)
Trong dé
Y la gi4 tri trung binh clia céc gia tri Y, tai ham luong C; Y, = lz} .
m jw=l

Timg s6 du tuong ddi E, ., dugc tinh theo cong thirc (6) va so sanh véi quy dinh :

= Lt x100% (6)

Timg s6 du tuong d6i duge so sanh véi quy dinh. Khi c6 mét hay nhiéu s& du tuong d6i khéng dap ing
chudn muc. ngudi phan tich khdng cho qua phép thir dd léch.

26



TCVN 6751 : 2009
6.4.4 Cac yéu cdu ddi véi viéc xac dinh giéi han phat hién trong diéu kién phong thi nghiém

n dinh.

Thuc hién d6i vai gia tri chdp nhan C, it nhat 14 10 phép do lién ti€p trong khoang thdi gian trung binh
cho thir nghiém phong thi nghiém. Tinh trung binh ¥, va d6 Iéch chudn kém theo s, tir 10 két qua do.
Ham lugng clia khi thlr nghiém dugc cung cdp bing thiét bi chudn & trang thai co ban phai khéng thay
ddi trong thdi gian thir nghiém nhiéu hon 25 % chudn muc déi véi giéi han phat hién.

Khoang thdi gian tdng cdng c2n thiét dé thuc hién cac phép thir nay phai di ngén dé khéng anh hudng
dén hiéu (g trdi. Néu cac thuc nghiém phai tién hanh trong vai ngay, ching phai dugc tién hanh vao
cac ngay lién tiép. Néu anh hudng clia do trdi dugc phat hién hoic nghi ngd, thi phai 4p dung quy trinh
& 6.6 dé dinh lugng do trdi nay.

Né&u cac kiém tra va hiéu chinh ndi bd & trang thai ca ban hoac mifc dinh dugc thuc hién trong théi gian
cac phép thir nay, thi do 13p lai bao gdm ca anh hudng do sy thay d8i clia cc hiéu chinh nay.

Néu anh hudng nay clia phuong phap hiéu chinh quy dinh trong quy trinh van hanh phai dugc biét thi
mét thuc nghiém phu hgp véi 6.5 phai dugc tién hanh.

6.4.5 Quy trinh thir nghiém két hgp va cac két qua tuong img
6.4.5.1 Khai quat

Quy trinh thir nghiém dua ra & phan nay dugc thong tin nhu 12 cac quy trinh két hop c6 thé cé khi phai
xac dinh ba d4c trung tinh nang quy dinh 36.4.2, 6.4.3 va 6.4.4.

6.4.5.2 Caéc thuc nghiém

Cac thuc nghiém dugc thiét k& dé xac dinh déng thai va trong diéu kién phong thi nghiém &n dinh do
1ap lai, d6 l&ch va gidi han phat hién.

M3u chudn RM, dugc ap dung cho hé théng do tu dong véi trinh ty cac gia tri chdp nhan C, clia dai
lugng do (ham luong) sau :

- C,=0 % pham vi thif;

- C, =80 % pham vi thir;
- C,=60 % pham vi thif,
- C,=95% pham vi thtr;
- C, =40 % pham vi thif,

- C,=0 % pham vi thi.
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Thuc hién 10 phép do lién tiép & timg bac trong 5 bac ham Iugng déu tién (C, Cs C, C., C,). Khodng
thdi gian clia ting phép do la thdi gian trung binh cho thif nghiém phong thi nghiém. Ba phép do phu
thém dudc thuc hién & 1an &p dung cubi cing tai C,.

Ca

Cy s NI E

C;

C - — —_

C° L 1 L ‘
i= 0 3 2 4 1 0
C= Co.,- C:l,.- C?.: C‘ i c’-! CO ]
Y= YO.; ya.; Y?.; Yl,.- Y 1 YO.J
j= 1dén 10 1dén10 | 1dén10 | 1dén10 | 1dén 10 11dén 13

Hinh 3 - Minh hoa thuc nghiém céc phép thir két hgp; trinh ty cc gié tri chdp nhan C clia RM, va
két qua do.

Bac cudi cuing tai C, cung cdp thong tin b8 sung lién quan dén hiéu (mg db trdi c6 thé cb va théng tin
md& rong thém vé trang thai co ban téi han.

6.4.5.3 Db I3p lal trong didu kién phong thi nghiém &n dinh

4 timg gia tri chdp nhan C, (i = 1 dén 4), 36 léch chudn I3p lai s, va gidi han Iap lai véi d6 tin cay 95 %
(dugc cho nhu 1a khodng a  ryes) phai dudc xac dinh tir 10 két qua do c6 thé sirdung Y,, (j = 1 dén 10).

6.4.54 D5 léch trong didu kign phong thi nghiém &n dinh

& timg gia tri chdp nhan C, (i = 1 dén 4), tinh trung binh Y, i cac két qua do Y, ; V& xac dinh cac s6 du
E, theo céng thic (1).

D6 léch cuc dai béing E, 16n nhat cho mét chi bao vé dd léch cuc dai.

Vé db thi s6 du E, so vdi cac gia tri chdp nhan C, theo gia tri tuyét d6i hozc t&t hon la theo gia tri tuong
déi E/C, so véi C,. Dang dé thi cung cép théng tin vé loai 9 Iéch khép.
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Vidu cho & Phu luc A.

6.4.5.5 Gi6i han phat hién trong diéu kién phdng thi nghiém &n dinh
Trung binh H va db léch chun kém theo s, phi dugc tinh tir cac két qua do Y,

Trong thuc nghiém nay, céng thic mé hinh 1a Y = C, trong dé Y 1a két qua do nhan dudc bdi hé théng
do tu dong va C la gia tri chdp nhan cla dai lugng do trong RM. Véi clng mitc tin cay, gidi han phat
hién Yp. 005 dugc thiét 1ap béng cong thire (7) :

Yposs =Y -Cot 2 xtyo0s x S (7)
Trong d6

E gia tri trung binh clia cac gia tri Yo,;.j= 1dén 13;

t,.00s & s6 Student & dé tin cay 95 %, hai phia, s8 bac tu do v = n-1;

n s6 phép do xac dinh s,.

CHU THICH 1 Gidi han phat hién ciing c6 thé xac dinh theo ISO 11843-2 va khdng cé su khac nhau dang ké so
véi két qua dugc cho bdi quy trinh don gidn ho# néu trén, véi diéu kién 12 o I2p lai cla viéc hiéu chudn coi nhu
khéng dang ké.

CHU THICH 2 Céc hé s khac nhau cb thé dan dén gidi han phat hién cao han trong diéu kién hién trudng gay ra
do, vi du, cac nhiéu loan, d6 I3p lai clia viéc hiéu chudn.

6.4.6 Phan tich két qua

Trif trudng hop cé quy dinh khac trong diéu khoan tham chiéu, tat ca dir liéu phai duge bao cao ngoai

trir khi mét sai sét hodc su ngimg hoat ddng da dudc nhén biét. Trong trudng hgp d6 mét céng bé thich
hop phai dudc trinh bay trong bao cao thir nghiém, vi du, su hong héc hoac mét mét bo phan.

6.5 D5 l3p lai cGa phuong phap hiéu chudn quy dinh trong diéu khoan tham chiéu tai diéu kién
phong thi nghiém &n dinh

Thuc hién phuong phap hiéu chudn quy dinh trong diéu khodn tham chiéu. 4p dung mau chudn RM, va
RM, cho hé théng do tu déng. Ngudi van hanh phai chd mét thdi gian bang 4 1an thdi gian dap (ng clia
hé théng do tu dong, trir trudng hop c6 quy dinh khac trong diéu khoan tham chiéu. Két qua do Y,, va
Y,, nhan dugc trong khoang thai gian trung binh nhu quy dinh & 6.4.1. Lap lai quy trinh nay 10 lan. Tinh
trung binh ¥, va Y, tir cac két qua do Yo, va Y,, (j= 1 dén 10) . DSi véi cap gia tri chdp nhan C, va C,,
tinh cac sé du theo coéng thirc (1).

E, thé hién d6 léch & cac két qua do gay ra do phudng phap hiéu chinh dugc chudn bi theo quy trinh

van hanh.
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Db léch chudn S,y Cla tap hop Y, thé hién su thay déi do viéc ap dung 1ap lai phuong phap hiéu chudn
quy dinh trong diéu khoan tham chiéu gay ra. V& d6 thi cac s6 du so véi gia tri chdp nhan C, va C,.
Ham Iugng khi thir do thiét bi chun cung cip phai khong thay di nhiéu hon 25 % gié tri chdp nhan cla
RM tuong (mg trong khodng thdi gian thlr nghiém.

6.6 DO trdi trong didu kién phong thi nghiém dn dinh

Thuc hién it nhat 10 phép do I3p lai trai déu trong mét chu ky thdi gian va tai cac ham lugng quy dinh
trong diéu khoan tham chigu. Trong diéu kién clia phong thi nghiém, khuyén nghi xac dinh do tréi trong
khoang thdi gian ngdn. Trong diéu kién hién trudng, viéc xac dinh d6 tréi dugc khuyén nghi trong
khoang thai gian dai, nhur quy dinh & 6.10. Viéc hiéu chinh tu déng phai dugc thuc hién nhu quy dinh
trong diéu khoan tham chiéu va phai dugc bao céo.

D6 tréi c6 thé chdp nhan nhu quy dinh trong diéu khoan tham chigu can tuong (ng véi khoang thdi gian
dai hon khoang thai gian yéu cdu déi véi cac phép thir riéng biét.

Ham Iugng khi thir do thiét bi chudn cung c4p phai khéng thay d8i nhi€u hon 25 % gia tri quy dinh cho
d6 trdi trong khodng thdi gian thir nghiém.

D6i véi timg ham lugng C,, dap (g Y, clia hé théng do dugc tinh bang céng thirc (8) :

Yi,j'_'Al"'Bixt) (8)
vdi
nif,}’_‘, -{ir,][i Y”J
B = =l 7= | el (9)
' 2
n r,’—[z:,]
i}’; ‘B=Z‘;
A =L = (10)
n
trong d6

n s8 lugng phép do;
t,  khodng thdi gian th{ j.

Tinh cho timg ham lugng C, d6 tréi B, va hé s& tuong quan R, dugc tinh béng céng thic (11) :

DRI z:][z | (11)
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6.7 Hé s nhay cia cac dai lugng anh hudng nhidu trong didu kién phong thi nghiém &n dinh
6.7.1 Khai quat

Su nhiéu loan dudc thé hién béng hé s& nhay a;, cla chét gy nhiéu (xem céng thirc 12) .

o xS Y!(XFSJ:)_Y:(XIS.O) (12)
X.‘S.x

trong dé
Y(Xso) k&t qua do nhan dugc tir hé théng do tu ddng béing cach do RM, trong khodng thai gian
trung binh khéng c6 chét gay nhiéu;
Y{Xs,) kétqua do nhan dugc tir hé théng do tu ddng bang cach do RM, trong khoang thai gian
trung binh v&i ham Iuong X, clia chat gay nhiéu;
Xis ham Iugng thir k clia chat gay nhidu trong mau dudc ap dung cho hé théng do tu déng;
k s6 lugng ham Iuong clia chat gay nhiéu.
CHU THICH 1 Hiéu (g t4t (gay ra do su ngung tu) c6 thé xudt hién. Nhu vay phép ndi suy tuyén tinh khong sif
dung dudc va viéc thir nghiém [a cén thiét it nhét & C, va C,.
CHUTHICH 2 D& 8m clia mAu khéng khi c6 thé 1a mét dai lugng anh hudng.
6.7.2 Quy trinh th&r nghiém

Truéc hét, a4p dung mét mAu clia dai lugng do & ham lugng C, cho hé théng do tu déng. Két qua do 1a
Y,o. Tiép d6, 4p dung mét mAu clia dai lugng do & cling ham lugng C, va chét gay nhiéu & ham luogng X,
cho hé théng do tu dong. Két qua do la Y,

CHU THICH 1 Cac ham Iugng thit duge quy dinh trong diéu khodn tham chiéu (xem 5.1), c6 lién quan dén céac
diéu kién sl dung tuong lai clia hé théng do tu ddng. N6i chung, cac ham lugng trung binh dugc quy dinh cho dai
lugng do va cac ham Iugng cao nhung thuc té dudc quy dinh cho chéat gay nhiéu.

CHU THICH 2 Hé s& nhay c6 thé thay ddi vai ham lugng dude quy dinh cho dai lugng do. Mat s6 su xac dinh cé
thé dugc ap dung, vi du tai C, va C,.

Ham Iuong ciia khi thir do thiét bi chudn cung cdp phai khéng thay di nhiéu hon 20 % d6 Iap lai trong
khoang thdi gian thit. Ham lugng cla dai luong anh hudng gay nhiéu do thiét bi cung cap phai khéng
thay d8i nhiéu hon 10 % dai Iudng gy nhiéu trong khodng thai gian thlr nghiém. Khi thir dugc st dung
phZi c6 d6 khéng dam bao clia ham lugng dai lugng anh hudng gay nhiéu thdp hon 5 %.
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6.8 D& nhay déi véi cac dai lugng anh hudng bén ngoai trong didu kién phdng thi nghiém n
dinh.

6.8.1 Khai quat

Bai lugng &nh hudng 12 dai luvgng khéng phai la dai lugng do cling khdng 1a ham lugng clia chét trong
lugng khéng khi can khao sat, nhung ¢ anh hudng dén két qua do.

Timg dai luong anh hudng phai dugc gidi quyét trong phép thir, phi hop véi cac yéu ciu cla diéu
khoan tham chiéu, nhdm muc dich uSc Iugng cac anh hudng clia chung dén két qua do clia hé théng
do tudong :

luu luong, 4p suét, nhiét d6 clia mau;

— nhiét d6 cla khdng khi xung quanh;

~ @6 8m clia khdng khi xung quanh;

- dién ap va tan s cua Iudi dién cung cdp, sy mat dién;
- rung déng;

- chan déng;

nhiéu loan dién ti, sy phéng tinh dién v.v...

Sy thay d8i clia dai lugng anh hudng bén ngoai gay ra nhimg thay ddi vé anh hudng ciia hé théng do tu
ddng. anh hudng nay thé hién bang hé s6 nhay clia dai lugng anh hudng bén ngoai dugc tinh theo céng
thire (13) :

_ H ()1 (Xm) (13)
Xpu - XH.O

e

Trong @6
Y{Xe o) k6t quéd do nhan dugc tir hé théng do tu déng biing viéc do RM, trong khoang thdi gian
trung binh véi dai lugng dnh hudng bén ngoai @4t & gia tri dinh mlc Xp,o;
Yi(Xe 1) k&t qua do nhan dugc tir hé théng do ty déng bang viéc do RM, trong khodng thai gian
trung binh véi dai Ivgng anh hudng bén ngoai d4t & gia tri dinh mic X, ,;
Xex  Qid tri thir k cOa dai lugng anh hudng bén ngoai 4p dung cho hé théng do tu dong:
k s6 lugng mirc clia dai lugng anh hudng.

CHU THICH 1  D8i véi mét s& dai lugng anh hudng bén ngoai, dir lidu dugc xac dinh ¢b thé chi 13 théng tin dinh
tinh, vi du rung déng, thiét bi vdn van hanh hoZc van phl hgp chusn muyc tinh nang.

CHU THICH 2  D3i véi mét s6 dai lugng dnh hudng bén ngoai. viéc ap dung cac tiéu chudn IEC cb thé duoc
quy dinh.
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6.8.2 Quy trinh thr

Trubc hét, ap dung mét mau cé néng dé C, cho hé théng do tu dong. Pai lugng anh hudng bén ngoai
dat @ gia tri dinh mic Xp,. Tat ca cac dai lugng &nh hudng bén ngoai khac dudc duy tri & cac gia tri dinh
muc cla ching. Két qua do 1a Y(Xe,0).

Tiép d6, ap dung mét mau cb cling néng dd C, cho hé théng do tu dong. Dai luong anh hudng bén
ngoai dat & gia tri dinh mlc X;,,. T4t cd cac dai lugng anh hudng bén ngoai khac dugc duy tri & cac gia
tri dinh mifc clia chung. K&t qua do 13 Y{ X ).

CHU THICH 1 Ham Iugng thif nghiém dudc quy dinh trong diéu khoan tham chigu (xem 5.1) lién quan t6i cac

diéu kién slr dung hé théng do tu ddng trong tuang lai. Néi chung, cac ham luong trung binh duge quy dinh cho
dai lugng do va cac gia tri cao nhung thuc t& duge quy dinh cho dai lugng anh hudng bén ngoai.

CHU THICH 2 Heé s8 nhay c6 thé thay ddi véi cac gia tri quy dinh cho dai lugng do. M6t s sy xac dinh ¢6 thé
dugc ap dung, vidu tai C, va C,.

Céac mau khéng dugc bi bat cir su bién di nao khi di qua hé théng do, vi du phai tranh sy ngung tu
hadi nudc.

Nong dd khi thir do thiét bi chudn cung cép khéng duoc thay ddi qua 25 % @ lap lai quy dinh trong
khoang thdi gian thit nghiém. Gia tri dai lugng anh hudng bén ngoai do thiét bi cung cap khéng dudc
thay déi nhiéu hon 10 % pham vi thay déi cGa dai luong anh hudng trong khoang thdi gian thif nghiém.

6.9 Do léch chuin cla cac phép do cap doi trong diéu kién hién truéng

6.9.1 Yéu cdu téi thiéu dai véi thiét bi thir va déi véi viéc tién hanh phép do

Céc phép do cap ddi duge thuc hién trong diéu kién hién trudng nhdm muc dich nhan dudc thudc do do
tai lap.

Cac két qua do dugc dua vao tinh toan dap (ing trung binh Y, trong khodng thdi gian trung binh dgi véi
su van hanh tai hién trudng ctia hé thdng do tu déng :

- d6i v8i hé théng do tu déng lién tuc, dap (mg Y, | trung binh cta it nhat 30 (trir trudng hop cb quy
dinh khac trong diéu khoan tham chiéu) két qua do co ban chon trong khoang thdi gian trung binh da
dinh cho van hanh hién truang;

- d6i véi hé théng do tu ddng khéng lién tuc, dap ing Y 1a trung binh clia tat ca cac két qua do co ban
dugc cho bdi hé théng do nay ddi vdi cac chu trinh xudt hién trong khoang thdi gian trung binh cho thir
nghiém hién trudng.

6.9.2 Quy trinh thi nghiém

Su thay d8i trong diéu kién hién trudng nhan dugc tir su khac nhau cla cac phép do c3p ddi cung cép
mot su danh gia vé su khac nhau 1dn nhat cé thé dugc phat hién, véi do tin cay théng ké 95 %, gilta hai
két qua do nhan dugc
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— tir hai hé théng do tu dong dap ing cac quy dinh nhu nhau;

van hanh theo cac quy trinh van hanh dugc quy dinh nhu nhau;
- & cling mét dia diém do va trong diéu kién hién trudng théng thudng tai dia diém nay;

béng cac phép do song song trong khoang thdi gian nhu nhau;

|

phan chia trong khodng thdi gian tu van hanh (trlf trudng hop cb quy dinh khac trong diéu khoan
tham chiéu).

CHU THICH D6 thay ddi nhu thé ¢ thé 13y trung binn cac wiay G0i ucng khodng thdi gian tu van hanh. Ciing c6
thé quy dinh trong diéu khodn tham chiéu dé su thay ddi nay trong diéu kién hién trudng can dudc xac dinh tai
nhitg khodng thdi gian khac nhau, dac biét 1a & thdi gian bat ddu va két thic viéc tu van hanh.

Hiéu chinh hai hé théng do tu déng dé chi nhu nhau khi bat dau thir nghiém. Mét cach khac la giéi han
chéch dugc bao gém trong két qua. D&i vdi tung dir liéu, nhan it nhdt 10 c&p két quéa do Y, (hé
théng 1) va Y,;, (hé thdng 2) trong khoang thdi gian trung binh di véi van hanh hién trudng nhu quy
dinh 3 6.4.1.

Néu cac kim tra va hiéu chinh ndi b tai trang thai co ban hoac mitc dinh dudc thuc hién trong cac
phép thir nay, thi dé léch chudn bao gém ca anh hudng do su thay ddi clia nhimg su hiéu chinh nay.
Né&u anh hudng clia phuong phap hiéu chinh quy dinh trong quy trinh van hanh da dugc biét, mét thuc
nghiém d3c biét phai dugc tién hanh (xem 6.10).

Tinh @6 léch chudn cGa cac phép do cap doi theo cdng thirc (14) :

Yoa—Y,2
Sp= 4D L 5 L (14)

6.10 Do trdi trong diéu kién hién trudng

Thuc hién it nhat 10 phép do I3p lai mét m&u chun tai thoi gian bat dau va két thuc su tu van hanh, it
nhét tai C, va C,. Trong diéu kién hién trudng, khuy&n nghi xac dinh dé trdi trong khoang thdi gian dai.
Trong diéu kién phong thi nghiém, khuyén nghi xac dinh do tréi trong khoang thai gian ngén nhu quy
dinh & 6.6. Viéc hiéu chinh tu ddng phai dugc thyc hién nhu quy dinh trong diéu khoan tham chiéu va
phai duoc béo céo.

Ham lugng clia mau chudn phai cé d6 khéng dam bdo nhd hon 25 % chudn muc thir nghiém da quy
dinh cho d8 trdi.

D3i véi timg ham luong C, cac dap ing Y, ctia hé théng do dugc cho bing cong thirc (8).

Tinh cho ting ham lugng C,, db trdi B; dudc cho béng cong thic (9) va tham sé R, dugc xac dinh bing
cong thirc (11).
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6.11 Do hiéu lyc trong diéu kién hién trudng

Trong qua trinh thif nghiém hién trudng, cac luu y phai duge ghi chép lai moi khodng théi gian trong d6
hé théng do tv dong khéng van hanh va moi khoang thai gian trong d6 hé théng do tu déng cho ra két
qua do khéng cé gia tri.

Tif nhiing ghi chép nay, tinh d6 hiéu Iuc A 1a ty s cla téng thdi gian hé théng do ty déng da van hanh
va thdi gian cho dir liéu do hiéu Iuc cé thé sif dung dudc .
7 Béo cao thir nghiém

Bao cao thlr nghiém it nhat phai bao gém nhimng théng tin sau

cac diéu khoan tham chiéu ddy du cla chuong trinh thir nghiém;

— vién dan tiéu chuidn nay;

- mé ta va dinh nghia vé hé théng do tu dong dudc khao sat;

— quy trinh van hanh cla hé théng do tu dong dudc khao sat;

- mb ta vé trang thiét bi d& xac dinh ho#c kiém tra cho chuong trinh thir nghiém nay:

— mb ta vé cac phép thir dugc thuc hién dé xac dinh nhimg dic trung tinh nang dude yéu cau clia hé
thong do tu ddng can khao sat;

— céac diéu kién thir khong xac dinh trong diéu khoan tham chiéu va su bién gidi vé nhimg lya chon da
thuc hién;

- cac két qua th(r nghiém va viéc xac dinh cac dac trung tinh nang yéu cau cla hé théng do tu déng
dudc khao sat;

- céac ham lugng ma tai d6 dac trung tinh nang da dugdc xac dinh, vi cac d3c trung tinh n&ng c6 thé phu
thudc vao mic clia ham lugng.
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Phu luc A
(Tham khao)

Cac vidu

A.1 Khai quat

Céc két qua thlr da thu dugc sau day theo tiéu chudn nay trong cuéc thir nghiém phong thi nghiém vé
hé théng do tu ddng lién tuc. Trong phu luc ndy dua ra nhitmg théng tin d& minh hoa viéc xac dinh mét
s6 dai lugng d&c trung tinh nang nhu da quy dinh trong tiéu chudn nay.

A.2 D06 l3p lai va giéi han phat hién

Bang A.1 va Bang A.2 trinh bay cac két qué do nhan dugc cho ba méau chudn dugc I3p lai 10 Ian
(n = 10). Trung binh va dé léch chudn dudc tinh cho timg RM (gia tri chdp nhan C,, C,va C;). B6 lap lai
dugc tinh cho ba RM va ca gi6i han phat hién.

Bang A.1 - Cac két qua do nhan dugc cho ba mau chuin

C, \ Y2 Yia Yia Yis 1 Yie ;
mg/m? mg/m?® mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m?
0,00 0,06 0,08 0.06 0.07 0,06 0,06
77,57 78,81 78,82 78,31 78,31 77,80 77.80
352,12 348.3 348,5 3491 3493 349,0 i 348,5

Bang A.2 - Cac két qua do nhan dugc cho ba mau chuin

o Y.r Yie Y Y10 ? S, i

' |

mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m?® mgim® |
| |

0.00 0,07 0,07 0.08 0,06 0067 | 00082
' .

77.57 78,52 78.13 78.64 78.59 78,373 03733 |
352,12 3487 348.6 349.0 3485 348,75 03274 1

D6 1ap lai tai Cy: 0,0082 mg/m?®
Dé I3p lai tai C,: 0,373 3 mg/m®
Dé I3p lai tai C,: 0,327 4 mg/m®

Gi6i han phat hién : 0,099 9 mg/m®

36



A3 Db léch

TCVN 6751 : 2009

D4i véi do léch, Bang A.3 cung cép trung binh clia cac phép do 14p so véi gia tri quy chiéu chdp nhan.
Céc s6 du tinh theo gié tri tuyét d6i va ca gia tri tuong déi duge vé thanh d thi so v6i ham Iugng trong

Hinh A.1.

0.5

0.5

15

Bang A.3 - Cac két qua thir nghiém dd léch

C‘ ? E E-.ul i
mg/m? mg/m® mg/m?® | %
0,00 0.06 006 | -002
47,29 49,43 -2,14 ! 0.54
77.57 80,37 .28 | -070
134.2 138.95 -4.75 ©1.19
214,33 216,46 2413 -0.53
249,75 2493 0.45 0.11
302,13 300.88 1.25 0.31
352,12 349,12 3.00 075
400,06 395,34 472 118 |
*
L J
L ]
[ 2 L 2 o
»
L
100 200 300 400

500
C;, mg/m*

Hinh A.1 — Cac s6 du tuong ddi E,,., so véi ham lugng C,

D6 léch (s8 du) cuc dai la 1,2 % pham vi. D6 1&ch d6i véi C, va C, dudc trinh bay, néu chudn muc do

1&ch nhd hon 1 %. Néu chudn muc 1a 2 % khéng cé do léch.

37



TCVN 6751 : 2009
A4 Db troi

Bang A.4 va A5 cho cac két qua thir d6i véi do tréi va céc tinh toan dan dén hinh A.2 (d6i v6i Co) va
hinh A.3 (d6i véi C,), cac hinh nay chi ra huéng cla db thj va phép héi quy tuyén tinh dudc xac dinh trén
co sd cac két qua.

Bang A.4 — Céac két qua thir nghiém do trdi

n ! Yo, Yo (! ~t )2 tYe, tYy, ¢
1 0 0,80 210,29 25600 0.0 0,0 0
2 20 0,82 209,78 19 600 16.4 41956 400
3 40 0,81 210,79 14 400 32,4 84316 1600
4 60 0.83 210,29 10 000 49,8 126174 3600
5 80 0.84 209,79 6400 67,2 16 783,2 6 400
6 100 0.85 209,78 3600 85,0 20978,0 10 000
7 120 1,01 211,79 1600 1212 254148 14 400
8 140 0,80 211,29 400 112,0 29 580,6 19 600
9 160 0,91 212,29 0 145,6 33 966,4 25600
10 180 0.85 210,28 400 1563,0 378504 32 400
11 200 1,00 211,79 1600 200,0 42 358,0 40 000
12 220 091 209,78 3600 200,2 46 1516 48 400
13 240 0.95 211,28 6400 228.0 50707.2 57 600
14 260 1,03 209.28 10 000 2678 544128 67 600
15 280 1,09 210,28 14 400 305,2 58 878,4 78 400
16 300 1,01 209,78 19 600 303,0 62 934,0 90 000
17 320 1,11 210,29 25 600 355,5 67 292,8 102 400
Tong 2720 15,62 3 578,85 163 200 26423 572 552,8 598 400
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Bang A.5 - Cac két qua thir nghiém dd trdi

n i (Yo)? (Ye)? B (el )l G |00
1 0 0,640 0 442219 0,779 0,000 5 210,58 0,0856
2 20 06724 44 007.7 0,796 0,000 6 210,59 0,656 5
3 40 0,656 1 444324 0,814 0,000 0 210,60 0,036 9
4 60 0,688 9 442219 0,832 0,000 0 210,61 0,099 7
5 80 0.7056 44011,8 0,849 0,000 1 210,61 0,678 1
6 100 07225 44007.7 0,867 0,000 3 210.62 0,707 7
7 120 1,020 1 44 855.0 0.884 0.0158 210,63 13480
8 140 0,640 0 446435 0.902 0,0104 210,64 0,426 8
9 160 0,828 1 45 067.0 0,920 0,000 1 210,64 2,707 8
10 180 0,7225 44217,7 0,937 0,007 6 21065 | 0.1385
11 200 1,000 0 44 8550 0,955 0,002 0 21066 | 12770
12 220 0.828 1 44007.6 0,972 0.0039 210,67 0,7880
13 240 0,902 5 44 6392 0.990 0,001 6 210,68 03655 |
14 260 1,060 9 437981 1,008 0,000 5 210.68 1.9690
15 280 1,188 1 44 217,7 1,025 0.004 2 21069 | 0.1689
16 300 1,020 1 44 007.7 1.043 0,001 1 210.70 0,844 0
17 320 12343 442219 1.060 00025 | 210.71 0.1734 |
Sum | 2720 | 145302 | 7534337 | 15632 0,051 0 f 3580.96 124712 |
7. 4
12’
'Y ¢
1 ¢ * =3 :———
03 |ttt 3 s
08
04
02
3 : : i .
0 50 100 150 200 250 300 350 t.h

Y, =0.00088t+0,778 73

Hinh A.2 - Két qua thir nghiém dd trdi tai ham lugng C,
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Y‘.j
215 S .

213

211 &
¢ + R

209

207

0 50 100 150 200 250 300 350 t.h

¥, = 0,000 387 3t + 210,582 5

Hinh A.3 — K&t qua thir nghiém do trdi tai ham lugng C,
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Thu muc tai liéu tham khao

VIM, International Vocabulary of Basic and General Terms in  Metrology
(bipm/iec/ifccliso/upac.iupap/oiml, 1993) - VIM (T vung quéc t€ vé co sd va thuat nglr chung
trong do ludng hoc);

GUM, Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement, (bipm/iec/ifccl/iso/upac.iupap/oiml,
1993), corrected and reprinted in 1995 -GUM (Hudng dan trinh bay d6 khéng dam bao do):

ISO 11095:1996, Linear calibration using reference materials (Hiéu chudn tuyén tinh bang sir dung
mau chudn);

ISO 11843-1:1997, Capability of detection - Part 1: Terms and definitions (Khd nang phat hién -
Phan 1: Thuat ngif va dinh nghia);

ISO 11843-2, Capability of detection - Part 1: Methodology in the linear calibration case (Kha nang
phat hién - Phan 2: Phuong phap luan trong trudng hop hiéu chudn tuyén tinh);

ISONEC 17025, General requirements for the competence of testing and calibratio laboratories
(Yéu cdu chung vé nang luc clia phong thir nghiém va hiéu chuan).
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