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T i ª u   c h u È n   Q U è C   G I A tcvn 8086 : 2009 

 

 

 

C¸ch ®iÖn –  

§¸nh gi¸ vÒ nhiÖt vµ ký hiÖu cÊp chÞu nhiÖt 

Electrical insulation –  

Thermal evaluation and designation 

 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy ph©n biÖt gi÷a c¸c cÊp chÞu nhiÖt dïng cho hÖ thèng c¸ch ®iÖn vµ vËt liÖu c¸ch ®iÖn. 

Tiªu chuÈn nµy thiÕt lËp c¸c tiªu chÝ ®Ó ®¸nh gi¸ ®é bÒn nhiÖt cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn (EIM) hoÆc hÖ 

thèng c¸ch ®iÖn (EIS). Tiªu chuÈn nµy còng thiÕt lËp qui tr×nh ®Ó Ên ®Þnh c¸c cÊp chÞu nhiÖt. 

Tiªu chuÈn nµy ®­îc ¸p dông trong tr­êng hîp hÖ sè nhiÖt chi phèi hÖ sè l·o ho¸. 

Chó thÝch:  CÊp chÞu nhiÖt kh«ng ®­îc Ên ®Þnh cho vËt liÖu c¸ch ®iÖn khi g¾n liÒn víi viÖc sö dông nã trong hÖ 

thèng c¸ch ®iÖn. 

2   Tµi liÖu viÖn dÉn 

IEC 60216-1, Electrical insulating materials – Properties of thermal endurance – Part 1: Ageing 

procedures and evaluation of test results (VËt liÖu c¸ch ®iÖn – §Æc tÝnh ®é bÒn nhiÖt – PhÇn 1: Qui tr×nh 

l·o ho¸ vµ ®¸nh gi¸ kÕt qu¶ thö nghiÖm) 

IEC 60216-5, Electrical insulating materials – Thermal endurance properties – Part 5: Determination of 

relative thermal endurance index (RTE) of an insulating material (VËt liÖu c¸ch ®iÖn – §Æc tÝnh ®é bÒn 

nhiÖt – PhÇn 5: X¸c ®Þnh chØ sè ®é bÒn nhiÖt t­¬ng ®èi (RTE) cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn) 

IEC 60505, Evaluation and qualification of electrical insulation systems (§¸nh gi¸ vµ x¸c ®Þnh c¸c hÖ 

thèng c¸ch ®iÖn) 

IEC 61857 (tÊt c¶ c¸c phÇn), Electrical insulation systems – Procedures for thermal evaluation (HÖ 

thèng c¸ch ®iÖn – Qui tr×nh ®¸nh gi¸ nhiÖt) 

IEC 61858, Electrical insulation systems – Thermal evaluation of modifications to an established wire-

wound EIS (HÖ thèng c¸ch ®iÖn – §¸nh gi¸ nhiÖt c¸c biÕn thÓ cña hÖ thèng c¸ch ®iÖn d©y quÊn ®­îc 

thiÕt lËp) 
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3   ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

Trong tiªu chuÈn nµy, ¸p dông c¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa nªu trong IEC 60505 vµ c¸c ®Þnh nghÜa d­íi 

®©y. 

3.1 

VËt liÖu c¸ch ®iÖn (EIM) (electrical insulating material (EIM)) 

VËt r¾n hoÆc láng cã ®é dÉn ®iÖn thÊp mét c¸ch kh«ng ®¸ng kÓ hoÆc phèi hîp ®¬n gi¶n cña c¸c vËt 

liÖu nµy ®­îc sö dông ®Ó ng¨n c¸ch c¸c bé phËn dÉn cã ®iÖn thÕ kh¸c nhau trong thiÕt bÞ kü thuËt ®iÖn. 

Chó thÝch 1: "Phèi hîp ®¬n gi¶n" cã thÓ lµ phèi hîp cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn ®­îc cung cÊp ë tr¹ng th¸i ghÐp, vÝ 

dô, vËt liÖu uèn ®­îc gåm cã giÊy c¸n máng ghÐp trªn mµng polyetylen terephthalate. 

Chó thÝch 2: Víi môc ®Ých thö nghiÖm, cã thÓ ®Æt c¸c ®iÖn cùc lªn mÉu vËt liÖu mµ kh«ng ph¶i phèi hîp chÝnh 

thøc ®Ó t¹o thµnh hÖ thèng c¸ch ®iÖn cÇn thö nghiÖm.     

3.2 

HÖ thèng c¸ch ®iÖn (EIS) (electrical insulation system (EIS)) 

KÕt cÊu c¸ch ®iÖn cã chøa mét hoÆc nhiÒu vËt liÖu c¸ch ®iÖn kÕt hîp víi c¸c bé phËn dÉn ®­îc sö 

dông trong thiÕt bÞ kü thuËt ®iÖn. 

3.3 

VËt liÖu c¸ch ®iÖn cÇn ®¸nh gi¸ (candidate EIM) 

VËt liÖu c¸ch ®iÖn cÇn ®¸nh gi¸ ®Ó x¸c ®Þnh ®é bÒn nhiÖt ­íc tÝnh cña nã. 

3.4 

VËt liÖu c¸ch ®iÖn chuÈn (reference EIM) 

VËt liÖu cã ®é bÒn nhiÖt ®· biÕt, tèt nhÊt lµ ®­îc rót ra tõ kinh nghiÖm vËn hµnh, ®­îc sö dông cho c¸c 

thö nghiÖm so s¸nh víi vËt liÖu c¸ch ®iÖn cÇn ®¸nh gi¸. 

3.5 

HÖ thèng c¸ch ®iÖn cÇn ®¸nh gi¸ (candidate EIS) 

HÖ thèng c¸ch ®iÖn cÇn ®¸nh gi¸ ®Ó x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng lµm viÖc cña nã (vÒ nhiÖt). 

3.6 

HÖ thèng c¸ch ®iÖn chuÈn (reference EIS) 

HÖ thèng c¸ch ®iÖn ®· ®­îc thiÕt lËp, ®­îc ®¸nh gi¸ trªn c¬ së kinh nghiÖm vËn hµnh ®· biÕt ®­îc ghi 

l¹i hoÆc ®¸nh gi¸ chøc n¨ng so s¸nh ®· biÕt. 
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3.7 

ChØ sè ®é bÒn nhiÖt ®­îc ®¸nh gi¸ cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn (EIM ATE) (EIM assessed thermal 

endurance index) (EIM ATE) 

Gi¸ trÞ b»ng sè cña nhiÖt ®é, tÝnh b»ng oC, ®Õn gi¸ trÞ nµy, vËt liÖu c¸ch ®iÖn chuÈn cã vËn hµnh tháa 

®¸ng ®· biÕt trong øng dông cô thÓ. 

3.8 

ChØ sè ®é bÒn nhiÖt t­¬ng ®èi cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn (EIM RTE) (EIM relative thermal endurance 

index) (EIM RTE) 

Gi¸ trÞ b»ng sè cña nhiÖt ®é, tÝnh b»ng oC, t¹i ®ã, thêi gian ­íc tÝnh ®Õn ®iÓm cuèi cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn 

cÇn ®¸nh gi¸ còng gièng nh­ thêi gian ­íc tÝnh ®Õn ®iÓm cuèi cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn chuÈn ë nhiÖt ®é 

b»ng víi chØ sè ®é bÒn nhiÖt ®­îc ®¸nh gi¸ cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn. 

3.9 

ChØ sè ®é bÒn nhiÖt ®­îc ®¸nh gi¸ cña hÖ thèng c¸ch ®iÖn (EIS ATE) (EIS assessed thermal 

endurance index) (EIS ATE) 

Gi¸ trÞ b»ng sè cña nhiÖt ®é, tÝnh b»ng oC ®èi víi hÖ thèng c¸ch ®iÖn chuÈn, ®­îc rót ra tõ kinh nghiÖm 

vËn hµnh ®· biÕt hoÆc ®¸nh gi¸ theo chøc n¨ng so s¸nh ®· biÕt. 

3.10 

ChØ sè ®é bÒn nhiÖt t­¬ng ®èi cña hÖ thèng c¸ch ®iÖn (EIS RTE) (EIS relative thermal endurance 

index) (EIS RTE) 

Gi¸ trÞ b»ng sè cña nhiÖt ®é, tÝnh b»ng oC ®èi víi hÖ thèng c¸ch ®iÖn cÇn ®¸nh gi¸ liªn quan ®Õn chØ sè 

®é bÒn nhiÖt ®­îc ®¸nh gi¸ cña hÖ thèng c¸ch ®iÖn ®· biÕt cña hÖ thèng c¸ch ®iÖn chuÈn, khi c¶ hai hÖ 

thèng c¸ch ®iÖn ph¶i chÞu cïng qui tr×nh l·o ho¸ vµ qui tr×nh chÈn ®o¸n trong thö nghiÖm so s¸nh. 

3.11 

CÊp chÞu nhiÖt (thermal class) 

Ký hiÖu b»ng víi gi¸ trÞ b»ng sè cña nhiÖt ®é sö dông liªn tôc lín nhÊt khuyÕn c¸o, tÝnh b»ng oC. 

Chó thÝch 1: hÖ thèng c¸ch ®iÖn ph¶i chÞu nhiÖt ®é lµm viÖc v­ît qu¸ cÊp chÞu nhiÖt Ên ®Þnh cña nã cã thÓ lµm 

gi¶m tuæi thä dù kiÕn. 

Chó thÝch 2: VËt liÖu c¸ch ®iÖn cã chØ sè ®é bÒn nhiÖt kh¸c nhau (chØ sè ®é bÒn nhiÖt ®­îc ®¸nh gi¸/chØ sè ®é 

bÒn nhiÖt t­¬ng ®èi theo IEC 60216-5) cã thÓ ®­îc kÕt hîp ®Ó t¹o thµnh hÖ thèng c¸ch ®iÖn cã cÊp chÞu nhiÖt cã 

thÓ cao h¬n hoÆc thÊp h¬n nhiÖt ®é sö dông liªn tôc lín nhÊt khuyÕn c¸o cña c¸c thµnh phÇn riªng rÏ bÊt kú theo 

IEC 60505. 
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4   Xem xÐt chung – Quan hÖ gi÷a vËt liÖu c¸ch ®iÖn vµ hÖ thèng c¸ch ®iÖn 

M« t¶ thiÕt bÞ kü thuËt ®iÖn thuéc cÊp chÞu nhiÖt cô thÓ kh«ng cã nghÜa lµ, vµ kh«ng ngô ý lµ mçi vËt liÖu 

c¸ch ®iÖn ®­îc sö dông trong kÕt cÊu cña nã ®Òu cã ®é bÒn nhiÖt nh­ nhau. 

CÊp chÞu nhiÖt ®èi víi hÖ thèng c¸ch ®iÖn cã thÓ kh«ng liªn quan trùc tiÕp ®Õn ®é bÒn nhiÖt cña c¸c vËt 

liÖu c¸ch ®iÖn riªng rÏ cã trong ®ã. Trong hÖ thèng c¸ch ®iÖn, ®Æc tÝnh b¶o vÖ cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn 

kh¸c ®­îc sö dông trong hÖ thèng cã thÓ c¶i thiÖn tÝnh n¨ng cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn riªng rÏ cho phÐp sö 

dông nã vµo hÖ thèng c¸ch ®iÖn cã cÊp chÞu nhiÖt lín h¬n ®é bÒn nhiÖt cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn riªng rÏ. 

MÆt kh¸c, c¸c vÊn ®Ò kh«ng t­¬ng thÝch gi÷a vËt liÖu c¸ch ®iÖn cã thÓ lµm gi¶m cÊp chÞu nhiÖt thÝch 

hîp cña hÖ thèng xuèng thÊp h¬n ®é bÒn nhiÖt cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn. Do ®ã, kh¶ n¨ng nhiÖt cña vËt 

liÖu c¸ch ®iÖn kh«ng thÓ ®­îc suy ra tõ cÊp chÞu nhiÖt cña hÖ thèng c¸ch ®iÖn mµ vËt liÖu c¸ch ®iÖn lµ 

mét thµnh phÇn trong ®ã. 

4.1   NhiÖt ®é sö dông lín nhÊt 

C¸c cÊp chÞu nhiÖt trong tiªu chuÈn nµy vÒ sè l­îng lµ b»ng víi nhiÖt ®é lín nhÊt khuyÕn c¸o cho hÖ 

thèng c¸ch ®iÖn trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th­êng nh­ ®­îc x¸c ®Þnh bëi ban kü thuËt vÒ s¶n phÈm. 

Ban kü thuËt vÒ s¶n phÈm ph¶i x¸c ®Þnh c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc trong ®ã nhiÖt ®é lín nhÊt cña thiÕt bÞ cã 

thÓ kh¸c víi cÊp chÞu nhiÖt cña hÖ thèng c¸ch ®iÖn. C¸c tr­êng hîp nµy cã thÓ x¶y ra v× dù kiÕn tuæi thä 

hoÆc ng¾n h¬n hoÆc dµi h¬n b×nh th­êng hoÆc tån t¹i c¸c ®iÒu kiÖn ngo¹i lÖ trong vËn hµnh. 

4.2   C¸c yÕu tè ¶nh h­ëng kh¸c  

Ngoµi c¸c yÕu tè nhiÖt, kh¶ n¨ng cña hÖ thèng c¸ch ®iÖn ®¸p øng chøc n¨ng cña nã bÞ ¶nh h­ëng bëi 

nhiÒu yÕu tè, nh­ c¸c øng suÊt ®iÖn vµ c¬, rung, khÝ quyÓn ®éc h¹i vµ c¸c chÊt ho¸ häc, h¬i Èm, bôi vµ 

bøc x¹. TÊt c¶ c¸c yÕu tè nµy cÇn ®­îc tÝnh ®Õn khi thiÕt kÕ c¸c thiÕt bÞ kü thuËt ®iÖn cô thÓ vµ cã thÓ 

®äc trong IEC 60505 ®Ó cã thªm h­íng dÉn vÒ ®¸nh gi¸ c¸c khÝa c¹nh nµy. 

4.3   §¸nh gi¸ nhiÖt cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn 

VËt liÖu c¸ch ®iÖn vµ c¸c phèi hîp ®¬n gi¶n cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn ph¶i theo c¸c chØ dÉn qui ®Þnh trong 

IEC 60216-1 vµ ®­îc ®¸nh gi¸ theo IEC 60216-5 vµ tham kh¶o c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh cã thÓ x¶y ra. 

4.4   §¸nh gi¸ nhiÖt cña hÖ thèng c¸ch ®iÖn 

Thùc nghiÖm ®· chøng tá r»ng, trong c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th­êng, tuæi thä kinh tÕ tháa ®¸ng ®¹t 

®­îc ®èi víi nhiÒu thiÕt bÞ kü thuËt ®iÖn nh­ m¸y ®iÖn quay, m¸y biÕn ¸p, v.v... ®­îc thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o 

theo c¸c tiªu chuÈn dùa trªn ®¸nh gi¸ nhiÖt cña hÖ thèng c¸ch ®iÖn. 
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Qui trinh thö nghiÖm ®èi víi ®¸nh gi¸ nhiÖt cña hÖ thèng c¸ch ®iÖn ph¶i theo c¸c chØ dÉn qui ®Þnh trong  

IEC 60505. Qui tr×nh thö nghiÖm cô thÓ ®èi víi hÖ thèng c¸ch ®iÖn dù kiÕn ®Ó sö dông cho thiÕt bÞ h¹ ¸p 

®­îc liÖt kª trong IEC 61857 vµ IEC 61858. 

5   CÊp chÞu nhiÖt 

V× nhiÖt ®é trong thiÕt bÞ kü thuËt ®iÖn th­êng lµ yÕu tè g©y l·o hãa chñ yÕu lµm ¶nh h­ëng ®Õn vËt liÖu 

c¸ch ®iÖn trong hÖ thèng c¸ch ®iÖn nªn mét sè cÊp chÞu nhiÖt c¬ b¶n cã thÓ ®­îc sö dông vµ ®­îc thõa 

nhËn trªn toµn cÇu. Trong tr­êng hîp qui ®Þnh cÊp chÞu nhiÖt cho mét hÖ thèng c¸ch ®iÖn th× ®iÒu nµy 

cã nghÜa lµ nhiÖt ®é sö dông liªn tôc lín nhÊt khuyÕn c¸o tÝnh b»ng oC lµ thÝch hîp víi phèi hîp vËt liÖu 

c¸ch ®iÖn. 

CÊp chÞu nhiÖt ph¶i ®­îc Ên ®Þnh cho hÖ thèng c¸ch ®iÖn dùa trªn kinh nghiÖm vËn hµnh hoÆc dùa trªn 

c¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm chøc n¨ng theo c¸c qui tr×nh thö nghiÖm phï hîp víi 4.4. C¸c cÊp chÞu nhiÖt 

®­îc Ên ®Þnh cho hÖ thèng c¸ch ®iÖn dùa trªn chØ sè ®é bÒn nhiÖt ®­îc ®¸nh gi¸ cña hÖ thèng c¸ch 

®iÖn hoÆc chØ sè ®é bÒn nhiÖt t­¬ng ®èi cña hÖ thèng c¸ch ®iÖn. 

MÆc dï cÊp chÞu nhiÖt cã thÓ ®­îc ¸p dông cho vËt liÖu c¸ch ®iÖn dùa trªn kinh nghiÖm vËn hµnh hoÆc 

kÕt qu¶ thö nghiÖm phï hîp víi 4.3 nh­ng ®iÒu nµy kh«ng hiÓn nhiªn ngô ý r»ng cÊp chÞu nhiÖt nµy 

thÝch hîp ®Ó sö dông trong mét hÖ thèng c¸ch ®iÖn cã cïng cÊp chÞu nhiÖt ®ã hoÆc cÊp chÞu nhiÖt cña 

hÖ thèng c¸ch ®iÖn mµ trong ®ã vËt liÖu c¸ch ®iÖn lµ mét phÇn trong hÖ thèng c¸ch ®iÖn lµ gièng nh­ 

cÊp chÞu nhiÖt cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn. 

Ký hiÖu ®èi víi c¸c cÊp chÞu nhiÖt nh­ sau: 

B¶ng 1 – Ên ®Þnh cÊp chÞu nhiÖt 

ChØ sè ®é bÒn nhiÖt ®­îc ®¸nh gi¸ hoÆc  

chØ sè ®é bÒn nhiÖt t­¬ng ®èi 
oC 

CÊp chÞu nhiÖt 
oC 

Ký hiÖu b»ng ch÷ a 

90 <105 90 Y 

105 <120 105 A 

120 <130 120 E 

130 <155 130 B 

155 <180 155 F 

180 <200 180 H 

200 <220 200 N 

220 <250 220 R 

250b <275 250 – 

a NÕu cÇn, cã thÓ ®­a ký hiÖu ch÷ c¸i vµo trong dÊu ngoÆc ®¬n, vÝ dô cÊp 180 (H). Trong tr­êng hîp thiÕu kh«ng 
gian, vÝ dô trªn tÊm nh·n, ban kü thuËt s¶n phÈm cã thÓ chän chØ sö dông ký hiÖu ch÷ c¸i. 
b Ký hiÖu c¸c cÊp chÞu nhiÖt lín h¬n 250 sÏ t¨ng theo nÊc 25 vµ ®­îc ký hiÖu t­¬ng øng. 
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Th­ môc tµi liÖu tham kh¶o 

 

 

IEC 60216-6, Electrical insulating materials – Thermal endurance properties – Part 6: Determination of 

thermal endurance indices (TI and RTE) of an insulating material using the fixed time frame method 

(VËt liÖu c¸ch ®iÖn – §Æc tÝnh ®é bÒn nhiÖt – PhÇn 6: X¸c ®Þnh chØ sè ®é bÒn nhiÖt (TI vµ RTE) cña vËt 

liÖu c¸ch ®iÖn sö dông ph­¬ng ph¸p khung thêi gian cè ®Þnh) 

IEC 62101/TS, Electrical insulation systems – Short-time evaluation of combined thermal and electrical 

stresses (HÖ thèng c¸ch ®iÖn – §¸nh gi¸ ng¾n h¹n c¸c øng suÊt nhiÖt vµ ®iÖn kÕt hîp) 

 

_______________________________ 

 

 


