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TIEUCHUAN QUOCGIA TCVN 4393 : 2009

Thép — Xac dinh dd I&n hat bing phwong phép kim twong

Steel — Micrographic determination of the apparent grain size

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phuong phap kim twong xac dinh kich thwédc hat biéu kién cla ferit
hodc austenit trong thép. Tiéu chudn nay md ta cac phuong phap hién lén td chirc hat va sw
danh gia d Ion hat trung binh trong cac mau chira td chirc hat mono. Tuy nhién hinh dang hat
bao gdm kich thwéc ba chidu, mat phing mau cét kim twong co thé cdt ngang qua hat dudi mét
phrong géc cit bat ky so véi phrong géc cét cho dudng kinh téi da (max) cia hat, didu nay
tao ra viing bién gi¢i kich thuéc hat trén hinh phing hai chidu, tham chi 1a mgt hinh méu kich
theéc hat hoan héo.

2 Tailidu vién dan

Cic tai lidu vién dan sau rat cAn thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. B4i véi cac tai liéu vien
din ghi n&m cong bé thi ap dung phién ban duoc néu. Dbi voi cac tai liéu vién din khéng ghi
nam cong bé thi 4p dung phién ban méi nhét, bao gbm ca céc sira adi, bd sung (néu co).

I1SO 3785, Steel - Designation of test pice axes (Thép — Sw Iyra chgn céc méu thir dang lwdi riu).
ISO 14250, Steel - Metallographic characterization of duplex grain size and distributions (Thép -
S mé ta té chire té vi cua kich thwéc hat kép va sy phén logi).

ASTM E 112, Standard Test Methods for Determining Average Grain Size (Céc phuong phap
thir tiéu chudn dé xéc dinh kich thutc hat trung binh).
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3 Thudt ngir va djnh nghia
Tiéu chudn nay 4p dung cac thuat nglr va dinh nghia sau:
3.1

Hat (grain)

Hat c6 hinh dang hinh da canh, trong d6 cac canh ho3c nhiéu hodc it d&u c6 dd cong, hat cé
thé duwec Iam hién ra trén bé mat cit ngang miu sau khi d& dwgc ddnh bong va chuldn bj cho
quan sét td chirc té vi.

Sy khac nhau gitra cac tb chirc hat nhw sau:

3.1.1
Hat austenit (austenitic grain)
C6 cAu tric mang tinh thé 1ap phurrong tam mét, hat c6 théd chira hodc khéng chira song tinh 0.

3.1.2
Hat ferit (ferritic grain)
Co cu trac mang 1ap phrong tam khéi, hat khéng bao gi& chira song tinh G .

3.2

Chi 88 (cAp do hat) (index)

G c6 thé 1a sb dwong, sé khdng hodic 4m, né thu dugc tir sb Iwgng hat trung binh m dém duoc
trén dién tich 1 mm? cia mat cit m3u.

CHU THICH: Pinh.nghta chi sé G, G = 1 khi m = 16; cac chi s khac tinh dugc theo cong thirc sau:

m=8x2°

3.3
$4 doan chiin (intercept) N
Sé c4c hat bj chan bdi thwéc do, thuéce do c6 thé 1a thdng ho#c 1a cong.

Xem Hinh 1.
. . . 1
CHU THICH: Céc thwéc do thong thudng két thic & trong hat, nhirng doan cudi nay dwgc tinh bing 3

doan chan. Sé N 1a sb trung binh ctia sé doan bj chin cla cac hat khi g4t thuéc do mot cach tdy y trén
hhidu viing ciia mat mAu. N 4 s doan bj chia trén chidu dai thyc cla thuéc do L, . Chidu dai L, thuong
duvoc do tinh bing milimét. Myc dich do 12 @& thu duoc sé lugng doan bj hat chia chin trén mét don vi chidu
dai thudc do, N .

" Kich thuéc hat pherit chil yéu dwgc danh gia dbi véi thép cacbon cé chira duéi 0,25 %C. Néu peclit vdy quanh
céac hat pherit thanh céc hdn ddo kich thwéc gln nhu nhau, thi nhirng hdn ddo ndy sé dugc coi la cac hat pherit.
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3.4
Sé didm cit (intersection) P
Sé didm cét giira bién gidi hat va thwéc do, thirée do cb thé 14 thdng hodc cong. Xem Hinh 1.

Sé doan chan, N, dém duoc trén thréc do thang dit trén td chirc hat pha don Vi 6 doan chan
hoan toan dwec chi bing mii tén va hai doan chin khong hoan toan cia dau cuédi thuée do

1
2x—=1) vaN=7.
(32 )

sé didm cét, P, dém duoc trén thudc do thing ct qua.té chirc hat pha don
véi 7 diém cét co chi miiténva P =7.
Hinh 1 — Vi du v& sé didm cét, P, va sé doan chin, N
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CHU THICH: P 1a sé trung binh clia sé didm cét cia bién giéi hat v&i thuéc do Gat tuy ¥ trén nhidu ving
clia mit m3u. P I& sb diém bj chia cét trén chidu dai thyc cia thuéce do, L,. Chidu dai thye, L., thedng
duge do bing don vi milimét. Myc dich do Ia dé thu dwoc sé didm cét cla bién giéi hat trén mot don vi

chidu dai thwée do, Py

4 Ky higu va tir viét tit

Céc ky hiéu st dung dwgc ghi trong Bang 1.

5 Nguyén tic

Kich thuwée hat dwec xac dinh bang kiém tra kim twong déi véi m3u a4 qua d4nh béng va chuln
bi m&u bing phwong phap thich hgp cho tirng loai thép va myc dich khao sat.

CHU THICH: Né&u nhu hop ddng hodc Tiéu chudn quéc gia vé xac dinh s3n phdm khong qui dinh rd phueﬁg
phap lam hién t& chc hat, thi viéc chon phrrong phap nay dugc dira theo nha sdn xuét.

Kich thwdc hat trung binh nay con dugc dic trung béi:

a) Chlsb thu dugc
— thuéng 14 bing cach so sanh véi bd anh tidu chuén xac dinh kich thuéc hat;

— hodc I bing cach dém @& xac dinh sé lgng hat trung binh trén mét don vi dién tich;

b) hodic bing gia trj trung binh ctia cac phan hat bj chan.



Bang 1 — Ky higu
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Ky hiéu BPjinh nghta Gid trj
= - 1
a Dién tich trung binh cla hat, tinh bing milimét vuéng a=—
Ar Dién tich biéu kién clia viing dnh khdo s&t, tinh bang milimét vuéng -

= 1
- - (.
d Duwong kinh hat trung binh, tinh bdng milimét I
Puréng kinh vong tron trén ndn man hinh cta kinh hién vi ho3c vong 79,8 mm

" bao quanh nh t& chirc té vi ctia m&u thi nghiém (dién tich = 5 000 mm?)
g Do phéng dai vach chudn cta kinh hién vi (dung aé di chiéu) Trén nguyén ticla 100
G | Chi s twong dirong clia d9 I6n hat =
x | He s chuyén @i tir vach chuin phéng dai x g thanh vach chuln K=25_
phoéng dai x 100 100
! | Chidu dai trung binh c&c doan chiin, néi chung bidu thi bing milimét | 7 =1/N. =1/P.
L D6 dai khodng phan gidi & dd phéng dai st dung trong thir nghiém, _
do béng milimét .
L D4 dai thye khoang phan giai & 6 phéng dai st dyng trong thiy _
nghiém, tinh-bdng milimét
m=2 nyo
m S4 lugng hat trén mot milimét vudng ciia b& mat mu thir trong ving | (36 phéng dai x 100)
dugc khao sat m=2K'ng
(9% phéng dai  g)
M Sé hat xép chat sit nhét trong hinh vé chun, & d6 a9 phéng dai g _
khéng béng 100
n Téng sb hat trong dwong quan sét dwgc trén vung dnh ¢ dudng _
e kinh D (v&i a6 phong dai g)
ny S4 Ivgng hat hoan chinh & trong vong trdn dwéng kinh D -
nz Sé lugng hat cét véi dudng trén dwdng kinh D =
- Téng sb hat trong drong quan sét dugc trén viang anh cé dudng e 1
kinh D (v&i 49 phéng dai x 100) 2
N Gia trj trung binh sé lgng hat bj chiin trén mét don vi chiéu dai L =
N, L Gia trj trung binh sb lgng hat bj chan trén mdt don vi doan thdng ﬁl. = ﬁ/ L,
Ny S6 lugng hat bj ch#n trén mdt milimét theo hwréng doc ® =
Ny | 86 Ivgng hat bj chan trén mot milimét theo hwéng ngang ° -
N; | Sé lugng hat bj chiin trén mdt milimét theo huéng théng dirng * -
P Gi4 trj trung binh tinh dwoc tir sé diém cét gitra bién gi¢i hat va _
thuéc do @3t tuy ¥ trén cac vi tri bé mét méu
p, | Giévitrungbinhcla sb lvgng giém cét gitra bién gi¢i hat vdi thude P.=P/L,

do trén mot don vj chidu dai

2 Phuong phép chi dinh thye hién theo huéng dan ISO 3785,
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6 Lwa chon'va chuin bj miu thir

6.1 Vijtrithir

Néu hop dbng, hoic tiéu chudn xac dinh sin phdm, khéng quy dinh sé lveng mau thir va vj tri 14y
mAu trén sdn phim; thi nhirng didu nay sé dia theo quyét dinh cia nha san xuit, tuy nhién phai
chi ra réng @8 chinh xac cla kich thuéc hat x4c dinh dugc sé ting khi sé miu dwec kidm tra
tang. Do d6 khuyén nghj s& mau kiém tra nén 13 hai hodc nhidu hon. Phai cAn than khi cit miu
ther @& ddm bdo nhitng miu thir dai dién cho 16 sdn phdm (cy thé 14 tranh vat liéu bj bién dang
Ién, nhe & chd dAu tan cing ctia san phdm nhét dinh hodc noi cit xén phdi gia cong cit bd
v.v...). Cac mau thir nay phai danh béng theo cac phirong phap théng_thu'(‘.rng.

Néu khdng c6 qui dinh khac clia tiéu chudn san phdm hoic thod thuan véi nguéi mua hang, bé
mit duec danh béng clia miu thir sé doc tha, tirc song song voi tryc chinh clia bién dang trong
san pham gia céng 4p lvc. Viéc do kich thuéc hat trén mat cét ngang sé bj dnh hwdng néu hinh
dang hat khéng d8ng truc.

6.2 Sir tdm thyc 1am hign bién gi&i hat ferit

Hat ferit phai dwoc 13m hién ra bing cach dung nital (dung dich 2 % dén 3 % axit nitric trong cén
ewnanol), nodc chit tAm thyc thich hop.

6.3 St tdm thyrc Iam hién bién gi&i hat austenit va bién gi&i hat austenit vé treéc’

6.3.1 Quy dinh chung

Trong truéng hep thép cé td chirc austenit dang mét pha hodc hdn hop hai pha (hat ferit § trén
n&n austenit) & nhiét @ thwang, td chirc hat sé dugc hién ra bang sy tdm thyc bdi dung dich
sau: dbi véi td chirc thép khéng gi austenit mét pha phd bién nhét thwdng dung chéat tdm thyc hoa
hoc sau: glyceregia, chét tdm thuc Kalling (No.2) va chét tAm thyc Marble. B6i véi thép khéng gi
mdt pha ho#c hai pha tét nhéit 13 tAm thywc bing &n mon dién hoa trong dung dich nuwdc chira
60 % axit nitric, dong dién mét chidu DC 1,4 V, th¥i gian tir 60 s dén 120 s, cach nay hién dugc
bién gi¢i hat song khéng hi&én song tinh. TAm thyc dién phan trong dung dich nwéc chira 10 %
axit oxalic, déng dién mt chié_u 6 V, théi gian kéo dai téi 60 s cling thwdng ding song it hiéu qua
hon so véi dung dich diéﬁ phan 60 % HNO3.

Dbi voi cac thép khac cé thd Iwa chon mét trong cac phuong phap dwec chi dinh duwéi day tuy
thudc vao yéu ciu théng tin can biét.

— Phuwong phéap "Bechet-Beaujard" tAm thyrc bang dung dich axit picric bao hoa trorig nwéc (xem 6.3.2);

- Phuong phap “Kohn” bang cach oxit héa cé kiém soat (xem 6.3.3);

7 Hat austenit vé& trdc 12 hat austenit hinh thanh khi nung trieec khi chuyén bién thanh mactenxit hodc
bainit, thuat ngt tiéng Anh |2 prior-austenite.
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- Phuong phap “McQuaid-Ehn” bang cach tham cacbon (xem 6.3.4);
- Phuong phap hoat héa bién gidi hat (xem 6.3.7);
- Céc phwong phap khac dwgc thda thuan riéng khi ky hgp déng.

CHU THICH: Ba phwong phap d4u dung d& hién bién gi¢i hat austenit vé truére, cac phiong phap khac
ding d& hign td chirc hat austenit thép Mn hodc thép khdng gi austenit, xem Phy lyc A.

Néu tién hanh thir nghiém ddi chiéu cac phurong phap khac nhau thi cAn phai st dyng didu kién
nhiét luyén nhw nhau. Két qua c6 thé khac nhau dang ké gitra cac phuwrong phép.

6.3.2 Phwong phap "Bechet-BeauJard” tim thyc bing dung djch axit picric bdo hoa trong
niwrére
6.3.2.1 Pham vi ap dung

Phuwong phap nay lam hién cac hat austenit dugc hinh thanh khi nhiét luyén mau. Phuong phap
nay co thé ap dung aéi véi cac miu cé td chirc mactenxit hodc bainit. Mubn tAm thirc nay xay ra
thl ham lwgng photpho trong thép it nhét phai 1a 0,005 %.

6.3.2.2 Chuln bj miu

TAm thirc Bechet -Beaujard thwong ap dyng d6i véi miu thép da qua nhiét luyén. Théng thudng,
néu miu c6 td chirc mactenxit hodc bainit thi khong cin nhigt luyén tiép theo. Con céc trudng
hop khéc, nhiét luyén 13 cin thiét. Néu nhw cc didu kién nhiét luyén mau thir khéng dugc tiéu
chudn san phdm cung cép va kh'bng ¢6 yéu clu ky thuat trai nguwgc, thi phai ap dyng nhirng didu
kién duéi ddy trong tredng hep nhiét luyén thép cacbon va thép hop kim thap:

~1,5h & (850 + 10) °C @i v&i thép cé ham lueng cacbon Ién hon 0,35 %;
-1,5h & (880 £ 10) °C @i v&i thép cé ham lugng cacbon nhd hon hay béng 0,35 %;

Sau buéc nung nay, m&u thir sé dwoc t8i trong nwérc hodic dau.

6.3.2.3 Danh béng va tdm thyc

B& mat phing cta mAu sé dwgc danh bong & kidm tra t& chiec té vi. M3u sé dugc tam thyc trong
thoi gian thich hgp béng hdn hep dung dich nuéc bdo hoa axit picric cung véi natri alkylsulfonat
c6 ndng @6 it nhat 0,5 % hodc chét tAm thye dang nuwéc khac thich hep.

CHU THICH: Thi gian tAm thyc cé thd bién adi tir vai phat dén hon mot gier. Bun néng dung dich lén 60 °C
c6 thé 1am phan ng an mon tét hon va rat ngén thei gian tim theec.

D6i khi cAn phai thirc hién tAm thwc va danh béng ké tiép nhau vai ln dé tao ra sy tuong phén
@Ay du gilra bién gi&i hat va td chirc nén ciia m3u. Trong trwdng hop thép da qua téi cirng, cin
tién hanh ram tréc khi lwa chon miu.
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CANH BAO: Khi dun dung dich chira axit picric, cdn thin trong trinh @& dung djch s6i can chi cén
axit picric s8 xdy ra nd.

6.3.2.4 Kétqua

Bién gi&i hat austenit v& truwdc phai thiy ngay khi kidm tra trén kinh hién vi.

6.3.3 Phwong phap “Kohn" bing céch oxit héa cé kiém soat
6.3.3.1 Pham vi ap dyng
Phwrong phap nay lam hién rd hat austenit béi lwéi oxit bao quanh hat austenit. Ludi oxit nay hinh

thanh do sy wu tién oxit hoa bién gi&i hat trong qua trinh hinh thanh austenit & nhiét d6 nung khi
nhiét luyén.

6.3.3.2 Chudn bi miu

Mét b& mat clia mau phai dugc danh béng. Cac bé mat con lai ciia mau sé khéng bj x( Iy tao oxit.
MAu duoc dat vao 1o thi nghiém, trong 16 rat chan khéng dat 1 Pa hodc _tuén hoan khi tro. (vi du
khi argon sach). Nung méu theo quy trinh austenit héa dwoc khach hang quy dinh ho3c dwgc qui
dinh trong tiéu chuin san pham.

wen Itc két thic thai gian nung dic biét nay duwa khdng khi vao 16 trong khodng thdi gian tir
1 s dén 15 s. Sau d6 miu dugc t8i nwdc. Thang thudng mau nay co th& dung kinh hién vi quan
st truc tiép.

CHU THICH 1: Phurong phap oxit co thé tién hanh khéng ¢6 khi quyén khi tro.

CHU THICH 2: Lép oxit dinh chat vao bé mat drgc danh bong trudc sé dugc 1am mét di béng cach ding
b6t mai min mai nhe, viéc mai phai than trong sao cho cé thé gilr lai lwdi dxit dugc hinh thanh bao quanh
bién giéi hat khong bj mai mét, sau @6 viéc danh bong mau sé& dugc hoan thign bing cac phuong phap
thuérng dung. M3u sau 86 dwoc tAm thyc bdng chét tdm thyc Vilella:

- axit picric 1g;
- axit clohydric Sml;
- ethanol 100 ml.

6.3.3.3 Kétqua

Su 6xit héa wu tién theo bién gidi hat lam hién ra hinh dang cla céc hat austenit.

Néu sy chun bj miu duoc thwe hién mét cach chinh xac, sé khéng cé cac hat oxit & trén bién
gidi hat.

Trong nhirng trui:ng hop nhét dinh, cé thé phai s dung chum sang chiéu xién, hodc phwong

phap DIC (Vi sai 65 twong phan nhidu xa - Differential Interference Contrast) @& hién |én bién gidi
hat ré nét hon.
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6.3.4 Phwong phap “Me Quait-Ehn" bing cach thdm cacbon & 925 °C

6.3.4.1 Pham vi ap dyng

Pay la phuong phap d#c biét dung cho cac thép tham cacbon va lam hién bién giéi hat austenit
hinh thanh trong qua trinh thdm cacbon cia nhirng thép nay. Phwong phép nay thwdng khéng
thich hgp dé 1am hién ra cac hat thyee sy hinh thanh trong qua trinh nhiét luyén khéc.

CHU THICH: Ciing co6 thé s dyng quy trinh “thdm cacbon mé phéng”. M3u thir s& chju cing dang nhietl

luyén th&m cacbon song khong co khi quyén gidu cacbon. Sau d6 miu dugc nhiét luyén nhe 1a nhiét luyan
dbi v&i san pham. Chét tAm thyc Bechet-Beaujard dwgc dung d& 1am hign bién gi&i hat, xem 6.3.2.

6.3.4.2 Sy chudn bj miu

Cac miu phai dugce 1am sach cac diu vét thoat cacbon ho3ic oxit héa bé mat. T4t ca moi xt Iy v&
trwdc dbi véi thép nhw gia cdng ngudi, gia cdng néng, gia cong co khi, v.v... du ¢ anh hwdng
t¢i hinh dang ctia hat thu dwgc, ban thuyét minh san phim s& qui dinh cac x& I phai tién hanh,
d6 1a nhirng khau gia cong ching ta phai xém xét téi anh hudng cla né.

Sau khi thdm cacbon, miu cAn dwec 1am ngudi véi tée 46 AG cham d& xementit tiét ra theo bién
gidi cac hat clia ving bé mat cé thanh phdn sau ciing tich.

Sy thdm cacbon sé dat duoc bing cach gitr miu & (925 + 10) °C trong 6 h. Didu nay thong
thwérng dat duoc biing cach nung miu trong budng 16 & (925 + 10) °C trong 8 h, bao gdm ca thoi
gian nung ting nhiét. Trong hdu hét cic trwong hop, chiéu siu I6p thdm cacbon dat khodng
1 mm. Sau khi thdm cacbon, miu dugc 1am ngudi voi téc dd dli cham aé ké theo d6 cementit
duwoc tiét ra theo bién gidi cac hat cha ving cé thanh phdn sau curig tich trong 16p thAdm cacbon.

H8n hop chét thdm cacbon méi pha ché sé sir dung mdt 1an.

6.3.4.3 Chuin bj miu

M3u sau khi thAm cacbon thdng thuéng cét Idy miu kiém & phin bd mat. Mot trong nhitng miu cét sé
duoc chuln bj dé kiém tra td chirc kim twong va tAm thyc st dung ché 6 a) hodc ché db b).

a) Chét tAm thic “Le Chatelier and Igewski® (alkakin natri picrat):

- Axit picric 2g;
- Natri hydroxit 25 g;
- Nwéc 100 ml.

Céch st dung chét tAm thyc nay 1a ngam chim miu & 100 °C, trong th&i gian it nhét 1 phut, hodc
tm thwe dién phan & nhiét dd phong, dung dong dién mot chiéu 6 V, thai gian kéo dai la 60 s.

b) Nital:

- axit nitric 2 ml 4&n 5 ml;
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- ethanol  aé dAy téi 100 ml.
Cac chét tAm thirc khac c6 thé sir dung néu két qua thu dwge nhur nhau.

6.3.4.4 Két qua

Céc bién giéi clia hat austenit vé treéc trong viing thanh phin sau cung tich cia I6p b& mat thdm
cacbon s& dwgc miéu ta bing xémentit trwdc cung tich.

6.3.5 Phwong phiap md phdng hat bing ferit trieéc cting tich

CHU THICH: Nguyén téc chi dao cac sir dung phuong phap ndy dya trén t§ chirc té vi clia s3n phdm thép
dwoc cho trong Phu luc A.

6.3.5.1 Nguyén tic

Phwong phdp nay thich hop d@8i véi thép cacbon c6 ham Iegng cacbon tir 0,25 % dén 0,6 % va dbi
v&i thép hop kim thdp nhu thép mangan-mélipden, thép 1 % crom-mélipden va thép 1,5 % niken-
crom. Bién gi¢i clia c4c hat austenit v& trwde sé dugce hién 1én bdi lui Terit trude cling tich.

6.3.5.2 Chuén bij

Dbi véi cac thép hop kim, sau khi tién hanh austenit hoa, cho cac miu thir there hién chuyén bién
ding nhiét mét phdn & nhiét d6 thich hp trong khodng 650 °C dén 720 °C va ngay sau d6 toi

nuwdc.

CHU THICH 1: Thoi gian yéu cdu cho chuyén bién s& bién ddi tiry theo thép, xong thong thurng ferit tiét ddy
30 trong khodng 1 min t&i 5 min, tuy nhign di khi c6 thé yéu clu thei gian dai hon, kéo dai t¢i khoang 20

min.

CHU THICH 2: Déi voi thép hgp kim, mAu thir 12 mm x 6 mm x 3 mm 12 thich hop dé thu dugc sy chuyén
bién @dng nhét trong qua trinh nhiét luyén d3ng nhigt.

6.3.5.3 Danh béng va tAm thyc

Cét miéng, danh bong va tAm thye cac miu d kidm tra td chirc té vi. TAm thyc mau béng chét
tAm thye thich hop, vi du nhu axit clohydric va axit picric (chat tAm thye Vilella).

6.3.6 Phwong phap bainit hodc téi ddu mat

CHU THICH: Nguyeén téc chi dao céc sir dyng phuong phap ndy dya trén td chirc té vi cia san phdm thép
dwrgc cho trong Phuy luc A.

6.3.6.1 Nguyén tic

Phwong phép nay thich hop ddi voi cac thép c6 thanh phdn gin cung tich, d6 Ia thép c6 ham
lwgng cacbon 0.7 % tinh theo khéi lrgng hodc cao hon. Bién gidi cac hat austenit vé trwéc dugc
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hién ra nhé ludi peclit nhé min hodc bainit vién quanh cac hat mactenxit.

6.3.6.2 Chuén bj miu

Nung miu th t&i nhiét d6 khdng cao hon 30 OC trén Acs (tirc Ia & nhiét d§ nay ferit hoan toan
chuyé&n bién thanh austenit trong qua trinh nung) thye hién sy austenit hoa ady du.

Lam ngudi mAu t&i téc dd dwoc kidm tra dé sinh ra mét phin té chirc 48 cirng cao dang peclit nhd

min hodc bainit vidn quanh cac hat mactenxit.
Té chirc nay co6 thé dwgc hién 1&n bdng mét trong céc cach sau:

a) t6i hoan toan trong nuwdc hodc diu, néu nhu thich hep, dé trén toan bd mit c4t ngang cla
thanh c6 b& mat dwec hoan toan tdi cirng, song & trung tdm chi dwoc téi cieng mdt phin;

b) t6i dAu mat d6i véi thanh dai c6 dwéng kinh 12 mm dén 25 mm hodic tiét dién vudng béng céach
nhung mét phan d4u thanh vao trong nuédc. Sau @6 danh bong va tdm theyec.

6.3.7 Hoat héa bién gié@i hat thép khong gi austenit va thép mangan

CAc bién gidi hat c6 thé tiét 16 ra nhé sy tiét cacbit khi nung thép & trong khodng nhiét dé hoat
héa tir 482 °C dén 704 °C (900 °F aén 1300 °F). C6 thé dung chét tAm thizc hién td chirc cacbit
thich hop bét ky & tAm thyec.

CHU THICH: Phwong phép nay sé& khdng diing véi cac nhém thép austenit c6 ham lugng cacbon rét thap.

6.3.8 Cac phwong phap khac dé 1am hién bién gi&i hat austenit vé treéc

Dbi véi mot sb loai thép nhét dinh, sau nhiét luyén don gidn (0 hodc thudng héa, téi va ram,
v.v...) hinh dang cac hat austenit c6 th& hién ra khi soi t& chirc kim twong duéi nhirng dang sau:

Iwdi clia ferit tredc clng tich bao quanh hat perlit, Iwéi cta- perlic rdt nhé min bao quanh céc hat
mactenxit, v.v... Hat austenit cing cé thé& hién 1&n bing cach tdm thyc nhiét trong chan khéng
(khdng nhét thiét phai cé sy xit héa tiép sau d6). Cac phwrong phéap 2 sé trinh bay mét cach dé
hiéu vé& san phdm hinh thanh trong trwéng hep nay.

7 Sy bidu thj kich thwéc hat
7.1 Sy bidu thj bing chi sé

7.1.1 Cidc cbéng thirc
Chi sé dugc dinh nghia trong 3.2 tr cdng thirc:

2 Trong sé nhirng phurong phap ndy cé thé ké I1a:
— Sy tiét pha trén bién gid¢i hat trong qua trinh ngudi;
— Phwong phép tdi ddu mat, v.v...
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m=8x2° (1
Cong thire nay c6 thé trinh bay theo dang:
logm
G= =3 2
log2 Gl
hoéc
logm
G= -3 2b
0,301 (2b)

7.4.2 Xac djnh cp hat biing céch so sanh v&i dnh a8 1&n hat chudn

Nhirng hinh a@nh quan sat dugc trén man hinh (hodc trén anh td chirc té vi) dwoc so sanh vdi bd
anh mau ® hodc pht 1&n tm lwdi 8 vudng (kinh mét clia kinh hién vi c6 a4t mdt ludi 6 vudng ding
G4 do kich thudc hat c6 thd dwoc str dung dé cung cdp nhirng tAm lwéi nay, nhirng lwdi nay
duwoc ké 6 vudng theo Tiéu chudn Quéc gia hodc Québc té). Cac anh chuén d6 hat & % phéng
dai x 100 dwoc danh sé tir 00 dén 10, cac sé nay 1a s tvong duong chi sé G.

Cho anh chuén kich thwée hat phi 1€n truéng quan sat cia miu thir sau d6 danh gia. Sy so sanh
d4nh gi4 it nhAt phai lam ba IAn & cac trirdng quan sat ngiu nhién trén mét mau thir.

Khi 86 phéng dai g clia anh td chirc trén man quan sét hoc trén dnh t6 chirc té vi khdng phdi la x 100,
chi s& G & biing s6 M trén anh chun duoc bién ddi theo ham sé clia ty sé dd phéng dai:

g
G=M +6,64xlog->— 3
xlog oo (3)

Bang 2 cho mdi quan hé gitra cac chi sé cap hat clia cac 44 phong dai thwedng ding.

Bang 2 - Quan hé gitra céc chi sé cdp hat chia cac d) phéng dai thwérng dung

P phéng dai cua Chi s& hat kim logi
kinh hidn vi a6i v&i anh té vi gléng hat nhau so vé&i dnh chudn cung 86 No
25 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
50 -1 0 1 2 3 4 5 6
100 1 2 3 4 5 6 7 8
200 3 4 5 8 7 8 9 10
400 5 6 7 8 9 10 | n 12
500 5,6 6,6 7.6 86 9.6 10,6 11,6 12,6
| 800 7 8 9 10 11 12 13 14

3
) Nhirng &nh chudn nay duoc xac dinh trong ASTM E12 (cac Béng IA va 1B) (Phy lyc B). Nhirng @nh chudn dugc
lira chon s& gén chit xuyén sudt trong tAt c& moi noi cla 1An kidm tra. '
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7.1.3 Phwong phéap do mit phiang

Phuong phap danh gia dwoc xac dinh trong Phu lyc C.

7.1.4 Cach xac djnh gia trj cta chi sé

Khi tién hanh xac dinh chi s& bang cach so sanh hodc bdng cach dém hat, A6 chinh xac thu duec
hiém khi l&n hon nira don vi. Chi sé dugc biéu thj bang con sb dugc lam tron thanh sé nguyén.

7.2 Sw bidu thj kich thwéc hat bing phwong phéap doan chin

Dém sé hat bi chan, N, hosic sb didm cét cla bién gi¢i hat voi thwée do cé dd dai cho trirde trén
man chiéu hinh, trén lwdi do clia kinh mét, trén man hinh dang tivi hodc trén anh clia tb chirc té vi
dai dién phan chinh yéu ctia miu kiém, & d5 phéng dai da biét, g.

Thwéde do c6 thé 1a dweng thing hodc dwong tron. Lwéi do trén Hinh 2 trinh bay nhirng kiéu
thwac do dwoce khuyén nghi.

Lwéi do nay chi 4p dung mét 1An @bi v&i mot treding khao sat. N6 dwgce ap dung mot cach nglu
nhién déi véi sé lueng trivéng khdo sét thich déng theo yéu clu xac sut.

Kich thwéc theo don vi milimét cia ba vong trén phai la:

Puwang kinh Chu vi
79,58 250,0
53,05 166,7
26,53 83,3

Téng céng 500,0

7.21 Phwong phéap tinh céc hat bj chdn dang dwong

7.2.4.1 Hinh 2 trinh bay mét mé hinh kidm tra c6 thé sir dung dé do kich thuéc hat béng phwrong
phép tinh sé hat bj chin. Ba vong trdn ddng tam trén hinh co tdng chidu dai 500 mm. Lwoi do
kidém tra vong tron gilip wée lwgng sy thay @di trung binh cla hinh dang cac hat ddng truc va
tranh dwoc hién twong dAu muat cla thudc do két thic & trong hat. Trén Hinh 2 cling co6 bén
dudng thdng: hai & vj tri dwéng chéo, mét & vj tri thing dirng con mét & vi tri nam ngang. Mai
duwdng chéo cé @b dai 150 mm, trong khi dwdng ndm ngang va thér_lg dirng mdi dudng dai
100 mm. Céc dweng thng ciing sé gilip wéc lwong sy thay ddi trung binh vé hinh dang cua cac
hat @dng tryc. Cac chon Iya khi do: ndu mirc 84 bj vudt dai cha cac hat 1a dang k&, khi 46 viéc
@&m hat s& chi tién hanh trén duwong thdng dirng va trén dudng ndm ngang (mét céch riéng biét),
néu cac hat vubt dai sip x&p thanh hang, lic ndy dwéng nim ngang A&t song song vai tryc bién
dang (va duéng thdng ding sé vudng goc véi tryc bién dang) trén mét phdng d4anh béng doc theo
phuwong bién dang [xem 7.2.3, ¢)].
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D¢ phéng dai phai dugc chon sao cho trén mbi trrdmg quan sét bét ky sé thu dugc it nhat 50 doan chan.
Trén it nhét ndm trudng quan sat chon nglu nhién sé dém dugc tdng sé cac doan chan it nhét 1a 250.

CHU THICH: Néu nhu kich theec hat ciia m3u yéu clu 89 phong dai thay ddi sao cho c6 thé dat duge sb
doan chan nhy yéu cu, thi chiéu dai cia thuéc do cb thé clng phai thay @di sao cho sb doan chan dém
dwgc trén cac hrdng dat hidu lyc.

Nhirng qui tic duwéi dy ap dung dé thuc hién phép chin va dém cac doan chin dbi véi t& chirc
hat mét pha khi dung thuéc do thing.

Hinh 2 - Lwéi do dwgc khuyén nghj ding cho phwong phap doan chin

7.2.1.2 Khi tinh sé hat bj chan, N :
- néu thuéc do cht ngang qua hat, N= 1,
- néu thuéc do tan cung & trong hat, N = 0,5;

~ néu thuéc do tiép tuyén véi bién gidi hat, N = 0,5.

7.2.1.3 Khi tinh sé @iém cit véi bién gidi hat:

- néu' thuwée do cit ngang qua bién gidi hat, P = 1;

- néu thwéc do 1a tiép tuyén véi bién gidi hat, P = 1;
- néu thuéc do cét ba Giém v&i bién gidi hat, P=1,5.

C‘!-lll'J THICH: Phuong phap “Snaido-Graff” (Snyder-Graff), dvgc mé ta trong Phu lyc C, trinh bay phuong
phap doan chan thdng déi vei thép dung cy (thép dung cu cao téc).
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7.2.2 Phwong phap doan chin vong tron
Hinh mau vong tron duwgc trinh bay trén Hinh 2 1a hinh miu dwec khuyén nghi.
Thudc do gbm cé hai hodic ba vong tron ddng tdm nhu trinh bay trén Hinh 2 hodc mét véng tron don.

T&ng chiéu dai clia ba vong tron duec khuyén nghi trén lwéi do trinh bay & Hinh 2 1a 500 mm. D6
phéng dai hodc dudng kinh cla vong tron sé dugc chon sao cho cé dwec tir 40 dén 50 doan
chan khi chdng lwéi do 1&n trieérng quan sat.

Trong truéng hop vong tron don ngudi ta thwdng ding véng tron Ién nhét ¢é chu vi la 250 mm.
Ldc nay, d6 phong dai sé chon sao cho cé thé ¢o dwoc it nhat 25 doan chén.

Phwong phap doan chan vong trén c6 xu huéng cho gia tri doan chin hoi dai va sé lwgng doan
chan hoi it hon. P& bl dip lai didu ndy, cac doan chan dugc hinh thanh béi ba diém cit sé dugc
tinh 13 hai doan chan thay vi cho 1,5 nhu trong phwrong phap doan chan dwéng thing.

7.2.3 Sw djnh gia trj két qua do
Sé doan chan, N, hoac sb diém cét, P, dém dugc trén moét sé trwdng quan sat dwec chon ngau

nhién. Gié trj trung binh clia sé doan chin, N, hodc cia sb diém cét, P, duwoc tinh nhw sau:

Néu L, 1a chidu dai thyc cla thwéce do thi:
K"L = ﬁ/Lrvc‘l Ff_ = E;ILT

P6i voi trrong hop td chirc hat khéng dang truc, co thé dém sé doan chén, N, hodc sé diém cét,
P, clia cac hat hay cac bién gi¢i hat véi thudc do thdng dat song song véi ba phwong tryc chinh.
Ba phwong nay co thé tim dugc trén hai mét bét ky trong sé ba mat phdng kiém tra chinh (theo
chiéu doc truc, mat cit ngang va mat nén).

Gia tri trung binh ctia s& doan chan trén mét milimét, N., hodc gia tri trung binh sé diém cét trén mét
milimét, P, dwoc xac dinh tir ciin bac ba cla tich sé ba két qua do theo ba hwéng tryc chinh:

= — — = W . = — = = 3
NL=(N|_, x Ny XNLz)u va PL=(pLx x Py XPLz)
trong dé dAu gach ngang trén dAu chik sé chi rd chung la nhirng gia trj trung binh cta sé do va x,

y va z 13 ky hiéu cac phwong tryc chinh (doc tryc, mat cit ngang va mét nén).

a) Chisé ctia cac hat cé kich thwéc khac nhau. Trong nhirng truéng hep nhét dinh mau kiém co
thé chira cac hat thudc hai hodc nhidu hon hé théng chi sé cAp hat. Didu nay cb thé dugc
nhan biét bing su hién dién cta vai ba hat cé kich thwéc khac nhau 1én khi quan sat téng
thé, vi du cé thé xem ISO 14250.

b) Hat chira song tinh: Trir trieéng hep riéng biét, cac hat chira song tinh dwec coi nhw cac hat
don, tirc 14 céc bién gidi song tinh dwec bd qua (xem Hinh 3).
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¢) Cac hat khéng d3ng tryc: Hinh dang ctia hat nay c6 thé duoc biéu dién 1An luot bing chidu
dai trung binh cAc doan ch3n dwéng thdng theo phwong bién dang va bing chidu dai trung
binh c4c doan chan dwéng thing theo phwong vudng géc véi phuong bién dang do trén mét
mau thi doc tryc bién dang. Cac sé lidu nay dwec chuyén thanh ty s6 vuét dai cla hat, hodc
chi sé khéng déng tryc.

d) Cac phwong phap hién dai dé do kich thwéc hat: Vi dy nhw cac phuong phap siéu am, céc
phan tich anh ty @ong, v.v... cb thé duec dung dé do kich thwdc hat clia cac vt liéu thich
hop, c6 thé d liéu ring tinh xac thuc cia cac phurong phép nay sé la sy kiém nghiém déi voi
cac phwong phap da co.

Hinh 3 — Sy xac dinh sé lwgng hat (cac hat cd song tinh)

8 Bé&o céo thir nghiém

B4o céo thir nghiém sé& bao gdm cac théng tin sau:

a) Nhém thép dwgc khdo sat;

b) Loai hat dugc danh gia;

¢) Phwong phap dwgc st dung, cac didu kién thwc nghiém, phuong phap danh gia (nghfa la
phan tich dnh bing tay hodc tw déng);

d) Chi sé d6 I&n hat hodc gid trj trung binh cla cac doan bj chan.
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Phu luc A

(Tham khao)

Bang tédng hop cac phwong phap 1am hign

cac bién giéi hat ferit, austenit va austenit vé trweéc trong thép

Phwong phap

Dung cho thép

Phwong phap tdm thic “Bechet-Beaujard
(xem 6.3.2)

Thép co tb chirc mactenxit, mactenxit ram hoéc
bainit, cé ham lwgng photpho = 0,005 %

Phuwong phap oxit hoa “Kohn” (xem 6.3.3)

Thép cacbon va thép hep kim thap

Phwong phap thAdm cacbon "McQuaid-Ehn"
{xem 6.3.4)

Thép tha&m cacbon

Phwong phap thdm cacbon mé phong
(xem 6.3.4)

Phwong phap mé phdng hat béng ferit
trwrérc clng tich (xem 6.3.5)

Thép cacbon hat lén véi ham lugng cacbon tir
0,26 % dén 0,6 %; clng ding véi thép hgp kim thap
vi du thép Mn-Mo, 1 % Cr, 1 % Cr-Mo va 1,5 % Cr-Ni

Phwong phap bainit hodc téi diu mut (xem
6.3.6)

Thép cacbon hat I&n cé thanh phan gén cing tich,
tiec ham lwong cacbon 0,7 % dén 0,8 %

Phuwong phép hoat hda bién gi¢i hat (xem
6.3.7)

Thép khdng gi austenit d& bj nhay cam bién gi¢i hat
hodc thép khéng gi song pha c6 ham lugng cacbon
> 0,025 % *

Phuwong phap téi va ram (xem 6.3.8)

Thép cacbon

Str dung chét tdm thyc thich hop cho &n
mon tryc tiép (xem 6.2)

T4t ca cac thép td chirc mét pha

2 Cac thép austenit Mn sé tiéi cackit ni:d min tap hop trén bién gi¢i hat khi hda gia & 550 °C va 600 °C.
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Phu luc B
(Quy djnh)

Xac dinh kich thwéc hat - Anh chuin ldy tir ASTM E1129

Hinh B.1 — Hat khéng chira song tinh (dn mén nhe¢) x 100

' Anh nay dvec sao lai da dugc cho phép (& ASTM E112. D& c6 dnh chudn kich thuéc hat cAn quan hé véi
ASTM, 100 Barr Harbor Drive, Philadelphia, PA 19428-3914,USA (giri chuyén adjunct No.ADJ 12-501120-10).
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4.5

Hinh B.2 - Hat khéng chira song tinh (3n mon nhe) x 100 (tiép theo)
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5.5

Hinh B.2 - Hat khdng chira song tinh (in mén nhe) x 100 (tiép theo)
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Hinh B.2 — Hat khéng chira song tinh (dn mén nhe) x 100 (tiép theo)
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Hinh B.2 - Hat khéng chi®a song tinh (in mén nhe) x 100 (tiép theo)
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Hinh B.2 — Hat khéng chira song tinh (dn mén nhe) x 100 (tiép theo)
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9.5

Hinh B.2 — Hat khéng chira song tinh (&n mdn nhe) x 100 (tiép theo)
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Hinh B.2 — Hat khéng chira song tinh (3n mon

36

nhe) x 100 (tiép theo va két thuc)



Phwong phap danh gia

Phuy luc C
(Quy djnh)

C.1 Nguyén tic cia phwong phap do dién tich

‘"TCVN 4393 : 2009

Theo lich s, véng tron do cé dwéng kinh 79,8 mm dwoc vé trén hodc dat chdng 1én anh té chire
t& vi hodc hinh anh séng trén vong tron tAm kinh man chiéu. Do phoéng dai duec didu chinh sao
cho dién tich vong trdn c6 chira it nh4t 50 hat. Khuyén nghij nay da han ché téi mirc thdp sai sé
khi dém hat ¢6 quan hé v&i vong tron khao sat.

18. |

- w— “B—
F I 19 — i
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7 \
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Hinh C.1 — C4ch xac dinh sb lwgng hat dwgc bao boc bdi vong tron

Hai 14n dém dugc thie hién: nq 12 sé hat dwgc ndm hoan toan trong vang trén, trong khi nz la sé

hat bj véng trén cét.

Téng cdng sb hat trong duong bing:

n,
Mgy =N +—

(C.1)

Sé hat trén milimét vudng, m, trén bé mat mau, dwoc tinh theo cong thirc:

m=2n4

(C

2)
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hodc trong triedng hop 46 phéng dai bat ky, g
m=(g? 15000}, (C.3)
trong 46 5000 Ia dién tich vong tron quan sat tinh bZng milimét vuéng.

Con s g&n diing nay gia thiét ring, hat ct véi vong tron c6 mét nira hat ndm trong vong tron, con nira hat
ndm ngoai vong tron. Gid thiét ndy c6 hiéu lyc @i véi thuwdc thing cét ngang qua td chirc hat, song khéng
c6 hiéu lyc @bi véi thude do cong. Sai léch duec san sinh theo xu huwdng tang 1én khi s6 hat & trong vong
trén khao sat giam. Néu sé hat ndm trong vong tron khdo sét it nhét 1a 50, thi sai léch khoang 2 %.

Cach don gidn nhét dé tranh sy sai léch nay, khi khong ké t&i sb lrong hat-& trong hinh khao sat, 1a str
dung hinh vudng hodc hinh chiz nhat. Tuy nhién, khi tién hanh Gém cin phai cé mét chit thay 6di. Trudc

hét, gi thiét riing nhirng hat bj cét & bén géc hinh néu xét binh quan thi Y hat ndm trong hinh con -43- hat
n&m ngoai hinh nhu vay cac hat bi ct & bdn géc hinh gdp lai s& ¢o 1 hat ndm trong hinh.

Tam géc sang bén sé hat & bén géc, phép dém thu dwec n, 13 con sb hat hoan toan n&m trong khung; n,
1a con sé hat bj cac canh bén clia khung ct (xem Hinh C.2). Céng thirc tinh C.1 bay gitr sé la:

=(n, +0,5n, + 1) (C.4)

g0

Hinh C.2 — Cach danh gia sé hat bj chdn hodc cét
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Sé hat trén mét milimét vudng, m, clia b& mat méu [a:
m= (8'z ! Af }'mu (C.5)
trong 46 A, 13 dién tich vong khdo sat dém hat, tinh bang milimét vuéng.

Dién tich trung binh cla hat, tinh bdng milimét vuéng, duoc tinh theo cdng thirc:

L (C.6)

m

Nguwdi ta da tieng st dung rong réi dé tinh gia trj trung binh cla dwéng kinh hat theo céng thirc
dudi day, song viéc st dyng céach tinh gin ding ndy khdng dwgc khuyén nghi khi cac hat khéng
c6 mt cét hinh vudng.

(C.7)
Mbt gia trj théng thudng cia m twong rng véi mét gid tri cia G, Cac gid tri cia m dwoc tinh tr

cong thire (C.2) hodc (C.3) nam trong gi&i han cho trong Bang C.1 sé twong (ng v&i mot gia tri
sé nguyén ctia G.

C.2 Phwong phap “Snyder-Graff"®

C.2.1 Pham vi ap dung

Phwong phap nay dwgc ding 38 xac dinh kich thudc hat austenit vé tredc cia thép dung cy cao
téc sau khi t6i va ram béing phwong phap gia trj trung binh clia doan chin thing.

C.2.2 Chuén bj miu

Miu dwoc ly tir san phdm thudng 13 & trang thai sau tdi va ram, sé khdng c6 bat ky mét nhiét
luyén bd sung nao.

M3u sau khi dvoc danh béng sé dugc tdm thye bdi dung dich nital cé chra 10 % thé tich axit
nitric trong cdn ethanol. Thai gian tAm thyc miu sé di dai dé hién rd bién gi¢i hat austenit vé
treérc. C6 thé cAn phai thyre hién vai ba 13n danh bong/tdm thyc xen k& nhau. B& mit miu sé 1én
mau nhiéu hay it tiy thudc vao dang nhiét luyén ma sén phdm 43 trdi qua.

C.2.3 Cachdo

& 86 phéng dai x 1000, phai dém sé hat bj chan b&i thuéc do thing cé chidu dai 125 mm. Nam
1An dém sé& dwoc tién hanh theo cac phurong khac nhau trén cac tredng quan sét dugc chon tuy

y.

9 Snyder, R.W v2 Graff, Nghién ciru cAu tric hat trong thép gi6 62 13i, Kim loai tién tién (1938)
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C.2.4 Kétqua

Néu khéng c6 quy dinh nao khac, sé lwgng hat bj chan trung binh trong ndm 1An dém sé& dic trng cho
kich thwéc hat. Kich thwéce trung binh clia cac doan bj chdn sé dwoc xac dinh tlr gia tri nay.

Bang C.1 — Quan hé gilra sé hat 4ém dwegc v&i cac thong sé khac

$6 hat trén 1 milimét vuéng Pwomg kinh | Digntich |Giattrungbinh| S6édoan bj
Chi sé kich m trung binh cita { trung binh | clacéc doanbj | chintrung
thwéc hat | Gia tri Gié trj gi¢i han hat clia hat chin binh trén
G danh d a ) 1mm
nghia ) dén (<) mm mm2 mm thwéc do
= 0,062 5 0,046 0,092 4 16 3,577 0,279
-6 0,125 0,092 0,185 2,828 8 2,529 0,395
-5 025 0,185 0,37 2 4 1,788 0,559
-4 0,50 0,37 0,75 1414 2 1,265 0,790
-3 1 0,75 1,5 1 1 0,894 1,118
-2 2 1.5 3 0,707 0,5 0,632 1,582
-1 (00) 4 3 6 0,500 0,25 0,447 2,237
0 8 6 12 0,354 0,125 0,320 3,125
1 16 12 24 0,250 0,0625 0,226 4,42
2 32 24 48 0,177 0,031 2 0,160 6,25
3 64 48 96 0,125 0,0156 0,113 8,84
4 128 96 192 0,088 4 0,007 81 0,080 12,5
5 256 192 384 0,062 5 0,003 90 0,056 6 17,7
6 512 384 768 0,044 2 0,001 95 0,040 0 25,0
i 1024 768 1536 0,0312 0,000 98 0,028 3 354
8 2048 1536 3072 0,022 1 0,000 49 0,0200 50,0
9 4096 3072 6 144 00156 0,000 244 0,014 1 70,7
10 8192 6 144 12 288 0,0110 0,000 122 0,0100 100
1 16 384 12 288 24 576 0,007 8 0,000 061 0,007 07 141
12 32768 24 576 49 152 0,0055 0,000 030 0,005 00 200
13 65 536 49 152 98 304 0,0039 0,000 015 0,003 54 283
14 131072 | 98304 | 196 608 0,0028 0,000 007 5 0,002 50 400
15 262 144 | 196608 | 393 216 0,002 0 0,000003 7 0,001 70 588
16’_ 524 288 | 393216 | 786432 0,001 4 0,000 001 9 0,001 20 833
17 1048 576 | 786 432 | 1 572 864 0,0010 0,000 000 95 0,000 87 1149

CHU THICH: Bang nay cho cac gia trj cla cac thong sé khac nhau trong truérng hop hat ddng tryc.
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C.3 Hé théng djnh nghia kich thwéc hat cé thé lya chon dung
C.3.1 Quy djnh chung

B sung thém vao hé théng dinh nghia kich thuréc hat da dwec mé ta trong tiéu chuin nay 13 mot
h& théng khac thuérng diung & My.

Hé théng nay (xem ASTM E112) xac dinh kich thwéc hat bing chi sé G, dwoc biét tiéng nhu 1a
kich thuwéc hat ASTM dwgrc trinh bay trong C.3.2 va C.3.3.
€.3.2 Phwong phap chiéu dai doan chin trung binh

Chi s6 G (ASTM) = 0 twong (rng Véi gid trj chidu d%; goan chin trung binh 32,0 mm dugc do & 49
phéng dai x 100.

Cong thire @8 tinh cac chi s8 khac 12 P 3m <4 clia
— gié tri chidu dai doan chan tru, g ping:
G (ASTM) = -3,2877 _ 66439 log I (C.8)

- b doan chan trung pinh trén don vj chidu dai (mm):

G (ASTM', = 3 2877 + 6.6439 log N. (C.9)

C.3.3 P*,wong phap d&m hat
' ? 2 2
Dva ‘iren dinh nghia: chi sé G (ASTM) = 1 tvong (rng 15,5 hat trén don vj dign tich, (mm ).
5 .
Cong thire & tinn toan cAc chi sé khac 1a ham sé ctia sé hat trén don vj dién tich (mm”):

G (AT, TM) = - 2,9542 + 3,321 log m (C.10)

C.3.4 "ry sé gitra cac chi sb kich thwéc hat trong trwong hep td chirc ddu ain

Chi ¢§ ASTM cho kich thuéc hat hoi 1én hon mét chut so véi hat cung chi sé ca

a tiéu chuén nay,

song sy khac biét nay khéng t&i % don vi chi sb. Sai biét nay co thé bd qua bdi vi khi danh gia

kich thwdc hat néi chung khdng thé dat d6 chinh xac Ién hon mat nira don vi chi sé tham chi
didu kién thudn Igi nhét.

Céc cdng thire (2a) va (2b) dwgc cho trong 7.1 ¢6 thé viét nhw sau:
G=-3+332191logm (C.11)
So sanh cdng thirc nay véi cdng thirc (C.10) sé co:

G (ASTM) — G = 0,0458

&
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