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L& giéi thidu

Tiéu chudn nay 12 tuong tu tiéu chudn chdu Au EN 13284-1 cé b3 sung rh&n manh dén su st dung k7
thuat I8y mAu thé tich 18n. Mat mau dai dién ducc tich hop va duge chiét tlr khi Gng khéi va bui ¢4 treng
mAu khi dudc tach ra bang cdi loc. Céi loc nay da duge dinh lugng trude sau dé ducc séy kho va can.

Kndi lugng tang 1én tuong d6i duoc qui la lugng bui tich tu trén céi loc.
58 d4p (mg dugc cac tinh nang k thuat cla tiéu chudn nay, mau bui phai duge can téi mét mde chinh

xac theo qui dinh. M{c chinh xac nay dat dugc bang cach:

a) ti8n hanh can that cdn than, theo dung véi qui trinh cla tidu chudn nay:
D) kéo dai thdi gian idy mau d téc dd I8y mau thdng thudng;

¢) 18y mau & t8c dé cao di vdi thdi gian 18y mau thdng thudng;

d) thu héi tAt ¢4 dong bui phia trén céi lee.
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TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 5977 : 2008

Phat thai ngudn tinh -
Xac dinh ndng dé khdi lugng cla byi bang phuong phap tht cdéng

Stationary source emissions —
Manual determination of mass concentration of particulate matter

1 Pham vi 4p dung

Tigu chudn nay md ta mét phuong phap chudn dé do ndng dd byi trong khi thai & khoang ndng dd tir
20 mg/m® &&n 1 000 mg/m* 3 diéu kién tiéu chudn.

Tigu chudn nay cling cé thé ap dung dugc d& hiéu chuén cac hé thdng monitoring tu dong (AMS). Néu
khi thai chita cac chat khéng &n dinh, chat phan (ng hodc nira bay hdi, thi phép do tly thude vao nhiét
6 loc. Nhimg phudng phéap trong 8ng khdi cb th& 4p dung dudc t6t hon nhimg phuong phép ngoai 8ng

khéi a8 hidu chudn cac hé th8ng monitoring tu ong.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai lidu vién dan sau rét cén thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn nay. BSi vdi cac tai ligu vién dan ghi
nam cdng b thi ap dung phién ban dugc néu. BEi vai cac tai lidu vién dan khéng ghi nam céng bd thi
ap dung phién ban méi nhat, bao gém ca stta di, b8 sung (néu cb).

TCVN 6910 (1SO 5725) [tat c& cac phan], D6 chinh xac (39 dung va dd chum) clia phuong phap do va
két qua do.

ISO 10780, Stationary source emissions — Measurement of velocity and volume flowrate of gas
streams in ducts (Phat thai nguén tinh — Do tc d6 va téc dd dong thé tich cha ludng khi trong &ng khéi)
ISO 12141, Stationary source emissions — Determination of mass concentration of particulate matter
(dust) at low concentrations — Manual gravimetric method (Phat thai ngudn finh — Xac dinh nong d

khéi luong clia bui & néng do thdp — Phuong phap khdi lugng tha cdng).



TCVN 5977 : 2009
3 DBinh nghia
Tiéu chudn nay ap dung nhing thuat nglt va dinh nghia sau:

31
Bui (particulate matter; dust) _
Cac hat v8i moi hinh dang, moi két c&u  hoac ty trong phan tan trong pha khi & cac diéu kién 18y mau.

CHU THICH 1 Trong phudng phap dudc mé ta & tiéu chudn nay, tat ca cdc hap chét thu thap duge bing cai loc
dudi didu kién qui dinh sau khi 18y m3u dai dién ciia khi cdn phén tich, cac hap chat vin cén lai trong dong khi
phia trén cai loc va trudc céi loc sau khi sdy khé dudi cac diéu kién qui dinh thi déu duoc coi 1a bui (hosc la hat).
Tuy nhién, trong mét s& tiéu chudn quéc gia clia cac nuée, dinh nghia vé bui cb thé md rong sang cac san phim
cb thé ngung tu hoac phan (ng, thu thap dudc dudi cac didu kién qui dinh (vi du: nhiét 48 thdp han nhigt dd khi
8ng khoi).

CHU THICH 2 Phuong phép nay han ché dinh nghia cdia bui 14 chi véi cac vat chat thu thap duge trong hé théng
18y mAu ¢ ducc & trén va trudc cai loc, dudi cac didu kién nhidt dd qui dinh. Qui trinh d8 do céc bui thir cap (céc
vat chét c6 thé 1&ng dong) dugc hinh thanh va thu thap sau cai loc khdng thude pham vi cla tiéu chuin nay.

3.2

Nhiét d ioc (filtration temperature)
Nhiét 6 ctia khi dugc 18y mau sat ngay dudi cai loc.

33

Loc trong dng khéi (in-stack filtration)

Su loc bing bd loc duge d3t trong 8ng dan khi phia sau mi |8y méu.

34

Loc ngoai 8ng khéi (out-stack filtration)

S loc biing bé loc dugc gia nhiét dat ngoai 8ng dan khi phia sau mui |8y mau.

3.5

Lay méu déng t¢ (isckinetic sampling)

L&y mau & mét luu lugng sao cho tc d6 va hudng cla khi di vae mdi ldy mau (v,) gibng nhyu téc d6 va

hudng clia ddng khi & trong dng dén tai diém &y mau v,
Kem Hinnh 1.

CHU THICH Ty s6 t8c @8 dong v,/v, duge thE nidn nhy 1a phan tram dac trung cho sai khac vdi 14y mau

dang tdc.

(& V]
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Hinh 1 — L4y miu ding té¢

duéng kinh trong (a:...)
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CHU GiAI
v, t8c do khi trong 8ng khéi
v, t6c @ khi trong trong mai |y mau

3.8

Dudng kinh thuy lyc (hydraulic diameter)

dy

Kich thudc dac trung clla mdt thiét dién éng dan, dugc tinh theo cdng thic:

4x A,
I

dy = (1)

Trong dé
A, dién tich thi€t dién clia mat phéng 14y mau;
I, chiéu dai chu vi clia mat phang I8y mau.

3.7
Mat ph%ng 1dy mau (sampling plane)

Mat phing thdng géc vai duding tam clia 8ng dan & vi trf 18y mau
Xem Hinh 2.

oy



TCVN 5977 : 2009

@< (dudng kinh ly thuyét)
— ] %

CHU GIAI

1 dudng 18y miu:
mat phang 1dy mau;
16 ti€p can;
dang khi;

dinh 8ng dan khi.

B oW oM

e}

Hinh 2 - Minh hoa cac dinh nghia lién quan t6i mdt 8ng dan trén
3.8
Duéng idy mau (sampling line)
Buding ndm trong mat phing I&y mau, doc theo d6 phan bé cac diém I8y mau, dudc gidi han véi mat
thanh phia trong clia Sng dan khi.
Xam Hinh 2
38
Diém 13y mau (sampiing point)
Vi tri cu thé trén mét dudng idy mau, & §6 mau duoc 18y ra.
3.10
Didu kién tiéu chuan {standard conditions)
Ap sut va nhidt d6 clia khi khong d8i va cac tinh toan thé tich khi dugc tham chi€u thec nhimg diéu
Kign d8.
CHU THICH Trong tidu chudn nay, didu kién tidu chudn ia 101,325 kPa va lam tron s6 d8n 101,3 kPa: 237,15K

‘am tran 56 dén 273 K khi khé.

1
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311

M3u tring (overall blank;

Mau the duge 18y tai dia Giém nha may theo cach thlic tuong ti véi mau thong thudng 1y theo loat.
nhung khéng I8y mau khi trong knoang thdi gian thi nghiém.

CHU THICH Bi&n thien kndi lugng do dugc ctia m3u trdng cung cdp mdt uéc iuang vé dé knéng dam bac. Gia
mau tring chia cho thé tich 18y mau trung binh clia logt do, cung cdp mét uéc iugng vé gidi han pnat hién (miligam
frdn mét khéi) clia toan bé qua trinh do khi ngudi van hanh thuc hién. M3u tr&ng nay gém ca nhing nat lng dong

tran céi loc va trén tat cé cac bd phan bén trén céi ioc.

312

Qui trinh kiém soéat lugng can (weighing control procedures)

Qui trink kidm soat chét lugng dugdc (ng dung dé phat hién/hiéu chinh cac bi€n thién khdi iuong biéu
kién do cac thay ddi v& moi trueng va khi hau gilfa loat can truéc va sau ldy mau.

CHU THICH Trong qui trinh nay, cac phan kiém soét duge sl dung (xem 7.2) Ia tuong ducng vdi nhing phén
dugc can ddi véi do bui va 1a trude xit Iy trong cling nhimg diéu kién v& nhiét 36 va dd Zm. Cac phén kiém soét
duge bao quan khéi bi nhidm bdn bui.

3.13

Loat phép do (measurement series)

Cac phép do lién tuc k& ti€p nhau dugc thyc hién trong cling mét phng I8y mau va dudi cling cac diéu

kign ldy mau

3.14

Gia tri gidi han (limit value)

Néng d6 bui do co quan cé thdm guysn cho phép ddi véi qui trinh clia nha may (nghia & gia tri
trung binh).

CHU THICH Ngoai muc dich st dung d& so sanh véi gia tri gidi han clia cd quan c6 thdm quyén, gié tri do ducc

14 con dung dé so sann véi gia i d cdng bé.

4 Nguyén tic
4.1 Khai quat

Mat dong mau khi dugc hat ra tir dong khi chinh tai cac diém 18y mau da qui dinh trong mét khoang thdi
gian do, vdi téc dd dong ducc kiém soat déng tdc. Do thé tich khi da thu thap dugc, céi loc dé tach bui
trong déng kni mAu da dugdc can iruéce, sau d6 dugc sdy khd va can lai. Phén bui l&ng tu & dung cu 18y
mAu phia trén cai loc cling duoc thu hdi va can. Lugng can clia cai loc tang Ién cung véi khéi luong bui
tich tu phia trén cai loc dugc coi 1a lugng bui dugce thu thap tir khi da 18y mau. Ty s cla khdi lugng bui
g4 thu thap va th& tich khi da 18y cho phép tinh dugc ndng dé bui trong khf 8ng khéi.

i
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Phép do dung chi cé thé cé dudc khi:

a) lugng bui thich hgp dugc thu thép trong qua trinh 18y mau, it nhat Ia gdp 5 18n gia tri mAu tréng
tugng ng;

b) dong khi trong dng dan tai dia diém I8y m&u c6 dG d6 8n dinh va t6c do dong xac dinh, nhiét 4o vz
ap sudt, va thanh phan di déng nhét;

c) dong khi la song song Vvéi truc clia mdi 1§y mau;

d) khong cé sy réi loan clia dong khi trong khi qué trinh 18y mAu dugc tién hanh, si dung mii 13y maL
dau nhon hudng vao dong khi;

e) diéu kién Idy mau @éng téc duoc duy tri sudt qua trinh th{t nghiém;

f) céc mau dugc I8y tai cac vi tri da chon lya trudc trong mit phang Idy mau d& cho phép thu duge mé
mau dai dién cta byi phan bS khéng ddng nhét trong 8ng din hoac trong 8ng khéi:

g) day ldy mau dudgc thiét k& va van hanh tranh dugc ngung tu va rd f khi;

h) théa méan cac tiéu chi vé& hiéu chuin dung cu do:

i) théa man céc tiéu chi vé 18y mau tring va kiém tra dé kin;

j}  buitich tu phia trudc cai loc dugc thu thap va/hoac duge dua vao tinh toan;

) qui trinh 1dy mAu va can dudc 1am cho phl hap véi lugng bui du ki€n nhu da qui dinh trong tiét
chudn nay.

4.2 Cantrd

a) Can trd lam tang k&t qua do

M&u thé khi c6 mat trong khi 6ng khéi cé khad nang phan (mg dé tao ra bui bén trong day I8y mAu cb thé

gay ra nhiéu lam tang k&t qua do. Cac vi du gém phan (ng tiém &n clia iuvu huynh didxit (SO, v&i md

hgp chét sunphat khdng tan trong phan c6 d6 8m cao cla hé thdng, nhu vdi da véi trong khi 8ng kho

trong h& théng kh(f Iuu huynh clia khi 8ng khéi m (FGDS) dé tao thanh sunphat canxi (CaSO,), hoi

phan {ng véi khi aménidc (NH;) 48 tao ra amoni sunphats (NH,SQ,) [xem 7.1.3)].

b) Can trd lam giam k&t qua do

1) M6t s6 mau khi nhat dinh cé th& n mén vat lidu loc, tao ra nhidu lam giam k&t qua do. Vi du phar
(ng cla hydro flarua vdi cac thanh phan b&ng thdy tinh trong day 18y mau (xem 5.2.5).

2)  Céac chét bay hai ton tai d dang rén hoc 1dng dugc tao ra trong khi 8ng khai ¢é thé bay hoi sau kf
thu thép trén vat liéu loc cla day 18y mau, do chiu tac déng ti€p tuc v8i dong mau néng trong qus

trinh 18y mau. Diéu nay s& tao ra nhidu tidu cuc (xem 8.1).
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5 Mat phing 1&y mau va céc diém 15y miu

51 Knai quat

Lay mau dai dién 1a cb thé khi ¢é s8n cac v trf thich hap, cb té¢ d6 dong khi tuang déi déng nhat tai mat

ohéng 1&y mau. Viec 18y mau cén dugc tién hanh dd tai mot s8 cac diém 18y mau, thdng thuéng ducc

dinh vi trén mét vai dudng 14y mau. Céc 18 tip c&n thuan tién va mot san cdng tac can ¢é sén cho céng

viéc 18y méu.

5.2 M3t phang 13y mau

Mat phang 14y mau can dude xac dinh theo chidu dai clia 8ng din thdng (WU tién la thang ding) vai

ninh dang va thiét dién khang déi. Mat phang 14y mau phai cach phia truée va phia sau moi ¢an trd cé

thé ¢ cang xa cang 6t néu cac vat can dé cé thé gay ra su xao trén va sinh ra thay d8i huéng cla

dong khi (x40 trdn gay ra do, vi dy, khic cong clia éng dan, quat hoac thiét bi gidm thiéu 6 nhidm).

5.3 Yau ciu d3i vdi cac diém 15y miu

Cac phép do so bé tal tat ca cac diém 18y méu duge dinh nghia trong 5.4 va Phu luc B ¢8n ching minh

r8ng dong khi trong mat phéng 18y mau 1a phil hop vdi cac yéu cdu sau day:

a) gbc clia dong khi 1a nhd hon 15°so véi dudng truc 8ng dan (phuong phap nén dung dé uéc lugng
gbéc nay dugdc chi ra trong Phu luc C cta I1ISC 10780 : 1994);

b) khéng ¢b luu lugng am tai cho;

c) t8c dd dong cuc tiéu cao hon gidi han phat hién cla phuang phap nay dugc st dung cho phép do
fuu lugng (ddi vdi 8ng Pitot, chénh 1&ch ap sudt 1a 1dn hon 5 Pa);

d) ty s gilra van t8c cao nhat va thdp nhét clia dong khi tai chd 1a nhd hon 3:1.

Néu cac y&u cdu néu trén khdng dudc thda man thi d6 khéng dam bdo sé 1a cao hon so vai d6 khéng

dam béo do tiéu chudn nay qui dinh va vi trf 18y mau 1& khéng tuan thi véi tiéu chudn nay (xem 7.4.6).

Céc y&u cBu trén day ndi chung 1a thda man duoc trong mat cit ng din véi it nhat nam 1dn duéng kinh
thlly luc cla 8ng din thdng phia trén mat phing I8y mau va hai l14n dudng kinh thly lyc phia dudi mat
phing I8y m3u (nam I1&n dudng kinh thly Iyc tinh tir dinh Sng khdi). Vi vay. cac vi tri I8y mau nhét thiét
phai dugc lua chon mét cach phu hop.

5.4 S& diém 1dy m3u va vi tri Idy miu t8i thiéu

Kich thutge mat phing I8y mau dinh ra s& lugng i thiéu clia cac diém 14y méu. Néi chung, s8 iudng nay
tang l&én khi kich thudc dng dan tang lén.

Bang 1 va Bang 2 néu ra s& lugng t8i thidu cac diém 18y mau ap dung cho &ng dan tron va vuéng tuong
ing. Cac diém |8y mau cén nam tai trung tam cla cac dién tich bang nhau trong mat phing idy mau

(phu hgp véi Phu luc B3

13



TCVN 5977 : 2009

Céc diém I8y mau khéng nén cach nhau trong vang 3 % cla chiéu dai dudng I8y mau (néu d > 1,5 m)

ho&c 5 cm (ndu d < 1,5 m) tinh tif thanh bén trong clia 8ng dan. Chon mép trong cla clia ving 1y mau

khi cac phép tinh toan tinh ra diém I&y mAu khu trd trong dién tich viing nay. Diéu nay cé thé nay sinh

khi khi lua chon nhiéu hon s6 lugng t6i thi€u cac diém 18y mau nhu trinh bay trong Bang 1 va Bang 2,
vi du trong truding hop 8ng dén khi cé hinh dang b4t thudng. '

CHU THICH Khi cac yéu cdu ddi véi mat phing 18y mAu khéng théa man, thi c¢6 thé cdi thién viéc 18y mau dai

dién bang cach tang s3 diém 18y mau 1&n hon s& diém 18y mau qui dinh trong Bang 1 va 2. Xem thém 7.3.2 d&i vdi
qui trinh do trudc diém &y mau.

Bang 1 — S8 lugng t3i thidu cac diém |3y mau ddi vdi ng dan hinh tron

{ = .. 2 5 - ’, . ?
| Day dudng & lugng t8i | S8 lugng t&i thidu cha cac diém | S& lugng t8i thiéu clia céc diém
kinh cia &ng thiéu cla _ |dy mau trén dudng 18y mau | 13y mAu trén m3t phing 1y mau
dan dudng |8y mau
o (dudng kinh) ké ca diém khong k& ca ké ca diém khéng k& ca
trung tam diém trung tam trung tam diém trung tam
<0,35 - 1 - 1 ;
0,35 dén 0,70 2 3 2 5 4
0,70 dén 1,60 2 5 4 9 8
1,00 @én 2,00 2 7 6 13 12
> 2,00 2 | 9 8 17 16

* Chi sl dung mét didm Iy mAu thi cé thé lam tang sai s6 1&n hon sai s& duge qui dinh trong tidu chudn nay
1

Bang 2 — S& lugng t3i thidu cac diém |14y mau dai véi 8ng dan hinh chir nhit

| Day di2n tich mat phang 13y $4 lugng t8i thiéu clia cac S8 luong ti thiu cfia céc didm |
| H 2 =, H 2 = - 2 |
{ mau, m VhGh it lay mau trén mat phang lay mau

; |
=, <0,09 _ 1
| 0.0 d4n 0,38 _ 2 4 :
i | :
! : .
| 0.38 46n 1,50 | 3 9 |
> 1.50 4 16

shidu dai cla vach ngdn nhdt,

Céc vach knéc clia 6ng dan ciing cén thidt, vi du ndu chiéu dai vach dai nnét clia dng dn 16n hon hai lan

Chi st dung Mot diém I8y mAu thi co thé lam tang sai s [én non sai s& dugc qui dinn trong tidu chudn nay
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5.5 L& tiép can
L& ti€p can can phai cb dé tigp can véi cac diém 18y mau g3 lya chon phl hop véi Phy luc B.
Kich thuéce 18 tiép can cén phai tao ra duge khodng khdng gian cho viéc dua vao va rit ra dung cu ldy
mau va cac phu kién kam theo, va cho phép nit kin lai mét khi dung cu Iy méu dat trong dé. Budng
kinh t&i thidu 1a 125 mm hoic mét dién tich bé mat nén ¢6 1& 100 mm x 250 mm, tri trudng hop 8ng dan
nhd (dudng kinh nhd hon 0,7 m) vi d3i véi trudng hop nhu vay thi kich thudc I tiép can ¢an nhd han
(xem vi du & Phu luc F).
5.6 Thdi gian 13y mau
Gia dinh mét d4c trung luu Iugng thé tich cla day I8y mu duge st dung, thi théi gian 18y mau c6 thé
tinh toan dugc s& dan dén viéc thu thap mét khdi iugng bui mong muén hoZic dugc yéu cau néu néng
g6 bui x&p xi dugc biét trude.
N&u ndng d& bui dugc ky vong (C.,) da dugc xac dinh hoac gia thiét true va khdi ludng bui (m) cén yéu
cdu thu thap dugc hoac dugc dinh ra, ltic d6 thé tich cén thiét clia khi 8ng khéi can 18y mau 1a:

Vo= (2)

Tuy nhién, thé tich mau, V, (lit) s& bang t8ng thdi gian |&y mau, t (min), nhan véi iuu lugng thé tich cla
mi 18y mau dudi didu kién cu thé, 0,(Iimin), nghia la V, = tQ..

T8ng thdi gian 18y mAu trong mét phang 18y mau lic dé dugc tinh theo:

v m
t= —* hoic { = — 3
Q o ‘ Cexp ‘Q.: ( )

6 Thiét bj dung cu va vat lidu
8.1 Thiét bj do ap sudt, van tdc, nhiét do va thanh phan khi
Céac phép do luu luong khi cdn dugc ti€n hanh bang cach sl dung 6ng Pitot tiéu chudn ho#c céc thiét bi

khac, vi du 8ng Pitot hinh chi¥ S, midn Ia cac thiét bi d6 dugc hiéu chudn theo 6ng Pitot da tiéu chudn

hda phl hgp véi ISO 10780.

Nhiét o va &p suat trong ng d&n can dugc do G8 tinh todn mat @8 thuc tai cla khi trong khoang
= 0,05 kg/m?, cling tinh dén ca thanh phan cla khi.

Kni thé hién cac ndng dé khf theo khi kho, va khi ma/hodc néng d6 nay dugc thé hién theo néng dé O,
chudn ho#c CO,, thi can phai tién hanh cac phép do dd 4m va hodc O,/CO, d viing xung quanh cla
mat phang Idy mau.

Quy dinh k¥ thuat cho céc thiét bj do dugc néu trong Bang 3.

sy
o



TCVN 5977 : 2009
6.2 Thiét bj dung cuy Iy miu

Day ldy mau chd y&u gém :

a) 6ng hut (d4u 14y mAu) clng véi mai ldy mau:

b) b0 loc, ké ca gia d3 va mét cai loc, dugc dat trong 8ng dan (loc trong &ng khéi) hoic dugc dit bén
ngoai éng dén (loc ngoai 6ng khéi), tao ra sy khac biét nhé gilra hai loai day 18y mAu. Trong trudng
hop b cac giot nuée nhé trong khi dng khoi, thi can st dung day I8y miu loc ngoai 8ng khéi.

c) bo hut, cling v&i mét hé théng do khi.

6.2.1 Thiét bi loc

a) Thiét bi loc "trong ng khéi" (Hinh 3): phan 8ng 1ap ndi gita mai [dy mAu va céi loc can phai rat
ngdn d8 gidm thiéu tich tu bui phia trudc cai loc. Phan 8ng I&p ndi sau cai loc (8ng hut) can phai da dai
d& vugt ngang qua 8ng dan tai cac didm Idy mau theo y&u cdu. Vi nhiét dd loc néi chung Ia tuong tu véi

nhiét d¢ cta khi trong 8ng dan, nén céi loc c6 thé bj tic néu trong khi c6 céc giot nudc nho.

D& c6 thé vugt ngang qua éng dén, can st dung mét 8ng cing (8ng hd trg), kin khit va da dé dai phia

sau bd loc d& hé trg c6 tinh chat ca hoc cho mii 18y mAu va bd loc.

CHU GiAI

ey

dau vao mii ldy mau
gia dd cai loc

ang Pitot

éng nhiét 45

do nhidt da

tn B W oM

do ap sudt finh

do chénh léch 4p sudt

1w o~ M

&ng d& (thiét oi trong dng khéi)

[{4]

hé thdng lam mat va lam khé

10
"
12
13
14

15
16
17

b& hat khi va thiét bi do khi
van déng

van diéu chinh

bom

d8ng hd do 'uu luong

dong hd do thé tich khi xho
do nhist dé

khi ap k&

Hinh 3 - Vi du v& 1dy mau theo khi khé véi mét cai loc “trong &ng khéi"

16
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b) Thiét bi loc "ngoai 8ng khéi" (Hinh 4):phén ng ndi I8p gita mai l8y méu va cai loc (8ng nit) phéi
I3 40 dai dé vuot ngang qua Gng dan tai cac diém 18y mau ducc yéu cau. Ong hat va bs ioc la ducc
kiém soat nhiét 8 nham tac ra sy bay hai nubc clia céc giot nhd c& thé c6 va trénh duge cac kné knan

trong hoat dong loc lién quan d&n cac khi axit cé diém suong cac.

CHU GIAI
1 mdildy mdu 10 b hut khi va thiét bi do khi
2 gia ddcéiloc 11 van dong
3 é&ng Pitot 12 van diéu chinh
4 8ng nhiét d6 13 bom
5 do nhiét §é 14 déng hé do ivu lugng
6 do 4p suét finh 15 déng hé do thé tich khi khd
7 do chénh léch ap suét 16 do nhiét dé
8 0Ong dd (thiét bi trong 8ng khoi) 17 khidp k&
9 ha thdng far mat va lam khd

Hinh 4 - Vi du v& 13y mau theo khi khd vdi mdt céi loc "ngoai ong khéi"

Cac gict nuéc nhéd cb trong cac qua trinh nhat dinh, vi du sau hé thng giam thiu va khr 8m. Nhiét do
thdp dudi didm suong ducc biét clia qua trinh nay 12 mét yéu cau cla tiéu chudn nay. Néu cé bét cu
nghi ngd nao vé sy cé mat clia c&c gigt nubc nho thi lic d6 cén phai ap dung lec ngoai dng khoi.

Phan 18y mAu clia hé thdng can phai dugc lam ti cac vat liéu khong bi &n mon, néu can, thi chiu dugc
nhiét d6 cao, vi du thép khdng i, titan, thach anh hoac thly tinh. Tuy nhién, néu cé k& hoach phan tich
th&m bui da thu thap dugc (vi du phan tich thém céc kim loai nang), thi nén tranh st dung thép khéng gi
cho céc phén tiép xtic véi knhi mAu.

Bé mat cla cac phan phia trudc cai loc cén phai nhdn va rdt béng va can phai c6 rét it cac méi néi. Moi

thay d3i trong dudng kinn 1& knoan cén phai 1a hinh cén.
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Dung cu 18y mau can phai dugc thiét k& dé thuan tién cho vic lau chli lam sach céc phan bén trong
phia trudc cai lac

Moi b6 phén clia dung cu ma sé tiép xtc véi mau thi can phai dugc bdo vé khéi bi nhidm bdn trong qué

trinh van chuyén va bao quan.

6.2.2 B& miii Iy miu c6 cac dudng kinh khac nhau, mii nhon, cé dang khi dng hoc va khéng tao ra

can trd d& khéng lam can trd dong khi chinh.

Mi idy mau duge ndi véi 6ng hat (dau 18y mau) hodc véi bé loc. Phu fuc A néu chi tiét ba thidt k& da

ki€ém chimg. Céc thiét k& khéc cling cho phép &p dung, mién la ching cho cac két qua tuong tu.

D& ngan ngtra su rdi loan cla dong khi gén dinh clia mi 18y mau. clng cdn ap dung cac yu cau

sau day:

a) mdi ldy mau can phai c6 dudng kinh trong khéng ddi doc theo chiéu dai t6i thidu la bing mét 1an
kich thuéc dudng kinh trong hoac t3i thidu bang 10 mm tinh tir dinh mdi [y mau, vdi bat ¢ mai 18y mau
nao 1én han. Xem 7.3.3 dé tinh dudng kinh;

b) moi bién thién clia dudng kinh 16 can phai dugc slra thanh géc hinh nén nhé hon 30°;
¢) cac chd udn can phai & vi tri cach dinh mi 18y mau t6i thidu 1a 30 mm:;
d) moi bién thién clia dudng kinh ngoai clia cac bd phan cla dung cu 18y mau & vi tri cach dinh mdi &y
mau 50 mm cén phai duge slta thanh géc hinh ndén nhé hon 30°;
2) cac can trd lién quan d&n dung cu 1dy mau la:

1) can trd dong khi phia trude dinh mi 1du mau;

2) khdng hat duge déng khi bén canh va phia sau dinh mai 18y mau, khi & vi tri cach non 50 mm
hodc bing chinh kich thudc clia mai 18y mau, véi bat ¢l mai 18y mau nao 1én hon.
Do diéu nay la can thiét, vi cac Iy do ¢J hoc, d8i vdi mdi ldy mau hinh con bé day hai day thi dan dén dé
bat dinh cla ving Iy mau hiéu qua. D6 bat dinh nay can phai nhd hon 10 % J8& thyc hién dudc tidu chi
lay mau déng téc. Do d%, nén dung mii &y mau duong kinh trong hon 8 mm, va tranh dung mdi 1dy
mau c6 dudng kinh nho han 4 mm.
6.2.3 Ong hut (d4u 18y miu) d6i vai hé théng ioc ngoai dng khoi
8ng hut c&n phai c6 thanh bén trong nhan va béng. va dugc thiét k& sao cho cb thé d& lam sach bang
ban chai hoc cac phudng tién co hoc khéc. 1a diéu kién can thidt truée khi 18y mAu (xem 7.3.1).
Thanh cla dng hut can phai dude sdy néng va kiém soét dugc nhidt 36 (7.3.4) d& giam thidu su 'ang
dong khi ho3c hinh thanh ra cac ¢an trd.

6.2.4 Hop loc, trong d6 1&p dat céi lec va gid dd cailoc
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Mat khi hdp loc duoc dat "ngoai dng kndi", thi nd phéi dugc sdy néng va kidm soat dugc nhigt 46 (7.3.4)
dé tranh ngung dong kni.
Hép ioc vi gid d& cai loc can phai duoc thiét k& theo cach thiic s& khéng gay ra dong khi rdi gén cac
chd nédi.
5& gidm bdt sy ha ap & céi ioc va cai thién sy phan b bui trén cai loc, nén dung gia G0 loai dung che
cdi loc hat thé.
6.2.5 Cai loc, hiéu sust loc hon §9 % thit v&i sol khi cé dudng kinh hat trung binh 0.3 ¥m & t6c d8 déng
t8i da du doan.
Higu suat loc nay can phai duge nha ché tao céi loc chiing nhan.
V4t liéu lam cai loc phai knéng dugc phan Ung véi hodc hip phu hop chat khi trong mau khi, va phai
n v&i nhiét. can tinh dén ca nhiét d t3i de dy doan dugc (xem 7.3.3)
Lya chon cdi loc cling phai tinh d&n c&c c&n nhéc sau day:
a) Céilcc bang sai thly tinh c6 thé phan (ng vdi céc hap chét axit nhur SO;, diéu nay dan dén lam tang
khéi lugng céi loc. Kndng nén s dung cai loc loai nay khi didu d6 cé thé xay ra:
b} Mac di d6 bén cd hoc 1a yéu, cai loc bang sdi thach anh da duge minh chiing 1a loc hidu qué trong
hau hét cac trudng hop s dung;
¢) Céc loc bang PTFE (polytetrafloetylen) cing @& dugc minh ching la loc higu qua, tuy nhién nhiét Gé
clia khi di qua cai loc nay phai khdng duge vugt qua nhidt & do nha ché tao qui dinh;

d) Kich thuéc ctia cai loc can phai dudc Ita chon tuong quan vai khéi lugng bui tdi da cho phép thu
thap trén cai loc. Didu nay nham ngan nglra cac hat bui bi th&t thoat do vugt qua siic chira clia giay
loc. Lugng t6i da ma co thé thu thép cho mét cai loc can phai duge nha ché tao céi ige ching nhan:

e) Su sut gidm ap sudt qua cai loc va &p suét tang 1&n do thu thap bui trong khi 1y mau. £iéu nay iy

thudc vao oai céi loc (vi du du doén giam &p tir 3 kPa d&n 10 kPa J téc dd loc knodng 0,5 mis).

Khi s& dung cai loc cé chat lign kst bing vat lidu hitu ca thi can phai cdn than d& tranh mét khoi

-}

lugng do bay hdi vat liéu hitu cg khi sdy céi loc;

g) "Gia tri mau trang" clia phép do s& tly thudc vao viée lua chon céi loc (cac tinh chét o hoc, i luc
Vi 46 8m, v.v..);

h) Né&u du dinh Ia d8 xac dinh thanh phan ctia bui thu thap dugc thi vat ligu cai loc lam mau trang cén
dugc thit nghiém d& xac dinh sy ¢é mat va lugng cla cac vat lidu cd lién quan dén thanh phan bui
can phan tich:

i} Khitin hanh can mét sd ioai vat fiéu cai loc (vi du PTFE. w.v...) c&n phai than trong dé tranh sai s6

do nhiém tinh dién.
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6.2.6 Day Idy mAu khi/bui két hgp (thiét k& tly y), d& xac dinh phat thai khi 8ng khéi

Khi cac hdp chét thé khi bi ket lai sau céi loc, nhing thé tich bi that thoat, nhiét dd hoac ap suét bi thay
ddi déu phai dugc tinh dén khi tinh toan tdc d6 I8y mau d&ng tc va khi tinh toan thé tich mau khi da thu
thap dugc.

6.2.7 Caéc thiét bi do khi va hat khi, kin khi, khéng bi &n mén va cé kha nang duy tri chan khéng (ap
sudt 3m) sé& chiét mét mau khi & téc 46 dng téc duac tinh todn thich hgp vdi kich thuéc mai 1§y mau va
diéu kién khi 8ng khéi.

Hé thdng nay can phai héi tu cac phuong tién ki€m soét t6c d6 dong mau, vi du bom cé van tran, hodc
van didu tiét. Thiét bi ngét cling can phai két hdp vao trong hé thdng nay dé chan déng khi xuyén suét
qua day &y mau.

Tiy thuée vao phuong thic do mau (theo khi khd hodic uét), cé thé sit dung ba loai Idp dat day Idy mau
chinh. C4c loai khac cling cho phép 4p dung, mién la cho cling dé chinh xac nhu cac hé théng 1dy mau
dudc mé ta dudi day.

a) Ldy mAu trén co s& khi khé véi cai loc trong 8ng khéi (xem Hinh 5), bao gém
1) bd ngung tu va/hodc thap sdy khi tao ra dé dm tdn du dudi 10 g/m’ & t8c dd dong tdi da;

2) bom khi hodc may phun khi nén, déng vai tré nhu mét thiét bi hut;

3) déng hd do luu lugng, dugc diing d€ didu chinh tdc dd déng, hiéu chudn theo déng hd do thé tich
khi khé hoac tdm duc 16;

4) déng hd do thé tich khi khd hodc tdm duc i8; chinh xac khoang 2 % & téc dé dong du doéan, két

hop vai phép do 4p sudt tuyét déi va nriét d6 tuyét ddi chinh xac trong khoang 1 %.

| ==

Q8

CHU GIAI
1 dang mau khi khd 5 d8ng hd do iuu ivgng dién tich thay 48i duoc
2 wan mét chiéu § déng hé do khi khé
2 van déng 7 do nhiét d¢
4 som 8 khi ap k&

Hinh 5 - Kiém soat 18y mau s dung déng hé do luu lugng va déng hé do khi khd

ry
[
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b) L8y mau trén cg s& khi khd sl dung céi loc ngoai &ng khdi va hé thérg ngung tu (xem Hinh 8),

bac gém:

[

-

bd ngung tu va/hoac thap sy khi tac ra d6 &m du nhd hon 10 g/m® 3 tdc 36 dong cue dai:

2) bem khi hoac phun khi nén, hoat ddng nhu mét thiét bi hut;
3) déng hd do thé tich khi khd chinh xac knoang 2 % & luu lugng dong dy doan, kem thec do a¢
sust tuyét déi va nhiét d6 tuyét ddi chinh xac dén khoang 1 %;
4) ddng hd do dong hoac tam duc 18, dugc sif dung d€ diéu chinn ¢ d dong, hidu chun thec
d8ng hé do thé tich khi khd hoac t&m duc 16.
1 Q 8
2 3 & @)
T I
] | |
6
5 9
CHU GIAI
1 dong mau khi khé 6 ddng hd do khi khd
2 van mét chiéu 7 do nhiét 8¢
3 van déng 8 khiap k&
4 bem § déng hd do Iuu lugng dién tich thay ddi dugc

5 van chdng tran

Hinh 6 — Kidm sot 18y mau s dung ddng hd do khi khé va dong hd do dong thir cép

c) Ldy mau trén cd sd khi udt vdi cai loc ngodi 8ng khdi (xem Hinnh 7), gom:

|8y

1) &ng cach ly hodc dudc gia nhiét, dung dé ngan ngifa su ngung tu hai 2m phia truéc dau

=z
madu.

2) bom nén khi noac may phun khi nén, lam chic nang nhu thiét bi hut;

3) tim duc 16 khéng ngung tu hoac thiét bi cd tinh nang tuong duong ding lam déng hé do dong.
Céc phép do nhiét d6 va ap suét (tuyét déi va chénh léch) tai tdm duc 16 (@6ng hé do dong) phai chinh

xac dén 1 % va tdm duc 16 phai duoc hiéu chudn trong khoang 2 % cla téc d6 dong dv tinh.

21
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CHU GIAI
1 dong mau khi uét
2 do nhiét dd
3 t&m duc |6 gia nhiét
4 van déng
5 khi ap ké

8 bom khi

Hinh 7 = Kiém soat Idy may bing cach si dung déng hd do luu lugng va dong h6 do khi khd

8.3 Vatlidu dung dé thu bui

6.3.1 Nudc tinh khiét, da loai ion va loc.

6.3.2 Axeton, loai chét lugng cao cb can nhd hon 10 mg/ .

6.3.3 Binh chira sach vdi cac kich c3 phl hop (vi dy 250 ml) d8 gilt va van chuy8n céc dung dich
xuc ria.

6.3.4 Nat dé dong cac dng tuyp. Nit dudc ding phai khong ciing vat ligu vdi mau nhiém ban.

6.4 Thiét bi d& &n dinh va can

6.4.1 Binh can, ding cho qui trinh [am khé d8i v6i dung dich xde rifa, ¢6 khéi lugng pht hop vdi loai
can dudc st dung. Thiy tinh va d8 sif 1a nhimg vét liéu phi hdp cho binh chira nay; khéng nén dung
binh lam béng polyme.

§.4.2 Binh hat 3m, dudc dat trong phdng can, vdi chat hat 4m phu hop (silica gel, canxi clorua, v.v).
6.4.3 Lo sdy, loai théng dung, ki8m soat dugc nhiét d3 trong khoang =5 (ol

6.4.4 Can, véi khoang chia tir 0.01 mg dén 0,1 mg, tuong thich vdi cac iudng ¢an duge can. Tuy theo
vi tri phong ¢an, cdn phai luu tam d3c biét dé tranh can bi rung, bign déng do thay ddi 6 3m. nhiét d&
kho va khéng khi khd.

6.4.5 Nhiét k& va am k& gén vdi can.

6.4.6 Khiap k&
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§.4.7 Ty v&o qua trinh bay hoi, cén cé ddu hat va tdm gia nhiét dling cho qua trinh lam cay hal

zlia dung dich xuc rda.

7 Quitrinh 18y mau va ¢an
7.1 Céc khai niém chung
Truéc khi tién hann cac phép do, can thao Iuan véi ngudi lién quan cla nha may vé muc dicn ldy mau
va qui trinh |8y mau. Ban chat hoat dong clia nha may, vi du nhu tinh trang hoat dong 8n dinh heac
theo chu k¥, déu 6 thé anh hudng d&n chuang trinh 1y m&u. Néu qua trinh hoat déng cla nha méy <t
thé thuc hién & tinh trang 8n dinh, thi duy tri duge diéu nay trong qua trinh 18y mau 12 rét quan trong.
Ngav, gi¢ bit d3u, khoang thai gian kndo sat va giai doan |dy mau, clng nhy diéu kién van nannh nha
may trong cac giai doan nay can phai ducc thda thuén véi ban quan Iy nha may. Can cé tinh toan so bd
dé xac dinh dudng kinh dau 18y mau hoaciva thdi gian idy mau thich hgp. Thei gian 18y mau dai her
hodc dau ldy mau rdng hon va tdc dd dong mau cao hon cé thé cén thidt d8 thu duge khéi lugng mau
loc 48 16n hon khdi lugng mau tréng.
Can ci vao ddi tuong do va dac tinh khi clia 8ng khdi, ngudi 1&y mau phai:
a) lva chon hép loc ngoai 8ng khéi hodc trong &ng khoi;
N&u khi 8ng khéi bi bdc hoda vdi hdi nuéc hodc chlfa lugng dang ké SO, thi nén ding hop loc
ngoai éng khéi.
b) lua chon nhiét dé thich hop dé 6n dinh va lam khd hdp loc trudc khi va sau khi ldy mav;
Khi st dung hép loc ngoai 8ng khéi, dat ché dé nhiét do cho hép loc ngoai 8ng khoi theo qui dinh cua
cd quan quan iy hodc xac dinh theo céc ly do k¥ thuat.
c) lay mét mau trdng sau méi loat phép do va it nhat sau ting ngay 18y mau theo nhy qui wrinn Mo @
trong 7.5.3, khéng khdi dong thiét bi hit hoc chi I8y mau trong khoang thdi gian dudi 1 min.

Diéu nay din dén sy danh gid k&t qua phan tan cho toan bé qui trinh khi ngudi ngudi van hanh thuc
hién déi véi ndng dé bui gan bang khéng (zero), do nhiém ban cai loc va dung dich rira trong qua trinh

thao tac tai hién truang, do van chuyén, bdo quan tai phéng thi nghiém va qua trinh cén, v.v...

Khi Idy mau, déng thdi phai giam sat t8c do dong tai mat phang i&y mau, nham kiém tra nhing bi&n ddi
t6c @ dong cb thé cé trong 8ng dan.

Nhiét d6, ap suat, ham lugng 8m va khdi lugng phan t& cla knhi 8ng khoi can phai duge xac dinh tai noi
ldy mau nham tinh toan cac diéu kién 18y ma3u ding t8c va hiéu chinn cac di liéu phat thai thuc t& so
v8i cac didu kién tiéu chudn. Nhimg théng s& nay can dugc quan tric tal ting diém 18y mau ndu ching
thay d6i theo khdng gian va thdi gian trong giai doan thl nghidém vdi mic vuot qua = 10 % yéu céu

dang toc (7.4.3).
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Kni bidu dién ndrg dd bui theo khi kha, thi phai xac dinh ham Ilugng dm cta khi 8ng khéi. Néu néng do
bui duge hiéu chinh do qui dinh theo ndng dé oxy ho3c cacbon dioxit xac dinh thi phai do oxy hodc
cacban dioxit .

7.2 Qui trinh can
7.2.4 Phén dugc can

a) Ty theo su bé tri sdp x&p bén trong, nhitg bd phan cla hé thdng loc dugc c&n trudc va sau khi 18y
mau cb thé la:

1) chi riéng cai loc;

2) céiloc va gia dé cai loc;

3) céiloc, gia d8 cai loc va phan dén vao hdp chira céi loc k& c& mai 18y mau (tly theo thidt k& cla hé
théng nay).

Véi trudng hop thit nhat va th( hai, bui tich tu tif ddu mdi I8y m3u dén cai loc can phai dugc thu hai
ya can.

V4i truang hop th{ ba, bui tich tu phia truéc céi loc cling dugc thu héi va can, nhung cén sl dung loai
can c6 thé can dudc luong can 16n hon nhimg khéi lugng can clia céi loc, gia dd cai loc va phan dén
vao buéng loc va mii 18y mau vdi mlc chinh xac duge qui dinh. Cac bé& mat bén ngoai can dugc lam

sach trudc khi can véi ky thuat thanh thao cla phong thi nghiém.

b) Tuy theo loai thiét bi Idy mau dudc sir dung, cac phan dugc can cé thé 1a cai loc (c6 hoac khong co

gia d8 clia né) hodc ca cac phan phia trude céi loc. Cac phuong an gém cb:
1) cai loc va bui dugc tich tu trudc cai loc;
2) céiloc va hop chira cai loc va bui dugc tich tu trude hdp chia cai loc,

31 mai 1§y miu, cai loc va hdp chlfa nd va cac thanh phén khac két ndi mai ly mau véi hép chira
c4i loc.

D6i véi trudng hap th hai va ba néi trén day, tét ca cac phéan lién quan can dugc xt ly trude va sau dod

theo qui trinh mé t& trong 8.3 dudi day va dugc can cung nhau ma khéng thao tach rdi nhau.

c) Tay theo hé thdng dugc st dung, cac dung dich thu ditge tif cac thanh phan xlc rira cé th& duge lam
cho bay hai va can trong ciing binh chira hoac chuy&n sang mét binh chira nhd han dé can theo céac k¥

thuat phéng thi nghiém.
7.2.2 X&'y cac phin dudc can trudc khi 13y mau

Cac phan dudc can can phai duge sy khé trong 16 sdy it nhat la 1 h & nhiét 36 180 °C (xem Piéu 8 cho

nhimg trudng hop dac biét).
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Sau khi sdy khé, cai loc varhoac cCe can can duge dat vo binh hit 4m d& trong phong can it nhat I2
8 h d2 G&m b2o 13 cai loc d3 dugc dn dinn trong clng cach thirc subt qua trinh st dung né (nghia ia
chuZn bi va can cudi cling). D8i véi cac phén ducc can cd kich thube rong va ca binh ¢&n, tnai gian &n
dinh cé thé d&n 12 h.
7.2.3 Tién hanh can
Can céi loc trén mét can dién tif phu hop véi dé chia thang can it nhét 1a = 0.1 mg.
Vi khdi lueng m3u duge xac dinh bng céch tinh sy khac nhau gilta s liéu, thudng la thu duge trong
kheang mét hodc hai tudn, nén c&n phai rat cdn than dé tranh sai sd cén do thang do cua cén bi tréi, do
cac phan dudc can cb nhiét dé kndng khéng dl can bang nhau va do khi hau thay ddi (xem vi au rong
Phu luc C). Vi vay, trudc khi tién hanh cén thi ngudi phan tich phai kiém tra tinh dung cda qui trinh can.
Truée méi loat can:
a) hidu chun can theo khéi lugng tigu chuln;
b) tién hanh kiém tra b8 sung bang céch can "phan kim tra", tvong duong véi cac pnén khac va xJ 1y
trude véi cling diéu kign, nhung khéng dugc 1am nhiém ban.
c) ghi chép lai diéu kién khi hau trong phong cén.
Khi can cac phan c6 thé tich 1én (vi du cdc thlly tinh beco/(cdc cé md) thi nhiét d6 va ap sudt khong khi
cé thé anh hudng 1én khéi lugng biéu kién. Bidu nay cé thé biét duge bang cach dung chudn knhdi iuong
clia vat can kim tra. V&i nhimmg diéu kién nay, cdn &p dung hiéu chudn phép can. Xac dinh céc hiéu
chusn phép can dua thec cai bién khdi lugng biéu kién clia ba phan kiém tra tuong dudng clia mdi loai
{cai loc gbém ca gia dg, binh chifa, v.v) (xem Pnu luc C).
Ciing can phai chi y ddi vai hién tugng can bi sai do:
— tich tinh dién, thi phai lam cho trung hda hoac cho phong nét dién;
— vét liéu clia céi loc hodic/va bui cb dac tinh hut 8m va bay hai, diéu nay c6 thé dan dén lam tang
ho&c gidm khdi luong. Vi IV do nhu vay, phai can that nhanh trong vong 1 min, sau khi 18y ra khai binh
hat 4m. Ly thém hai s doc trong khodng 5 s sau s3 doc dau tién. Néu cé hién tuogng tang hodc giém
s& doc lugng can theo théi gian, do ban chéat cla vat iiéu ché tao cai loc thi can cd qui trinh déc biét
nhu ngoai suy sd doc theo cac diéu kién ban dau.
— nhiét 0 khac nhau nhd gilra cac phan dugc can va moi trudng co thé gay can trd hoat déng
cla can
7.24 XU ly cac phan dugc can sau 1dy mau
Lam khé cac phédn dudc can trong 16 sdy it nhat 1 h & nhiét d5 180 °C (xem thém & Diéu 8 d8i vdi trudng
hop dac biét).

Sau khi sy, can béng nhigt 46 cac phan duge can v8i nhigt 46 mdi trudng nhu ma 13 trong 7.2.2.

i
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N&u nghi ngd cé thanh phén phan (ng hoac bay hoi, tién hanh sdy & nhiét do 18y mau, dung dong khi
nitd kho.

7.2.5 Xi&ly dung dich xdc rira sau i3y miu

Tat ca cac dung dich xtc slfa (nudc va ax&ton) tir moi phan phia trudce céi loc nhu mé ta trong 7.3.5 déu
dudc mang vé phong thi nghiém dé x( Iy tigp theo. Phai cdn than d& khdng gay ra nhiém bin.

Chuyén dinh lugng cac dung dich nay vao céc binh chita khé va d3 dudc can truée. Trong qua trinh bay
hai, khéng duge dun hén hdp céc dung dich nay. Vi thé tich cla dung dich bi gidm qua qué trinh bay
hai, nén st dung loai binh nho. '

CHU THICH Cé hai phuong phap da timg dugc thlr nghiém ddi vdi su bay hai: 1) bay hai trong 16 sdy & nhiét dé
120 °C va ap sudt khi quy&n. Can mét hé thdng thdi khi nito sach d& lam lodng khi axeton bay hoi dén mic an
toan; 2) bay hai trong mdt hé thdng kin (binh hat m). D&t nhiét d6 ban dau & S0 °C va giam ap sudt dén 40 kPa
(tuydt d8i). Ap sudt cling nhu nhiét dé dugc tang ddn, dén chu ky cudi thi tang I&én 140 °C va 20 kPa (tuyét dai).
Sau khi bay hai, dit c8c cén trong 16 sdy trong 1 h & nhiét 45 160 °C (xem Biéu 8 ddi véi trudng hdp
dac biat). Chuyén binh can vao binh hat 8m. Sau khi can bang nhiét d6 trong phong can nhu mo ta
trong 7.2.1, tién hanh can binh can, k& ca can dong sau bay hai.

Do khi lugng binh can 14 tuong ddi lor hon so vdi can duge nghién clu, thay di ap suét khi ap c6 thé
lam anh hudng dén viéc can. Do d6, can it nhat ba binh cén rdng ¢6 clng kich ¢d cho mdi loat can, sac
cho moi thay d8i khéi lugng déu c6 thé duge sif dung d& hiéu chinh.

Lam it nhat mét mAu tring cho m&i dung mai bing cach st dung cing thé tich nhu khi ding dé xuc rifa.
7.3 L3y mau

7.34 Chuan bi

Dung cu phai dugc 1am sach (co va xtc rira), higu chudn va kiém tra truéc khi mang dén dia diém thi
nghiém. Khéng dugc ding bat ci phan nao clia day Idy mau da ting dudc s dung trudc day aé I8y
mAu khi c6 ndng dd bui cao ma chua thao ra va lam sach.

Ty theo chudng trinh do. céi loc va cac phan kém thec duoc can déu phéi dugc chudn bi cho ting dot
mau. & day la gém cac phan ding cho I8y mau trdng va céc phén b8 sung @€ tao thuan igi cho qué
trinh 14y mau va dy phong khi dung cu ti hdng héc.

T
Ll

Dy,

n hanh quitrinh cdn theo 7.2.3,
T4t ca cac phan dugc can, k& ca dng hit va cac phan hoac dung cu khac sé tiép xic v8i mau {(va &
dugc xuc riia sau 46) d8u phai duge gil gin khdi bi nhiém bn trong qua trinh chuyén chd va luu gitr

bdo guan.
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7.3.2 Trudc khi do

Kiém dinh céc kich thuéc clia 8ng dan khi dinh 18y mau bang céach ding mdt thanh do, kinh ngam dung

)

cho ngudi khdo st hedc phuong tién khac. Lua chon s& lugng va dia di8m ldy mau theo 3.4 v
Phy luc B. Danh dau 18n 8ng Pitct va 8ng 18y mau khoang c4ch tir cc diém I8y mau dén diém vio clz
I& tiép can.

Do nhidt &5 va téc do khi tai cac didm do trong dng dan khi, clng kiém tra c& kha nang bién dong cla
dbng khi theo truc clla 8ng dan, va kiém tra xac nhan lai xem céc yéu cau clia 5.3 |2 tuéan thi ding.
Néu khéng, xem 7.4.1.

Do knéi luong phan 1 va ham lugng am cla khi 8ng khdi.

D& kiém tra bién dong theo thdi gian clia dong khi trong 8ng dan trong khi 1&y mau, dua 8ng Pitot tai
cic didm o dinh thich hop clia mat cét I8y mau d& quan trdc 8¢ dd dong khi 6ng khdi trong khoang
thdi gian 18y mAu. Quan tric nhiét d6 va/hoac néng dé CO,/0, trong 8ng dan khi (hodc céc thdng s&
fién quan khac) cing cé thé cho biét duge tinh &n dinh clia sy van hanh cla ngudn théi cd dinh.

Can tinh toan sc bd va thai gian 18y mau va cac t8c 66 dong duge do @€ iya chon mui 8y mau thich hop
theo y8u cau 46.2.2va 7.3.3.

7.3.3 Tinh toan dudng kinh cla mdi [dy mau

7.3.3.1 Mo t2 mii ldy mau

B8 co thé 18y mAu khi dang téc & médt gii téc 46 dong rdng, dung cu ldy mau can phai gdm mot bo cac
mdi &y mau vdi cac kich thudc dudng kinh khac nhau.

Budng kinh mi 18y mau dudc tinh todn theo dac trung thé tich t&c dé dong ddi véi day I8y mAu cy thé
dudce s dung, hoac theo gia thiét ban dau clia khdi lugng bui du tinh can thu thap (gia thiét nay co dudc
théng qua tinh toan qua trinh hodc béng cach I8y mau so bd).

7.3.3.2 Tinh toan dudng kinh clia mii ldy mau tir tdc dd dong cla day |8y mau dic trung

Oua theo van tdc khi da xac dinh t trudc (v,) tai ting diém Idy mau, yéu cau rang

v, = v, (trong d6 v, 1a luu lugng cla khi di qua mdi 1§y mau), A,, dién tich cla mai I8y mau (va lic dé ky

hi¢u dudng kinh clia mii iy mau la D,) dugc tinh theo cdng thic sau:

4=t (4)

N&Uu dudng kinh mai 18y mau (D,) khéng phi hop, thi ¢an téc d6 ddng theo thé tich gy khac nhau (hodc

day |8y mau khéc nhau).

i
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7.3.3.3 Tinh todn dudng kinh ctia mii 1ay mau cho mét thdi gian 18y mau ¢& dinh

Trong mét 6 trudng hop, thai gian 18y mau dugc qui dinh. Vi yéu cdu nhu vay cé thé phai tang thé tich
téc d5 dong nham dé€ thu thap du khéi luong bui d& can. Thé tich t6c dé dong nay cb thé dudc tang
bang cach tang kich thuéc mdi Idy m3u, tuy nhién, thay déi trong thiét k& day 18y mAu 1a can thist d& tao
thuan Igi cho yéu cau tang toc do dong.

Theé tich t8c d6 dong qua mii I8y mau (gy) 1a g, = A,v,, trong d6 A, 1a dién tich clia mai 1dy mau va v, 1&
t6c d6 cla déng khi di qua mai 18y mau.

& diéu kién dang t6c, v, 12 bang téc d6 dong khi (v,), hodc v, = v,.

Vi vay, tir Didu 8 va & diéu kién 1dy mau ding téc,

P.
QV =_[_" = 4nvn = An‘br (5)
va
v
e ®

noac, tf phuong trinh (6)

m
A =— (7)
c. tv

expt Vs
trong do
A, dién tich ctia mdi 1§y mau;
Coxp NONG G5 bui au tinh;
m  khai lugng bui;
t thdi gian
g, thé tich t6c 6 dong di qua mii 18y mau;
v, tdc d dong khi di qua 6ng khai:
v,  tdc dé dang khi di qua mai 18y mau;
V, tné tich khi di qua mi 18y mau:
7.3.4 Mau tring

L3y mdt mau trdng sau mdi loat do hoac it nhat 18y mot 1an mot ngay, theo qui trinh idy mau mé ta trong

7.3.5 ma khong khdi dong thigt bi nut. va gil mii I&y méu trong 3ng dan kni trong 15 min & goc 130° so

(S}
0
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véi huéng cla dong khi. Diéu nay dan dén su dann gia két qué pnan tan cho tean bé qui trinh vi ngue
van hanh thuc hién d8i véi néng dé bui gan bang khéng (zero), nghia 1a vi nhiém ban cai loc va dung
dich rlra trong qué rinh luu git tai nién rudng, do van chuyén, bdo quan tal phéng thi nghiém va qua
trinh can. T4t cd mau tréng cdn phai dugc bao cao riéng.

Gia trf mau trdng dugce bao cao theo miligam trén met kndi, Gugce tinh theo trung binh thdi gian idy mau
ghi dugc trong qua trinh do tai hién trudng.

7.3.5 Qui trinh 13y mau

Can phai tam theo céc budc sau day khi tién nanh 18y mau.

a) 18p ndi dyng cu 1dy mau, kiém tra 6 kin bang céch bit kin mdi 14y mau va khdi dong. Bo téc d5
dong khi r6 ri vi du bang dung cu do su bién thién ap sudt sau khi tao ra chan khéng clia day &y mau &
ap sudt 18y mau cuc dai, phai dudi 2 % cla téc d6 dong théng thudng. Trong qué trinh 18y mau, giam
sat su ro i théng qua do lién tuc ndng dé cla thanh phan khi lién quan (CO,, O, v.v) ca vira truc tiép
trong 6ng dan khi va c& phia sau day 18y m3u. Phat hién ra su khac nhau giita néng dé tiing khi nay
cho biét 1a ¢b su ré ri trong cac phan dung cu I8y mau d4t ngoai 8ng khoi. Khi dé phai tim ra ché ro i va

khéc phuc;

b) 1am néng cac phén lién quan cla day 18y mau theo yéu cdu nhiét 46 ca cai loc da chon, vi du
béng nhiét d6 8ng khéi hoac 1a nhiét 46 160 °C + 5 °C. Bua day Idy mAu vao trong 8ng dan khi cling véi
mi I8y mau, néu ¢6 thé va huéng mai Idy mau vé phia cling hudng clia hudng déng khi thai, tranh lam
dau ti€p xtc véi cac thanh clia 8ng dan;

Bit kin chd hd clia cla 16 ti€p can dé gidm thiéu khdng khi tham nhap hodc ngudi I8y mau bi tiép xuc véi
khi déc.

cj quay déu idy mau cho d&n khi mii Iy miu huéng v& phia trén (ngudc hudng clia déng khi thai)
khoang = 10° md van, khdi dong thiét bi hut va didu chinh 18¢ d6 dong dé dat duge didu kién 1dy mau

déng téc trong khoang w10 s

5
d) thdi gian Idy mau & mdi diém da chon can ddng nhét;
8) tdng thdi gian 18y mau phai it nhat 13 30 min:

) trong khildy mau, it nhat cir 5 min kiém tra mét I4n va diéu chinh téc d6 dong & duy tri diéu kién 1y
mau dang tdc trong khodng - 10 o, 1. Quan trdc lién tuc hodic ¢ 5 min ghi lai 4p sudt dong luc hoc do

dugc & 8ng Pitot hodc hé thdng do thich hap khac dugc I3p c& dinh hoac gén trén dung cu ldy mau
(xem 8.3):

CHU THICH Thuc nanh 8t phong thi ngniém 1a et 5 min, dung déng nd do khi khé ghi lai nhigt d va ap suat khi

va st dung k&t qué nay a8 tinh thé tich mau I8y duge cudi cling.

29
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g) khéng nging viéc 1dy mau mdi khi di chuyén day 18y mau theo céc didm Idy mau, va phai ngay iap
tie diéu chinh téc dé déng d& duy tri diéu kién ding téc;

h) ghilai thdi gian I8y mau va thé tich mau da I8y hodc téc 46 dong tai méi diém 14y mau;

i) khi hoan thanh viéc I8y mau 4 tét ca cac diém I8y méu da chon clia cling mét dudng 18y mau. déng
van va thiét b hut, 1dy day 18y mau khdi 8ng dan khi va dat lai vao dudng I8y mau ti€p theo:

D& do dong khi néng dd thép, nén chi dling mét céi loc cho toan bé phép do (1dy mau tich Iay).
Luong bui thu dudc trén céi loc va luu lugng khi di qua cai loc khéng dudc vugt qua chi dan cla nha
san xudt.
j) khiviéc Idy mau da hoan toan két thic & moi diém 18y mau thi:
1) g8 day 18y mau ra sau khi @ déng van va déng thiét bi hut;
2) kiém tra su ro ri clia dung cu theo nhu 8.4 a) néu khdng phat hién su ro i trong qua trinh 18y méu;
3) thao rdi dung cu I8y maAu va kiém tra bang méat cai loc, gid dad cai loc xem cé d4u hidu rach va
hoac dau vét gi khéng do ap suét hoac do 4m (dung cu I8y mau da van hanh dudi va qua gén véi
diém suong). N&u phét hién thdy cé ddu hiéu gi thi phép do da lam la khdng co gia tri. Clng nén
ki€m tra s« phan bd khéng déng déu cla bui trén cai loc.
k) do va ghi lai ap sudt khi ap;
) dat cac phan cin dudc can vao trong mét binh chifa day kin va khéng nhiém tinh dién &8 van
chuyén vé phong thi nghiém dé& can (xem Diéu 7).
7.3.6 Thu hdi bui dong lai phia truéc céi loc
Xuc ri7a tat ca cac phan khéng can phai can ma da cb tiép xic véi khi mau & phia truéc cai loc &€ thu
héi bui lang.
Phai rat c&n than dé tranh lam nhiém b&n mau néu qui trinh rira duge ti€n hanh tai hign trudng. Qua
trinh xtc rlfa theo’qui trinh sau day:
a) Xuc rlta mat trong clia mdi 18y mAu, chd gdp khic va phan trudc cla hdp chira cai loc mét cach cén
than véi nudc vao trong mét chai chira. Khéng dugc dé bui tif ngodi rgi vac trong chai. Xdc ria lai cac
b& mat nay vdi axeton va thu gom axeton vao clng chai chia.
b) Dé& xic rlfa 6ng hat (d4u Iy mau), bit kin mét dau va d8 nudc vira phai vao &8 lam w6t va iam sach
bé mat phia trong (1/3 d&n 1/2 thé tich cla &ng hat) rdi bit kin ddu cén lai. Quay 8ng hit theo truc doc
mét vai 1an. Rét nudc vao trong binh cha ding d8 van chuyén. Lam fai cling qui trinh v&i nude & 1an
xtc ri¥a th hai. ti€p theo xdc rira vdi axeton.
Khéng dugc iam sach b& mat bang phuong phap cd hoc dé thu héi bui tich tu phia trudce cai loc sau khi

{8y mAu. Tuy nhién, cén thist 1am sach va xdc rita dung cu I8y mau béing phuong phap oo hoc trude moi

loat do.

5
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MZu tring phai bao gém mét ldn xuc ra clia mét hé théng I8y mau da dudc lam sach trude d6. DE co
mau tréng xUc rlfa thi xdc rita theo qui trinh da ndi & trén day, lam bay hoi va can theo clng quy trinh
nhu d@8i vdi xuc rira mau.
7.4 Tinh ding cla két qua
7.4.1 Cac thdong sd phu thudc vao ngudn tinh
Néu viéc do khi thai dugc tién hanh & mét noi khéng thich hop, hozc duge thuc hién dudi diéu kién bi
Anh hudng do su hoat déng cda nha may, thi tinh dung clia mau cb thé bi nghi ngd va k&t qua do dugc
fa khdng chéc chan. Trong nhimg trudng hgp nhu vay, bo céo thl nghiém phai bac cao rd la phép do
khéng dugc tién hanh theo nhing qui dinh cda tiéu chudn nay.
Chi tiét v& dac tinh cla dong khi tai dia diém 18y mau va/hoac vé sy bién thién cla téc dé dong trong
Ang dan khi trong khi 18y mau can duoc dua vao trong béo cac két qua do cung véi cac giai thich
day 4.
7.4.2 Kiémtrasyrdr
C6 thé gay ra sai s& dang k& do bi ro ff trong day I8y mau, dac biét la cac phan chiu digu kién
¢han khong.
Vivay, trude va sau méi 1an do, day 18y mau can phai dugc kiém tra rd ri bang cach bit dau mii Idy mau
va khdi dong thiét bi hat. Tdc d& dong cao nhit bang 2 % t&c do dong binh thudng & diéu kién chan
khéng tdi da trong khi Idy mau, néu khdng thi phép do khdng c6 gia tri.
7.4.3 Téc do dong ding téc
Néu toc 6o dong thuc t8 di qua mii 18y mau sai khac = 10 % so véi téc do dong déng t3c theo Iy thuyét
trong ca qua trinh 18y mau, thi phép do t8c d6 dong cén phai thuc hién lai.
N&u tiéu chi nay khéng dap Ung dudc do sy bién dong téc @ dong trong 6ng dan, xem 7.4.1.
7.4.4 Buidong lai trén céc phan khéng dugc can phia trudc cai loc.
Khéi luong bui dong iai trén cac phan khdng dugc can phia trudc cai loc can duge bd sung vaa khéi
lugng bui thu duge trén céi loc va tlf cac phan dudc can.
Y&u cau nay c6 thé khdng can quan tdm dén néu cai loc st dung trong 8ng khéi khdng bi udn cong
gita mi 18y mau va céi loc, mién sao céi ioc dugc dung trong didu kign cé khi thai khéng bdo hoa,
nhiét 36 cao hon nhiét do hoa suong clia khi 8ng khdi, va néu da tién hanh xac dinh tinh ding cla phép
thir & diéu kién tuong ty v8i qua trinh do mau dé minh chimg ring bui dong lai khéng qua 10 % gia tr
gidi han cla gid tri trung binn ngay qui dinh cho qua trinh do.
7.4.5 Xac dinh tinh dung cua viéc thu thap mau
Loat do cé gia tri dung chi khi khdi lugng bui thu thap dugc trong qué trinh 18y mau it nhat 15 gdo 5 1an

gia tri mau tréng.
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7.4.8 Tém tit cac yéu cdu cla tidu chudn nay

Tém tit cac yéu ciu clia Didu 4 va Diéu 5 clia tiéu chudn nay dugc néu trong Bang 3.

8 Céc khia canh bé sung
8.1 Tinh chat nhiét cta bui

Bui dugc phat thai ra ndi chung 1& 8n dinh v6i nhiét. Tuy nhién, trong mét s& qua trinh Idy mau khi nay
cé chifa cac hop chat ban bay hoi hodc khéng dn dinh (nghfa la dang bui & nhiét d6 thdp, dang khi &
nhiét dé cao). Trudng hgp nhu vay.- néng dé bui do dudc tuy thudc nhiét do loc va/hoac tly thude vao
nhiét 46 lam khé trudc Ian can sau cung.

Hién tugng nhu vay da timg dugc bo céo trong mét 38 nganh cdng nghiép, vi du:

nha may nhiét dién cé 13p qui trinh khif luu huynh, vi xay ra hydrat hoa;

— nha may nhiét dién dt ddu nang ho3c chay bang déng ca diézen, vi su cé mét clia khi SO, va /hodc

cac hgp chét hiu co;
— 16 ndu thiy tinh, vi s ¢6 mat cGa hgp chat bo ban bay hai;
— d6t chat thai vai qua trinh x{r Iy khi wdt va khi ban kho.

Su khac nhau trong ndng d6 bui do dudc (1én dén hé s8 10) da ting x8y ra va vi thé trong nhiing truong
hop nhu vay két qud do dugc can phai keém theo véi nhiét 46 cong b8 (nhiét 6 cao nhat ma mau bui da
|8y va duy tri trude khi can). Do dy tinh c6 sy thay d8i cuc manh cla tinh trang mau khi nén khong thé
4n dinh mét gia tri nhiét d6 qui udc cé thé thich hgp cho mai trudng hap.

Tuy nhién, viéc bly hoan toan cac hgp chat hitu co bay hoi s& bat budc phai 8 mét nhiét dd loc rét thdp
va qua trinh 18y mAu phai d4c biét c&n than, nén k&t qua thu duge cb thé& tai lap hon néu cac hgp chét
nay khéng duge b3y hoac ti€p tuc bi bay hai thém khi iam kho. Cho nén nhiét 46 qui udc 160 °C d8 cb
thé tranh dugc viéc bdy hiu hét cac hgp cht bay hai va phan gidi hdu hét cac hydrat néi chung a
thich hap.

Theo diéu qui udc nay, cac phan clia day Idy mau can dugc can vi vay phai ia
a) 8ndinh & 180 °C trudc khi 18y mau,
b) @&t nhiét dd bing hoac nhd hon 160 °C trong qua trinh 18y mau,

¢) 8ndinh & 160 °C sau &y mau.
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Bang 3 — Tom tat cac ydu ciu - Thiét bi va diéu kién idy mau

Dung cu dé thu thap bui Gia trj
Judng kinh trong mai 18y mau, d > 4 mm
Sian tich mii I&y mAu: 46 khéng dam bao do i =10 %
\Gi 18y mau: chiéu dai véi dudng kinh trong khéng &&i > 10 mm
Wi 18y mau: bién thién géc dudng kinh | < 30°
>h& gdp khic: ban kinh cda dudng udn >15d
Shiéu dai doan thang clia mi 18y mau trudc chd uén dau tién >30 mm
Yinh mai 18y mau: khodng céch dén cac chd can trg > 30 mm
didu sut clia céi loc (thi¥ nghiém sol khi 0,3 pm) >99,5 %

/4t lidu clia i loc (su h&p thu cla céc thanh phén)

Khéng phan (ng va knéng hap thu

33 ngung tu, thap sdy knhi: d& 4m cén lai cha khi <10 g/m?
26 khéng dam bao do clia déng hd do thé tich khi +7 %
)4 khéng dam bao do cla phép do ap sudt tuyét adi =1%
)3 khéng dam béo do ctia phép do nhiét do tuyét ddi +1%
3u s8p x&p theo dudng thing clia mdi 18y mau =10 %
fidu chi dang 8¢ (d6 khéng dam bao do clia phép do trung binh) < ‘: %
>hép thir rd ri " <2%

{hoang chia cla thang can (mg)

0,01 mg dén 0,1 mg

)6 khéng dam bao do cla phép can

< 5 % gia tri gidi han LV?* &n dinh cho qua
trinh ¢an (xem 7.4.4)

{hoang thdi gian gitt nhist clia ddu |8y mau - budng loc duge 1am néng

>8h

3i4 tri m3u trdng

< 10 % gia tri gidi han LV? &n dinh cho quéa
trinh 18y mau hozc 2 mg/m® mét khi mau
tring c6 gié tri nhd hon

)0 khéng dam bao do cla pnép do thdi gian 18y mau +5s
)6 khéng dam bdo do cliz phép do tuyén tinh
dudng kinh 6ng dan khi) 1%

dudng kinh mi 1dy mau)

+ 2 mm hoac = 5 % mot khi 1dn non

Dia diém lay miu

36¢ dong khi <15° |
Jong khi dm khéng c¢ !
hénh lach 4p suét (8ng Pitot) >5Pa :
"y s gitia tc 96 ddng khi cuc Jai va cyc tidu 3:1 i

>hidu dai doan thing truée mat phing I8y mau

> 5 dudng kinh thudc thly Iuc (khuyén nghi)!

*hiéu dai doan thing sau mat phing 18y mau

> 2 duding kinh thudc thly Iuc (khuyén nghi);

>hidu dai doan thang trude clra phat thai khi

> 5 duding kinh thuéc thly luc (khuy&n nghi)|

16 lugng cac diém ldy mau

Xem Bang 1 va 2 !

Dung cu ding do dic tinh khi 8ng khdi

1hiét dé tuyst ddi

=1 %

1at & khi dng khdi

= 0,05 kgim® |

LY = gia tri gid han
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Tly theo cac yéu cdu qui dinh sau ciing va su Oy quyén clia nha may, theo loai khi thai dac biét hoic
theo muc dich cy thd clia phép do, cd thé chdp nhan &p dung nhidt d6 qui udc khac: Vi du néu sol khi
hodc cac hgp chat ngung tu dugc xem xét dén thi nhiét do can phai giam xudng trong qua trinh xf ly
sau &y mau.

Trong mei truang hop:

~  phan dugc can can phai 8n dinh truéc khi I8y mau (7.2.1) & nhiét d6 it nhat 1a 20 °C cao han nhiét

d6 cuc dai dat dén trong qua trinh 18y mau va x{ Iy sau 18y mau;

- nhiét dd trong khi I8y mau va trong khi 8n dinh truée khi cn phdi dugc néu ra trong bao céo thir
nghiém.

8.2 Tich tu bul phia trude cai lgc

Céng viéc thuc nghiém da cho thdy riing bui dong lai trudc cai loc khéng thé bd qua khi Idy mu ndng
d6 bui. Thuc nghiém ciing da cho thdy ring sai s8 dang k& c6 thé tham gia vao phép do néu cac vat
chat 1&ng dong nay khdng duge thu héi cdn than.

Bui dong lai tiy thudc vao dung cu 18y mAu va dac tinh cla bui dugc I8y mau. Vi vay, tét c cac phén
khong ducc can trong day 1dy mau phai duge kiém tra-su tich tu bui va néu ¢d bui tich ty thi phai thu
gom lai.

Cac bui l&ng cé thé thu gom lai bang cach ding qui trinh xtic rira néu trong 7.3.6 sau mdi loat phép do,
hoac it nhét 1a sau ting loat phép do trén cling mét mat phang 18y mau va it nhat mét idn mét ngay.
Néu thu gom bui dong vao ltc két thic mét loat phép do, thi khdi lugng bui thu thap Itc d6 dugde qui cho
1& céc phép do riéng & theo ty 1& vdi khéi lugng bui d3 thu thdp trén ting cai loc.

8.3 Cai thién qui trinh can

Céng viéc thuc nghiém da cho thdy rang tinh khéng 8n dinh khi can c6 lién quan khéng chi véi tinh
nang cla can ma con fién quan dén ca qua trinh can. Vi vay, trude khi thuc hién phép can, ngudi can
phai thigt 1ap ra v& kiém tra tinh diing cGia qui trinh can clia minh, ké ca dung cu 1dy mau va cai loc duge
st dung.

Can l1ap lai véi cing phan dudc can, lam trong thdi gian mot vai tudn véi cac diéu kién thay ddi, vi du &
nhidt 48, 6 Am bén ngodi, v.v... s& cho dugc sy danh gia dé chinh xac thuc cla qué trinh can, k& ca dd
knéng dam bao do lién quan vdi cai loc chdt lugng kém, thdi gian can bang, v.v...

Cac k&t qua nén dudc st dung nhu la gia tri mau trang uéc lugng thir nhat. va cé thé cho duac phép
tinh to4n thé tich khi ¢in duoc 18y mAu nhdm thu dude cac dG lidu cb ¥ nghia. k8 ca day néng ¢ bui

dy doan.

34
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g Tinh tcan
9.1 Téc do dong ding téc
Dé tién hénh lay mau dang téc, tdc d6 déng cda hé théng idy méu can dugc tinh toén sao cho luu luong

cla mau khi di vao m{i 18y mau. v,, bang tdc 6 déng knhi 8ng khéi tai diém 18y mau. v, , hoac

- (®)

L

T8c g6 céng tai mai idy mau, g, , thé hién thec diéu kién thuc t& tai mdi 1dy mau ia:

o = A v (9\,

Theo phuong trinh (5, 18y mau dang tdc dudc tién hanh Khi:

g, = A v (10)
Vi t8c 36 dang idy mau dugc do dudi nhimg diéu kién (nhiét da, ap suat, ham lugng 3m) khac biét véi
diéu kién thuc cla khi thai trong éng dan, nén g, phai duge hidu chinh nhu sau:

i (}'OOQH.‘I)TMPQ 11
Qm q\a’,a (100_ Hm )?—; .pm { )

trong d6
G thé tich téc d6 dong I8y mau do dugc;
G thé tich t3¢ do dong I8y mau, thé hién theo diéu kién thuc t& tai diém 18y mau:

M. va H, ham lugng dm (46 dm), thec phan tram thé tich cia khi & didu kién do (m) va didu

kién thuc (2);
T-va T, nhiétdd (do duge va thue t&) cla khi thai, tinh theo kenvin:
Pwvap,  Ap sufttuyét ddi (do duge va thuc t&) cha khi thai.

So sanh k&t qua da tinh clia g, vdi gy, thu duge trong qua trinh do d& xéac dinh rdng ching thda man

trong khodng = 10 %, 12 tiéu chi I&y mau dang téc cla tiéu chudn nay.

9.2. Nang dd bui

8.2.1 Khai quat

Vi tiing phép thi, can tinh:

a) thé tich mau da Idy, V, qui.d‘inh theo khi khd hay khi uét va theo diéu kién chudn;
o) té’ng khai lugng bui da thu thap (m) trén cai loc va trude céi lec thu dudc t xlce riz;

¢) néng dd bui, ¢
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c== 12)
V (12

Can thiét thé hién ndng d6 bui tuong quan véi mét ham Iugng O, chudn d& hidu chinh hidu {mg pha
loang va/hodc 36 &m.

Cé thé thu dugc sy tuang quan ndy bing cach nhan véi cac hé s8 hiéu chinh oxy va cacbon dioxyt
feo, V@ f.co, (9:2.2vA9.2.3 tuong (ng)

9.2.2 Hé sd hiéu chinh cua oxy

21- QQ:.M’
i st

= 13)
) 21 _g)oz,m ( !

Trong dé
Do, v phén thé tich clia O, & didu kién tham chi&u, tinh bang phan tram;
@y, Phén thé tich clia O, do dugc, tinh bing phén tram;

21 phan tram thé tich clia O, trong khéng khf:

9.2.3 Ha sd hiéu chinh cda cacbon dioxit

Do, :
fogo; =y (14)
QJCO:.M

Trong do

@ro,.y PNAN thé tich clia CO, & didu kign tham chiéu, tinh bang phan tram;

©c0,» PhEN thé tich ctia CO, do dugc, tinh biing phén tram:

10 Dic tinh tinh ning
10.1 Nhimg khia canh chung

Do thanh phan khi thai bién déng theo thai gian, nén khéng ¢ thé xac dinh 43 I3p lai va d6 tai lap cda
phucng phap nay theo tiéu chudn TCVN 6910 (iSO 5725) (t4t c& cac phéan) Do chinh xac (d8 ding va
@6 chum) clia phuong phap do va két qua do.

Tuy vay, ndu mét déi do thyc hién cac phép 18y miu song song lién ti€p cling véi hai hé thdng 18y mau

nhu nhau, mét qui trinh nhu vay che phép so sanh thdng k& gitia cap gia tri x, va x. détinh.

D& léch chudn, s, clia cap gia i la:

{0
(o))
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n

f!l (8, i Y
Lz_l____ (15)
2n

2=

Trong dé n ia s6 cap méu x, va ;.
D& i6ch chudn cé thé duoc s dung dé tinh:
a) 36 khéng dam bao do trong phong thi nghiém u (hodc khoang tin céy cla phép do trong phong thi
nghiém) lién quan d&n mot phép do don 1€ do déi do thuc hién:

U = lgg5.0.1:S
rong d6: tyssq Né 56 Student véi do tin céy la 85 % va bac i do n —7.
b) D6 Iap iai, r, theo TCVN 6910 (ISO 5725) (t4t ca céc phén), nghia Ia sai léch tGi da gilla 2 phép do do
cung mét doi do thue hién, cho dé tin cay la 85 %

r= \‘!210,95'.31—-! -5 (10}
Nhimg d liéu nay can phai dugc xem xét nhu Ia cong cu d2 thiét 1ap phép do trong khudn khé dam béo
chat lugng.

Khi s& lidu do mét vai ddi do dac iap clng nhau thuc hién phép do cung cép, ¢é thé tién hanh céc tinh

toan tudng tu va tinh ioan:

c) d6 khéng dam bao do ngoai phéng thi nghiém lién quan d&n phép do riéng !& do doi do thuc hién
theo yéu cdu cla tiéu chudn nay. Dé khéng dam bao do nay dugc tinh dén khi sa sanh gia tri do dugc
v@i gié tri gidi han cla khi thai.

d) 40 tai lap [theo TCVN 6910 (ISO 5725) (t4t c& cac phan)], R, nghia la sai khac 1dn nhét c6 thé ky
vong duoc, véi do tin cay 95 %, gilta hai phép do do cac déi do khac nhau thyc hién theo yéu céu clia

tidu chudn nay & diéu kién hoat dong clia nha may.
Khi thuc hién phép do v&i ndng dé khi thdp, gidi han phéat hién cb thé dugc tinh:
) bang cac phép do song song va tinh todn dé khdng dam bac do;

f) bang cac phép do lién tiép tai ndng dd gan bang "khéng" (zero). Gidi han phat hién dugc gia dinh 1a

gdp ba lan do léch chuén.
10.2 Dir lidu thuc nghiém vé 1dy mau

Xem Phu luc E d€ tham khao théng tin v& tinh dung cla phudng phap Idy mau nay.

11 Bdo céo thr nghiém

Bao céo két qua thlf nghiém phai bao gom cac théng tin sau:
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2) trinh bay muc dich ctia thif nghiém, néu dia di€m, ngay thang ldy mau;
b) mo t& diéu kién van hanh clia qué trinh hoat déng cda nha may, moi bién ddng trong qué trinh do:
o) xéc dinh khu vuc I8y mAu, cac thong s& khi thai trong dng dan;
1) kich thudc 8ng dan khi, sG va vi tri clia dudng |8y mAu va diém 18y mau;
2) 4p sudt khi trong 8ng dan;
3) t8c dé va nhiét d6 clia toan dong khi thai;
4) 0,/CO, (néu cb lién quan), ham lugng &m, thé tich khi;
d) qui trinh do;
1) phép do téc do dong (hiéu chudn cla 8ng Pitot- S, v.v);
2) céc dac tinh clia dung cu 18y mau;
3) nai san xudt (nha ché tao day 18y mau);
4) dudng kinh mi idy mAu, dac tinh cla cai loc (vt liéu, kich thudc, loai);
5) hiéu chudn thiét bi do t6c do dong;
8) nhiét d6 loc;
7) qui trinh cén,
8) nhiét do dé &n dinh can;
9) hiéu chinh khdi lugng biéu kién:
a) k&t qua thlr nghiém, clia timg 1&n do
1) s6 18n do va ngay thang;
2) khdi lugng bui thu théap dugc;
3) nhiét dé va 4o suét khi trong day I8y mau:
4) thanh ghan khi thai (k8 c& ham iugng &m);
5} thdi lugng 18y mau:
6) tc 35 va thd tich mau da ldy:
7) nhimg tinh hudng dac biét hodc sy cd,
3) két qua da hiéu chinh (cac didu kién chudn),
9y cac k&t qua trung gian va k&t gua cudi cling,
£t dam béao chat luong;

1y k3t qud th o,

38
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2} gia tri mau trang,

3) chudn muc dang téc,

4} khi dong lai phia trudce cai ige.
g) binniuan.

1) chira treng k&t qua thl 1y 88 cla céc gia tri do duge (mg bui) véi gia tri mau trang (mg bui),

2) bao cao két qua thi cing can phai chi ra céc tinh hudng dic biét da 1am anh hudng dén k&t qua.
céc thang tin lién quan d&n dé knéng dam bao cla két qua;

3) Né&u phai cai bién phuong phap do cla tiéu chudn nay trong qua trinh thuc hién phép do vi bét clr

Iy do gi, thi phai bao céo sy cai bién dé.

(45 ]
[t8]
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Phy luc A
(quy dinh)
Thiét k& dudc xac nhan cua miii 1dy mau

MGt trong céc thiét k& néu trong Hinh A.1 d&n A.3 can phai dugc st dung cho mdi Idy mau.

- Kich thuéc tinh theo milimét

—rf
10

Hinh A.1 - Mai 1ay m&u, vdi gid dd cai loc kém theo

Kich thudc tinh theo milimét

= 30

X

Hinh A.2 — M{i ldy mau, géc don

Kich thudc tinh theo milimét

=10
R
)[Jj
{

Hinh A.3 - Mii {3y miu. qbc kéa
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Phuiuc B
(quy dinh)

Xac dinh vi tri cha céc diém idy mau trong cac ng dan tron va vuéng

B.1 Céc yéu cdu ddi véi cac dng dan tron
B.1.1 Qui tic chung d&i v&i cac 8ng dan tron
Trong "quy téc chung” &p dung cho cac &ng dan trén, mat phang 18y mau duge cria thanh nhitng aign
tich b&ng nhau. Cac diém I8y mau can phai ndm trén hai hay nhiéu dudng kinh (duang 1dy mau), trong
36 c6 mét didm nam & trung tam cla tung dién tich, va cé mét didm ndm & vi tri chinh tam cta 8ng dan
khi (xem hinh B.1).
Sy dinn vi clia cac Giém I8y mAu Ia phu thude vao sé diém 18y mau da dinh.
Véi cac 6ng dan tram, ma véi hai dudng 18y mau (dudng kinh) 1a &l thi khodng cach x clia mdi diém / I8y
mau dén thanh 6ng cd thé bidu dién bang

x, =K, -d (8.1)
Trong dé:

K, mothé sé, tinh theo phén trdm, nhu trong Bang B.1

d chiéu dai clia 8ng dan khi.

b e
P ———

R ——

Hinh B.1 - Vi tri cac didm 13y mau trong ng dén trén - Quy tic chung 4p dung cho cac 8ng dan

¢d dudng kinh trén2m

(nhitng phan dugc danh ddu bang cac dudng ké song song & cd dién tich bang nhau)

Bang B.1 cho cac gia tri K; theo phén tram. trong d6 n, la s& diém 1ay mau trén mdi dudng 1&y mau

(dudng kinh) va / 1a s6 th(f ty cla ting diém |8y mau (chi s8) doc theo mét dudng kinh.
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Béng B.1 - Gia tri cda K theo phan trim - Quy tic chung 4p dung cho cic 6ng dan tron
Chi s& diém Iay mau, | K,
i n=3 n=5 | n=7 | n=9
1 T 113 59 40 | 3,0
2 50,0 211 | 133 | 9.8
3 88,7 50,0 260 | 178
4 78,9 50,0 29,0
5 94,1 74,0 50,0
6 86,7 71,0
7 96,0 82,2
8 90,2
9 | 97,0

Véi nhiing 8ng dan tron ma cén tang sé dutng I8y mau (dudng kinh) hoéc s& diém I8y mAu (vi du vi cac
didu kién dong bat 1gi), cong thirc chung (B.1) d& tinh khodng cach x, clia didm 14y mau tir thanh 6ng

dan, doc theo

Trong dé:
i
Xi
n!

iy
d

duong kinh, la:
BT
o Ra = a) 3 | choipe ] (8.2)
n‘,(n, —I)+1 2
oon +1

cho i=— (B.3)

‘_7_ |
L fraldi=2-m)e1] (B.4)

”.:(”r -1)+1 )

s th tu clia mi diém doc theo dudng kinh;

kho&ng céch cla diém 18y miu thr/ tinh tir thanh 8ng dan;

s8 clia di8m I8y mAu doc theo timg dudng 18y mau (k& ca trung tam);
s clia dudng 18y mau (dudng kinh);

dudng kinh 6ng dan khi.

B.1.2 Quy tic ti&p tuyén cho cac dng din trén

Trong "Quy tac ti€p tuyén” 4p dung cho cac dng din tron, mat phing I8y mau dugc chia thanh cac dién

tich bang nhau. Cac diém &y mau nam & trén hai hodc nhidu dudng kink (dudng 18y mAvy), trong 96 cé

mét didm ndm

d trung tam cla timg dién tich, knéng cé diém 14y mau & chinh tam éng din (Hinh B.2).

Sv dinh vi clia cac diém Idy mau trén mai dudng kinh phu thudc vao s8 diém I8y mAu trén timg dusng

kinh. nnung khéng phu thudc vac s6 dudng kinh |dv mau.

Vi cac 6ng dan tron ma hai dudng I8y mau (dudng kinh) ta dd, thi khoang cach cla méi diém 1ay mau

d&n thanh 8ng dan cb thé bidu dién bing

x =k

,.d (B.5)
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Trong d6 & Ia chi 3, theo phén tram, nhu trong Bang B.2

Bang B.2 cho cac gia tri &, theo phén tram, trong d6 ny la s& diém I8y mau trén dudng 18y mau (dudng
kinh) va i 1a s& thir ty cla cac diém 18y mau doc theo mét dudng kinh.

(AN

e

Hinh B.2 - Vi tri cac diém 13y miu trong &ng dan tron - Quy tic tidp tuydn 4p dung cho cac 8ng

dan ¢ dudng kinh trén 2 m

(nhiing phan duge danh ddu bang céc dudng ké song song 1a cb dién tich bang nhau)

Bang B.2 - Cac gi4 tri k (%) - Quy tic ti&p tuyén cho cac &ng dan trén

Chi s& diém 13y miu, K, ;
i n=2 n=4 n=6 n=8 !
1 14,6 6,7 44 33 |
2 85,4 25,0 14,6 10,5
3 75,0 296 19.4
4 93,3 704 39'3
5 854 677 |
8 95,8 | 80,6
I 7 89,5
[ 8 98,7 |

V6i nhitng 8ng dan tron ma can tang s& dudng 1y mau (dudng kinh) hoac sé didm 18y mau, cong thic

ti€p tuyén B.2 la 48 tinh khoang cach tif thanh éng dan doc theo dudng kinh la:

——

% =2 j _(@-1) cho i <= (B.6)
2|_ n, 2
S

x,=§ 1+\/1-—[‘*U chcf>% (B.7)
2 n,

trong dd cac ky hidu cé ¥ nghia nhu trong phuang trinh (B.2)

Phuong ohép nay dac bigt hdu dung d6i vdi cac 8ng dan réng ma khé tiép can dugc dén tam cia

6ng dan.
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B.2 Nhimg yéu cdu déi véi cac 6ng dan vudng géc (va vudng)

Trong quy tic &p dung cho c4c 8ng dan vudng géc. k& ca éng din vuéng, mat phing 13y mau dugc
chia thanh cac dign tich blng nhau bing cac duiing song song véi thanh éng, va cac diém ldy mau
nam & trung tam clia timg dién tich d5. Xem hinh B.3.

N6i chung hai canh clia mat phing ldy miu dugc chia thanh s phan bang nhau, cho cac dién tich ¢
clng hinh dang véi 8ng dan. S& thir tu clia cac phdn vudng nay 1 1, 2, 3, v.v. tly theo s& chia cla méi
canh. Xem hinh B.3.a}.

N&u chiéu dai cha mdi canh mat phdng 18y mau Ia /, va /, trong do /, 1n hon I, nghia 1a ty s8
1/, > 2 thi I, cé@n chia thanh nhiu phan hon 1, d& cac dién tich tao ra dat tiéu chi 1a chidu dai khéng 16n
han 2 |an chiéu ngan. Xem Hinh B.3.b).

N&u chiéu dai clia cac canh clia mat phang idy mau /, va /, dugc chia thanh n, va n, phan tugng (ng thi
s& diém Idy mau s& & n,.n, va khodng cach ngén nhét tir thanh 8ng d3n s& 12 1/2n, va 1320,

. . . . .
- L} . - -~ . .
. . . . .

al h/, 2 bt iy st > 2

Hinh B.3 - Minh hoa vi tri cac diém I3y miu trong cac dng din vudng goéc {(va vudng)
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Phuluc C
(tham khao)

Nhimg vi du v& dé chéch phép can

C.1 Khai quét

Céc d6 chéch clia phép can lién quan dén sur can bang nhiét dd khéng dl. va thay d8i khi hau gita qua

trinh ¢an trudc va sau 18y mau, duge minh hoa trong céc vi du sau day.

Trong céac vi du nay, cai loc dugc dat trong mét hdp Petri day kin, khéi lugng 25 g, thé tich khéng khi
bén trong la 40 mi. Can dugc hiéu chudn theo mét khéi iucng chudn 25 g (khéi lugng thé tich 8 g/ml).

Khéi lugng thé tich ctia thdy tinh 1a 2 g/mi, cla khdng khi la 1,2 mg/mi.

C.2 Anh hudng cla sy can bing nhiét dd khang du

Do khdng g0 thai gian dé can bang nhiét @b sau khi sdy, khdng khi bén trong hép Petri dugc coi la ¢
nhi&t @& 2 K cao hon nhiét do cla phong can (300 K). Do sy thay ddi tinh nhe cla khéng khi. su khac
bigt nay clia nhiét d8 khong khi dan dén sy bién ddng khéi lugng bigu kién cla:

(40 x 1,2 x 2)/300 = 0,3 mg.

C.3 Anh hudng cha su thay ddi nhigt dd
Nhiét 46 phong can dudc xac dinh la 15 °C khi can trude khi I8y mau, va 25 °C khi can sau 18y mau.

Su khac nhau gilta thé tich kni thay thé bdi khdi iugng chudn (25 g, thé tich 3,1 mi) va bdi hgp Pelr
(25 g, thé tich 12,5 ml) 12 9,4 mi.

Do nhiét db thay d8i (10 K) thé tich phan khang khi nay dan dén thay di khdi lugng biéu kién 12:

9,4 x 1,2 x 10/300 = 0,4 mg.

C.4 Anh hudng clia sy thay ddi ap suét

Ap sudt khi ap dugc xéac dinh la:

a) khi can trudc |dy mau: 98,5 kPa (740 mmHg),

b) khican sau 8y mau: 104 kPa (780 mmHg).

Vi vay, tén tai mot su thay ddi tuong dsi 5,5 %.

Do vi su thay d8i tuong d6i nay, 9,4 mi thé tich khi dén dén su thay ddi khdi iugng bidu kién la:

9,4x1,2x0055=0,6 mg
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C.5 K&t luan

C.5.1 Khi can cac phan cb thé tich bén trong 16n, bt budc phai dgi cho nhiét 46 xung quanh va nhiét
do bén trong vat can dat can bang trudc khi can.

C.5.2 Khéng cén thiét higu chinh anh huéng cia nhiét dé néu phong dé dung cu can ¢é nhidt dé dugc
kiém soat. Nhung lai van can d& tinh d&n anh hudng do thay d8i ap sudt khi ap, dac biét la néu khéi
lugng thé tich clia cac phan dugc can 13 rat khac nhau so véi khéi lugng thé tich clia khdi luong chudn
dugc diing @& higu chudn. Hiéu chinh cé thé 12 can thidt phai lam béng cach can "phan d&i chimg”, néu

{rong 7.2.2.

I
()]
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PhuiucD
{tham khao)

Cac diéu kién 13y miu ding téc

Cac didu kién |8y mau dang tdc tdn tai khi téc d6 dong clia khi thai di vao dinh cla mdi idy mau (v,)

ding bang t8c d déng clia khi 8ng khéi tiép can (v,), nghia 1a v, = v, . Phan tram dang tdc dudc xac
dinh va bang 100 % chikhi v,=v,.

Khi v, = v, (diéu kién bat ddng téc), ndng d6 mau cb thé bi chéch do &nh hudng clia quan tinh cla cac
hat bui.

N&u dong khi bi x40 trén, khi & diéu kién bat dang téc, thi luc d6

a) cac hat kich thudc 18n ¢ xu hudng di chuyén theo cling hudng quan tinh;

b) cac hat kich thudc nhd ¢ xu hudng di chuyén theo dong;

c) céc hat kich thudc trung binh & chimg muc nao dé bi ché&ch hudng dich chuyén.

Xem Hinh D.1 1a vi du v8 cac diéu kién déng tdc va bét ding tdc.

a7
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¢) 50% diéu kién ding tdc

CHU GIAI
1 ddng
2 mai ldy mau
3 hat ¢d kich thudc nhd
4 hat cé kich thudc l6n

Hinh D.1 - Cac vi du vé cac didu kién ding tdc va bit ding téc
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Phuluc E
{tham khao)

Tém tit théng tin v8 xac nhan tinh ding ctia phucng phap

E.1 Gigi thiéu
Uy ban KEMA clia Ha Lan BV da xac dinh cac dac tinh tinh nang dd 1ap lai, g6 tai lap, 36 dung va gidi

han phat hidn clla tigu chudn TCVN 5977 : 1995 (1SO 9096 : 1992), xuét ban 1an 1.

E.2 Nghién ciru trong phéng thi nghiém

Truée luc do dac thuc t& tai hién trudng, cac khia canh ky thuat va bién tap clia tiéu cnudn nay da dugc
danh gi4. Su danh gia nay chi ra rang mét 88 hang muc trong tiéu chudn can dugc cai tién. Vi du nhu
qui trinh thir rd 11, qui trinh xéc dinh l&ng Song byi trong nhing phan cla ady Iy mdu n&m trudc céi loc,

va hidu chinh hoac céng thic hiéu chinh sai s& dugc dua ra.

Cing thai &iém trude lic do dac tai hién trudng, mét phép phan tich d6 nhay da duoc tién hann vé dd
knong dam bao do clia toan tai ligu. Diéu nay dua dén k&t luén rang su xac dinh 8¢ do dong khi thai
(nghta 1& dat sai vi trf éng Pitot) da tao ra nhiéu nhat cho toan bd dé khéng @am béo do. Vidy d& su
dung trong ohép phan tich d6 khéng dam bao do, dé khéng dam bao do cuc dai theo Iy thuyét trong
didu kién nat dong hoc thdp da dat dén lugng 26 %, trong trudng hop hut déng hoc cao dat dén
iugng 19 %.

Sy iua chon ngudn thai dé nghién clu hign trudng khong phai la van d& dé dang ¢ diéu kién nudc
Ha Lan va vdi nhing théng 58 da qui dinh trong tiéu chudn TCVN 5977 : 1995 (1SO 9096 : 1992).

E.3 D& l3p lai

Trong qua trinh xac dinh d6 13p lai, su anh nudng cla tuyén o da duge tinh A&n. Tuy nhién, cac két
qua da din d&n k&t luan rang &nh hudng cla tuyén do trong viéc xac dinh 49 i&p lai la khéng thé
chimng minh. ’

D8 lap lai da duoc xac dinh bing cach lap nai day lay mAu noan toan tuong duong nhau, dudc ding dé
thyc hién toan bd 20 phép do lap lai (10 pheép do diém va 10 phép do tuyénj gan ngudn thai. Sau khi
toan bo k&t qua dugc tinh toan, né cho biét 1a v& mat thdng ké 1& khéng thé két hop tat ca céac b lech
chudn lap lai vao thanh mdt do léch chudn 12p lai riéng 18. K&t qua sau cung cla do I2p lai dugc trinh

bay trong Bang E.1 va E.2.

H
Y
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Bang E.1 - K&t qua do 12p lai r xdc dinh dua trén cac phép do diém

i; Théng s | NgudnA Nguén B Ngudn C !
| - (mgim?) 5.7 14 16

r (%) 45 57 24

Khoang ndng d (mg/m?) 5 3&n 30 140 dén 400 4 d&n 10
i S4 cac cap do 10 11 9 B

Bang E.2 - Két qua dd 13p lai r xac dinh dya trén cac phép do tuyén

i Théng s8 Ngudn A Nguén B Ngudn C l
r (mg/im*) 6,2 24 1,2
r (%) 42 14 12
Khoang néng 46 (mgfm®) 10 dén 25 100 dén 260 7 dén 14
S8 cac cap do 7 11 10

E.4 Do tailap
D6 tai lap da duge xac dinh dua trén 22 phép do k&t hop dugc thuc hién vdi su trg gilp clia 6 vién do

ludng. Do vi cac diéu kién khac nhau, c6 t8ng s 14 k&t qua do 1a thich hap dé tinh do tai lap. Két qua
d6 tai lap, véi day néng do clia 2,4 mg/m® va 24 mg/m® (trung binh 12 9,9 mg/m?) dat dugc 1a 123 %.

E.5 Gidi han phat hién

Gidi han phat hién phan tich dugc minh chimg bang lap fai qui trinh do mudi 1an. Gidi han phat hién
phan tich sif dung cai loc 1am béng soi thach anh mat ¢at 110 mm dai v6i thé tich khi thai 14 1,2 m* da
xac dinh duoc 1a 1,4 mg/m®. Gidi han phat hién phén tich s dung céi loc lam bang sai thach anh mat
c&t 47 mm l&p o dinh trong gia dd bang titan (ap dung phi hop vdi ndng d% bui thdp) dBi véi thé tich
khi thai 1a 1.2 m® 3 xac dinh dugc 14 0,4 mg/m®.

Gidi han phat hién clia toan bé phuong phap do da ducc xac dinh bang phuong tién duge goi & bd
ghép dai (tang dem) trang d6 hai cai loc trong 8ng khoéi duge dat theo ioat. Gidi han phat hién cla toan
bé phudng phap do s dung céi loc lam béng sgi thach anh I&p ¢ dinh trong gid d3 bang titan (4p dung

nhil hop vdi ndng 46 bui thdp) ddi vdi thé tich khi thai khoang 1.2 m® 33 x&c dinh dugc 14 0.3 mg/m®.

E.6 Buidonglai

Qua viéc xac dinn tdt c@ bui ldng dong (trong cac phdn & rude cai loc) minh chimg rang phan trém
iugng bui xtc rira duge ndm trong khodng tir - 23 % dén 77 % tuong quan véi tdng iugng bui da idy
mau. Gia tri am nay duge cho la do mét s& gia tri mAu trdng cao.

50
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Thyc nghiém thu dude tir qui trinh thd rd ri va x(c rifa cho thay Ia phU hdp nguyén iy. Bé t3i wu héa tinh

kha thi thuc té, van can cé mét s& diéu chinh nhd.

E.7 D5 tai lap va hiéu chinh cla phép do Kassel

Xemn xét k&t qua khéng may khich 1& clia viéc xac dinh do téi lap tai cac nguén khi thai d Ha Lan, cac
cuéc tham v&n b8 sung da dugc 18 chlc vao ngay 14 thang 7 nam 1998 véi cac thanh vién clia Gy ban
tro gitp du an va mdt s& thanh vién cda Uy ban chét lugng. Qua qua trinh tham va8n v kién nay da xac
dinh dudc la cac dac tinh tinh nang cla tiéu chudn TCVN 5977 : 1995 (1SO 8096 : 1992) can phai tuang
quan v&i cAc tinh chét dac tinh cda khi thai. K&t luan nay duge dua chd yéu vao tinh khéng nhét quan
trong k&t qua xac dinh dé IZp lai vi xac dinh tai ba nguén da c6 gia tri d6 1ap lai cao hon dang ké (va
cudi cling cing 14 mét dd tai lap dang that vong). Khac biét 16n gilta hai ngudn dau va nguén thir ba
trong moi trudng hop 12 ham luong hai nudc cao. Cé thé da c6 su khac biét trong thanh phan cla bui
trong khi thai. K&t luan nay, dua trén sy khac biét nhau cla céc thanh phan clia khi thai, 14 hién nhién
gita cac ngudn thai "don gian” va "phifc tap”. C6 thé véi nguén thai "phirc tap" thi trong phuang phap
do nay da dé ra yéu cau la qua cao.

Theo khuy&n nghi clia dy ban trg giGp dy 4n va sau khi khuyén nghi nay dugc dy ban chat lugng théng
qua, cac phép do bui bd sung da dudc I4p dat ddng thdi tai nha may & Kassel, Blc. Muc dich (& d8 trinh
didn @6 tai 1ap va hidu chinh cila cac phép do & ngudn "don gidn®, qua dé cac két qua cang cb thé lam
cd sd cho bai toan vdi ngudn "phic tap”.

Tai nha may nay khéng chi dé tai lap clia phuong phap do dugc xac dinh, ma con ca d ding, cling con
cb su tham gia clia céc vién do ludng cla Dirc. Dé téi 1ap d duge xac dinh & hai mic ndng 4o (khoéng
10 mg/m® va khoéng 20 mg/m?).

Dua vao cac phép do tai nha may nay. dé tai lap 1a 4,5 mg/m® (45 %) da xéc dinh dugc tai mdc néng @6
10 mg/m®. Tai mic ndng d6 20 mg/m’, d0 tai lap 14 8,2 mg/m® (41 %).

Tai mifc néng G 10 mg/m?, dé ding la 0,01 mg/m® (0,06 %), v&i dé léch chuin 0,25 mg/m’. Tai mirc
néng dd 20 mg/m®, d6 dung la -1,0 mg/m? (- 5,2 %), v8i 6 léch chudn 1.1 mg/im® .
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PhulucF

(tham khao)

Vi du vé céc 15 tiép can thich hgp cho dung cu ldy mau

8 = 29

Hinh F.1 - Vi du cla 13 tiép can hinh vudng

CHU GIAI

1 Chétren

Hinh F.2 - Vi du cda 13 ti&p can hinh trén
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b) Nhin tir phia bén canh
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b) Nhin tir phia bén canh
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