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XuAt ban lan 2

Nhién liéu diézen - Phuong phap tinh toan chi sé xétan bing
phuong trinh bén bién sé

Diesel fuels - Method for calculated cetane index by four variable equation

1 Pham vi ap dung

1.1 Chi s8 xétan tinh toan bang phudng trinh bdn bién s& cung cdp phudng thic dé danh gia
tri G xétan [TCVN 7630 (ASTM D 613)] ctia nhién liéu chung ct tir cac gia tri khdi luong riéng va
nhiét dé chung cdt do dugc. Gia tri tinh duge tir phuong trinh duge goi 1a chi sé xétan tinh toan
bang phuong trinh bén bién sé.

1.2 Chi sd xétan tinh toan bang phuang trinh bdn bién s6 khong phai la mét phuong an lua chon
dé biéu thj tri s6 xétan. Day 1a cong cu phu trd dé danh gia tri s6 xétan, khi khéng cé két qua
tri s6 xétan theo TCVN 7630 (ASTM D 613) va néu khong sif dung phu gia cai thién xétan.

1.3 Quy trinh A ap dung cho diézen loai 1-D cé ham lugng iuu huynh thdp, loai 1-D, loai 2-D, va
loai 4-D quy dinh trong ASTM D 975. Phuong phap xac dinh tri sé xétan nay do Céng ty
nghién citu Chevron " xay dung. Quy trinh A dugc xay dung trén co sd cac sé liéu bao gdm mét s6
tuang dai it cac nhién liéu loai 1-D. Tiéu chudn nay cé thé ap dung phu hdp vdi loai 2-D hon so véi
loai 1-D, loai 1-D ¢6 ham lugng luu huynh thédp va loai 4-D.

1.4 Quy trinh B 4p dung cho diézen loai 2-D cé ham lugng Iuu huynh thdp qui dinh trong ASTM D 975.

1.5 Phuong phap “Tinh toan chi s6 xétan badng phuong trinh bdn bién s6” ap dung riéng cho
diézen loai 1-D cé ham lugng luu huynh thdp, loai 1-D va loai 2-D ¢6 chia cac dau chung cat
tryc ti€p va cracking, ciing nhu cac hén hop clia ching. Phuong phap nay ciing cé thd ap dung
cho céac nhién liéu nang hon, cé nhiét do cat ta: 90 % thé tich thu héi khéng nhd hon 382 °C, va

co thé ap dung cho cac loai nhién liéu cé chifa cac dan xudt thu dudc tr cat chia dau va da dau.
1.6 Cac gia tri tinh theo hé Sl la gia tri tiéu chudn.

1.7 Tiéu chudn nay khéng dé cap dén cac qui tic an toan lign quan dén viéc ap dung tiéu chusn.
Nguoi sir dung tiéu chuan nay phai c¢ trach nhiém 1ap ra cac qui dinh thich hop vé an toan va

stc khoé, dong thdi phai xac dinh kha nang ap dung cac gidi han qui dinh trudc khi st dung.

" Cong ty nghién ciu Chevron - Hoa ky
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2 Tailigu vién dan
Cac tai ligu vién dan sau day la can thigt khi ap dung tiéu chudn nay. B&i véi cac tai ligu

vién dan ghi nam ban hanh thl &p dung ban dudc néu Da&i vdi cac tai liéu vién dan khong ghi ndm ban
hanh thi ap dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac ban slfa ddi (néu co).

TCVN 2968 (ASTM D 86) San pham dadu md - Phudng phap xac dinh thanh phan cat d ap suat khi-quyén.
TCVN 6594 (ASTM D 1298) Dau thod va san phdm ddu md dang 1dng — Xac dinh khoi lugng riéng,
khéi lugng riéng tuong déi, hoac khdi lugng AP| — Phuong phap ty trong ké.

TCVN 7630 (ASTM D 613) Nhién ligu diézen — Phuong phap xac dinh tri s6 xatan.

ASTM D 975 Specification for diesel fuel oils (Yéu cdu k¥ thuat ddi vdi nhién liéu diézen).

ASTM D 2887 Test method for boiling range distribution of petroleum fractions by gas
chromatography (Phuong phap xac dinh dai sdi clia phan doan ddu md bang sic ky khi).

ASTM D 4052 Test method for density and relative density of liquids by digital density meter
(Phuang phap xac dinh khdi ludng riéng va khdi luong riéng tuong déi cla cac chat iéng bang
thiét bi do hién sé).

3 Toém tit phuong phap thir

3.1 Coé hai mdi tuong quan trong hé dan vi SI dudc thiét 1ap gilta tri s6 xétan ASTM, khdi lugng
riéng, va cac nhiét do cat tai 10 %, 50 % va 90 % thé tich thu hdi nhién ligu. Quy trinh A dudc
xay dung ap dung cho diézen loai 1-D ¢ ham lugng Iuu huynh thap, loai 1-D, loai 2-D va loai 4-D
quy dinh trong ASTM D 975. M&i tuong quan dudc thé hién trong phuong trinh sau:

CCl =452 + (0,0892) (Ton) + [0,131 « (0,901)(B)][ Tsonl (1)
+[0,0523 - (0,420)(B)][Tson] (1)
# [0.00049][(71;15{)2 ~ (Tao)’] (1)
+(107)(B) + (60)(B)* (1
trong dé

CCI  la chi s0 xétan tinh toan bang phuang trinh bdn bién s6:

D la khdi luong riéng tai 15 °C, tinh bang g/ml, xac dinh theo TCVN 6594
(ASTM D 1298) hodc ASTM D 4052;

DN =0-0.85;

8 = [ 3510M] _ 1
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Ia nhiét g6 thu héi 10 % thé tich, tinh bang °C, xac dinh theo TCVN 2968 (ASTM
D 86) va dudc hiéu chinh v& ap sudt khi quyén tiéu chuan;

= Tyo- 215;

la nhidt do thu héi 50 % thé tich, tinh bing °C, xac dinh theo TCVN 2968 (ASTM
D 86) va dugc hiéu chinh vé ap sudt khi quyén tiéu chuin;

= Tq, - 260;

la nhiét do thu hdi 90 % thé tich, tinh bang °C, xac dinh theo TCVN 2968 (ASTM
D 86) va dugc hidu chinh vé ap sudt khi quyén tiéu chudn;

= Tg{l = 310;

3.2 Phuang trinh thuc nghiém quy trinh A tinh toan chi sé xétan bang phueng trinh ban bién s

dudc xudt phat tu viéc sit dung ky thuat phu hop theo phuong phap binh phuong t&i thiéu

toan phan, da tinh dén sai s phép do trong cac bién s& déc lap (céc d&c tinh cla nhién liéu) cling
nhu trong bign s8 phu thudc [tri 6 xétan theo TCVN 7630 (ASTM D 613)]. Co s& dif liéu bao gom
cac nhién ligu 1229, nhién lidu diézen thuong phdm, céc thanh phan pha trén loc hoa dau va

nhién lidu dAn xudt tir cat dau, khoang chat va than da. Phép phan tich cing tinh tean déi véi

dd léch trong s& cac bd riéng 1é cla dif lidu bao gdm co sd dif liéu.

3.3 Qui trinh B dugc xay dung cho nhién ligu diézen loai 2-D cd ham ilugng luu huynh thap

quy dinh trong ASTM D 975. M&i tuong quan dugc thé hién trong phudng trinh sau:

CCI = - 386,26(D) + 0,1740(T,¢) + 0,1215(Ts;) + 0,01850( Tp) + 297,42 (2)
trong dé:

CC! 1a chi s6 xétan tinh todn bang phuong trinh bén bién sd,

D la kh&i luong riéng tai 15 °C, tinh bang g/mi, xac dinh theo TCVN 6594
(ASTM D 1298) hoac ASTM D 4052;

T. I3 nhidt db thu hdi 10 % thé tich, tinh biing °C, xac dinh theo TCVN 2968 (ASTM
D 86) va dudc hiéu chinh vé ap sudt khi quyén tiéu chudn;

Tan la nhiét Jo thu hai 50 % thé tich, tinh bang °C, xac dinh theo TCVN 2968 (ASTM
D 86) va dugc hiéu chinh vé ap suét khi quyén tiéu chudn;

Te, la nhiét do thu héi 90 % thé tich, tinh bang °C. xac dinh theo TCVN 2968 (ASTM

D 86) va duac hiéu chinh vé ap suat khi quyén tiéu chuan
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3.3.1 Phuong trinh cho quy trinh B khi T,,, T va T, tinh bang °F, 1a:

CCl = - 386,26(D) + 0,09668(T,,) + 0,06751(Ts) + 0,01028(Ty,) + 291,83 (3)
trong dé:
CC!/  la chi sé xétan tinh toan bang phuong trinh bén bién sd;

D ld khéi lugng riéng tai 15 °C, tinh bang g/mi, xac dinh theo TCVN 6594
(ASTM D 1298) hodc ASTM D 4052,

T, la nhiét dé thu hdi 10 % thé tich, tinh bing °F, xac dinh theo TCVN 2968 (ASTM
D 86) va dudc higéu chinh vé ap sudt khi quyén tiéu chudn;

T.o  la nhigt @ thu hdi 50 % thé tich, tinh bang °F, xac dinh theo TCVN 2968 (ASTM
D 86) va dudgc hiéu chinh vé ap suét khi quyén tiéu chudn;

Teo A nhiét @6 thu héi 90 % thé tich, tinh bang °F, xac dinh theo TCVN 2968 (ASTM
D 86) va dudc hiéu chinh vé ap sudt khi quyén tiéu chuan;

3.4 Phuong trinh thyc nghiém quy trinh B tinh toan chi s xétan bang phuong trinh bdn bién s6 co

duge tir uif liéu cla Nhém Trao d8i Quéc gia # déi véi 87 mau nhién liéu diézen loai s6 2 ¢

ham luong luu huynh thdp gita 16 ppm va 500 ppm, sU dung kj thuadt binh phuong tai thiéu

tung phan. Lya chon mét model hai thanh phdn co ban. Kiéu lya chon nay dudc danh gia bdi
- mét bd gébm 980 mau nhién liéu diézen c6 ham Iugng Iuu huynh trong cling mét dai.

4 Y nghia va sir dung

4.1 Chi s8 xétan tinh toan bing phuong trinh bdn bién sd rat hitu ich d& danh gia tri s& xétan ASTM
khi khong cé sdn déng cu thir nghiém dé xac dinh tryc tiép tinh chat nay, va khi khang sif dung chat
cai thién xétan. Phuang phap tinh toan nay c6 thé la phi hop dé danh gia tri s6 xétan khi lugng mau
qua nho dé thir nghidém trén ddng cd. Trong nhitng trudng hop khi ma tri s& xétan ASTM cla
nhién liéu dugc thiét lap trude do thi chi s§ xétan tinh toan bing phuong trinh bén bién s6 sé.h(fu ich
dé kiém tra céac 16 hang tiép theo cla nhién lidu d6, ndu nhu chung coé ngudn géc va cach thic
san xuat khong thay dai.

4.2 Trong pham vi dai tri sO xétan tur 32,5 dén 56,5, sai sd du kién clia quy trinh A tinh toan
chi s8 xétan bang phuong trinh bén bidn sd duge du doan s& nhd hon = 2 tri s6 xétan déi vai 65 %
cac nhién liéu chung cdt dugc danh gia. B3i vdi cac nhién liéu ma cac tinh chat cla chung ndm

ngoai dai khuyén khich ap dung thi sai s8 cé thé 16n hon.

2 Nhom trao d8i Qudc gia Hoa ky.
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5 Cach tién hanh

5.1 Xac dinh khdi luong riéng _cfia nhién liéu tai 15 °C, chinh xac dén 0,0001 g/ml, theo TCVN 6594
(ASTM D 1298) hosic ASTM D 4052.

5.2  Xac dinh nhigt d& thu héi 10 %, 50 % va 90 % thé tich nhién liéu chinh xac dén 1 °C.
theo TCVN 2968 (ASTM D 86).

5.3 ASTM D 2887 co6 thé dugc sif dung thay cho TCVN 2968 (ASTM D 86) dé xac dinh nhiét dé
thu héi 10 %, 50 % va 90 % thé tich nhién liéu.

5.3.1 Né&u s’ dung ASTM D 2887, cin chuyén ddi két qua ASTM D 2887 sang két qua da tinh
TCVN 2968 (ASTM D 86) theo Phy luc B.5 clia ASTM D 2887 vé mdi tuong quan clia nhién liéu
phan {yc va nhién liéu diézen va sir dung két quad da tinh TCVN 2968 (ASTM D 86) thay cho
két qua thuc TCVN 2968 (ASTM D 86) dé tinh toan.

5.3.2 Viéc s dung sé liéu ASTM D 2887 trong phuong phap thi nay nh&m tao ra sy thuan tién
trong viéc sir dung phuong phap dé xac dinh phl hop véi cac yéu cau ky thuat trong ASTM D 975.
Néu phuong phap ASTM D 2887 nay dugc sl dung cho cac muc dich khac véi viéc xac dinh sy
phu hdp theo yéu cdu ky thuat ASTM D 975, thi viéc sl dung s& liéu da tinh TCVN: 2968
(ASTM D 86) phai dugc xem xét 8 dam bao cé thé dudc chdp nhan.

6 Tinh toan va gial thich két qua

6.1 Chi s3 xétan tinh toan bang phuong trinh bén bién s& si dung phuong trinh da cho trong 3.1
(quy trinh A) d&i véi nhién liéu loai 1-D ¢6 ham lugng Iwu huynh thdp, 1-D, 2-D va 4-D.
Viéc tinh toan theo quy trinh A sé dé dang hon khi sl dung may tinh hodc may tinh tay cé lap trinh.
Lam tron gia tri thu dugc dén 1/10. Chi s& xétan tinh toan bang phuang trinh bdn bién sd st dung
phuong trinh da cho trong 3.3 {quy trinh B) d&i véi nhién liéu ¢ ham lugng Iuu huynh thép loai 2-D.

6:1.1 Chlsé xétan tinh toan biing phuong trinh bdn bign s& (quy trinh A) cé thé dé dang xac dinh bang
cac toan d6 (chi ap dung cho quy trinh A) nhu trén cac Hinh tir 1 dén 3. Hinh 1 duoc st dung dé tinh
toan tri s& xétan ctia nhién liéu dua trén khdi luong riéng cda nhién liéu do tai 15 °C va nhiét 46 thu hoi
50 % thé tich. Hinh 2 dudc sl dung dé xac dinh gia tri hidu chinh cho tinh toan tu Hinh 1, dé tinh
sai léch clia cac gia tri trung binh vé khéi luong riéng va nhiét do thu héi 90 % thé tich nhién liéu.
Hinh 3 duoc sir dung dé xac dinh hiéu chinh 1an hai cho tinh toan ti Hinh 1, dé tinh sai léch cla cac
gia tri trung binh vé nhiét do thu héi 10 %, va 90 % thé tich nhién li¢u. Cac gia tri hiéu chinh xac dinh
dugc t¢ Hinh 2 va Hinh 3 dudc cdng theo phuong phap dai s6 vdi tri s6 xétan tinh dugc tir Hinh 1 dé tim
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ra chi s& xétan tinh toan theo phuang trinh bdn bign s6 (quy trinh A). Phuong phap s dung cac toan dé
dugc thé hién bing vi du duéi day va trén cac Hinh tir 1 dén 3.

Cac tinh chat nhién {iéu dem do

Tri s6 xétan xac dinh theo TCVN 7630 (ASTM D 613) 37.0
Khdi ludng riéng xac dinh theo TCVN 6594 (ASTM D 1298) tal 15 °C, kg/| 0,885
Nhiét dd thu héi 10 % thé tich xac dinh theo TCVN 2698 (ASTM D 86), °C 234
Nhiét d thu héi 50 % thé tich x&c dinh theo TCVN 2698 (ASTM D 86), °C 274
Nhiét d& thu hdi 80 % thé tich xac dinh theo TCVN 2698 (ASTM D 86), °C 323

Chi s6 xétan tinh toan

Tinh tir Hinh 1 340

Hi&u chinh tif Hinh 2 +0.6

Higu chinh tir Hinh 3 +2.5
ccl=a7.1

6.2 Chl s6 xétan tinh toan bang phuong trinh bén bién sd cé cac han ché nhat dinh 14 phai nhan
r& dugc pham vi ap dung, cu thé nhu sau:

6.2.1 Khdng ap dung dudc ddi véi nhién liéu cb chifa phu gia lam tang tri s xétan.

6.2.2 Khéng ap dung dudc cho cac loai hydrocacbon tinh khi8t va cac nhién liéu khong co

ngudn gdc dau mod ma co ngudn gdc tU than da.

6.2.3 Néu phuong trinh nay dugc ap dung cho cac nhién lidu can hosc diu thé, thi cd thé
xuat hién d6 khdng chinh xac dang ké d&i vdi cac gia tri hiéu chinh,

7 Bao cdo két qua

7.1 Bao cao kél qua clia quy trinh A hoic quy trinh B chinh xac dén hang thap phan (XX, X), nhu sau:

Chi s xétan theo TCVN 3180 (ASTM D 4737) (Quy trinh A ho3c Quy trinh B)= ___ (4)

8 Pé chum va dé chéch

8.1 Phuong phap tinh toan chi s x&tan bang phudng trinh bon bién s6 tir khéi lugng néng do
dugc tai 15 °C va cac nhiét db thu hdi 10 %. 50 % va 80 % thé tich 1a chinh xac

8.2 D6 chum — D6 chum cua chi 58 xétan tinh toan bang phuong trinh bon bién sé phu thudc vao
dd chum clia khéi lugng riéng ban ddu va cac nhiét dé thu héi dua vao lam dir kién tinh tcan,

10
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TCVN 6594 (ASTM D 1298) quy dinh gi6i han cla do lap lai la 0,0006 kgl va gi¢i han cua do
tai lap 12 0,0015 kg/t tai 16 °C. Phuang phap ASTM D 4052 quy dinh d& lap lai 1a 0,0001 g/ml va
a6 tai 1ap 1a 0,0005 g/ml. TCVN 2968 (ASTM D 86) quy dinh cac gidi han dd lap lai va do tai lap
theo téc do thay d&i ctia nhiét d6 thu hdi. Xem chi tiét & cac Hinh tir 2 dén 7 va cac Bang tu 7
dén 10 cia TCVN 2968 (ASTM D 86).

8.3 D06 chéch - Vi khdng ¢6 cac gia tri chudn duge chdp nhan a8 so sanh vdi phuong phap thif
nay, nén khéng qui dinh dugc do chéch.

Phén 1 - Tinh toan dua trén khdi lugng riéng va nhiét dé thu hoi 50 % thé tich

theo TCVN 2968 (ASTM D 86)
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Nhiét d6 thu héi 50 % thé tich theo TCVN 2968 (ASTM D 86), °C
Hinh 1 - Chi sd xatan tinh todn

Phin 2 - Higu chinh d sai léch theo khéi fudng riéng va nhiét dg thu héi 90 % thé tich theo
TCVN 2968 (ASTM D 86) tir cac gia tri trung binh
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Nhiét do thu héi 90 % thé tich theo TCVN 2968 (ASTM D 86) °C
Hinh 2 - Chi 8 xétan tinh toan
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Phén 3 - Hidu chinh do sai léch theo khai lugng riéng va nhiét dé thu h&i 10 % va 80 %
thé tich theoTCVN 2968 (ASTM D 86) tir cac gia tri trung binh
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Nhiét 36 thu hdi 90 % th& tich theo TCVN 2968 (ASTM D 86), °C
Hinh 3 - Chi s& xétan tinh toan




