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Li gisi thidu

Cac phép thir gia hoa nhanh va chiu nhigt dugc thuc hién dé danh gia tinh bén tuong ddi cla
cao su doi véi sy suy giam theo thdi gian. P&i véi muc dich nay, cao su phai chiu cac
tac dong suy gidm cb kiém soat trong thdi gian xac dinh, sau dé do cac tinh chat thich hgp va

so sanh véi ¢ac tinh chat tuong (ing ciia cao su chua gia hoa.

Muc dich clia phép thir gia hoa nhanh la d€ danh gia sy suy giam clia cao su

a) hodc trong thdi gian dai & nhiét do thuang ho3c nhiét d6 nang cao trong khdng khi;
b) hoac trong thdi gian dai & nhiét d6 nang cao va & ap sudt oxy nang cao.

Trong qua trinh gia hoa nhanh, cao su phai ti€p xtc vdi méi truang thir dé tao ra tac dong cla
gia hoa tu nhién trong thai gian ngn hon.

Trong trudng hgp phép thlr d6 chiu nhiét, cao su phai ti€p xuc véi nhiét dé cling nhiét dé nhu
cao su phai chiu trong st dung trong thai gian dai.

Ba loai phuong phap néu trong tiéu chudn nay, cu thé 1a phudng phap tl sy khong khi sif dung
t&c dé khong khi thdp, phudng phéap ti sdy khong khi s dung quat gié va phuong phap nén
oxy.

Su lya chon thai gian, nhiét d6 va ap luc dé cac miu thir dugc tidp xuc va loai td sdy s dung
s& phu thudc vao muc dich clia phép thir va loai polyme.

Trong cac phuong phap tl sdy khdng khi, su suy giam tang nhanh do ting nhiét dé va trong phuong
phap nén oxy, do ting ndng dd oxy va nhiét d6. Mlrc do tang nhu vay tao ra su khac nhau gilfa cac loai

¢ao su va gilra cac tinh chét.

Su phan huy cing ¢ thé tang nhanh bdi t6c db khang khi. Do vay, su gia hoa vdi cac ti sdy khac

nhau cé thé cho cac két qua khac nhau.

Két luan:

a) Su gia hoa nhanh khéng tai tap trung thuc tinh trangithay ddi tao nén bdi gia hoa tu nhién.

b) D8 khi gia hoa nhanh khdng dd dé cho biét chinh xac tudi tho ty nhién tuang ddi hay thdi gian

s(t dung clia cic cao su khac nhau; do vdy, su gid hoa d nhiét d& cao hon nhiéu so véi nhiét do
xung quanh hay nhiét do 1am viéc cé xu hudng ngang bang véi tudi tho bidu kién clia cao su bi
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hu hai & téc dd khac nhau khi luu kho va sl dung. Sy gia hoé & mot hay nhiéu nhiét d6 trung gian
rat hitu ich dé viéc danh gia do tin cay clia gia hoa nhanh d nhiét d6 cao.

c) Phép thir gia hoa nhanh bao gdm cac tinh chat khac nhau cé thé khang cho két qui danh gia dng
nhét vé tudi tho tuang déi clia cac cao su khac nhau va tham chi ¢é thé sip x&p cao su theo céc trat tu
pham chat khac nhau. Do d6, su suy gidm phai duge do bang thay ddi tinh chat hoc nhiéu tinh chat
quan trong trong thuc t& ing dung, mién & cao su dugdc thir c6 tinh chinh xac hgp Iy.

Su gia hoa th sdy khong' khi va nén oxy khong dugc s dung d& mé phdng su gid hod ty nhién
xay ra khi c6 mat clia &4nh sang ho#c ozon khi cao su bj kéo gian.

D& danh gia thai gian sif dung hoac nhiét dd sl dung 16i da, cac phép thir ¢é thé duge thuc hién ¢
mot s8 nhiét dd va cac két qua dudc danh gia bing cach s dung biéu dd Arrhenius. Phuong phap
nay dugc trinh bay trong ISO 11346.
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Cao su, luu hoa hodc nhiét déo -
Phép thir gia hoa nhanh va dé chiu nhiét

Rubber, vulcanized or thermoplastic — Accelerated ageing and heat resistance tests

CANH BAO - Nhirng ngudi sir dung tiéu chuin nay phai cé kinh nghiém lam viéc trong phong
thi nghiém théng thudng. Tidu chuin nay khéng dé cap dén tat cd cac vin dé an toan lién quan khi
sir dung. Ngudi sir dung tidu chudn phai cé trach nhigm thiét 13p cac bign phap an toan va bao vé
sirc khoé phit hgp vdi cac qui dinh phép ly hién hanh.

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay qui.dinh cac phép thlr gia hod nhanh hay d% chiu nhiét cho cao su luu hoa hodc
nhiét déo. Cac phuong phap la:

Phuong phdp A: phuong phap tG sdy khdng khi sif dung td sdy dang khoang hay ti sdy cé téc do
khéng khi thap va thong gid thay déi tir 3 d&n 10 1an trong mét gids;

Phucng phap B: phudng phap ti sdy khéng khi ding mét ti sdy c6 su tudn hoan khong khi
cudng bifc bing quat va théng gié thay ddi tir 3 d&n 10 18n trong mot gid; va

Phuang phap C: phudng phap nén oxy & 2,1 MPa va 70 °C.

2 Tailidu vién dén

Cac tai lidu vién din sau day la rat cdn thiét khi ap dung tiéu chudn nay. Bdi véi cac tai liéu
vién dan ghi nam ban hanh thi ap dung ban dugc néu. DSi véi céc tai ligu vién dan khong ghi nam
ban hanh thi ap dung phién ban méi nhét, bao gém ca cac ban sita ddi (néu co).

TCVN 4509 : 2006 (ISO 37 : 2005) Cao su vy hoa hodc nhiét déo - Xac dinh cac tinh chat
(mg suat - gian dai khi kéo.
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ISO 48 : 1994  Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of hardness (hardness
between 10 IRHD and 100 IRHD) [Cao su luu hoa hoac nhiét déo - Xac dinh dd cing (d6 cing
gila 10 IRHD va 100 IRHD)).

ISO.471 : 1995 Rubber - Temperatures, humidities and times for conditioning and testing
(Cao su - Nhiét d&, d6 3m va thai gian dé diéu hoa mau va thif nghiém).

ISO 11346 : 1997 Rubber, vulcanized or thermoplastic - Estimate of life-time and maximum
temperature of use from an Arrhenius plot (Cao su, luu ho ho3c nhiét déo - Danh gia thdi gian

st dyng va nhiét dd sir dung tdi da tir biéu dd Arrhenius).

3 Nguyén tic

Cac méu thi phai chiu sy suy giam cé kiém soat bdi khong:khi & nhiét d nang cao va ap suat
khi quyén (d6i vai 3.1 va 3.2) hodic nhiét d6 nang cao va ap suat oxy (d8i véi 3.3), sau do do cac
tinh chat vat Iy va so sanh véi cac miu thir cao su chua gia hoa.

Cac tinh chat Iy hoc lién quan trong Ung dung thyc tién phai dugc sif dung dé xac dinh mic do hu
hai, ma khéng cé thong tin nao vé nhing tinh chét nay, khuyén nghi do do bén kéo, (ng suat tai
dd gian dai trung binh, do gidn dai khi dit (theo TCVN 4509 : 2006) va d()-ct'mg (theo ISO 48).

3.1 Gia hoa nhanh bing céch gia nhiét trong khdng khi

_ Trong phuong phap nay, ndng db oxy thdp, néu sy oxy hoi nhanh, oxy cb thé khéng khuéch tan
vao cao su di nhanh dé€ duy tri su oxy hoa ddng déu. Do vay phuong phép gia hoa nay ¢d thé
lam cho k&t qua sai léch vdi cao su gia hoa-ngh&o oxy néu dé day thdng thudng qui dinh trong
Tiéu chudn phi hop véi phuong phap thir duge sif dung.

3.2 Phép thir db chiu nhidt
Trong phuong phap nay, cac mau thir phai chiu nhiét d giéng nhu nhigt do phai chiu khi st dung,
sau khoang thdi gian xac dinh, cac tinh chat thich hgp duge do va so sanh vdi cac tinh chat tuong

(mng clia cao su chua gia hoa.

3.3 Gia hoa nhanh biing cach gia nhiét trong oxy

Trong phuong phap nay, ndng do oxy ting ddy manh sy khuéch tan nhanh va vi vay gilp cho su
dam bao oxy hoa déng déu. Mat khac, viéc thac ddy oxy hoa nhan tao cé thé lam ré nét hon
nhitng chuyén bién do oxy hoa so véi cac chuyén bién khac xay ra sau luu hoa, vi du phan {ng
nghich cﬁé Iutu hod, do d6 tac déng toan dién khéng thé gidng vdi gia hoa ty nhién.
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4 Thiét bi thir

4.1 Ti sdy khang khi (d&i véi 3.1 va 3.2)

D& dat duge do chinh xac t&t khi dang lam cac phép thir gia hoa va dé chiu nhiét, diéu rat
quan trong |4 gii nhigt d6 déng déu véa dn dinh trong sudt qué trinh thlr va phai kiém tra xac nhan
ring ti sdy dugc sit dung cb gidi han nhiét dé lién quan dén thdi gian va khong gian. Vigc tang téc
dd khong khi trong tl s&y cai thién tinh ddng nhét clia nhiét 9.

Tuy nhién, sy tudn hoan khéng khi trong ti sdy va théng gi6é anh hudng dén céc két qua gia hoa. Vi
mét to¢c do khong khi thdp cé thé xay ra sy tich tu cac san phdm phan huy va cac thanh phan bay
hai ciing nh! viéc thigu oxy. T8c d khang khi cao lam tang téc do suy gidm, do s oxi hoa ting va sy
bay hdi ciia chat hoa déo va chéat chdng oxi ho tang.

Td sdy phai ¢b kich thudc sao cho tdng thé tich clia cac mau thir khong vuot qua 10 % khéng gian
trdng trong td sdy. Phai cé chd treo mau thir sao cho cac méu thlr cach nhau it nhat' 10 mm, con
trong til sdy ¢6 khoang va ti sdy c6 sy tudn hoan khdng khi cudng blc thi mau thir cach thanh
t0 sy it nhat 50 mm.

Nhiét do clia t s&y phai dudc diéu khién sao cho nhiét do cla cac mau thlf dugde gilf trong
dung sai da qui dinh d&i vdi nhiét 4o gia hoa x4c dinh (xem diéu 7) trong sudt thdi gian gia hoa.
Cam (ing nhiét phai dugc dat bén trong khoang nhiét dé ghi nhiét d gia hoa thyc té.

Khéng sir dung ddng cting nhu hop kim déng d& ché tao khoang nhiét.

B3i véi nhimg tU sdy qui dinh trong 4.1.1 va 4.1.2, phai tao mét luu lugng khéng khi di qua td sdy cham
khang nhé hon 3 va khang 1dn hdn 10 1an thay d8i khéng khi trong mét gid. Téc do khong khi sé chi
phu thugc vao mre thay a8i khong khi, va khong dugc phép cho quat vao bén trong khoang nhiét.

DAm bao rang khéng khi di vao dugc gia nhiét & nhigt do khdng qua + 1 °C nhiét d td sdy trudc
khi ti€p xuc véi mau thir.

Théng khi (hay téc do thay ddi khéng khi) co thé dugc xac dinh béng cach do thé tich clia khoang
tir sy va luu lwgng khéng khi di qua khoang.

411 Ti sdy dang khoang, bao gdm mdt hay nhidu khoang hinh tru thing dimg cé chiéu cao
t6i thidu 300 mm. Cac khoang dudc bao quanh bdi mét méi trudng truyén nhiét tt duge diéu nhiét c6
ki€m soét (khdi nhom, bé chat 1dng hay hdi bio hoa). Khéng khi di qua mét khoang s& khong di vao
céc khoang khac.

4.1.2 Khoang ti say, 14 mot khoang don khang cé cac vach ngan.
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413 T sdy co sy tuin hoan khong khi cudng bic, cb téc do khdng khi tir 0.5 mis dén
1,5 m/s. Dang khong khi di qua khoang ti sdy phai déng déu va thanh Idp. Cac mau thir phai duge dat
dé bé mat nhd nhat hudng vé phia chiéu Iuu lugng khéng khi dé& tranh nhiéu loan dong khang khi.
Khéng khi phai dudc thay véi mét tdc d6 khéng dudi 3 14n trong mét gics va khéng qué 10 1an trong
mét gid.

Téc do khdng khi gdn miu thir duge do béng thiét bi do gib.

4.2 Thiét bj d& gia nhiét trong oxy (ddi véi 3.3)

4.21 Khoang nén oxy, [& mét binh chifa, lam tif thép khdng gi ho#c vat ligu thich hgp khac, duge
thiét k& d& chira mai trudng oxy c6 ap sudt, trong d6 cé chd ddt méu thif cao su va dé mau thir chiu
nhiét 48 déng déu cé kiém soat. Kich thudc cla binh chita (4 tuy y, nhung sac. cho t8ng thé tich cla
cac mau thir khdng vuet qua 10 % khang gian tréng trong binh chira.

Khéng sif dung cac phan bing déng va hgp kim ddng bén trong khoang ap suft hoc ché tao
&ng dan t binh chifa oxy dén khoang &p suét.

4.2.2 Bé &n nhiét, d& diéu khién nhiét d cla méi truﬁnd gia nhiét"” bao quanh binh ap sut sao

cho nhiét do clia cac mau thif trong khoang &p sudt dugc git 470°C £ 1°C.

4.2.3 Cap nhigt dién, hodc thiét bj thich hop khac, dugc dat gén tam clia cac mau thir dé ghi
nhiét do gia hoa thyc t&.

4.2.4 Van an toan, gin vdi déng hd do ap suit 3,5 MPa .

425 Apké.

5 Mau thd

Phép thir gia hoa nhanh hodc dd chiu nhiét phai dugc thye hién trén cac mau th duge chudn bi va
didu hoa theo yéu cdu ddi véi cac phép thir tinh chét thich hdp, ma khéng thyc hién trén cac
thanh phdm hay nhimg t&m mau, va hinh dang nhing mau dé phéi sac cho khdng cdn thiét xt Iy
ca hoc, hoa hoc hay nhiét sau khi gia hoa.

" Vi Iy do an toan, chét 1dng d& chay nhu dau khoang khéng dugde sif dung lam méi trudng nung trong thist bi
c6 sif dung oxy.

21 MPa = 1 MN/m?

10



TCVN 2229 : 2007
Chi cac mau thl cé kich thudc nhu nhau va cb khoang dién tich ti€p xdc gidng nhau dugc so sanh
véi nhau. S8 lugng cac mau thir phai phi hop véi tieu chudn ddi voi cac phép thir tinh chat
thich hgp. Cac miu thif dudc do trudc khi gia nhiét nhung, bat c lic nao ¢b thé, viéc danh dau phai
dugc thuc hign sau khi gia nhiét vi mét s6 muc danh déu cé thé anh hudng dén sif gia hoa cao su,
Phai dam bao réng cac ddu dugc ding dé phan biét cac miu thir khang dudc ghi trong ving thir
bat ky clia mau thlt va ciing khong gy hai cho cao su hay mat di trong lUc gia nhigt. Clng phai
dAm bao ring cac mAu thir da duge mai nhan va khong bi hu hdng va khéng co céc vét nit khac.,
Tranh nung déng thai cac loai cd thanh phan khac nhau trong ciing ti sdy, dé tranh sy nhiém
Juu huynh, cac chét chéng oxy hoa, peroxit hay chat tam déo. Nén sif dung cac khoang riéng biét
cho muyc dich nay, tuy nhién, d& dua ra cac huéng dn ddi véi cac trudng hop khong dugc trang bi
thiét bi c6 cac khoang riéng bigt, khuyén nghi réng chi cac loai vét liéu sau dugc nung ndng
clng nhau:
a) cac polyme cung loai;
b) cao su Iuu hoa cé chifa cling loai chét xdc tién va cb ty 1& Iuu huynh va chat xuc tién nhu nhau;
¢) cao su ¢é chifa ciing loai chit ch&ng oxy hoa;

d) cao su cé chlfa ciing loai va lugng chét hoa déo.

6 Khoang thdi gian giita luu hoa va thir nghiém

Theo cac yéu cau trong ISO 471.
7 Diéu kién gia hoa (thdi gian, nhigt d v &p suat)

7.1 Qui dinh chung

Khoéng thai gian can thigt dé thu dugc mét mic dd gidm phdm chat nhat dinh cla miu thlr sé
phu thudc vao logi cao su dugc thir nghiém.

Khodng thdi gian gia hoa dugc sif dung phai sao cho su giam phdm chat cla mu thir s& khéng
16n d&n mifc ngdn can sy xac dinh cac gia tri cudi ciing ciia cac tinh chat vat ly.

Vige st dung cac nhiét 9o gia hoa cao ¢d thé 1am cho cd ché phan huy khac nhau so vdi cac
ca ché x3y ra tai nhiét d6 lam viéc, do vay k&t qua khéng hap 6.
7.2 Gia hoa nhanh

Khoang thai gian gia hod va nhiét do gia hoa cla phép thlr dugec chon phll hdp vdi 1SO. 471
{bao gém dung sai) nhu da néi rd trong yéu cdu ky thuat hay dugc thod thuan giita cac bén
lién quan. Sy gia hoa phai dudc thyc hién & ap suét khi quyén.

11
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7.3 Thir d chiu nhiét

Khoang thai gian thir va nhiét dé cla phép thir duge lva chon phu hgp véi ISO 471 (bao gém
dung sai) nhu da nbi rd trong yéu cdu ky thudt hay dudc thod thuan gilta cac bén lién quan.
Nhiét dé phai dai dién cho nhiét d6 lam viéc va gia nhiét thuc hién & ap suat khi quyén.

7.4 Gia hoa nhanh trong oxy

Khoang thsi gian gia hoa dugc lva chon phu hgp vdi ISO 471 (bao gom dung sai). Cac mau thu
dugc gia hod & nhiét g5 70 °C = 1 °C va ap suit oxy 2,1 MPa = 0,1 MPa. Cac diéu kién gia hoa
khac cé thé duge slr dung nhu da néi rd trong yé&u cdu k§ thuat hay dugc thod thuan gilta cac bén

lién quan.

8 Cach tién hanh

8.1 Thi gia hoa nhanh trong khéng khi va thir d& chiu nhiét

Lam néng ti sdy dén nhiét do 1am viéc va dat cac mau thd vao trong td sdy. Khi s dung ta say
dang khoang, chi mét loai cao su hay mét thanh phan dudc dat vao trong méi mét khoang. Cac
méau thir phai 8n dinh, khang bj ing Iuc, ty do ti€p xdc véi khang khi trén tat ca cac mat va khéng
phoi nhiém vdi anh sang.

Khi giai doan gia nhiét dugc hoan thanh, chuyén cac mau thit ra khoi ti sy va didu hoa cac
mau th it nhdt 16 gid va khdng qua 6 ngay trong diéu kién khong bi Ung luc & mdi trudng
nhét dinh trong phucng phap thir tudng ing d8i véi titng tinh chat dang dugc nghién clu.

8.2 Gia hoa nhanh trong oxy

Lam néng khoang ap suét dén nhiét 6 lam viéc va treo cac mau th{r vao trong khoang. Truéc khi
bit dau gia hod, ddy khéng khi ra khdi khoang biéing cach tang ap suat oxy va giam ap suéat
vai lan. Cac mau thir trong khoang phai dugc 8n dinh, khéng bj ing luc va ty do tiép xtc vdi oxi
trén tat ca cac mat.

Cho oxy di vao khoang ap sudt dé cho déng hé 4p suit 2,1 MPa + 0,1 MPa tai 70 °C + 1 °C;
su ti€p xdc phai lién tuc trong thdi gian qui dinh, khdng cé sy gidm ap sudt nao hoic md khoang.
Khi thdi gian gia hoa dudc hoan thanh, giam ap sudt trong khoang ap sudt tir tir va déng déu trong
thai gian it nhat 5 phut. Chuy&n mAu thir tir khoang va didu hoa it nht 16 gid va khéng qua 6 ngay
dudi diéu kién khéng bj img Iuc trong méi trudng nhét dinh theo phuong phap thif tuong ng dai vai
ting tinh chat dang dudc nghién ciru. '

CANH BAO Sy phong ngira an toan thich hgp rit quan trong khi gia nhiét cac vt lidu hiu cd cé the

oxy hod trong oxy & &p suat cao, vi & mét s& trudng hdp téc dd oxy hod xay ra rit nhanh, nhat 1a néu
dién tich bé mat cla vat lidu ti€p xuc lan,
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9 Biéu thj két qua
Cac két qua dudc biéu thj phl hgp vdi tiéu chudn déi vai cac phép thir tinh chét tudng ing.
Cac két qua thir d&i véi c¢a hai mau thif chua gia hoa va da gia hoa phai dudc bao cao clng nhau,
cling nhur, khi thich hop, sy thay d8i phdn tram gia tri tinh chét dugc do tinh toan theo cang thirc:

%% 100
Xo

trong dé
X, 1a gid trj tinh chét trudce khi gia hoa;
x, la gia tri cla tinh chat sau khi gia hoa.

Biéu thi cac thay ddi vé dd cing 1a hidu x, - x,.

10 Dé chum

10.1 Téng quan

Chuong trinh thir lién phang thi nghiém (ITP) va tinh toan d6 chum dé biéu thi dd 1&p lai va dd
t4i lap dugc thuc hién phd hgp vdi ISO/TR 9272 : 1986 Cao su va san phdm cao su — Xac dinh
dé chum cla cac tiéu chudn phudng phép thit. Tham khao tiéu chudn nay dai vai cac khai niém va
thuat ngit 6 chum. Phu luc A dua ra hudng dn cach sir dung cac két qua do I3p lai va do tai lap.

10.2 Chi tiét do chum

10.2.1 ITP dugc t8 chdc vao nam 1996 va cac két qua dugc phan tich vao nam 1997. Cac mau
thir 43 chudn bi dudc gl dén t4t ca cac phang thi nghiém thanh vién dang st dung 4 thanh phan
(cla cac loai NR, NBR, EPDM va AEM). Su gia hoa dudc thuc hién theo phuong phap A va
phuadng phap B.

Thdi gian gia hoa |14 168 gid cho L4t ca cac thanh phan, d8i vai vat ligu NR & 70 °C, vat ligu NBR O
100 °C, vat ligu EPDM & 125 °C va vat liéu AEM & 150 °C.

10.2.2 Tdng cong cé 16 phong thi nghiém tham gia vao ITP nay. 11 phéng thi nghiém thuc hign
gid hoa theo phuang phap A va 10 phong thi nghiém theo phuong phap B. 5 phong thi nghiém
diing ¢ 2 phudng phap A va B. B8 chic chin cac phép thir dude thuc hién sau khi gia hod, cac
gia tri léch khdi dir liéu thu thap dugc, va ddi vdi cac phep thir nay it han sé Iuang clia cac phong
thi nghiém lién quan. S& lugng thuc té cho mdi phép thir dugc liét ké trong céc bang dd chum.
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10.2.2 D5 cing duge do phll hgp vdi.ISO 48, phudng phap M, trén qua ta ba 1dp trudc va sau khi
gia hod. Ba tinh chat dd bén kéo cang dudec do phl hgp véi TCVN 4509 trén 5 mau thif truéc va
sau khi gia hoa. S dung mau thir kiéu 1 va kidu 2.
10.2.4 Théng s& bidu dién cho d8 ciing dugc chon vi cac gia tri IRDH khac nhau trudc va sau khi
gia hoa. Thong s& biéu dién cho ba tinh chat kéo ciing dudc chon vi sy thay d8i phan tram trong
méi tinh chat trong IGc gia hoa. ' :
10.2.5 D& chum dudc xac dinh trong ITP nay 14 do chum loai 1, cé nghia 1a céc mau thir d3 chuan bi
day d0 dugc dua tdi tit ca cac phong thi nghiém. Dé chum cling 1a mot dé chum thdi han trung gian
hay dé chum giai doan thdi trung gian, véi mét thdi gian tir 2 dén 3 tudn giita 2 phép xac dinh sao chép.
Didu nay khac biét véi su sac chép ngay 1 d&n ngay 2 théng thuing trong mét vai ngay gilla cac phép
xac dinh.
Cac ky hiéu sl dung trong bang nhtf sau:

r dd 13p lai, tinh bang don vj do

(7 dd ap lai, biéu thi bing phan tram trung binh

R dotai lap, tinh bing don vi do

(R)  db tai lap, bidu thi bang phan tram trung binh

(r) va (R) dudc tinh toan ddng thdi cho tat c cac vat liéu,

10.3 Két qua do chum

10.3.1 Cac két qua dd chum da cho trong Bang 1 dén 4 ddi vdi phuong phap A (t6c do khong khi
thdp) va trong Bang 5 dén 8 ddi vdi phudng phap B (t8c dd khéng khi cao). Trong cac bang nay,
khang cb gia tri & chum tuong d8i (r) va (R) da cho d&i vai cc vat liéu riéng biét vi nhiéu gia tri
trung binh clia cac théng sé bidu dién la gan 0 va digu nay cho gia tri (r) va (R) rat Idn, ¢ ¥ nghia
nhd. Cac bang dua ra gia tri trung binh (gidng nhau nhung khéng bing gia tri gép chung) dai vai
tat ca ddng thdi 4 vat ligu. Cac gia tri trung binh tdng thé nay cb ich trong viéc so sanh d& chum
tuong ddi clia 4 loai phép thir duge thyc hién. Dd chum tudng ddi ddi vi cac gia tri trung binh
téng thé nay cho phép 2 phudng phéap (A va B) dudc so sanh.

10.3.2 Nhin lai cac bang, s& quan sat dugc chi cé mdt su khac nhau nhd gilta do 13ip lai r va do tai lap
R, va trong mét 6 trudng hgp ca 2 la biing nhau. Hién tugng nay da dugc quan sat & ISO 188 trudc
kiém tra dé chum gia hod. Biéu nay chimg minh ring mét thanh phan rat Ién clia su thay ddi duge
quan sat trong loai phép thit nay khéng phai vi su khac nhau gilta cdc phong thi nghiém, ma vi mot s
g8c thay déi vdn c6 dé 1a chi giéng nhu xudt hién “trong” mét phang thi nghiém hay “gitfa” ca s& phong

thi nghiém. Nguén khéng bigt nay dudc két ndi véi qua trinh gia hoa.
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Bing 1 - P& chum gia ho4 dugc xac djnh tir sy thay dai do cung (IRHD)
(phuang phéap A: 8¢ do khéng khi thap)

Sé lugng céc phong |

Vat ligu Su thay dai Trong mét Giira cac
) trung binh phéng thi nghiém phéng thi nghiém thi nghiém |
% r " R (R) '
[NR 3.1 3,10 363 TE ?
NBR 44 2,08 3,68 11 i
EPDM 22,0 5,50 10,30 11 l
AEM 39 6.78 7.78 1 '
Gia trj trung binh 8.3 4.4 63 . {
D6 chum tuong d&i 53 76 |

Bang 2 - D§ chum gia hoa dugc xic dinh tir sy thay dai dé bén kéo cing
(phudng phap A: téc d6 khdng khi thap)

Vat lidu Sy thay dai Trong mét Gilta cic S5 lugng céc phéng
T trung binh phéng thi nghiém phéng thi nghiém thi nghigm
% r " R | ®
NR -8,7 8,43 9,34 11
NBR 6,6 9,26 11,83 11
EPDM 4.1 8,24 14,92 11
AEM 9,3 8,13 10,71 11
Gia tri trung binh -1.8 8,5 11,7
D6 chym tudng déi 72 650

Bing 3 - D chum gia hoa dugc xac djnh tir sy thay ddi ing sudt tai d gian dai 100 %
(phudng phép A: t8c dé khang khi thap)

Vit ligu Sy thay d8i Trong mét Gilra cac S8 lugng cac phéng
) trung binh phéng thi nghiém phong thi nghiém thi nghiém
% r (r) R (R)
NR 25,2 134 16,0 10
NBR 38,4 26,8 26,8 10
EPDM 2471 78,9 135,3 10
AEM 0.4 15,4 22,7 10
Gia tri trung binh 7.7 33,6 50,2
P9 chym tuong ddi 43 - 65
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Bang 4 - D& chum gia hoa dugc xdc dinh tir sy thay dai % dd gian dai digm dat
(phuong phap A: tdc d6 khéng khi thap)

Vat lieu Sy thay d8i Trong mét Giira cac ! 88 lugng cac phong :

T trung binh phéng thi nghigm phong thi nghiém thi nghiém :

% r ) R (R) !

NR -13,3 10,36 10,36 10 i
NBR 177 14,00 14,00 10 |
EPDM - 66,5 4,85 7,44 10 |

| AEM 0.8 7.72 17.12 10 |
| Gia tri trung binh —24.2 9.2 12,2 i
i P& chum tuong déi ‘ 38 50 ) |

Bang 5 - P chum gia ho dudc xéc djnh tir sy thay dai d cimg (IRHD)
(phuong phap B: téc do khdng khi cao)

$8& lugng cac phéng

Vat lidu Sy thay dai Trong mat Giita céc
o trung binh phéng thi nghiém phéng thi nghiém thi nghiém

% r (n R (R)

NR 4,1 5,14 5,14 10

NBR 8,7 3,20 5,29 10

EPDM 35,9 3,89 9,67 10

AEM 8,0 5,04 8,00 10

Gia tri trung binh 14,2 43 7.0

£ chum tuang d6i 30 49

Bang 6 — D& chum gia ho# dudc xéc dinh tir sy thay d3i dé bén kéo ciing
(phuong phap B: t6c d¢ khong khi cao)

Sy thay dai

Vat lidu Trong mét Giita céc S& lugng cac phéng
w ¥ trung binh phong thi nghigm phéng thi nghiém thi nghiém
% R (n R (R)
NR -85 7.07 9,23 10
NBR 12,3 12,88 12,88 10
EPDM 7.9 11,88 11,88 10
AEM 44 893 10,73 10
Gia tri trung binh 1.8 10,2 11,2
D6 chum tudng ddi 567 622
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Bing 7 — D5 chum gia hoa dugc xac dinh tir sy thay d3i (ng suét tai do gian dai 100 %
(phuong phéap B: téc d4 khéng khi cao)

Vit lidu Sy thay dai Trong mét Giira céc $& Iugng cac phéng
o trung binh phéng thi nghiém phong thi nghiém thi nghiém
% r (n R (R)
NR 243 10,3 14,0 10
NBR 54,4 25,0 26,7 10
EPDM 3921 62,5 194,0 10
AEM 19,3 12,0 14,1 10 -
Gia trj trung binh 122,5 27.4 62,2
83 chum titong ddi 22 51

Bang 8 — D& chum gia hoa dugc xac dinh tir sy thay ddi % do gian dai tai diém dit
(phudng phap B: tdc d6 khéng khi cao)

Vat ligu Sy thay dai Trong mét Gitra cac $5 lugng céc phong
v trung binh phéng thi nghigm phéng thi nghiém thi nghiém
% r n R (R)
NR - 14,8 6,86 9,65 10
NBR -19.3 941 13,14 10
EPDM -73,0 576 8,89 10
AEM _33 9,39 11,80 10
Gia trj trung binh -27.86 7.9 10,9
06 chym tuong ddi 29 39

11 Bio céo thir nghiém

Béo céo thif nghiém phai bao gém cac théng tin sau:

a) vién dn tiéu chudn nay;

b) céc chi tiét v& mau:
7 1) mé ta ddy 0 vé mau va ngudn gdc mAu,
2) cac chi tigt vé& hén hop va didu kién luu hod , néu biét,
3) khoang thdi gian giifa suf luu hod va thif nghiém
4) phuong phap sif dung dé chudn bi cac mAu thit (vi dy, dap khudn, cit tir mau) va vi tri clia
mAu thif trong mau;

¢) cac chi tiét vé sy gia hod:

17
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1) phuong phap va loai tU sdy dudc sl dung,

2) phép thir gia hoa nhanh hay thi tinh chiu nhiét dudc thuc hién,

3

—

cac tinh chat dudc xac dinh va loai miu thir sif dung,

=i

nhiét d6 va khodng thai gian gia hoa,

cac diéu kién va thao tac bét ky khéng qui dinh trong Tiéu chudn nay hay xem nhu khéng
bit bude, ciing nhu viéc bat ngd xay ra cé anh hudng dén két qua:

5

d

~—

két qua thir nghiém:

1) s6 Iugng mAu thir dudc sl dung,

2) cac gia trj riéng biét trudc va sau khi gia hod, bidu thi phis hop vai Tiu chuin cho céc phép
thir tinh chat thich hop,

‘3) sy thay ddi cac gia tri tinh chat, biéu thj bang phdn trim hoXc, ddi vai do clng 1a hiéu gita
cac gia tri;

e} ngay thang thit nghiém.

18
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Phuluc A
(tham khao)

Hudng din sir dung két qua doé chum

A4 Thi tuc chung ddi vdi viéc sif dung d9 chum nhu sau: Ky hiéu %, —xzi chi sy chénh léch
duang cla hai gia tri do bat ky.
A.2 Trén bang dd chum thich hgp (cho bat ky théng s&-thlf nghiém dang dugc xem xét) tai mot

gi4 tri trung binh (clia théng 8 da do) gan nhat vdi gia tri thif trung binh. Dong nay cho r, (r), R
hodic (R) thich hop d& quyét dinh qua trinh tha.

A.3 Véi gia tri r va (r) nay, c6 thé cong b db Iap lai chung.

A.3.4  D6i vdi chénh léch tuyét ddi: Chénh léch |x, —x,| gilra hai gia tri trung binh thr nghiém,

tim dugc trén mau vat liéu gidng nhau trén danh nghia véi thao tac binh thuéng va chinh xac theo
qui trinh thiY, d&i véi gia tr trung binh chi mét trong 20 trudng hop dugc vugt cac gia tri do lap lai r

da néu trong bang.

A.3.2 D& vdi chénh léch phan tram gilra hai gia tri thir trung binh: Chénh léch phan tram

}Xl ‘x11 %100

1
i(xl +X2)

gilfa hai gia tri thdr, tim duoc trén mAu vat lidu ging nhau trén danh nghia véi thao tac binh thudng
va chinh xac theo qui trinh thir, d&i v&i gia tri trung binh chi mét trong 20 trudng hop dugc vugt cac
gia trj 4o Iap lai r da néu trong bang.

A4 Véigiatri Rva (R) nay cd thé cong bd do tai 1ap chung.

A4.1 Ddivéi chénh léch luyét déi: Chénh léch tuyét déi Ix, ‘.r,| giita hai gia tri trung binh th{r dudc
do ddc lap, tim dugc trong hai phﬁng thi nghiém, thuc hién cac thao tac binh thudng va chinh xac
theo qui trinh thir, d8i véi gia tri trung binh chi mét trong 20 trudng hop duge vugt cac gia tri dé
tai lap R da néu trong bang.
A.4.2 Doi vdi chénh léch phan trim gilfa hai gia tri thif trung binh: Chénh léch phan tram

Mx 100
o+ n)
2 o 2

19
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gitra hai gia tri trung binh thir dudc do ddc Iap, tim dudc trong hai phéng thi nghiém, thuc hién cac
thao tac binh thudng va chinh xéc theo qui trinh thir, d&i véi gia tri trung binh chi mat trong
20 trudng hdp dudc vuct cac gia tri dd tai lap R da néu trong bang.

20



