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QUY PHAM CAC HE THONG
NGAN NGUA O NHIEM BIEN CUA TAU

PHAN 1 QUY BINH CHUNG

Rules for Marine Pollution Prevention Systems of Ships

CHUONG 1 QUY DINH CHUNG

1.1 Quy dinh chung
1.1.1 Pham vi ap dung
Muc —1 duge sira ddi nhu sau

1 Quy pham cac hé thdng ngan ngira 6 nhiém bién cla tau ( sau day goi tit 14 "Quy pham”)
ap dung cho viéc kiém tra, ché tao két cdu va trang thiét bi nhdm ng4n ngira 6 nhiém cla
cac tau mang cap cla Ping kiém Viét Nam ( sau day goi tit |a Bang kiém).

Hé thdng ngan ngifa 6 nhiém bién cla tau bao gém két cau, thiét bi quy dinh d Phan 3.4,7
va 8, va cac K& hoach Ung citu quy dinh d Phan 5,6 Quy pham nay.

B& sung diéu 1.2 nhu sau;
1.2 Cap Gidy chimg nhan phi hgp

1.2.1 Giay chitng nhan ngin ngira & nhiém khong khi cho dong co (EAPP)
1 Giay chitng nhan phi: hgp EAPP sé& dudgc Dang kiém cap, theo su uy quyén cla qudc gia

ma tau mang cd, cho dong ca da qua thi nghiém, xac nhan va kiém tra theo cac yéu cau
quy dinh & 2.1.3-5(3) trir (d)iii) Phan 2.
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2 Khi Gidy chiing nhan EAPP bj hu hdng hay m4t, nha ché tao déng co, chi tau hoc
thuyén trudng clia tau phai glfi cho Dang kiém céng van dé nghi c4p lai Gidy chimg nhéan
kém theo Gidly chimg nhan EAPP cii ( trong trudng hop bi hu hdng) va hé so ky thuat da
dugc duyét,

3 Khi can thay déi ndi dung clia Gidly chimg nhan EAPP, nha ché tao ddng cd, chi tau hoac
thuyén trudng clia tau phai gl cho DAng kiém cong van dé nghi thay déi lai Gidy chimg
nhan kém theo Gidly chimg nhan cii va hé so k¥ thuat da dugc duyét.

4 Nha ché tao dong co, chii tau hosc thuyén trudng clia tau, trong nhimg trudng hop sau
day, phai hoan tra lai Dang kiém Gidy chimg nhan EAPP da cap vao thdi didém thich
hop sdm nhat.

(1) Dbéng co di-e-den da dudc cap Gidy chimg nhan EAPP dudc loai bd hay pha
huy.

(2)  Luong phat thai NOx tir ddng co di-e-den rai vao tinh trang vuot qua giéi han cho
phép quy dinh & 2.1.2-1 Phén 8.

(3)  Nha ché tao dong cd, chit tau hoic thuyén trudng cta tau tim thdy Gidy chimng
nhén EAPP géc sau khi chiing da dugc cdp lai nhu d -2 ( trong truding hop nay
ban EAPP gbc phai dugc tra lai Dang kiém).

(4)  Ngoai nhimg diéu néu & trén, trong trudng hop dic biét theo yéu cdu cla Dang
kiém.
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PHAN2 KIEM TRA

CHUONG 1 QUY D|NH CHUNG

1.3  Kiém tra xac nhan cac Gidy chimg nhan

Diéu 1.3.2 dudc bd sung va stra ddi nhu sau:

1.3.2 Cac Gidy chimg nhan va h3 so khac khéng néu & 1.3.1

1 Khi kiém tra, cac Gidy chling nhén va céac hd sd khac dudi day phai dudc dua ra dé dang

kiém vién xac nhan rang cac Gidy chimg nhan va hd sd nay lidn c6 3 trén tau ( trif trudng

hdp tau dudc lai dat khong ¢é ngudi), va chung 13 phit hgp. Tuy nhién, khi kiém tra bat

thung thi viée trinh Gifdy chimg nhan va hé sd cho dang kiém vién dudc gidi han dai vai

cac gidy td cb lién quan.

(1)  Gidy ching nhan va hd sd lién quan tdi ngan ngifa 6 nhiém do dau.

(a)

(b}

(c)

(d)
(e)

(f)
(9)
(h)
(i)

Gidy chling nhan cia thigt bi phan ly dau-nudc, hé théng loc. thiét bi xir Iy,
thiét bi do ham lugng dau va thiét bi xac dinh ranh gidi dau/nudc, v.v.

Tai liéu hudng dan quy trinh va trang thiét bi clia hé théng rira bang dau thé
da dugc duyét.

Tai lidgu hudng dan khai thac hé thdng ghi va kiém soat viéc xa ddu d3 dudc
duyét,

Tai liéu hudng dan lam hang va Théng bao 8n dinh tai nan da dugc duyét.
Tai lieu hudng dan khai thac va bdo dudng hé théng loc dadu { trit cac tau
dang trong giai doan déng truéc ngay 1 thang 1 ndm 2005).

Tai liéu hudng dan khai thac két nude dan sach.

Tai liéu hudng dan khai thac hé théng phan dong chay.

Tai ligu hudng dan khai thac din dac biat.

Tai lidu ghi chép cida hé thong loc dau ( trir khi kiém tra 1dn ddu va déi véi tau
dang trong giai doan déng trudc ngay 1 thang 1 ndm 2005).
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(2)

(3)

)

(k)
(1)

Tai liéu ghi chép clia hé théng ghi va kiém soat viéc xa dau (trif 1an kiém tra
Ian dau).

S8 nhat ky 1am diu hang.

K& hoach ing ciru 6 nhiém déu clia tau.

Gidy chimg nhan va hd sd lién quan tdi ngan ngira 6 nhiém do cac chét Iong doc

hai gay ra.

(a)
(b)

(c)
(d)

Tai lidu ghi chép cha thiét bi ghi viéc xa cén ( trif khi kiém tra 18n d&u)

Tai liéu da dugc duyét vé hudng dan quy trinh va trang thiét bi cho viéc xa
cac chat 1dng doc hai.

S8 nhét ky lam hang.

K& hoach g citu & nhiém bién cla tau do cac chat long déc hai gay ra.

Gidy chimg nhan va hé sd lién quan tdi ngan ngira 6 nhiém khong khi.

(a)
(c)
()
(d)

(e)

(f)
(9)

(h)

Phiéu cung (mg nhién liéu.

Hé sa ky thuat ( khi ap dung nhing yéu cdu 2.1 Phan 8).

S6 ghi cac thong s6 ddng co ( khi ap dung nhiing yéu cdu 2.1 Phan 8).

Tai liéu huéng dan ghi tai tau ding cho phugng phap do va ghi truc tiép tai
tau ( khi stf dung phuong phap néu & 2.1.2-1(2)(c) Phan 8).

Gidy chitng nhan pht hap khu vuc kiém soat khi xa SO, sG ghi chép trén tau
cho hé thong lam sach khi xa nh&m Iam giam thiéu phat thai SOx, néu ap
dung, va k& hoach thod man khu vuc kiém soat phat thai SOx ( khi hé théng
néu & 2.2-1(1) Phan 8 dugc l4p dat).

86 nhat ky hang hai.

Tai lidu hudng dan khai thac hé th8ng thu gom hdi ( khi ap dung qui dinh 2.3
Phén 8).

Tai lidu hu6ng dn khai thac 15 dét (khi 4p dung qui dinh 2.4-2 Phan 8).
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(a)

(b)

()

Kiém tra tai xudng

i) Dam bdo rang lugng NOx ndm trong gidi han quy dinh & 2.1.2-1 Phan 8 phu
hgp vdi quy trinh do Ivgng phat thai NOx tai bé th néu & 2.1.2-1(2)(a) Phan
B. Trong trudng hdp hé thdng lam sach khf xa nham 1am gidm thidu phat thai
NOx da dugc Dang kiém chap thuan dugc I3p dat 1én tau, thi ddm bao thoa
man (d)i).

ii) Dai vai ddng ca thanh vién cla mdt dong hay mdt nhém ddng co, su thoa
man cac yéu cdu i) cé thé dugc xac nhan bing viéc kiém tra bién ban thir
nghiém clia ddng co mau.

iii) Chi d8i v6i mdt dong co hodc ddng cd mau clia mdt nhém ddng cd, nhung
khéng phai la ddng co mau clia dong ddng cd, khi viéc thlr nghiém theo i)
khéng thé thuc hién dudc, thi theo yéu cau clia nha ché tao, chd tau hoic
nha déng tau, cé thé thuc hién thod man theo yéu cau (d)ii).

Xac nhan thanh phan cla déng co tai xudng thir nghiém.

Dam b&o réng sif dung cing mét phuong phap dé ki€m tra cac théng sé cla
dong co néu & 2.1.3-2(4) Phan 8 va cac thanh phan cla déng co thod man ho
so ky thuat. Trong trudng hgp ddng co khdng phai 1a dong co mau nhung 13
déng co thanh vién clia mét dong hay mét nhém dong ca, thi cé thé dam bao
bang viéc kiém tra bién ban xac nhan tvong duong dudc thuc hién bdi nha ché

tao.
Kiém tra hd so ky thuat

i) D6i véi cac dong co ap dung yéu cdu diu tién cua (a)i) hodc (a)ii), nha ché
tao dong co,vv, phai trimh hé so k¥ thuat dé Dang kiém phé duyét trudc Khi
kiém tra theo yéu céu (d).

i) Dai vdi ddng co ap dung yéu ciu sau clia (a)i) hodc (aiii), thi nha ché tao
dong cd,vv, phai trinh hd so k¥ thuat cho Dang kiém duyét sau khi kiém tra
theo yéu cau (d).



(4)

(3)

(d)
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Thir nghiém sau khi l3p dat 1&én tau.

i) BEi vdi ddng cd ap dung yéu cau dau tién cla (a)i), phai dam bao rang lugng

phat thai NOx n&m trong gidi han quy dinh § 2.1.2-1 Phan 8 do bang phuang
phap don gian trén tau quy dinh ¢ 2.1.2-1(2)(b) Phan 8 la thoa man.

i) D31 v8i ddng co ap dung yéu cau (a)iii), phai ddm bao ring lugng phat thai

NOx trén tau nam trong gidi han quy dinh § 2.1.2-1 Phan 8 sif dung cling
phuong phap thea quy trinh do luong phat thai NOx tai bé thif néu d 2.1.2-
1(2)(a) Phin 8.

iiiy DSi vai cac ddng co khac khéng néu & trén, phai ddm bao ring lugng phat

thai NOx ndm trong gidi han quy dinh & 2.1.2-1 Phan 8 phi hdp vdi quy trinh
thir néu trong hd so ky thuat da duyét. Trong trudng hdp nay, phuong phap
do phai la phuong phap do ddn gian trén tau quy dinh d 2.1.2-1(2)(b) Phan 8
hosic phuang phap kiém tra thdng s6 néu & 2.1.3-2(4) Phan 8. Viéc thir
nghiém co thé dugc mién gidm mét phan ddi vdi nhidu dong co cha clng mot
nhém hay mét dong ddng ¢o ho3c nhiéu xi lanh hay cac bé phan du trir co
cung thong sd k¥ thuat trén tau. Tuy nhién, viéc thdr nghiém phai duoc hoan
thién ddi véi it nhdt mot trong s6 cac Géng ca, xi lanh hay bd phan dy trdr do.

Hé thdng thu gom hoi

(a)

(b)

Lo dot

(a)

Pam bao rdng hé thang thu gom hoi da dugc 1&p dat phil hop véi cac ban vé
va hd sd duoc duyét,

Dam bao rang hé thdng thu gom hai, bao gém ca thiét bj do mlc chat Idng,
chudng bao dong mifc chat 16ng cao va chudng 13p trén cac thiét bi do ap luc
clia hé théng trong trang thai lam viéc tét.

Dam bAo rang t4t ca cac bd phan cia o dbt, bao gom ca thiét bi didu khién
va an toan, bang cac thif nghiém tai xudng ché tao, néu khéng céd quy dinh
khac clia Dang kiém, trong trang thai lam viéc tét.

11
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(b) ©Dam bao rang 16 d6t dugc |&p dat phi hop véi cac ban vé va hd so dugc
duyét.

(c) Dam bao rang tat ca cac bd phan cla 1o dét, bao gébm ca thiét bi diéu khién
va an toan, bang cac thir nghiém trén tau, néu khéng cé quy dinh khac cla
Dang kiém, trong trang thai Iam viéc tot.

12
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CHUONG 3 KIEM TRA CHU KY

3.4 Kiém tra hing ndm

3.1.2 Kiém tra két ciu va trang thiét bi

Muc -2(2) duge sifa déi nhu sau:

(2)

Hé théng rita bing ddu tho

Pam bao rang cac yéu cau cha hé théng rita biing ddu thé phai duge thoa man, va
dac bigt, viéc kiém tra phai dugc tién hanh theo cac hang muc tir (a) dén (f) sau:

(a)

(b}

(c)

(d)

(e)

(f)

Kiém tra bang mit dé dam bao khaéng cb déu hidu rd r trén cac duong éng,
bam, van va thiét bi rita dat trén boong cla hé théng rita bang dau tho, va tat
ca cac gia d& dusng Gng dau rdra 1a nguyén ven.

Khi cac bd phan dan dong khdng hgp thanh vao trong thiét bj rira két thi phai
dAm bao réng cac bd phan dan dong db cd khd nang sir dung theo s6 lugng
da dinh ghi trong tai liéu hudng dan sir dung da dugc trang bi trén tau.

Khi trang bi bdu ham nudc rita dung hoi, thi phai dam bao réng ching ¢b thé
dudc ngit hoan toan trong Iic dang rira béng déu thd bang van ngat kép
hoac bang mét bich chan duge nhan biét rd rang.

Pam bdo réing thiét bi théng tin lign lac theo quy dinh gia budng kiém soat
hang va vi tri quan sat trén boong trong trang thai lam viéc tat.

Pam bao ring bom cap cla hé théng rira bing dau thd da dudc tap dat thiét
bi an toan cho viéc qua &p hodc cac thiét bi khac d& dugc chap nhan.

Pam bao ring 8ng mén cAp dau cho thiét bi rra clia tau hdn hgp cb kiéu d3
dugc duyét, va chung dudc bao quén phi hop va sén sang dé sir dung.

13
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Muc -4 d8i thanh -5 va bé sung muc -4 nhu sau:

4

14

Kiém tra phai dugc tién hanh theo cac hang muc duéi day dsi véi thiét bi ngan ngifa 6
nhiém khang khi tif tu cé t6ng dung tich tif 400 trd |én, dan khoan va cac céng trinh
ndi khac.

(1)  Chét lam suy gidm tdng 6 zén

Kiém tra xac nhan xem c6 hé théng hoac thiét bi nao, ké ca thit bi chira chay
xach tay @ trén tau cé chira chat 1am suy gidm tang 6 zén, néu can, cac hé thng
ho¥c thiét bi nay phai dugc kiém tra truc tiép.

(2) D&u dot

Pam bao réng cac phi€u giao nhan cling v6i mau clia ddu giao nhan dugc luu gilr
thich hop.

(3) O xit luu huynh (SOx)

(a) Dam bao rang hé thdng lam sach khi xa nh&m lam gidm phat thai SOx da
dugc 1ap dat va hoat ddng hoic gidi phap cdng nghé nham gidm phat thai
SOx dudc thyc hién phu hgp véi cac ban vé va/hoic hd so ky thuét da dudgc
duyét.

(b) DAm bdo réng hé théng chuyén ddi ddu trong trang thai lam viéc tot.
4) O xit Nitg (NOx)

(a) Bai vdi mbi ddng co di-e-den ap dung cac qui dinh 2.1 Phan 8, dam bao rang
hé théng 1am sach khi x& nham lam giam phat thdi NOx da dudc Iap dat hoac
gidi phap cong nghé nhadm gidm phat thai NOx duoc thuc hién phi hop voi
cac ban vé valhoac hd so ky thuat da dudc duyét.

(b) D&i véi mbi déng co di-e-den ap dung céc yéu cdu 2.1 Phan 8, dam bao rang
lwgng phat thadi NOx nam trong gidi han quy dinh trong 2.1.2-1 Phan 8 phu
hdp véi quy trinh xac nhan NOx trén tau néu trong hd so ky thuat da dugc
duyét. Trong truéng hop nay, phuong phap do phai 1a phuong phap do don
gian trén tau néu d 2.1.2-1(2)(b) Phan 8, phuong phép do va ghi truc tiép trén
tau néu & 2.1.2-1(2)(c) Phan 8 hoic phuong phap kiém tra cac théng so néu
3 2.1.3-2(4) Phén 8. Dang kiém cb thé mién giam mét phan thir nghiém néu
trén tau c6 nhiéu déng co ca mot nhém hodc mét dong déng cd hodc nhiéu
xi lanh ho&c nhiéu bd phan du trir cb6 clng dac tinh ky thuat. Tuy nhién, viéc
thf nghiém phai dugc hoan thién ddi véi it nhat mét trong cac dong cd, xi lanh
ho&c bé phan du trlf néu trén.



(9)

(6)
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Hé thdng thu gom hai
(a) DAam bao ring hé thdng thu gom hoi da dugc (3p dat phis hop véi cac ban
vé va hd so dudc duyét va trong trang thai lam viée tt,

(b) Dam bdo rang hé thdng thu gom hai, bao gém ca thiét bi do mlc chal
IBng, chudng bao déng mitc chdt 1dng cao va chudng lap trén céc thiét bi
do ap e clia hé thong trong trang thai lam viéc tot.

Lo dét

(a) Dam bao ring 16 d6t dudc Ep dat phli hgp vdi cac ban vé va hd sd dudc
duyét va trong trang thai lam viéc tot.

(b)  Phai ti&n hanh thir nghiém cac tinh nang ky thuat cGa lo dot.

3.2 Kiém tra trung gian
3.2.2  Kiém ta két cau va thiat bi

Muc -4 d6i thanh -5 va bd sung muc -4 nhu sau:

Vige kim tra quy dinh & 3.1.2-4 phdi dugc tién hanh déi vdi thiét bi ngan ngua 6 nhiem

khdng khi tf tau c6 tdng dung tich ti 400 trd 18n, dan khoan va cac cang trinh ndi khac.

(1)

(2)

O xit Iuu huynh {SOX)

Pam bAo réng hé théng lam sach khi x& nhim 1am gidm phat thai SOx da dudce
lip dat hoac giai phap céng ngh& nhim giam phat thai SOx trong trang thai lam
viéc tét hodc lam viéc hiéu qua. Pam bao rdng hé thong chuyén ddéi dau trong
trang thai lam viéc tét.

O xit Nito (NOx)

Péi voi mbi dong co di-e-den ap dung cac yéu cdu 2.1 Phan 8, dam bao rang
lugng phat thai NOx ndm trong gidi han quy dinh trong 2.1.2-1 Phan 8 phu hgp
véi quy trinh xac nhan NOx trén tau néu trong hé sd ky thuat da dudc duyét.
Trong truéng hop ndy. phugng phap do phai la phuang phap do don gian trén
tau néu 9 2.1.2-1(2)(b) Phan 8. phuong phap do va ghi truc tiép trén tau néu d
2.1.2-1(2)(c) Phan 8 hoic phuong phap kiém tra cac thong sé néu d 2.1.3-2(4)
Phan 8. Bang kiém c6 thd midn gidm mét phan thi nghiém néu trén tau co

nhiéu déng ca clia mét nhém hozc mot dong ddng cd hoac nhiéu xi lanh hodc

13
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nhidu bd phan dy trlf c6 clng d4c tinh k§ thuét. Tuy nhién, viéc thir nghiém phai
duoc hoan thién d6i véi it nhat mét trong cac déng ca, xi lanh ho&c bd phan du
trir néu trén,

16
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BG sung méi Phan 8 nhu sau:

1.1

1.1.1

PHAN 8 TRANG THIET BI NGAN NGUA O NHIEM KHONG KHi

CHUONG 1 QUY BINH CHUNG

Quy dinh chung

Pham vi ap dung

Nhimg quy dinh trong Phan nay ap dung d8i v6i trang thiét bi ngin ngia 6 nhiém
khéng khi do tau gay ra.
Ngoai cac quy dinh néu d -1 néu trén, viéc phat thai dusi day tIr cac dan khoan bién, vi

du, phat thai phat sinh truc tiép tir qua trinh tham do, khai thac va xtf ly ngoai khoi cac

ngudn khoang san dudi day bidn co thd duge miém gidm cac quy dinh cia Phan nay.

Céc loai phat thai dé bao gom:

(1)

(2)

{3}

(4)

Phat thai phat sinh tif vide 86t cac chét sinh ra truc ti€p va tat yéu cia qua trinh
tham do, khai thac va xif ly khoang chat day bién, bao gém, nhung khdng han
ché sy blng chay cla cacbua hydré va d8t cac loai bun khoang, do thai,
valhoic dung dich kich heat trong qua trinh thir nghiém, hoan thién hoat dong
giéng khoan, va biing chay phat sinh clia cac trang thai khdng kiém soat dugc.

Su thoat khi va cac thanh phén dé bay hdi dong hanh trong dung dich khoan va

- chat xa bd.

Cac khi x4 déng hanh va truc tiép trong qua trinh x{ ly, van chuyén va bao quan
khoang chat day bién.

Khi xa phat sinh tir cac ddng co di-e-den chuyén dung ding cho tham do. khai
thac va xif ly khoang chét day bién.

17
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1.1.1 Thuat ngu

18

(1)

(2)

(3)

(4)

(9)

(6)

(7)

“ Bd luat ky thuat NOx" nghia la B luat ky thuat v& kiém soat viéc xa 6 xit Ni to tlr
dong co diézen hang hai dugc théng qua Hoi nghi quéc té cac thanh vien MARPOL
73/78 nam 1997 b&ng nghi quyét 2, va nhimg sifa ddi ctia IMO, véi diéu kién cac bd
sung slfa d8i dugc thdng qua va ¢ hiéu lyc phu hop véi cac quy dinh Diéu 16 cla
Cong u6c hién hanh lién quan 1di quy trinh stfa d8i ap dung déi vdi phu chuong cua
Phu luc.

“ Chat lam suy giam tdng 6zdn" nghia 1& cac chét bi kiém soat dudc dinh nghia
trong muc 4 Diéu 1 ciia Nghi dinh thu Montreal vé cac chat lam suy gidm tang 6 zon,
1987, néu trong Phu luc A, B, C ho#c E cia Nghi dinh thu trén.

* Chat gay 6 nhidm bién" 13 nhilg chat da dugc xac dinh la chét gay 6 nhiém bién
trong Bo luat quéc t§ vé hang nguy hidm van chuyén bang dudng bién (IMDG
CODE), dudc thdng qua bdi nghi quy8t A.716(17) IMO, ciing nhu da dudc bd sung
hozc stfa ddi bdi Uy ban an toan hang hai ctia IMO.

“ Nha san xuit dong cd di-e-den” nghia la nha san xuét dong ca di-e-den hoac cac
bén c6 trach nhiém khac, vi du nhu chi tau.

“ Déng may” nghia 1a mdt khai niém chung &p dung dbi véi cac déng co da dudc
kiém chimg c6 cing dac tinh phat x4 NOx théng qua thiét ké phu hop vdi cac huong
dan néu 3 4.3.8 BO luat ky thuat NOx.

“ Nhém ddng co” 1a khai niém ding cho cac déng cd c6 chung dac tinh phat xa NOx
phii hop vdi hudng dan néu d 4.4.5 Bo luat ky thuat NOx va chung c6 thé phai yéu
cau hiéu chinh va sra d8i trong qua trinh 1ap dat hodc khai thac trén tau.

* Pdng cd mau" nghia la déng co do nha san xuédt lya chon va duge Pang kiém két
ludn cb mifc phat xa NOx cao nhét trong tét ca cac dong co cua mot dong hoac
nhom ddng co.
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(8) " Cau hinh clia dong co di-e-den” nghia 13 cic bd phan cé thé thay thé dudc ma

cac b phan nay c6 lam anh hudng tdi viec phat thdi NOx, duge xac dinh bang so

hiéu thiét ké/bd phan cla chung.

(9) * Gia tri khai thac cua déng co di-e-den” la cac s6 lidu lien quan ciia dong co, nhu

ap suat chay 18n nhat trong xi fanh, nhiét d6 khi xa,vv, tif nhat ky déng co lién quan

tdi viéc phat thai NOx. Cac s8 lidu nay phu thudc vao tai.

(10)" H& so ki thuat™ 1a ho so ghi tat ca cac chi tiét vé& thong s6, ké ca cac thong sb vé

cac bo phan va vigc cai dat ma chung co thé anh hudng dén viéc phat thai NOx cia

dong co.

(11)" Thay déi 16n dong co di-e-den” nghia 13

(a)

(b)

Déi vdi doéng cd diézen dudc 13p dat trén cac tau trong giai doan déng vao
hoac sau ngay 1 thang 1 nam 2000 ( ngay 19 thang 5 nam 2005 doi vdi tau
khdng chay tuyén quéc t&), thi thay d8i Idn nghia la bét ky thay ddi nao déi voi
ddng co ma c6 thé 1a nguyén nhan lam déng co vugt qua tidu chuan phat thai
NOx néu ¢ 2.1.2-1. Cac thay thé theo dinh ky cla cac bé phan quy dinh trong
hd sd k§ thuat khdng lam thay ddi dac tinh phat thai NOx khdng dugc coi la
thay déi l6n.

Déi véi dong co digzen 13p dat trén tau trong giai doan déng trudc ngay 1
thang 1 nam 2000, thay di 1én nghia 1a bat ky thay d8i nao déi vdi déng co ma
lam tang dac tinh phat thai NOx bang phuong phap do don gian trén tau quy
dinh & 2.1.2-1(2)(b) vuot qua 110% gi6i han cho phép néu & 2.1.2-1. Nhing
thay d3i nay, nhung khong han ché, bao gdm cac thay ddi trong viéc khai thac
hozc trong cac thong sé ky thuat ( vi du nhu thay ddi truc cam, hé théng phun
nhién liéu, hé théng khi nap, dic tinh budng dét, ho3c hiéu chinh thai gian cla
déng ca).

(12) “ Hoan cai 16n dong co di-e-den” nghia la bat ky su thay déi dong co

di-e-den thec mét trong cac cach sau day:
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(a)

(b)

(c)

Dong co dudc thay thé hoAc dudc cap thém mdt déng co mdi ché tao vao hoic
sau ngay 1 thang 1 nam 2000 ( ngay 19 thang 5 nam 2005 ddi vdi tau khong
chay tuyé&n qudc té).

Bat ky su thay ddi co ban nao clia dong co di-e-den dudc thuc hién déi vai
ddng co.

Coéng suél tai vong quay lién tuc I6n nhat cia ddng co vugt qua 110%.

(13)“Khu vic kiém soat phat thai SOx” la cac khu vuc da dudce thira nhan can c6 nhimg
bién phap dac biét bat budc dé ngan ngifa, giam thai va kiém soéat phat thai SOx tir
tAu ma su xuét hién cha ching tac dong cb hai ddi vdi dat lién va bién. Cac khu vuc
dd dugc liét ké d (a) va (b) sau day:

(a)

(b)

Viing bién Ban Tich twong ng vdi Vinh Bothnia, Vinh Phan Lan va I6i vao bién
Ban Tich dudc giéi han bdi vi tuy&n 570 44,8' bic.

Mot viing bién bat ky khac, ké ca ving nudc cang dudc IMO &n dinh phu hop
véi tidu chudn va quy trinh 4n dinh khu vuc kiém soat phat thai SOx vé ngan
nglra 6 nhiém khéng khi do tau gy ra néu trong Phu chuong lll cta Phu luc VI.

(14)" Tau hang 16ng" 1a mét trong nhimg tau liét ké sau day:

(a) Tau diu

(b)

(c)

L3 tau dugc déng ding dé chd xé ddu trong nhimg khoang hang (trir nhimg tau
cb cac khoang hang dudc ché tao thich hop chi dé chd hang khéng phai la dau
chd x9)

Tau chd xd chat l6ng déc hai
La tau chd x6 chét Iong ddc hai quy dinh & 2.1.1(7) Phan 1.
Tau chd hén hap

La tau chd hang hén hop quy dinh d 2.1.1(8) Phan 1.
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Cac quy djnh cu thé
Chat lam suy giam ting 6 zén

Cac hé théng, thiét bi, bao gém c& thiét bi chirta chay xach tay, va cac vat liéu khac ¢
chita chat lam suy gidm tang & z8n khdng dugc trang bi mdi ién tau tris khi co y kién cha
Dang kiém.
Dau dot
Dau ddt str dung cho muc dich dét dudc cung cap va sif dung trén tau phai thoa man cac
yéu ciu sau;
(1) Ham lugng luu huynh cda dau khaéng vuot qua 4,5% theo trong lugng.
(2) Ddau phai duoc lam sach cac a xit vo ¢o.
(3) Dau dét phéi khdng cé bat ky chat phu gia va chat thai hoé chat nao ma anh hudng
tdi mét trong cac diéu sau:
(@) Lam nguy hai tdi su an toan cda tau hoic anh hudng xdu dén dac tinh cla
ddng cdo.
(b)  Cé hai déi vdi con nguai.
(c) Lam tang & nhiém khdng khi.

(4) DAau dét thu dugce tir hod dau phai 1a hdn hogp cac cacbua hydrd. Tuy nhién, mot
lugng nhd cac chat phu gia cé thé duge dua vao véi muc dich lam tang mét s6 dac

tinh clia déu.

(5) Dau ddt thu dugc bang cac phudng phap khac khdng phai 1a hoa ddu phai khong 1a
nguyén nhan gay phat thai NOx cla dong ¢ vugt qua gidi han cho phép néu &
2.1.2-1.

D3i vai tau ¢ tdng dung tich tir 400 trd 1én chay tuyén qudc t&, nhimng chi tiét vé dau dét

dung cho muc dich dét duge cung cap va sl dung trén tau phai dugc ghi lai bang phigu
cung (ng nhién liéu viét bing tieng Anh, Phap ho3c Tay Ban Nha. Phiéu cung {mg bao
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1.23

gom cac thdng tin dude néu tif (1) dén (9) sau day va phai dudc luu gilt trén tau trong thai

han 3 nam ké tir ngay cung (ng nhién lidu 1&n tau.

(1) Tén va sd IMO cua tau nhan nhién liéu.

(2) Céng nhéan

(3) Ngay cung tng

(4) Tén, dia chi, s6 dién thoai clia nha cung cap.

(5) Tén san phdm

(6) S6 lugng tinh theo mét khéi.

(7)  Khéi lugng riéng & nhiét o 150C ( kg/m3) nhan dugc (& két qua thir phil hop véi
ISO 3675

(8) Ham luong luu huynh (% theo trong lugng) nhan dugce tir két qua thir phi hop voi
ISO 8754

(9)  Td khai c6 chir ky va ddu clia ngudi dai dién nha cung cdp dam bao rang dau dét
dugc cung cdp thoa méan -1 va 2.2-1(2).

Phiéu cung tng nhién liéu néu & -2 phai dugc Iuu gilf cing mau dac trung clia lan cap
nhién liéu dé6. Mau phai dugc niém phong va ky tén clia ngudi dai dién nha cung cép va
thuyén trudng ho3ic sy quan chiu trach nhiém vé hoat dong nhién liéu sau khi hoan thanh
viéc cap lieu va dudc luu gilr trén tau c6 su xem xét cla Dang kiém tai khi nhién liéu da
duoc tidu thu mét lugng dang ké, nhung trong bét ky trudng hgp nao thai han luu gilf ciing
khong it han 12 thang.

Céc yéu cdu néu & -1 dén -3 khéng 4p dung ddi véi viéc sif dung cacbua hydrd dudc san

xuat va sau doé su dung trén cac dan khoan lam nhién liéu.

Céc chat nghiém cam dot trén tau

Cac chat nghiém cdm dét trén tau dugc liét ke dudi day.
(1)  Cac can hang néu tir (a) dén (c) sau day va cac vat liéu bao gdi lién quan

(a) Dau
(b)  Chét ldng doc hai

(c) Chatgay 6 nhiém bién
(2)  Polychlorinated biphenyls (PCB)
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(3) Rac thai cé chita cac kim loai ngng.
(4) Cac san phdm hoa ddu c6 chifa cac thanh phan halogen

(5) Polyvinyl chlorides (PVC) (trif khi chung dugc dét trong céc 16 dét thod man cac yéu
ciu 2.4-1(2) ho3c céac thiét bi tuang duong).
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2.1

211

1

21.2

24

CHUONG 2 TRANG THIET BI NGAN NGUA O NHIEM
KHONG KHI TU TAU

O xit Nito (NOx)
Pham vi ap dung

Céc quy dinh néu trong 2.1 ap dung d&i vai mdi ddng ca di-e-den 1&p dit trén tau cd cong
sudt ra I6n han 130 KW trong trudng hop (1) hoc (2) sau.

(1) ©dng co I&p dat trén tau dugc ddng vao hoic sau ngay 1 thang 1 nam 2000.
(2) D6ng cd chiu hoan cai 16n vao hoic sau ngay 1 thang 1 nam 2000.
Ngoai -1, yéu cau nay khdng ap dung d&i vdi ddng cd sau day:

(1) Dong co di-e-den su ¢b va cac dong co I3p trén xudng cltu sinh va trong may hoic
thiét bi bat ky chi stf dung trong trudng hgp su co.

(2) Céac ddng co l3p a4t trén tau chi thuc hién cac chuyén di trong ving nuéc dugc
Pang kiém quy dinh véi didu kién cac dong co d6 phai Ia ddi tugng do kiém soat
NOx

(3) Céac dong co, trif cac déng co chiu hodn céi I6n vao hoac sau ngay 19 thang 5 nam
2005, 1ap 44t trén tau dong truGc ngay 19 thang 5 nam 2005 va khéng thuc hién
chuyén di qudc t&, dugc Dang kiém chdp nhan.

Cac yéu cdu vé 13p dat

Trong mdi déng co di-e-den, hé thdng 1am sach khi xa dung dé giam thi€u phat thai NOx
da néu trong hd so k¥ thuat phai dugc l3p dat, néu khong cb bién phap tuong duong khac
lam gidm thiéu NOx dugc Dang kiém xem xét chdp thuan nham dam bao Iugng NOx do
va tinh todn n&m trong gidi han cho phép quy dinh & Bang 8-1 {ing vdi s8 vong quay I6n
nhat clia dong ca. Tuy nhién, trong trudng hop ddm bdo réng luong phat thai NOx nam
trong gidi han néu & Bang 8-1, thi hé thdng va bién phap néu trén c6 thé dugc mién giam.



(2)

(3)

(4)
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Lugng phat thai NOx phai dugc do va tinh toan ap dung cho mét chu trinh kiém tra

phéi thod man (a) dén (d) sau day:

(a) D6i vdi dong co diézen cé tdc dd khong ddi dude sl dung kam dong co chinh
day tau, va doi vdi ddng cd lai chan vit bién budc, ap dung chu trinh thir E2
néu trong Bang 8-2.

(b)  D&i vai déng co diézen lai chan vit khong bién budc, ap dung chu trinh thir E3
néu trong bang 8-3.

(c) Déi véi cac déng cd phu cé vong quay khéng ddi, 4p dung chu trinh thir D2
néu trong Bang 8-4.

(d) D& vdi cac ddong co phu cd vong quay, l&i thay ddi, khong ké cac dong co
néu G (a) dén (c), ap dung chu trinh thir C1 trong Bang 8-5.

Lugng phat thai NOx phai dugc xac dinh bang cach sir dung mot trong cac phuong
phap do dudi day thod man quy trinh da Bang kiém quy dinh, néu khdng co quy
dinh khac di.

(a)  Quy trinh do lugng phat thai NOx tai bé th.

(b)  Phuong phap do don gian trén tau,

(c)  Phudng phap do va chi bao truc tiép trén tau.

Cach do phai duge ti€én hanh bang sif dung dau dét do Pang kiém quy dinh, néu
khoéng co quy dinh khac.

Gia tri va gidi han phat thai NOx phai dugc dua ra va so sanh chinh xac dén mat
chir sO thap phan.

Néu c6 mdt chat phu khac, nhu améniic, u ré, hoi nudc, nudc, chat dét phu gia, v.v, thi

phai ¢é thiét bi chi bao xac dinh téng ludng tiéu thu cac chat doé.

NEu cé moét chu trinh thir mdi 4p dung cho dong ca da dudc chimg nhan theo mét chu
trinh thir khac néu & —1(1)(a) dén (d), thi viéc xac nhan cé thé dugc thuc hién biing viéc
tinh toan lai, ap dung cac két qua do & cac ché dd dac trung cla lan chiing nhan dau tién
dé tinh tong luong phat thai theo chu trinh méi 4p dung, sif dung cac hé s& khdi lugng
tuang Ung cda chu trinh thd méi.
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S8 vong quay lién tuc
I6n nhat Ng (vong/phit)

!

Gidi han phat thai NOx cho
phép I6n nhat (g/kWh)

' Np<130 17,0
130 Ng <2000 45,0 x Ng
2000 < Ng 9.8
o
18
16
AN
12 L"‘—L\
10 B -
8
fi
4
2
2 U 200 400 GOD B00 1000 1200 1400 1604 1300 2000 2200
S8 vong quay lién tuc 16n nhét Ny ( vong/phat)

Hinh 8-1 Giéi han phat thal NOx cho phép 16n nhat

Bang 8-2Chu trinh thir ki€u E2

Véng quay ~ [100% 100% 100% 100% f
Céng sust 100% 75% 50% | 25% i
Hé s6 0.2 0.5 0.15 0.15 |
Bang 8-3Chu trinh thir kiéu E3
Véng quay 100% 91% 80% 63%
Céng suét ' 100% 75% 50% 25%
Hé sb 0.2 0.5 0.15 0.15
Bang 8-4Chu trinh thir kidu D2
Vong quay B 100% 100% 100% 100%
Cdng suat 100% 75% 50% 25% !
Hé sd 0.05 0.25 0.3 ~ |0.1
Bang 8-5Chu trinh thir kiéu C1
Vong quay S6 vong guay lién tuc 16n nhat Trung gian [ Dutrit
Mé men quay 100% | 75% | 50% | 10% | 100% | 75% | 50% 0% |
Hé s6 0.15 [ 0.15 | 015 . 0.15 | 0.1 0.1 0.1 0.15
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CHU THICH |
‘(1) Dugc néu trong diéu 5.12.5 cla BJ luét ky thudt NOx

*(2) Ty sd gita mb men yéu cdu va mé men I6n nhét co thé tai tbc d6 dua ra.
“(3) Vong quay trung binh phdi do nha ché tao déng co dua ra, c6 tinh dén cac yéu cau
sau day:
(a) D6i véi dong co duoc thidt k€ hoat ddng ngoai dai vong quay trén dudng cong mé
men di 18
i) N&u mé men Ién nhét xdy ra trong dai vong quay nhd han 60% cua vong quay
i6n nhat thi vong quay trung binh phai la 60% cla vong gquay i6n nhat.
ii) Néu md& men I0n nhét xdy ra trong dai vong quay tir 60% dén 75% cda vong
quay i1on nhat thi vong quay trung binh phai la 75% cua vong quay Ion nhat.
i} Néu mé men 10n nhét xdy ra trong dai vong quay Ion hon 75% cua vong quay
10n nhat thi vong quay trung binh phéi 1a 75% cia vong quay I6n nhét.
(b) B vai cac dong co khéac voi dong co néu & (a) trén, vong quay trung binh phai Ia
vong quay dac trung nam trong khodng 60% dén 75% vong quay lon nhat.

2.1.3 H® so ki thuit va so ghi thong sé déng cd

1 H6 soky thuat

M&i dong cd di-e-den phai kém theo mdt hd sa ky thuat clia nha ché tao dong cd va

chlfa cac thong tin sau:

(1)  Cach nhan biét cac b phan, ké ca cac théng tin chi tiét giip nhan biét bat ky sy
thay d8i nao. cac cai g4t va gia tri khai thac cla ddng cg ma cd thé anh hudng
t&i phat thai NOx cua chang.

(2)  Céach nhan biét toan bd pham vi didu chinh cho phép hodc cac thay déi doi vdi
cac bd phan cda dong co.

(3) Toan bd cac sb lidu ghi chép lién quan téi tinh nang ky thuat clia déng co, ké ca
vdng quay va cong suat ra lién tuc 18n nhét cha déng co

(4) it nhat mot trong cac phuong phap xac dinh NOx néu d 2.1.2-1(2) va kha nang
ap dung trong viéc kiém tra quy dinh & 3.2.2-4(2) Phan 2, hoac phuong phap
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(5)

(6)

{7)

(8)
(9)

(10)

kiém tra cac thong s6 dong co tai tau, néu khdng cé quy dinh khac cla Pang
kiém. Khi 4p dung phuong phap do va chi bao truc tiép trén tau, phai cé quy
trinh higu chinh va sif dung cac thiét bi do clia nha san xuat déng cd. Ngoai ra,
khi [&p dat hé théng lam sach khi x4 dé gidm thiéu phat thai NOx, thi phai ¢ quy
trinh xac dinh NOx trén tau cho hé thdng dé dadm bao ching dudc hoat ddng
chinh xac.

Ban sao cac bién ban thr quy dinh & 2.1.3-5(3)(a), Phan 2. B3&i v6i ddng co
thanh vién clia mot dong hodc mét nhém déng cd, ching cé thé dudc thay thé
bang cac bién ban thir clia dong co dai dién.

Néu c6 thé, dac tinh thiét k& va han ché déi v6i dong cd thanh vién cla mot
dong hodc mdt nhéom dong co dugc kém theo v6i yéu cdu nhu trong chuong 4
B luat k§ thuat NOx.

Cac dac tinh cla cac thanh phan, bd phan du trir cia ddng co ma khi thay thé
vao dong ca phl hop véi nhitng dac tinh néu trén, ludn cho két qua phat thai
NOx thod man gidi han quy dinh & 2.1.2-1,

Gidy chig nhan EAPP, néu cé.

Trong trudng hop hé théng 1am sach khi xa nham gidm thiéu phat thai NOx dugc
lap dat, s8 ghi chép phai ghi su hién dién clia hé thdng nhu la thanh phan ban
dau clia déng co.

Néu c6 mot chat phu khac, nhu améniic, u ré, hai nuée, nudc, cac chat dét phu
gia, v.v,thi phai c6 thong tin di dé cho phép co bién phép loai bd chat dé6 nham
dam bao thoad man gidi han phat thai NOx.

S6 ghi thong sé k¥ thuat ctia dong co.

Mbi ddng co phai c6 s ghi cac théng s6 dong co ghi lai toan bd cac diéu chinh, sira doi
va t4t ca cac thay ddi thong s6, ké ca clia cac bd phan va cai dat cla dong co c6 thé 1am
anh hudng dén ludng phat thai NOx sau kiém tra quy dinh & 2.1.3-5(3)(c), Phan 2 Quy

pham.
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O xit luu huynh (SOx)

Hé théng loc khi x4 hoac giai phap céng nghé nham gidm thiéu phat thai SOx thoa
man yéu cau (1) phai dudgc 14p dat hoic thuc hién trén cac tau cb chuyén di trong khu
vuc kiém soat phat thai SOx. Tuy nhién, trong trudng hgp st dung dau dét thoa man
yéu cau (2) thi hé thdng ho3c giai phap do co thé dugc mién gidm.

(1)  Hé thdng loc khi x4 hodc giai phap cong nghé dudc Dang kiém chép thuan
nham gidm thiéu t6ng lugng SOX tir tau , ké cA cac may chinh va may phu,
xudng con 6,0g/kWh hodc nho hon dugc tinh toan bang téng khéi luong khi
502.

(2)  DA&u dét xac dinh theo phiéu cung (ng quy dinh ¢ 1.2.2-2 phai c6 ham lugng Iuu
huynh khong vuoat qua 1,5% theo trong ludng.

D6i vai mbi tau sit dung dau dét thoa man —1(2) trong khu vuc kiém soat phat thai SOx
va cac loai ddu dét khac trong cac khu vuc khac, phai ¢ s8 theo ddi trén tau. Trong so
theo ddi, ngay thang, thai gian, vi tri cGa tau va thé tich dau dét trong ting két trong
cac trudng hop sau day phai dudc ghi chép

(1)  Trudc khi di vao khu vuc kiém soat phat thai SOx, phai van hanh hé théng
chuyén ddi dau d& loai bd hét tat ci diu Ast da s dung trudc va bAt dau sir
dung dau dét thoa man -1(2).

(2)  Sau khi ra khéi khu vuc kiém soat SOx, hé thong chuyén ddi dau bat dau sir

dung lai dau dét binh thudng.

Trong thdi han 12 thang ddu sau khi quy dinh mot ving kiém soat SOx, yéu ciu 2.2
khéng ap dung déi vdi vigc sir dung dau dét binh thudng trong khu vuc.

Hé thong thu gom khi

Dadi vai cac tau néu & (1) va (2) dudi day khi dau trong cang hoac bén dé ma co phét
thai cac chat hiru co dé bay hdi, thi phai |Ap dat hé théng thu gom khi bay hgi, néu
Pang kiém khéng ¢6 quy dinh khac.
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(1)  Tau chd hang léng

(2) Tau chd xd khi ho4 16ng ( khi kiu ctia cac hé thdng 1am va chira hang cho phép

luu gilt an toan cac chét hitu co dé bay hoi khdng chlra mé tan, ho4c xa lén bo
an toan)

2 DGi vdi cac tau c6 hé théng thu gom hoi néu & -1, phai cé sé tay huéng dan lién quan
téi thao tac hé thédng bao gém cac théng tin sau day:
(1) So d6 dudng 8ng clia hé thdng
(2) Téc do chuyén tai cho phép Ion nhat
(3) Gidm ap I6n nhét trong hé thdng cho céac téc dé chuyén tai

(4) Dat gia tri xa cho timg van xa ap va chan khang
(5) Quy trinh khai thac cla hé thdng

(6) Cac quy trinh khac khdng néu 0 trén

2.4 Lo dot

1 Psi véi mdi tdu ma trén tau cac chat phé thai phat sinh trong qua trinh khai thac binh
thuding clia tau dugc ddt, thi phai trang bi mét 16 d6t rac thoa mén nhing yéu cau dudi
day. Tuy nhién, viéc dét can ddu hoic cn nudc thai ( cin thu tir viéc loc dau dot hay
dau bdi tron, can thai dau bdi tron may chinh hodc may phu, can dau thai tir thiét bi
phan ly d4u nuéc, hé théng loc dau hay khay thu gom) c6 thé thuc hién dugc trong cac
ddng co diézen hoac ndi hai khi tau ngoai viing nudc cang, bén va clfa song.

(1) Lo dét dugc thiél ké véi muc dich ban ddu dé a6t rac thai, v.v.

(2) M&i 16 dét dugc 13p @it trén tau vao hodc sau ngay 1 thang 1 nam 2000 phai
thod man cac yéu ciu sau day. Tuy nhién, nhimg 10 d6t 1ap dat trén tau trutc
ngay 19 thang 5 nam 2005 cé thé dugc mién gidm yéu cau (2) vai diéu kién tau
chi thuc hién nhitng chuyén di ndi dia.

(a) Lo phdi co két cdu dugc Dang kiém xem xét chdp nhan va, khi sir dung
ddu/rac tiéu chuin nhu quy dinh trong Bang 8-6, phai hoat dong trong gidi
han quy dinh trong Bang 8-7.
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Bang 8-6 Dau/rac tidu chuin

Dau/Rac Thanh phan
Can dau Can dau tuy HFO 75%
Can dau bdi tron 5% )
__ ‘Nudc nhii tuong 20%
Chat thai ran | Thirc an thita 50%
( HAn hop co thé chita 50% | Rac chira: Gidy 30%
hoi nudc va 7% chat thai Bia cimg 40% '.
ran khong chay) Vai 10% '
Nhua 20% B B

(b) Dam bao chi bao lién tuc nhiét do dau ra khi chay clia budng dot
trong moi thai gian.

(c) Trong trudng hop rac thai cdp véo budng dbt khong cb su giam sat
cha con ngudi trong thai gian 16 d6t hoat dong binh thudng, thi rac
thai phai duge ngimg cdp khi nhidt dé dau ra khi chay cua budng
6t nhd hon 8500C

(d)  DBi vdi 16 ddt titng mé, thi hé théng phai dugc thiét k& sao cho nhiét

do trong budng d6t dat dude 6000C trong vong 5 phut sau khi van
hanh.

Bang 8-7Gidi han hoat ddng cua |6 dot

b

Hang muc | Gidi han
09 trong budng dét ) 6-12% —
CO trong ty 1& khi dét trung binh 16n | 220mg/MJ
| nhat | _ _ _ |
Lirgng mudi trung binh 1an nhét BACHARACH 3 hoac RINGELMAN 1 ( d9
chan sang 20%) { chdp nhan lugng mudi tdn
hon trong thdi gian ngan, chang han nhu khi
L | B khdi dong) | . A
Thanh phan khdng chay trong tro | T6i da 10% khéi lugng *
thai - |
Gigi han nhiét do dau ra cia khi | g5p0c-12000C |
| budng dot
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2 T4t ca cac tau cé 16 dot thod man quy dinh —1(2) phai c6 s& tay hudng dan khai thac
cGa nha ché tao. S8 tay nay phai néu rd cach khai khac 10 dét trong gidi han néu @
Bang 8-7 va bao gém cac thdng tin sau.

(1) Cac ban vé
(2) So db dién
(3) HO so hudng dan va bao hanh
3 Lo d6t chi duge van hanh bdi ngudi dugc dao tao phii hgp vdi hudng dan khai thac cla
nha san xuat.
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