TIEUCHUAN QUBC GIA TCVN 257-2 : 2007

Xuit ban lZn 4

V3t liéu kim loai — Thir dd cing Rockwell -
Phan 2 : Kiém dinh va hidu chuin may thir (thang A, B, C, D, E, F,
G HKN,T)

Metallic materials - Rockwell hardness test -
Part 2 : Verification and calibration of testing machines (scales A, B, C, D, E, F, G,H, K, N, T)

1 Phamvi ap dung
Tiéu chudn nay qui dinh phuong phap kiém dinh may thir ding dé xac dinh dé cimg Rockwell (thang A,
B,C,D,E, F, G, H K N, T)pht hgp véi TCVN 257-1.

Tiéu chudn nay qui dinh phuong phap tryc tiép dé kiém tra cac chitc nang chinh clia may thlr va
phuong phap gian tiép thich hgp dé kiém tra toan b hoat déng clia may thir. Phuong phap gian tiép cb
1hé dugc sif dung @& kiém tra dinh ky hang ngay hoat déng clia may trong khi van hanh.

Néu nhu may thir dd cimg nay ciing diing dé thir dd cimg theo cac phuong phap khac thi né phai dugc
kiém dinh riéng cho timg phuang phap.

Tiéu chudn nay ciing dudc ap dung cho may thir o citmg xach tay.

2 Tailidu vién dan

Céc tai ligu dudi day la rét can thiét d6i véi viec ap dung tiéu chudn nay. D8&i véi tai liéu c6 ghi ndm
odng bs, 4p dung phién ban duoc néu. DSi véi tai lidu khéng c6 nam cong b, ap dung phién ban méi
nhét (ké ca cac sira d8i).

TCVN 257-1 : 2007 (ISO 6508-1 : 2005) V4t liéu kim loai - Thir d8 cing Rockwell - Phan 1: Phuong
phép thr (thang A, B, C, D, E, F, G, H, K, N, T).

TCVN 257-3 : 2607 (ISO 6508-3 : 2005) VAt liéu kim loai - Thir d6 cting Rockwell — Phan 3: Higu
chuén tdm chuin (thang A, B,C, D, E, F, G, H, K, N, T).
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TCVN 257-2: 2007
TCVN 258-1 ; 2007 {ISO 6507-1 : 2005) V&t lidu kim !oai - Thir €& cimg Vickers ~ Phén 1 : Phuong-
phap thir.

ISO 376 : 2004 Metallic materials — Calibration of force-proving instruments used for verification of
uniaxial - testing machines (Vat liéu kim loai - Hiéu chusn cac dung cu thif lyc ding dé kiém dinh may
thir déng truc).

3 Cac digu kién chung

Trudc khi may thir dé ciing Rockwell dugc ki€m dinh, may thir phai dugc kiém tra d& ddm bao may
thir dudc |ap dat hoan chinh theo hudng dan cla nha ché tao.

Dac biet may phai dugc kiém tra dé dam bao :
a) truc gilt mi thir cé6 kha nang trugdt nhe nhang theo dudng din huéng;
b) bé phan giir mii thir dugc 13p chic chin trong truc gitl;

c) khi &t va bd Iyc thir khdng dugc gidt cuc hoic chdn déng sao cho viéc doc s8 do khdng bj
anh hudng;

Phai kiém tra € dam bio ring s6 doc khdng bj anh hudng do sy dich chuyén clla mau thir hode
do bién dang clia khung may. Khi cung cdp c¢6 dung cu gil mau thr ty vao phan trén clia khung
may, Iuc gilt phai I6n hon luc thir tdng. C6 thé kidm tra anh hudng cla sy bién dang béng cach
dung tryc c6 dinh cdu (dudng kinh khdng nhé hon 10 mm) thay cho mdi th, ty vao de nhé théng -
qua miéng d&m va s dung thiét bj khoa gilr m&u thir ké trén.Vat lidu tryc gilr va miéng dém phai
co dd cﬂng khéng nhd hon 60 HRC. S8 doc ciia thiét bj do (vdi lyc thif sg bd) trude khi dit va sau
khi bd lye chinh sai 1&ch khéng dugc 16n hon 1,5 don v| Rockwell (khi khdng c6 thiét bj khoa gill)
va 0,5 don vi Rockwell (khi ¢ thiét bj gii).

4 Kiém dinh tryc tiép

4.1 Yéu cduchung

4.1.1 Kiém dinh tryc tiép dugc ti€n hanh & nhiét do (23 + 5) °C. N&u vigc kiém dinh dugc thyc
hién ngoai khodng nhiét dd nay, thi phai ghi vao béo céo ki¥m dinh.

4.1.2 Céc dung cu dung d8 kiém dinh va hiéu chufn phai dugc lign két véi chudn quéc gia.
4.1.3 Kiém dinh tryc tiép bao gém:

a) higu chudn Iyc thir;
b) kiém dinh mai thir;

¢) hiéu chufn thiét bj do 49 sau;
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TCVN 257-2: 20607
d) kiém dinh chu trinh thi.

4.2 Hiéu chuin luc thir

4.2.1 Phai do lyc thlr sa bd F, (xem 4.2.4) va ting luc thirtdng F dugc sir dung (xem 4.2.5) va khi
c6 thé do 0 khéng it hon ba vj tri cla truc gilt dugc Gat cach nhau trong pham vi chuyén dong cla
no khi thir. Phai duy tri luc thir sd bd it nhat trong 2 s.

4.2.2 Phai do 3 I18n d6i vai mbl luc thir tai mot vi tri c@a truc gilt. Ngay trudc khi ti€n hanh méi
phép do, truc gilf phdi chuy&n déng trong cing mét chiéu giéng nhu trong khi thir nghiém.

4.2.3 Luc thir phai dudc do biing mét trong hai phuong phap sau:
- béng lyc k& cép 1 cGa ISO 376 : 2004, ho#c

- bing phuong phap can bing luc, dd chinh xac + 0,2 %, bang cac qué can da dugc hiéu chudn
hoac bing phuong phap khac cé dé chinh xac tuong dudng.

4.2.4 Dung sai lyc thif sd bd F, ( trudc khi dat va sau khi bd luc thit chinh F, ) phaila + 2,0 %.

4.2.5 Dung sai luc thir tdng F phai 1a + 1,0 %. Timng tri s6 riéng cla F phai ndm trong dung sai
nay.

4.3 Kiém djnh mdi tha
4.3.1 Mai thir bing kim cuong hinh chép nén (thang A, C, D, N)

D& kiém dinh d&c tinh xac thuc clia mai thir bang kim cuong hinh chép nén phit hap vdi tiéu chudn
nay phai tién hanh kiém dinh tryg ti&p va gian tiép.

4.3.1.1 Kiém djnh tryc tiép

4.3.1.1.1 Bé& mit hinh chéh nén kim cuong va phén hinh cdu & dinh phai dugc danh béng dén do

sau 0,3 mm va ching phai ti€p xuc theo tiép tuy&n. CA hai bé mat phai khéng c6 khuyét tat bé
mat.

4.3.1.1.2 Kiém dinh hinh dang mi thir b&ng cach do tryc ti€p hodc béng cach do hinh chiéu clia
né trén man hinh. Phai ti€n hanh kiém dinh it nhit bén mat cit cach déu nhau.

4.3.1.1.3 Hinh chép nén kim cuong phai c6 géc dinh (120 + 0,35)

Sai léch d6 thing cia dudng sinh hinh chép nén kim cuong, lién ké chd chuyén tigp, khong l6n
han 0,002 mm trén chiéu dai nhd nhét 1a 0,4 mm.
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£.3.1.1.4  Géc gilla dudng truc hinh chép nén wim cuong vé dudng t&m clz tryc ¢ilf mai th
(vudng géc véi bé mat tya) khong vugt qua 0,5 °.

4,3.1.1.5 Dinh cla mii thir phai 12 hinh c3u. B&n kinh hinh cdu dugc x&c dinh tir méi gid tri riéng,
dugc do trong mat cit ngang theo dinh n'ghia trong 4.3.1.1.2. Khoang céach gilta céc vong tron
@ong tam khéng dugc 16n hon 0,004 mm. Ting gia tri phai nam trong khoang (0,2 = 0,015) mm.
Gia tri trung binh cla it nhat bén gia tri riéng phai nam trong khoang (0,2 + 0,01) mm.

CHU THICH 1: Ban kinh nay cé thé nhan duge bing cach xac dinh duding giao nhau cla hai hinh vién phan dang tam.
CHU THICH 2: Gia tri riéng la gia tri trung binh clia hai ban kinh cac duéng tron dang tam.

Cung cé thé do blng thiét bi &ng chudn tryc , Trong trudng hgp nay phép do phai dugc tién hanh
tai it nhat b6n gbc trung tdm va phai bao gdm gbc trung tam 120°.

4.3.1.2 Kigm dinh gién tiép

Gia tri d6 ciing do may thir cung cép phu thudc khdng chi vao kich thudc cho trong 4.3.1.1,3 va
4.3.1.1.5 ma con phuy thudc vao d6 nham bé mat va vj tri truc tinh thé kim cuong va viéc l&p dat
mdi kim cudng vao gia gitr.

D& kiém tra anh hudng nay, phai thic hién kim dinh gian tiép mdi thir trén bén tam chudn duge hiéu chun
cho céac mifc do cimg theo Bang 1 ho3c trén céc tdm chuin ¢ chiéu sdu vét 16m 18ng tudng duong.

Bang 1 — Muc dd citng d&i vdi cac thang khac nhau

Thang Pd cimg Khoang
HRC 23 . 20 dén 26
HRC 55 52 d&n 58

HR45N 43 40 dén 46

HR15N 91 - 88 dé&n 94

D4i v6i timg tdm chuén, sy khac nhau gitta gia tri d6 cing trung binh ctia ba vét 16m dugc tao
thanh khi sif dung mii thir dugc ki8m dinh va gia tri 45 cimg trung binh cla ba vét 16m nhan dugc
bang mii th&t da dugc higu chudn phi hgp voi 4.5 clia TCVN 257-3 : 2007 khong dugdc 1dn han
+ 0,8 don vi Rockwell. V&t 16m do mi thir dugc kiém dinh va do mal thir chugn tao thanh phai lién
ké nhau.

CHU THICH: Viée nay ¢é thé thuc hign bing may hidu chudn phd hgp vai qui trinh dude ma ta trong Diéu 5
clla TCVN 257-3 : 2007.

May thit d6 citng diing d8 kiém dinh gian i8p phai tuan theo dung sai duéi day déi véi luc th:
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F: =05%
Phép thr phai Guge thye hién pha hep véi TCVN 257-1.
4.3.2 Maitha bing bi (thang B,E,F,G,H, K, T)

4.3.2.1 DEé kiém dinh kich thudc va o cling cla bi thlr, chon ngdu nhién mét bi trong 16 thir. Bi
dugc kiém dinh d6 cimg phai bi loai bd.

4.3.2.2 Bi phai dugc danh béng va khdng cé khuyét tat bé mat.

4.3.2.3 Ngudi sir dung phéi do bi thir 48 dam bao rling ching déap (ng cac yéu cdu dudi day hoac
phai nhan bi tif ngudi cung cdp da dugce kiém dinh dép ing céac diéu kién dudi day.

4.3.2.3.1 DBudng kinh dugc do tai it nhat ba vi tri, dd sai khac so véi dudng kinh danh hghia khéng
16n hon dung sai cho trong Bang 2. .

Bang 2 - Dung sai d&i vai duéng kinh bi khdc nhau
Tinh b&ng milimét

Thang d& cimg Rockwell Dusng kinh bl Dung sai
B 1,5875 + 0,0035
F 1,5875 + 0,0035
G 1,5875 +0,0035
T 1,5875 +0,0035
E 3,175 + 0,004
H 3,175 + 0,004
K 3,175 + 0,004

4.3.2.3.2 Tinh chét clia bi hgp kim cing nhy sau:

- dd.cing: db cimg khéng nhd hon 1500 HY, khi duge xac dinh b&ng cach st dung luc thir nho
nh&t 1a 4,903 N phl hgp v6i TCVN 258-1. C6 thé thir bi hgp kim cling tryc ti&p trén bé mat cdu
ho#c mat cit clia bi va thir trén b8 mat bén trong bi. Vi dy @i véi HV 10 cho trong Bang 3;

- khéi lugng riéng: p = (14,8 + 0,2) g/cm’.

CHU THICH: Khuyé&n nghi thanh phdn hoa hoc nhu sau:
— céchit vonfram (WC) cdn lai
- t8ng cécbit khac 20%

- coban (Co) 50%dén7 %



& cling cia bi thép khéng cucc rhé hen 750 BV khi duge xéc dinh béng lyc thd
68,07 N phit hop vai TCVN 258-1 (xem Bang 3).

Bing 3 - Gia tri dudng chéo trung binh (HV10) dé xéc dinh dd cing bi thir

Tinh bi&ng milimét

Bi thép Bi hop kim ciing
3,175 0,153 0,109
1,687 5 0,150 0,107

4.4 Hiéu chudn thiét bj do dé sau

4.4.1 Thiét bj do dd sau phai dugc hiéu chudn khéng it hon ba khoang, ké ca cac khoang tucng
tng vdi dd citng thap nhit va d6 cliing cao nhat ma thang do thudng dugc dung. béng céch d;ch
chuyén mii thif theo huéng ting din dé cing theo gia tri dinh trudc.

4.4.2 Dung cu s dung d8 kiém dinh thiét bi do dd sau phai ¢é d6 chinh xac 0,0002 mm. Thiét bj
do 86 sau phai chi thi chinh xac trong khodng + 0,001 mm d8i véi thang tir A dén K va trong
khoang + 0,0005 mm d8i véi thang N va T, tirc ta trong khodng + 0,5 clia don vi thang do trén
tirng khoang do.

CHU THICH: Né&u khéng thé kiém dinh truc tiép thiét bi do dé sau, cé thé thuc hién kiém dinh gian tiép béng
céch thir d6 citng bing tdm chudn va mai thr chudn va thue hién hidu chinh ddi v6i sai 1&ch g3 biét (xem 5.2)

4.5 Kiém tra xac nhan chu trinh thir

Chu trinh thir phai phi hgp vdi TCVN 257-1 va thai gian sai léch khéng qué £ 0,5 s.
5 Kiém dinh gian tiép

5.1 Yéu cdu chung

Kiém dinh gian tip phai dugc tién hanh & nhiét d6 (23 + 5) °C b&ng t&m chudn da dugc higu
chuén phit hgp véi TCVN 257-3. Néu viéc kiém dinh dugce tin hanh ngoai khodng nhiét do nay, thi
phai ghi vao béo céo kiém dinh.

5.2 Qui trinh
5.2.1 Phai ap dung qui trinh dudi day dé kiém dinh gian tiép may thlr.

May thir phii dudc kiém dinh déi véi tiing thang do dugc sit dung. i véi titng thang do duge kiém
dinh phai str dung cac tdm chudn tif ba khodng dé cling cho trong Bang 4. Gia tri 6 cimg clia tdm
chudn phai dudc lya chon xap xi gi6i han dy dinh s{f dung.
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5.2.2 Trén ting t&m chuén, phai phan bé déu 5 vét I6m trén bé mat thir va timg tri s6 66 clng
nhan dugc téi 0,2 don vi thang do. Trudc khi tao ra cac vét 16m nay, phai tao ra it nhat hzi vét 1om
so bo G€ 62m bio r&ng may thir hoat ddng binh thudng va t&m chusn, mii thir va ban 65 duoc 1€p
d&t chinh xac.Bo qua két qua cla cac vét I6m sc bd. Phép thir phai Gugc ti€n hanh phi hop véi
TCVN 257-1.

Béng 4 - Dai do cimg d&i v8i thang do khic nhau

Thang dd cimng Dai d§ cing cua tam Thang dd clng Dai do cimng clia tam
Rockwell chuin Rockwell chuin
20 HRA dén 40 HRA 40 HRK dén 60 HRK
A 45 HRA dén 75 HRA K 65 HRK dén 80 HRK
80 HRA dé&n 88 HRA 85 HRK dén 100 HRK
20 HRB dén 50 HRB 70 HR15N dén 77 HR15N
B 60 HRB dén 80 HRB 15N 78 HR15N dén 88 HR15N
85 HRB dén 100 HRB 89 HR15N dén 91 HR15N
: 20 HRC dén 30 HRC 42 HR3O0N dén 54 HR30N
o} 35 HRC dén 55 HRC 30N 65 HR3ON dén 73 HR30N
60 HRC dén 70 HRC 74 HR30N dé&n 80 HR30N
40 HRD dén 47 HRD 20 HR45N d&n 31 HR45N
D 55 HRD dén 63 HRD 45N 32 HR45N dén 61 HR45N
70 HRD dén 77 HRD 63 HR45N dén 70 HR45N
70 HRE d@én 77 HRE 73 HR15T dén 80 HR15T
E 84 HRE dén 90 HRE 15T 81 HR15T dén 87 HR15T
93 HRE dén 100 HRE 88 HR15T d&n 93 OHR15T
60 HRF dén 75 HRF 43 HR30T dén 56 HR30T
F 80 HRF d@é&n 90 HRF 30T 57 HR30T d&n 69 HR30T
94 HRF dén 100 HRF 70 HR30T dén 82 HR30T
30 HRG dén 50 HRG 12 HR45T dén 33 HR45T
G 55 HRG dén 75 HRG 45T 34 HR45T dé&n 54 HR4ST
80 HRG dén 94 HRG 55 HR45T dén 72 HR45T
H 80 HRH dén 94 HRH
96 HRH dén 100 HRH

5.3 D3 I3p lai

5.3.1 Déi véi titng tdm chudn H,, H,, Hy, Hy, Hs 12 gia trj dd cling do ditge x&p theo thr ty tang
din

D6 1ap lai ciia may thi, r, trong diéu kién kiém dinh dZc biét dugc xac dinh bing tri s6 sau:

r =Hs-H, )
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86 cifng trung binh ciia nam vét 1om H duge xac dinh nhy sau
N v H,+H +H, +H,
H = e Sl oA S M s AR (2)
5
trong 5

H, H., H. He Hs la tri s6 dd cing tuong ing vai nam vét 1om.

5.3.2 D5 I3p lai cia may thir dudc kiém dinh dugc coi la dat néu né dat duge cac diéu kién cho
trong Bang 5. D& 1ap lai cho phép dudc thé hién biing @6 thi trén Hinh A.1 va A.2.
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Bing & - D6 [8p lzi vi sei <8 che phép etz may th

Thang do cing
Rockwell

Dai dd cing cla tim
chuén

Szi 58 cho phép theo
don vi Rockwell

Db i&p lai che phép cla
may th®

A

20 HRA dén < 75 HRA
> 7E HRA gén < £8 HRA

+ 2 HRA
= 1.5HRA

< 0,02 (100 - JT ) hoac
0.8 ddn vi Rockweil ®

20 HRB dén < 45 HRB
> 45 HRB dén < 80 HRB
>80 HRB dén < 100HRB

+ 4 HRB
+ 3 HRB
+ 2 HRB

£0,04 {130- H ) hosc
1,2 d¢n vi Rockwell

20 HRC dén < 70 HRC

+1,5HRC

£0,02 (100 - {7 } hodc
0,8 ddn vi Rockwell ®

40 HRD ¢&n < 70 HRD
>70 HRD dén < 77 HRD

*+ 2 HRD
+ 1,5 HRD

£0.02 (100 - H ) hosc
0.8 dan vi Rockwell ®

70 HRE d€n < 90 HRE
>80 HRE dén < 100HRE

+ 25 HRE
+ 2 HRE

£0,04 (130 - H ) hotic
1,2 dan vi Rockwell ®

60 HRF @én < 90 HRF
>90 HRF d&n < 100HRF

1 3 HRF
+ 2 HRF

£0,04 {130 - H ) hosc
1,2 don vi Rockwell ®

30 HRG dén < 50 HRG
>50 HRG dén £ 75 HRG
>75 HRG dén £ 94 HRG

+ 6 HRG
+ 45 HRG
+3 HRG

<0,04 (130- H ) hodc
1,2 dan vi Rockwell ®

80 HRH 4én < 100 HRH

+ 2 HRH

£0,04 (130 - H ) hodc
1,2 don vi Rockwell®

40 HRK dén < 60 HRK
»60 HRK &&n < 80 HRK
>80 HRK dén < 100 HRK

+ 4 HRK
+ 3 HRK
+ 2 HRK

<0,04 (130 - H ) hosc
1,2 ddn vi Reckwell®

*+ 2 HRN

<0,04 (100- H ) ho#c
1,2 don vi Rockwell ®

T

+ 3 HRT

< 0,06 (100 - H ) hosic
2,4 don vi Rockwell ¥

' trong 46 H Ia s& do & cimg trung binh.

® 8y gia tri ndo 16n hon.

5.4 Saisd

5.4.1 Sai s6 clia may thit, £, trong diéu ki&n kiém dinh dugc thé hién bing tri s§ sau:

E= H-H,

trong do

H 1 tri s8 d6 cimg trung binh:

H_ 1a ¢ cing qui dinh cba tdm chudn duge s dung.

(3)




5.5 D6 khong dam bzo do

Xéc dinh 49 khong dam do cla k&t qua hiéu chuZn may thir 6 cliing cho treng Phu lyc B.

6 Chu ky kiém dinh

6.1 Kiém dinh truc ti€p

Cac yéu cdu ddi véi ki€m dinh tryc ti€p may thir 6 cliing cho trong Bang 6.

Kiém dinh gian tiép phai dugc thuc hién it nhat 12 thang mét 1dn va sau khi kiém dinh tryc tiép.

Bang 6 - Kiém djnh tryc tiép may thir dé cimg

Yéu cdu kiém djnh Lye Hé thang | Chu trinh | Mill thir®
do thir
Trudc khi thyc hién phép thir X X X b
dau tién
Sau khi théo d& va 1&p dat X X X

ial, ndu iyc.hé thdng do hodc
chu trinh thir bi anh hudng

Kiém dinh gian tiép khéng x X X
dat®
Kiém dinh gian tiép qua 14 X x x
thang

*  Ngoai ra nén kiém dinh tryc 1i€p mii th¥ sau khi st dung hal nam.

® Kiém dinh tnfc tidp cac théng s6 ndy cb th& ti§n hanh lién tyc ( trir khi may 44 dat yéu clu khi
kiém dinh tryc ti€p) va khéng dugc yéu clu n&u eb thé chimg minh ( nghia I blng phép thir véi
mdi thir chudn) ring mai thi 13 nguy8n nhan khong dat.

7 Bdo céo kiém dinh / chimg chi hiéu chuin
B&o c4o kiém dinh / chimg chi hiéu chun phai bao gém céc théng tin sau;
a) vién dan s6 hiéu tiéu chudn nay, TCVN 257-2 : 2007;

b) phuong phap kiém dinh {tryc tigp va / hosc gian tiép);



c)
c)

e)

9)
h)

€4 liéu nhén biét cda méy thdr 66 clng;

phuang tién dé kiém dinh (t€m chuén, thi€t bi thir d2n.héi ...);
thang dé ciing Rockwell dudc kiém dinh;

nhiét 66 kiém dinh;

két qua dat dugc;

ngay thang nam higu chuin va chitng nhan cda ¢d quan kiém dinh;

dd khéng dam bao do cla két qua kiém dinh.

TCVN 257-2: 2007
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AN

Phu fuc A
{gui dinh)

D6 l3p lai cta may thir

D¢ lap lai cho phép clia méy thir duge thé hién b&ng d8 thi trén Hinh A.1 va A.2.

65
6
! HRE
5 HRF
HRG
HRH
£ -
g 0,06 (130- A)
= 35 ‘\
: N
§: -|HRA NG
z 25 HRC -
g HROD
§ 2 .
o. 0,02 (100- A}
- 15 h
1.
H"“'-..
0.5 Pt
H"‘ﬁ.
0
2 0 40 S0 0 70 80 90 | 100
HRA
HRC HRE
HRD HRH
HRF
HRG
HRK
HRB

D6 cing Rockwell —»

Hinh A.1 - Dd cimg Rockwell (thang A, B, C, D, E, F, G, H va K)
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55 | :
5 b = i
‘ L5 \\
= & \X
g 35 \
3 N
% \\ HRT
g 25 -
x L 0,06 (100-4)
g 2 \r\"
S HRN
E: N\
i 15 . <
8
L <1<
0,06 (100-A) ™.\
05 N
N\
o T T 9' 2 sy
0 20 [30 <0 S0 60 |70 001 90!| 100 ¢ cing Rockwell
I 15N
s | | !
45N
15T
|
LST

Hinh A.2- D§ cimg b8 mjt Rockwell (thang N va T)



FhulucB
{tham khzo)

Do khéng dam bio do clia két qua hiéu chuan may thir dé cimg

B.1 Hidu chu&n tryc tiép méy thi d& clng

B.1.1 Hiéu chuin lyc thir

D2 khing “im bia Go tisu chudn tuong ddi 18ng hdp cla viéc hiéu chuln Iuc thir dugc tinh theo cong
thirc sau: -

Ug = \JUERS + Ufru (B.1)
trong dé:

Ums 14 40 khong dam blo do tucng d3i clia bé chuyén ddi Iyc ( tir chimg nhan higu chudn),
Uney 12 d6 khong dam bao do tiéu chudn tuong d6i cla luc thir do may thir tao ra.

D6 khong dam bao do ciia dung cy chudn, bd chuyén @8i luc dugc chi ra trong chimg chi higu chudn
tudng ng. Cac tac nhan anh hudng nhu 1a

- phu thudc nhiét ;5{);
- @0 6n dinh lau dai;
phép ndi suy sai léch.

cdn dugc xem xét ddi vdi viéc &p dung t6i han. Tuy theo thiét ké ciia bd chuy&n @i Iyc, vi trf quay clia
bd chuyén ddi Iuc, lién quan 16i truc clia ctia mi thir méy thir @ cimg phai dugc xem xét.

CHU THICH: Chudi phép do cén thiét d8 xac dinh va phan chia thahg do & ciing dugc chi ra trong Phu luc G.1
cla TCVN 257-1 : 2007.

vioy:
D6 khéng dam béo do clia bd chuyén adi luc (tr chimg nhan hiu chusn) Urps=0,12 % (k =2)
Gi4 tri hiéu chudn clia bd chuyén ddi lvc Fes=14710N
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Bing B.1 - K&t qua hiéu chuan lyc thir
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. . | Loat1 | Loatz | Leat3 | Gié tri Sai léch D6 khéng bio do tiéu
84 vi tri do cao doi i i . )
5 | | trung binh tuong déi chuan tuong dai
vd@i viéc kiém dinh - " £ i _ . -
1 1 ¥ | AF, Uen
' lge thir : : = | ' N
| i N ' N N N | % %
1 | 14715 | 14719 | 14717 14717 0,05 0,008
2 14721 14723 | 14727 14723 0,09 0,012
3 14722 ]' 14735 14713 14723 0,09 0,043
trong do
= (B.2)
AFM = FRS—_F
_ S ] o
Upsrms = - '7:’ (n=3) (B.3)
Sr, 12 sai 1&ch tiéu chudn cla gia tri Iuc thir chi thi & vi tri 46 cao i-th.
Trong Bang B.2 st dung gia tri 16n nhat cla vam, trong Bang B.1
Béng B.2 - Tinh dé khéng dim do ciia Iy thir
Dailugng | Giatriude | Gl trf gisi Kiéu Py khong ddm | H§ 86 dd | Sycungcdpdd
lugng han tuong déi phin b béo do tiéu nhay khéng dam bdo
chuin do tuong déi
X x & tuong déi o] U (H)
ulx)
Usgs 1471,0N Théng thudng 6,0x 10* 1 6,0x 10+
[T 14710N Théng thudng 43x10* 1 43x 10¢
©6 khdng dam bao tiéu chuén téng hep tuong d6i v, 74x10*
D6 khong dam bao do md réng tuong d6i Uk ( k= 2) 1,5x% 10°
Bang B.3 - Tinh sai s5 tuong déi 16n nhat chia lyrc thir
k€ ca dj khéng dam bao do clia dyng cy chudn
Sal 56 twang déi cua lyc thir | D khang dam bao do tuong dai Sai 86 tuwong d8l 16n nhit cda
mé rong cla Iye thi Iyc thir k8 ca d@ khang dam bio
do clia dyng cy chuin
AFy Ue AF
% % %
0,09 0,15 0,24

AR



AF, . S IAF, .+ U (B.4)
Két qua clia vi dy nay cb nghia 1 sai s6 cla Iyc thir, ké c3 66 khéng d2m bao do ctia dung cu chudn
quy dinh trong 4.2 1én dén + 1,0 % 1& tuén theo yéu cau.
B.1.2 Hiéu chudn hé théng do €5 =2u

D9 khong d2m bao do tiéu chuén tuong 66i 18ng hop clia dung cu chudn ddi véi hé théng do @6 sau
duge tinh nhu sau:

2 2
u, = ‘\, Ujps U, + “EH?’.‘.! ©5)

trong do:

Ugs la 66 khong dam bao do tuong ddi clia thiét bi hiéu chudn dd sau (tiéu chudn vién din)

clia chimg chi hiéu chudn dsi voi k= 1;

Uns  ladd khong dam bao do tuong ddi theo kha naing phén gidi clia hé théng do;

Upru |2 d6 khong dam bao do tiéu chudn tuong ddi clia may thir dé clng.
P khéng dam bao do clia dung cu chudn déi véi hé thdng do dd séu, thit bi hiéu chudn dd sau dugc
-chi ra trong ching chi hiéu chudn tuong (ng. Cac tac nhan anh hudng nhu 1a:
- phu thuéc nhiét d;
- dd n dinh lau dai;

- phép ndi suy sai léch.

khong gay ra cac anh hudng I6n dén d khéng dam bao do clia thiét bi hiéu chudn d6 sau.

viou:
D5 khéng dam bio do ctia thiét bi do dd sau; Ugrs = 0,0002 mm (k = 2)
Kha n&ng phén gidi ctia hé théng do : Sms= 0,5 pm
Bang B.4 — Két qua higu chudn clia hé thdng do d§ sau
| Giatrjchithi | Kidu1 Kidu 2 Kidu 3 Giatr Saisé D% khéng dam bao do
ciia h théng trung binh | tuong d8i | tiéu chudn tuang dai
do d§ sdu L
Las L, L, L, mm ALy, [Ty,
mm mm mm mm % %
0,060 00603 | 00602 | 0,0600 0,0602 0.33 0,15
0,080 00805 | 00803 | 0,0802 0,0803 038’ 0,11
0,100 0,1007 | 0,002 | 0,1003 0.1004 0,40 0,15
0,120 01203 | 0,1205 | 0,1201 0,1203 0.25 0,10
0,140 0,1405 | 0,1406 | 0,1403 0,1405 0,33 0,06
0,160 01606 | 0,1603 | 0,1602 0,1604 0,23 0,07
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trong do:

Hpsiiae

ALre

]

¥
L’

Jl;,(n=3}

TCVN 257-2: 2007

(B.6)

(B8.7)

s.; la sai s6 tiéu chudn cla gia tri db dai chi d&n d6i véi gia tri chi dan i-th clia micromet.

Bang B.5 - Tinh do khong dam bao do cua hé thdng do

Pailugng| Gia tr Gidtriqui | Kiéuphanbé | Dj khéngdam | Hésodo | Swcungcapdd |
udc lugng dinh bio do tieu | nhay khéng dam bao
chuin tuong do tuong doi
X X a, ddi G u (H)
u(x)

Usns 0mm 1,0x 10*mm | Théng thudng 1,0x 10 1 1,0x 10

Ups 0 mm 0,5x 10*mm | Hinh chif nhat 1.8 x 10* 1 1.8x10*

Upnrma 0,06 mm |0,15% Thong thudng 9,6 x 10™ 1 9,6 x 10*
D% khong dam béo tiéu chulin téng hop tuong d8i u_(lién quan téi 0,16 mm ), % 0,098
|8 khdng d3m bao do md rong tuong d6i U, (k= 2), % 0,20

Baéng B.6 - Tinh sir sai khéc tuong déi toi da cia hé théng do,
bao gém ca dé khéng ddm béo do clia dung cu do chiéu dai chuin

Chiéu dai thir Sal khéc tuong ddiclla | D khdng dam bao do Sai khac tuong dai t5i da cla
hé théng do tuong déi md réng hé théng do, bao gém ca d
khéng dim bao do ctlia dung cu
do chiéu dai chuin
Les ALy U Al
mm % #* %
0,16 0,33 0,20 0,53
Trong Bang B.6 :
Al o= [ALe] + Uy (B.8)

Két qua clia vi dy c6 nghia I3 sai s6 clia hé théng do, ké:ca d6 khéng dim bao do clia dung cu chudn
dé da dugc quy dinh frong 4.4 1én dén + 1,0 pm (Lps X AL = 0,16 x 0,57% = 0,00091 mm I3 tuan
theo yéu ciu).

B.1.3 Kiém dinh miii thir
Mi thir bao g6m bi thir va dAu gilr bi thir khdng thé kiém dinh va/ hoic hiéu chusn tai chd dugc. Phai

cb chimg chi hiéu chun con hiéu Iyc cla phong thit nghiém dugc cong nhan bao gém sai léch hinh
hoc ciia mi thif (xem 4.3).
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B.1.4 Kiém dinh chu trinh th
Trong 4.5, sai 86 cho phép 68i v&i mdi phén cla chu trinh thit duoc qui dinh 13 = 0.5 s. Con khi do bing

dung cu do thai gian théng thusng (déng hé bam gidy). 46 khong dam bao do c6 thé Guoc chi thi 12
0.1 s. Cho nén viéc qui dinh 66 khéhg dam bao do la khéng can thiét.

B.2 Kiém dinh gian ti€p may thir dé cimg

CHU THICH: Trong phu luc nay, chi s8 CRM (Vat liéu chudn duoc chimg nhan) ¢b nghfa 13, theo dinh nghia cia
tieu chudn tht do cing 1a "Tam chudn dé cimg" .

Béing cach kiém dinh gian tiép vdi t&m chudn d6 cimg. Toan bd chifc nang ciia may thir d6 cimg dudc
kiém tra va xac dinh dugc d6 13p lai nhu 13 sai léch clia may thif 6 ciing so vai d ciing thuc.

D4 khéng dam bao do clia kiém dinh gian tigp may thir dé cimg theo ¢ong thifc sau:

Uyp, = Juf.m Uiy F U, (B.9)
trong dé:
Ucru 12 do khong dam bao hiéu chudn cla t&m chudn dé cimg theo chimg chi hiéu chudn
a6i véi k = 1; '
Uspmp 12 i thay ddi dd clmg clia tdm chudn d6 ciing k& tir khi hidu chudn 14n cusi do sai l&ch
(khéng dang ké ddi vai viéc sir dung tdm chudn dé cimg theo tidu chun);
Upns  la dd khong dam bao do do viéc Iua chon may thit d6 citng,
viDU:
T4m chuén d6 cing Hcpm = 45,4 HRC
Do khéng dam bao do cla tdm chudn dd cing Uy =+ 0.5 HRC
b6 phéan giai cia may thir do cing 3me = 0,1pm

Bang B.7 - Két qua kiém djnh gian tiép

sa Gia trj d§ cimg do dugc, H
HRC®
1 46,4,
2 46,1
3 453,
4 457
5 458
Gid tri trung binh, H : 459
Sai léch tiéu chudn, s, 0,42
* HRC: Bd cimg Rockwell
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BeFp (B.10)
b=459-154=0,SHRC
", - f% (8.11)
N
Khit=1.14, n=5 v s, =0,42 HRC thi:
uy =021 HRC
B.3 Thanh phan dé khong dam bao do
Béng B.8 - Thanh phan dé khéng dam bao do
Pai lugng Gia trj D) khong dam Kiéu Hé s6 d nhay Sy phan b&'de
uéc lugng bao do chudn phan bé khéng dim bio
X X u(x) c ' do
u(H)
cns 454 HRC 0.25HRC Chudn 10 0,25HRC
Unms 0HRC 0,29 HRC Hinh chir nhat 1.0 0.029 HRC
Un 0 HRC 0,21 HRC Chusn 10 0,21 HRC
T 0 HRC 0HRC Hinh tam giac 10 0HRC |
D9 khéng 63am bao do téng hop tmu 0,33 HRC,
D0 khang dam bao do md rdng Un, (k = 2) 0,66 HRC
HRC : D6 cimg Rockwell '

Bang B.9 - Sai s& I6n nhét cda may thir d cimg ké ca d§ khdng dam bio do

£§ cimg do dugc trén D khdngdambdodo | Saisd cla méy thir dd Sai s5 16n nhét cilia may
méy thir d cimg md réng cimg khi higu chudn véi | thirdd cimg k& ca dd
tdm chuidn khdng dim bio do
H UI'ITH Iq AHmm
HRC HRC HRC HRC
45,1 0,66 0,5 1,12
HRC: B§ cng Rockwell
Trong Béng B.9 ;
BHuane= Usma + [B] =0,7+0,5=1.2HRC (8.12)

- Két qua clia vi du trén c6 nghia 1a sai s& gidi han cho phép clia may thir, ké ci dé khéng dam bao do
clia may thir qui dinh trong Diéu 5 dén + 1,5 HRC Ia dat.
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