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L&i néi dau

TCVN 6530-9 : 2007 do Ban Ky thuat Tiéu chudn TCVN/TC33
V4t liéu chiu Ifa hoan thién trén cd s du thao dé nghi clia Vién
Vat liéu xay dung — B6 Xay dung, Téng Cuc Tiéu chuin Po
ludng Chat luong dé nghi, Bé Khoa hoc va Céng nghé cong bé.

TCVN 6530-9 : 2007 |a mot phan clia bd TCVN 6530.

TCVN 6530 c6 tén chung la “Vat liéu chiu I&ta — Phuong phap
th{”, gdm 9 phan sau:

— Phéan 1: Xac dinh dd bén nén & nhiét dd thudng;
— Phan 2: Xac dinh khdi luong riéng;

— Phan 3: Xac dinh khdi luong thé tich, d6 hut nudc, dé x6p biéu

kién va dé x6p thuc;
— Phan 4: Xac dinh dé chiu Ilra;
— Phén 5: Xac dinh dd co, nd phu sau khi nung;
— Phén 6: Xac dinh nhiét 36 bién dang dudi tai trong;
— Phéan 7: Xac dinh dd bén séc nhiét;
— Phan 8: Xac dinh dd bén xi;

— Phéan 9: Xac dinh d6 dan nhiét bang phuong phap day néng
(hinh chir thap).
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TIEUCHUAN QUOGC GIA TCVN 6530-9 : 2007

Xuat ban lan 1

Vat liéu chiu Iira — Phuong phap thu
Phan 9: Xac dinh dé dan nhiét bing phuong phap day néng
(hinh chir thap)

Refractory materials — Method of test

Part 9: Determination of thermal conductivity by the Hot-Wire method (cross-array)

1 Phamvi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh phuong phap day néng dé xac dinh dd dan nhiét 6 nhiét d6 khong 16n
hon 1 250 °C, d8i véi vat liéu chiu I&a c6 d6 dan nhiét nhé hon 1,5 W/m.K.

Phuong phap nay khéng ap dung cho cac san pham cé chita soi.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau la can thiét khi 4p dung tiéu chudn nay. Béi v6i cac tai liéu vién dan ghi
nam ban hanh thi 4p dung ban dudc néu. Déi v6i cac tai liéu vién dan khéng ghi nam ban hanh

thi ap dung phién ban méi nhat, bao gém cac ban sita ddi (néu cb).

TCVN 7453 : 2004 (ISO 836 : 1991) Vat liéu chiu Itra — Thuat ngir va dinh ngha.

3 Thuat ngir, dinh nghia

3.1

Do dan nhiét (1) (thermal conductivity)

Luong nhiét truyén qua vat liéu chiu I%a trén mdt don vi thdi gian chia cho mot don vi dién tich cat
ngang va mot don vi chénh léch gradien nhiét d6 doc theo huéng clia dong nhiét.

D6 dan nhiét c6 don vi la W/m.K.

[TCVN 7453 : 2004 (ISO 836 : 1991)]
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4 Nguyén tac

Mau th( dudc nung dén nhiét d6 quy dinh. D6 dan nhiét cla mau dudc xac dinh tir cdng suét
dong dién va su thay d8i nhiét do theo thdi gian clia moét day néng dit chim, doc theo chiéu dai
mau th{, tinh tur khi bat dau dua dién vao day.

5 Thiét bi, dung cu
5.1 LO6 nung
L6 nung phai ddm bao nhiét dd nung dén 1 250 °C.

Lo phai dd 16n dé dat dudc 2 mau hoac 3 mau th(r. Pay 16 dat 2 thanh dén 4 thanh d& mau, kich thudc
125 mm x 10 mm x 20 mm. Thanh d8 phai c6 tinh dan nhiét t6t va khédng phan Gng v6i mau th.

Nhiét d6 viing nung mau phai déng déu, chénh l&éch nhiét do gitra hai diém bat ky khong 16n hon
10 °C. Chénh léch nhiét d6 vung nung trong qua trinh thir (khoang 15 phat), khéng vuot qua + 0,5°C.
5.2 Day néng

Day néng tét nhat 1a bang platin hodc platin-rédi, dai 200 mm + 0,5 mm, dudng kinh khéng 16n
hon 0,5 mm.

5.3 Ngudn dién cla day néng

Ngudn dién xoay chiéu hodc mét chiéu. Dién ap clla day néng va cong suat mach dién phai ludn

gilr 6n dinh va khéng vugt qua 2 % trong suét qua trinh do.

D& dam bao dong dién 8n dinh, c6 thé si dung moét dién trd tuong duong.

5.4 Mach do hinh chir thap
Mach do hinh chir thap dudc tao bang cach han vuéng géc day néng véi cap nhiét dién platin
hoac platin-rodi tai diém gitra cla day néng (xem Hinh 1 va Hinh 2). Budng kinh méi han khéng

I6n hon dudng kinh day néng (dé€ giam thiéu su tiéu hao nhiét tai diém do).

5.5 Mach dién do

Hai dau day néng duodc han véi hai day dan dién cung chat liéu véi day néng (véi dudng kinh 16n
hon dudng kinh day néng), moét dau day dan néi véi nguén dién, dau kia dé do dién ap. Hai day
dan c6 do dai di dé néi véi cac day dan khac 6 ngoai 0.

B6 cap nhiét dién 1 (Pt - Pt Rh10) han tai diém gilra clia day néng dudc néi véi bo cdp nhiét dién
so sanh (Pt- Pt Rh10) dé do su thay ddi nhiét dd ctia day néng. Dau ngudi clia cip nhiét dién 1

duoc néi véi bd bu hodc cdm vao binh nudc da (xem Hinh 2).
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a) Mach do 2 vién mau

MBu thirs& 1
Cdip nhigt dign 2

M&u thii s8 2 I

Ciip nhigt hién Doy néng
e

TCVN 6530-9

MU thirsd 1

Mu thi s8 3

Cap nhidt dién 1
M&u this8 2

b) Mach do 3 vién mau

Hinh 1 — So dé mach dién nang nhiét, 1ap mau thir va do mau
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5.6 Thiét bi, dung cu do

dién k& hoac dién trd k&, dé do dién ap hoac dién trd qua hai diu cla day néng va dong

dién qua day néng véi do chinh xac + 0,5 %;
— cap nhiét dién, d6 chinh xac 1 %, c6 d6 nhay 10 uV/cm;
— bd khuéch dai, c6 d6 nhay 0,1 uV;

— thung chira vat lidu dang hat, dung cho phép th{r cac vat liéu dang hat, bét. Khi Idp mau,

c4u tao cla thung phia duGi phai c6 4 thanh va mat day, thung phia trén chi c6 4 canh;
— thuéc cap, c6 dd chinh xac dén 0,1 mm;
— doéng hd bam giay;

— can ky thuat, chinh xac dén 0,001 g.

6 Chuan bi mau thi

Mau thr dang hinh hop chir nhat, kich thuéc 230 mm x 114 mm x 65 mm ho&c 200 mm x 100 mm
x 50 mm. Mau th& khéng dudc c6 cac vét nat, 16 rd do néng chay, khéng dudc khuyét goc va

canh.

Chuén bi 2 hoac 3 vién mau thit cho mdi l1an th& nghiém. Né&u 13 vién gach tiéu chuén thi dling

nguyén ca vién. Néu mau cat ti vién gach I6n thi phai |dy bé mat ép lam bé mat do.

Bé mat ti€p xuc gilra hai vién gach (230 mm x 114 mm) phai dudc mai phang, dam bao dd léch

gitta hai mat phang vién mau khong 16n hon 0,2 mm trén 100 mm.

Trudng hop th nghiém v6i 2 vién mau thi khia ranh d&t cip nhiét dién 1 6 bé mat trén cla vién
mau th sé 2, (Hinh 1.a).

Trudng hop thi nghiém v6i 3 vién mau thi khia ranh d&t cip nhiét dién 1 6 bé mat trén cla vién

mau th(r s 2, con ranh cho cap nhiét dién 2 dudc tao trén bé mat clia vién mau sé 3, (Hinh 1.b).
D6 sau va chiéu réng cla ranh khéng 16n hon 1 mm.

Vi tri dau néi cap nhiét dién 2 trén bé mat cla vién mau th s6 2 phai cach 5 mm so véi mép cla

canh dai va cach 10 mm so véi canh day c@a vién mau (Hinh 2).

7 Cach tién hanh

7.1 Lap mau
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D4t hai thanh dd c6 kich thugc bé mat 125 mm x10 mm lén mat day 16 (khi can thiét cé thé thém

hai thanh d&), sau d6 dat mau th( da dudc khia ranh 1&n trén thanh da.
Lap day néng va cap nhiét dién v.v... vao ranh, ric va phi déu bot min cla vat liéu do day ranh.
DPat chéng mau thir 18n phia trén ranh, bit kin méi ghép bang bét min.

Dai v6i vat liéu thdr 1a sdn pham chiu I sit d3c thi hai cap nhiét dién dudc gén chat vao ranh bang xi

mang chiu Ia (gém bot vat liéu thi va chat két dinh phl hdp) va phai dudc sdy khé truée khi thi.

Né&u phép th{ ti€n hanh v6i vat liéu dang hat, bot thi d6 day vat liéu th& vao cac thung chia
(5.6). Mbi thung chira nay dudc coi nhu mét vién gach chiu IGa. Cach 18p day néng va cac cap

nhiét dién thuc hién nhu mo ta trong diéu 6.

N6i mach dién do mau th{ vao thiét bi do. D& hd mach day néng va tang nhiét do 16 d&n nhiét do

kiém tra v6i téc do 1a 10 °C/phdt.
DPéi véi gach silic:
+ t6c d6 nang nhiét 1a 1 °C/phuat khi nhiét d6 nhé hon 300 °C;

+ t6c d6 nang nhiét 1a 2 °C/phuat khi nhiét dé 16n han 300 °C.

7.2 Do mau

Truéc khi do, kiém tra méc dd can bang clia nhiét d6 16 va nhiét dé6 mau th bang hai bd cap

nhiét dién ndi ngudc nhau (xem Hinh 2).

Khi 16 dat nhiét dd va nhiét dé6 ving mau déng déu, 6n dinh, chénh lIéch nhiét doé (do bing hai
cap nhiét dién) khong qua 0,05 °C thi c6 thé bat dau do.

Ghi nhiét do cua lo.
Lan luot kiém tra va hiéu chinh lai diém 0 clia cac thiét bi do dong dién, dién ap va nhiét do cia
day néng.

Pua dong dién va dién 4p thich hop vao day néng qua dién tré tuong duong; diéu chinh céng
suét dong dién sao cho tao dudc muic tang dong dién day ndéng khéng qua 100 °C trong 15 phat
(mic nay dudc xac dinh bang phép thi trudc do).

Nang nhiét lién tuc cho day néng trong 10 phat, nhiét do téng tang 5 °C dén 20 °C.

Lién tuc ghi dudng cong thay déi nhiét d6 cla day néng; dung ddng hé bam giay xac dinh dong
dién, dién ap va gia tri thay ddi nhiét d6 sau thdi gian bat dau déng dién 2 phut (t;) va 10 phat

(t,). Sau khi do xong, ngat dong dién nang nhiét d& day néng va mau th{r dat cling nhiét do.

Kiém tra su can bang va én dinh clia nhiét d6 16 bang hai cap nhiét dién.
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Lap lai 3 1an c4c trinh tu do trén, ghi két qua trung binh cia 3 1an do. Chénh léch I6n nhéat cla
ting gia tri do va gia tri trung binh khéong dudc vudt qua 10 %; néu vuot qua 10 % thi phai xac
dinh lai. N&u can thiét phai do & mét sé nhiét dé khac nhau thi khodng cach nhiét dé thich hop 1a 200
°C.

Khi tién hanh th&r & nhiét do6 cao hon thi tang nhiét do 10 dén nhiét dd6 can do véi tdc d6 khong

qua 10 °C/phut va |ap lai cac thao tac da mé ta & trén.

8 X ly két qua

Né&u dong dién vao day néng thay déi 16n hon 2 % thi két qua th{ bi loai bd. Tién hanh thi lai v6i
dong dién nho hon.

Viéc tang nhiét do clia day noéng cb quan hé véi thai gian tang nhiét theo tuong quan logarit.

N&u qua trinh do khong co sai sot thi do thi biéu dién “Nhiét d6 — Thdi gian” & dang dudng théng.

Né&u dudng dd thi biéu dién “Nhiét d6 — Thdi gian” khong thidng & doan dudi, nguyén nhan cé thé

do &nh hudng cla vat liéu ghép day néng trong ranh. D& két qua tot hon, c6 thé chon lai gia tri t,.

Né&u dudng dd thi biéu dién “Nhiét do — Thdi gian” khong thadng & doan trén, nguyén nhan cé thé

do su khuyé&ch tan cao cta vat liéu thr. D& két qua tét hon, c6 thé chon lai gia tri t,.

9 Biéu thi két qua

9.1 D6 dan nhiét (1), tinh bang W/m.K, theo céng thic (1) hodc cong thiic (2) nhu sau:

2R In(t,/t,)

A = « ()
4TCL Aez - A91
LV In(t,/t,)

A= X ...(2)
4TCL Aez - A91

trong do:
| la dong dién nang nhiét, tinh bang ampe (A);
V 14 dién ap hai dau clia day néng, tinh bang vén (V);
R la dién trd day néng & nhiét d6 thi nghiém, tinh bang 6m (Q);
L la chiéu dai day néng, tinh bang mét (m);
t,, t, la thdi gian nang nhiét day néng, tinh bang phat;
AB,, A, la chénh I&ch nhiét dé (ing vai thdi gian t,, t,, tinh bang dé kenvin (K).
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K&t qua 18y chinh xac dén ba chil s6 sau d4u phay.

9.2 DO lap lai clia phuong phap khong vudt qua + 10 %.

10 Bao céao thu nghiém

No6i dung clia bao cao th&r nghiém bao gém:

tén phong thi nghiém;

— théng tin day dd vé mau th{ (loai vat liéu);

— phuong phap chuén bi mau thi;

— vat liéu lien két dé ghép cap nhiét dién;

— nhiét d6 thi nghiém;

— gié tri riéng va gia tri trung binh clia d6 dan nhiét;

— cac ghi nhan khac trong qua trinh thi nghiém ma khéng néu trong tiéu chuin nay;
— vién dan tiéu chuan nay;

— ngay, thang, nam va ngudi tién hanh thi nghiém.
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