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L&i noi dau

TCVN 8290 : 2009 dugc chuyén ddi tir 52TCN-TTB 0033 : 2004
theo quy dinh tai khodn 1 Diéu 69 clia Luat Tiéu chudn va Quy
chudn ky thuat va diém a khoan 1 Didu 7 Nghj dinh sb
127/2007/ND-CP ngay 1/8/2008 cta Chinh phu quy dinh chi tiét thi
hanh mot s diéu clia Luat Tiéu chudn va Quy chudn ky thuat.

TCVN 8290 : 2009 hoan toan twong dwong véi ISO 8598 : 1996
va ban dinh chinh ky thuat 1:1998.

TCVN 8290 : 2009 do Vién trang thiét bi va cang trinh y té bién
soan, B9 Y té d& nghi, Tdng cuc Tiéu chudn Do ledng Chét lwgng
tham dinh, B Khoa hoc va Caéng nghé céng bé.

TCVN 8290 : 2009



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8290 : 2009

Quang hoc va dung cu quang hoc — May do tiéu cw

Optics and optical instruments — Forcimeters

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuédn nay quy dinh cac yéu ciu ddi v&i may do tiéu cy hién thj lién tuc va may do tiéu cy
lam tron sd, co thé do dugc tri s6 thau kinh, tri sb lang kinh, ctia mét kinh cau va mét kinh loan, ké
ca mét kinh da lap vao gong va kinh ap trong va véi mét kinh nao cé thé dwgc dinh hwéng va
danh dau.

CHU THICH 1: Bé do tri sb ciia mét kinh kinh ap trong, xem SO 9337"

2 Tai li¢u vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day la rat can thiét dé ap dung tiéu chuan nay. Ddi véi cac tai liéu vién dan ghi
ndm cdng bd thi 4p dung ban duoc néu. Bi véi cac tai liéu vién dan khdng ghi ndm cong b thi ap
dung phién ban méi nhat, bao gdm ca céc sira ddi, bd sung (néu cd).

TCVN 8291 : 2009 (ISO 7944 : 1998) Quang hoc va dung cy quang hoc — Budc séng quy chiéu.

TCVN 8293 : 2009 (ISO 8429 : 1996) Quang hoc va dung cu quang hoc — Nhan khoa — Thuwéc

tron chia d9.

TCVN 8294 : 2009 (ISO 9342 : 1996)” Quang hoc va dung cu quang hoc — Mét kinh thir d& hiéu
chinh may do tiéu cuw.

" Hién nay ISO 9337 dugc thay thé bing ISO 18369-3 : 2006
) Hign nay ISO 9342 da c6 phién ban 9342-1 : 2005 va 9342-2 : 2005
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3 Thuét ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung céc thuat ngl va dinh nghia sau:

31

May do tiéu cw (Focimeter)

Dung cyu d& do cac tri sb clia thau kinh va lang kinh clia mét kinh ciu va mét kinh loan, dé danh
d4u kinh chwa cat va dé kiém tra dd chinh xac viéc lap mét kinh vao gong kinh.

3.2
May do tiéu cw hién thj lién tuc (Continuously indicating focimeter)
May do tiéu cw co thang do lién tuc.

3.3
May do tiéu cy 1am tron hién sé (Digitally rounding focimeter)
May do tiéu cy hién thj gia tri sé do da Iam tron dén gi4 tr tang 1&n gan nhét.

34
Ga do mat kinh (Lens support)
L& &ng kinh trén may dbi dién véi mét kinh hoac tiép xac mét kinh duoc dst lén dé do.

CHU THICH 2 May do tidu cy do trj s th4u kinh lién quan téi bé mat dat déi dién véi khung & mét kinh.

3.5

Ray diéu chinh (Adjusting rail)

Ray hoac thanh di déng dugc st dung nhw la truc déi chirng cho kinh deo mét trong khi do, n6 thing
hang vudng géc véi truc quang hoc clia may do tiéu cy va song song véi huéng truc 0° aén 180°.

CHU THICH 3 Cén goi |a ban mét kinh hodc khung nghi.

3.6

Kinh tuyén chinh (Principal meridians)

Hai kinh tuyén ctia mét kinh loan thi (xem 3.10) chi¥a truc quang hoc; mdt kinh tuyén c6 @6 khac
xa I&n nhét, kinh tuyén khac c6 d6 khic xa nhé nhét.

CHU THICH 4  Hai kinh tuyén chinh vuéng géc véi nhau (loan thj can déi).

3.7
Trj s6 thau kinh (Vertex power)
Mét kinh ¢6 hai tri sé thau kinh.
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3.71
Tri s6 thdu kinh mét sau (Back vertex power)

$6 nghich ddo gi4 tri chidu dai tiéu cy da do & mat sau, tinh bang mét.

3.7.2

Tri s6 thau kinh mét trwéc (Front vertex power)
$6 nghich dao gia tri chiéu dai tiéu cy da do & mat trudc, tinh bing mét.
CHU THICH

5 Qui wéc tri sb thau kinh mat sau dwgc quy dinh 1a “tri s6” cua kinh deo mét, cho du tri sé thdu kinh mat
treére c6 yéu cdu cho cac muyc dich nao do, thi dy trong viéc do mdt vai mét kinh da tiéu cy.

6 Don vj dé bidu thj tri sé thau kinh 1a sé mét nghich ddo (m™). Tén don vi nay la “diép”, ky hiéu 1a “D".

3.8
Tri s6 lang kinh (Prismatic power)
D§ léch cua tia sang qua mdt diém quy dinh cta mét kinh.

CHU THICH 7:  Bon vj dé& biéu thi tri sb Iang kinh la centimét trén mét (cm/m). Tén ctia don vi nay la “diép
lang kinh", ky hig¢u 1a “A".

3.9
Mat kinh ciu (Spherical power lens)
Mét kinh chuy&n chum tia song song thanh mot tiéu diém.

CHU THICH 8: Bjnh nghia nay ciing ¢6 thé 4p dung cho mét kinh phi ciu don tréng.

3.10

Mat kinh loan (Astigmatic power lens)

M4t kinh chuyén tia chum tia song song thanh hai tiéu diém, va tir d6, khéng gibng nhwr mét kinh
cau, co hai tri sb chinh.

CHU THICH 9 Mbt trong sb trj s& d6 c6 thé bing khdng, c6 dweng thing tiéu cy twong ing tai vo cyc.
Céc loai mét kinh loan don, loan kép va mét kinh 1ang tru ddu 1a mét kinh loan.

3.1
Sai s6 chinh ctia dung cu (Centration error of the instrument)
Sai s6 lang kinh dw ciia dung cu khéng dat mét kinh I&n.
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4 Yéu cau kiéu déng va khuyén cao muc dich chung cia may do tiéu cw

4.1 Khoéng do bao gom trj s& thAu kinh véi khodng it nhét 13 - 20 D dén + 20 D, va tri sb lang
kinh 14 tr 0 @én it nhat 12 5A.

May phai cé khd nang do huwéng tryc [xem TCVN 8293:2009 (ISO 8429:1986)) cud mét kinh loan
gitra 0° @én 180°. B4 v6i Iang kinh, may co thé xac dinh tryc tiép huwéng ciia day kinh khoang ter 0°
dén 360°.

4.2 Déi voi may do tidu cy hién thi lién tuc, thang diop phai ¢6 khodng chia khdng Ién hon 0,25 D va
phéi dé doc v&i do chinh xac néu & Bang 1 va 2. Béi véi hudng truc [xem TCVN 8293 : 2009
(1ISO 8429 : 1986)] khoang chia khong vurot qua 5° va cho phép ndi suy thiec hién dén do gin nhét.

DGi vi trj sb I1ang kinh khoang doc phai khéng qué 14A.

4.3 DGi voi may do tieu cy 1am tron hién s trong dai tir + 10 D dén - 10 D, méi vach chia hién sé
khong dwoc Ién hon 0,125 D. Trong ddi ngoai + 10 D, méi vach chia khéng dwegc Ién hon 0,25 D.
Hién thj phai chi ra it nhat Ia hai sb thap phan.

Déi v&i gid tri tryc loan, vach chia hién thj hién sé phai la 1°.
Vach chia cla tri s lang kinh phai khéng I&n hon 0,25 A.

4.4 May it nhat co thé do dwoc mét kinh c6 dudng kinh dén 80 mm va dé day dén 20 mm. Mét
kinh phai ¢6 kha néng chuyén dong tinh tién trén ga do mét kinh khéng dwoc nhd hon 30 mm
theo hurdng vudng géc véi truc quang hoc va véi ray didu chinh, bt ddu tir khdng I6n hon 10 mm
dudi tryc quang hoc clia may (xem Hinh 1).

Kich thuée tinh béng milimét
a)

|
b —
|

1 10

| |
LIS

e &0

e 30

LSS

a) Khung @& mét kinh
b) Ray diéu chinh

Hinh 1 — Chuyén déng cho phép cua ray didu chinh
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4.5 Thiét ké clia ga d& mat kinh phai khéng anh hudng bat lgi dén @ chinh xac ciia phép do
bdng cach dua vao sai sé ddi xirng tryc qua marc.

CHU THICH

10 Mt kinh thir duoc mé ta trong [xem TCVN 8294 : 2009 (ISO 9342 : 2005)] c6 thé dugc sir dung dé
kidm tra yéu cAu nay trong trudng ga d& mét kinh thiét ké cho kinh deo méat. Mt kinh thir c6 bé mat phia
sau d§ cong twong t véi mét kinh drgc sir dung trong kinh deo mét théng thuéng.

11 Vi du vé ga d& mét kinh néu & Hinh 2.

5

DTN
AN

d3
9,

d; = 6 mm dén 9 mm

d; = dy-(0,5mm dén 1 mm)
d; = (dy+dy)/2

r = (di—d) /4

Hinh 2 — Vi du ga d& mét kinh cho kinh mat

5 Yéu cdu dd chinh xac

5.1 Yéu ciu chung

Tri sé cta thdu kinh va lang kinh dwgc hién thi va lién quan v&i vach mau xanh thuy ngan
%o = 546,07 nm ho#ic vach mau vang heli A = 587,56 [xem TCVN 8291 : 2009 (ISO 7944 : 1998)].
Néu cac yéu ciu clia Bang 1 khong dap ng cho ca hai bwéc séng, budc séng déi chirng da dung
dé hiéu chuan sé& duoc chi dan.

Dung sai hoac dd léch sb doc néu & cac Bang 1 dén Bang 4 phai ap dung cho phép do tri sb thau
kinh va tri sé lang kinh ctia kinh m&t véi tht ca cac nguyén vat ligu.

CHU THICH:

12 Dung sai hodc dd léch s doc dbi voi tri sé thdu kinh va tri sb lang kinh néu trong cac Bang 1 dén Bang 4,
phi hgp véi viéc 4p dung cho mét kinh thir quy djnh trong TCVN 8294:2009 (ISO 9342:2005) vdi tri s6 danh dinh
teong (rng.

13 V&i mot sb vt lisu mét kinh, néu ngudn sang dugc st dyng trong may do tiéu cur khdng tap trung trong mot
buéc song quy chiéu, co thé hiéu chinh dé dap teng dung sai.
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5.2 May hién thij lién tuc

May hién thj lién tuc, khi dwgc thir trén toan bd giai do clia may bing phuwong tién thir mét kinh
nhw quy dinh trong TCVN 8294 : 2009 (ISO 9342 : 2005), phai dwa ra sé doc tri s6 thau kinh va
lang kinh khong léch lén hon gidi han néu & Bang 1 va Bang 2 so véi gia tri danh dinh clia mét

cac kinh thtr.
Bang 1 - Dung sai trj s6 thiu kinh da do v&i may hién thi lién tuc
Gia trj tinh bng diép (D)
Dai do trj s6 thiu kinh Dung sai
<0 >0 + 0,06
z-5 < +5
<-5 >+5
+ 0,09
2-10 s+10
<-10 >+ 10
+0,12
2-15 £+ 15
<-15 >+15
+0,18
2-20 S+ 20
<-20 >+ 20 t 0,25

Bang 2 — Dung sai tri s6 lang kinh da do v&i may hién thj lién tuc

Gia trj tinh béng lang kinh diép (A)

Dai do tri s6 lang kinh Dung sai
>0
<5 0
>5
<10 e
>10
< 15 L
>15
0,4
<20
>20 0,5

10




5.3 May lam trén hién sé
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Db léch cua sb doc tri s6 mét kinh so véi gia tri danh dinh ctia mat kinh thir khéng vwrot qua gia tri

néu & Bang 3 va Bang 4 trén toan bd dai do cia may.

CHU THICH:

14 Déi voi phép thir ciia may lam tron hién sb, mét kinh thir c6 gia tri chinh xac trong bdi sé nguyén cia
0,25 D, mat khac s liéu clia Bang 3 va Bang 4 12 trén co s& can nhéc théng ké, |a khéng co gia tri.

15 Biéu thi “do lech vé sb doc” dwoc sir dung d& 1am ré diéu d6 khong co nghia la dung sai. Tuy nhién, dwa ra
a6 léch sé doc la dya trén co s& cung dung sai nhir da néu ra dbi voi may do tiéu cy hién thi lién tyc trong

Bang 1 va Bang 2.

Bang 3 - Do léch cho phép cua sb doc trj s6 thau kinh da do
so v&i gia tri danh djnh cta mét kinh thir déi véi may lam tron sé

Gia tri tinh bang diép (D)

Do léch khai gia tri danh dinh cia mat kinh
Dai do trj s6 thau kinh thir
Péi v&i vach chia 0,25 | Duwéi vach chia 0,125
<0 >0
>.5 e 0,0 0,0
<-5 >+ 5
%40 <+ 10 0,0 +0,125
<-10 >+ 10
> .15 <+15 0,0 +0,125
<-15 >+15
>.20 — +0,25 +0,125
<-20 > +20 + 0,25 +0,25

Néu may van hanh theo ca ca hai kiéu thire, ca hai gia tri déu phai phu hop.

Bang 4 - D6 léch cho phép cuia sé do trj s6 lang kinh da cho
so v&i gia tri danh dinh cia mat kinh thir dbi véi may do lam tron sé

Gia trj tinh béng l&ng kinh didp (A)

Khoang do tri s6 ling kinh

D6 léch khoi gia tri danh dinh cia mat kinh thi

Pbi voi vach chia 0,25 Du6i vach chia 0,125

>0 0,0 0,125

<5

>5 0,25 0,25

<15

>15 0,5 0,375

<20

>20 0,5 0,5

11
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5.4 Danh dau truc va diéu chinh ray

Banh déu truc phai khéng vurot qua dung sai + 10 dbi véi hudng tir 00 dén 1800 cla thudc tron
[xem TCVN 8293 : 2009 (ISO 8429 : 1986)] hoac hudng dbdi chirng. Panh diu truc déi véi trung
tdm quang hoc clia mét kinh phai khéng léch khdi truc quang hoc clia may do tiéu cy Ién hon
0,4 mm.

Biéu chinh ray phai khéng léch I&n hon 1° khéi vi tri song song v&i hwéng 0° dén 180° cua thwée
tron.

6 Phép thiy

6.1 Maét kinh thee

M4t kinh thir phai phu hop véi TCVN 8294 : 2009 (ISO 9342 : 2005) phai dwoc st dung dé kiém
tra xem cac yéu cdu trong cac diéu tir 5.2 dén 5.4 c¢6 phi hop khong. Mt kinh thir ciu phai dat
vao gilra trén tryc quang hoc clia may do tiéu cuw.

6.2 Kiém tra dung sai hodc dj léch ctia s6 doc tri s thau kinh va trj s ling kinh

Dé kiém tra xem dung sai hodc dd léch clia sé doc theo cac Bang 1 dén Bang 4 la diy du dbi voi
tri s cta théu kinh va trj sb cta lang kinh, phai sir dung mét kinh thér hinh cu va lang kinh.

Hiéu chudn ban diu clia may do tiéu ci va thdm tra hé théng do dwoc tién hanh st dung tt ca
cac mét Kinh th(r quy dinh trong TCVN 8294 : 2009 (ISO 9342 : 2005), trong pham vi dai do cla
may. Dé kiém tra lai viéc hiéu chudn may do tiéu cy, cin sl dung hai mat kinh thir co tiéu cw
+10Dva-10D la du.

6.3 Kiém tra danh dau truc va diéu chinh ray

Dé kiém tra liéu viéc danh dau truc va didu chinh ray cé phi hop véi yéu ciu ctia 5.4 khong, phai
st dung mét kinh thir hinh l3ng tru. Danh diu tryc phai kidém tra sir dung vach dudng nim ngang
trén mét kinh thir.

CHU THICH 16: D6 1&ch goc gitra vach chdm chim danh d4u va vach dudng trén mét kinh ther dai dién
cho dé léch géc gitra didu chinh ray va danh déu tryc.

6.4 Kiém tra viéc danh déu truc ddi v&i tam quang hoc

6.4.1 Yéu cdu chung

D& kiém tra lidu viéc danh diu truc ddi véi trung tdm quang hoc cé phi hop véi yéu ciu 5.4
khéng, hodc mat kinh hinh ciu cé tiéu cy it nhat £ 15 D ho&c mét kinh thir hinh try dwoc s dung
trong s két hop véi quy trinh sau.

12
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May do tiéu cy phai phu hop véi dung sai tri sé thdu kinh hodc do léch sb doc yéu cau nhu quy
dinh trong Bang 2 va Bang 4.
6.4.2 Quy trinh str dung mét kinh thir hinh ciu
Dinh tam clia mét kinh thir hinh cAu sao cho lang kinh dugc do 1a zero, rdi danh diu béng danh dau tryc.
Quay mét kinh thtr hinh ciu qua 180°, lai dt tam dén I&ng kinh zero va danh déu lai.
Kiém tra khodng cach gitra cac tdm ctia danh d4u tam diém t&r 14n do th&r nhét va l1an do the hai,
khéng duoc virgt qué hai ldn dung sai quy dinh tai 5.4.
6.4.3 Quy trinh sir dung mat kinh thir loan

Dat mét kinh thir loan trén ray didu chinh va dat no vao gira sao cho lang kinh dé do 1a zero. Sau
d6 danh ddu mét kinh thi loan bang danh diu truc. Quay mét kinh qua 90°, d&t tam lai dén lang
kinh zero rdi danh dau lai.

Khoang cach cta du ghim & tdm tir vach dwdng trén mét kinh thir loan 1a thanh phan vecto cla
d6 léch danh déu truc tlr tryc quang hoc ctia may do tiéu cy. Gia trj tuyét déi ciia vecto nay khéng
dugc vurgt qua dung sai quy dinh tai 5.4.

6.5 Kiém tra thwére tron

Dé kiém tra thudc tron clia may do tiéu ci, dat méat kinh thi loan vao trong khung d& mét kinh véi
canh dai hon cia n6 cham vao ray diéu chinh. Sau khi diéu chinh tiéu diém dén dwdng kinh
nguyén tic zero, di chuyén mét kinh th(r cing véi ray diéu chinh sao cho vach ngang theo méau
clia bia mau th(r chay qua tdm cla thwéce tron.

Kiém tra d6 léch goc ctia vach nay voi trc tiép 0° dén 180° clia thwdc tron (dai dién cho sai s
géc gitra ray diéu chinh va thwéc tron) khong lén hon £ 1°,

6.6 Quy trinh dic biét cho may do tiéu cy mit kinh

6.6.1 Quy trinh cai dat

Thay thé mét kinh dwoc thdm dinh bdng mdt manh gidy va hdi tu chi thap trong thi kinh. Sau dé
di chuyén manh gidy di va hdi ty hinh anh ctia muc tiéu trong dung cu do.

6.6.2 Kiém tra s\ ving mit cua thj sai

Sau khi hoi tu chi¥ thap va muc tiéu nhw da mé ta & 6.6.1, phai kiém tra sy vdng mat cla thj sai.
Ngw&i quan sat phai dwa mét clia ho tir bén nay sang bén kia bén trén thj kinh. Trong qua trinh di
chuyé&n nay, hinh anh cta ban danh du khéng dwoc dich chuyén c6 thé nhidn thady dwoc so voi
chir thap.
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