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L&i néi dau
TCVN 6852-11 : 2009 hoan toan tuong dwong véi ISO 8178-11 : 2006.
TCVN 6852-11 : 2009 do Ban ky thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC 70 Béng co dét

trong bién soan, Tdng cuc Tiéu chuén Do lvong Chét lwong dé nghi, Bd Khoa hoc va
Cdng nghé cdng bd.

BG tiéu chudn TCVN 6852 (ISO 8178), Dong co dbt trong kiéu pit tong — Do chét thai, gém
cac phén sau:

TCVN 6852-1 : 2008 (ISO 8178-1 : 2006), Phan 1: Do trén bang thir cac chét thai khi
va hat.

TCVN 6852-2 : 2001 (ISO 8178-2 : 1996), Phan 2: Do khi va bui thai tai hién tredng.

TCVN 6852-3 : 2002 (ISO 8178-3 : 1994), Phan 3: Pinh nghia va phuong phap do
khai khi thai & ché do &n dinh.

- TCVN 6852-4 : 2001 (ISO 8178-4 : 1996), Phan 4: Chu trinh thir cho cac (rng dung
khac nhau ctia dong co'.

TCVN 6852-5 : 2001 (ISO 8178-5 : 1997), Phan 5: Nhién ligu thir.

TCVN 6852-6 : 2008 (ISO 8178-6 : 2000), Phén 6: Do trén bang thir cac chét thai khi
va hat

- TCVN 6852-7 : 2008 (ISO 8178-7 : 1996), Phén 7: Xac dinh ho dong co.
- TCVN 6852-8 : 2008 (ISO 8178-8 : 2006), Phan 8: Xac dinh nhém ddng co.

- TCVN 6852-9 : 2008 (1SO 8178-9 : 2000/Amendment 1 : 2004), Phén 9: Chu trinh thie
va quy trinh thir & do trén bang thir khéi khi thai tir dong co chay do nén hoat déng
& ché dd chuyén tiép.

- TCVN 6852-10 : 2009 (ISO 8178-10 : 2002), Phan 10: Chu trinh ther va quy trinh thir
a8 do & hién trudng khi, khi thai tir ddng co chay do nén hoat dgng & ché do chuyén
tiép.

- TCVN 6852-11 : 2009 (ISO 8178-11 : 2006), Phan 11: Do trén bang thir cac chét thai
khi va hat tir ddng co |4p trén may di dong khéng chay trén duong bd & ché dd thir
chuyén tiép.
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Pong co’ d6t trong kiéu pit tdng - Do chét thai -

Phin 11: Do trén bang thir cac chat thai khi va hat tir dong co’
IAp trén may di dong khong chay trén dwdng bd & ché do thir
chuyén tiép

Reciprocating internal combustion engines - Exhaust emission measurement -

Part 11: Test-bed measurement of gaseous and particulate exhaust emission from engines
used in nonroad mobile machinery under transient test conditions

1 Pham vi ap dung

Tiéu chun nay qui dinh cac phurong phéap do va danh gia cac chat thai khi va hat phat ra tir dong co dét
trong kidu pit tong (RIC) trén bang thir trong diéu kién thir chuyén tiép dé xac dinh tri s6 clia chang déi
v&i mdi khi thai gay 6 nhiém.

Chu trinh thi chuyén tiép dwoc gidi thiéu trong tiéu chuén nay clia b TCVN 6852 ap dung cho cac dong
co dét trong chay do nén I13p trén cac may di dong cd cong suét ra tir 37 KW dén 560 kW, trir cac dong
co I trén 6 t6 duoc thiét ké chi yéu dé chay trén dudng bd. Tigu chudn nay cling c6 thé ap dung cho
cac déng co dugc dung trén cac xe khdng chay trén dudng bd va cac thiét bi céng nghiép dan ddng
bing dong co diézen khdng chay trén dirong bd nhwr Ga mo ta trong 8.3.1.3 clia TCVN 6852-4. Cac thiét
bi nay bao gdm, vi du cac dong co dung cho thiét bj xdy dwng bao gdm xe xuc lat banh I6p, xe xuc It
banh xich, xe Ui d4t, may kéo banh xich, may xuc I4t kiéu xe tai, xe tdi khéng chay trén dwdng cao téc,
may xGc thuy Iy, thiét bi ndng nghiép, xe néng nghiép tir hanh (bao gdm ca may kéo), thiét bj I1am
nghiép, xe ¢6 chac nang, thiét bj bao dwéng dudng bd va can truc di dong.

Nhiéu quy trinh dwgec mo ta dwdi day la cac bao cao chi tiét clia cac phwong phap trong phong thi
nghiém, vi viéc xac dinh mét tri s& nao d6 clia cac chét phat thai doi hdi phai thwe hién mét tap hop phirc
tap cla cac phép do riéng thay vi thu dugc mét tri sé do don 1&. Nhw vay, cac két qua thu dwec phy
thudc nhidu vao qué trinh the hién cac phép do cling nhu phu thuge vao dong co va phwong phép thir.
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2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién din sau rat can thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cbng bd thi ap dung phién ban dugc néu. Ddi voi cac tai liéu vién d&n khong ghi ndm cong b thi
ap dung phién ban mé&i nhat, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu cd).

TCVN 6852-1 (ISO 8178-1), Ddng co dbt trong kiéu pit tong— Do chét thai — Phan 1: Do trén
bang thir c4c chét thai khi va hat.

TCVN 6852-5 (ISO 8178-5), D4ng co dbt trong kiéu pit téng — Do chét thai- Phan 5: Nhién liéu
the.

TCVN 8113-1 (ISO 5167-1), Po lwu lrong dong chét 16ng bang thiét bj do chénh 4p dugc Iap vao
éng dan c6 mat cét tron voi dong chdy day éng — Phan 1: Nguyén Iy va yéu céu chung.

TCVN 8115-2 (ISO 5725-2), DY chinh x4c cta céc phwong phdp do va két qua - Phén 2:
Phwong phap co ban dé xéac dinh tinh I3p lai va tinh téi tao lai cia phwong phép do tiéu chuén.

TCVN 8272 (ISO 15550), Béng co dét trong - Xéc dinh va phwong phéap do céng suét dong co -
Yéu céu chung.

TCVN 8289 (ISO 14396), Dong co dbt trong kiéu pit tong - Xéac dinh va phwong phap do céng
suét clia dong co - Yéu céu bé sung cho céc phép thir chét thai theo TCVN 6852 (1ISO 8178).

ISO 16183 : 2002, Heavy duty engines - Measurement of gaseous emissions from raw exhaust
gas and of particulate emissions using partial flow dilution systems under transient test conditions
(Béng co hang n&ng — Do chét thai khi tir khi thai chwa xi ly va do chét thai hat bdng hé théng
pha lodng mét phén dong & ché d6 thir chuyén tiép.

SAEJ 1937 : 1995, Engine testing with low-temperature charge air-cooler systems in a
dynamometer test cell (Thir doéng co c6 hé théng Iam mat khéng khi nap nhiét do thép trong
phdng thir c6 bang thi).

3 Thuét ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay 4p dung cac thuét ngi va dinh nghia sau:

31

Chét thai dang hat (particulate matter)

V4t chét dong lai trén 16i loc quy dinh sau khi pha lodng khi thai v&i khéng khi dugc loc sach & nhiét do
I6n hon 42 °C (315 K) va nhd hon hodc béng 52 °C (325 K) dugc do tai mot diém & ngay diu dong clia
bd loc.

CHU THICH: Chét thai hat bao gdm phan 1én 1 cacbon, hydro cacbon ngwng tu va sunfat két hop véi nudc.
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3.2

Khi 6 nhiém (gaseous pollutants)

Cacbon monoxit, hydro cacbon va/hodc hydro cacbon khéng metan, cac oxit nito (dwoc bidu thi bang
dwong lwgng nito dioxit), fomandehit va metanol.

3.3

Phwong phap pha loang mdt phdn dong (partial flow dilution method)

Qua trinh tach mét phan dong khi thai chua x(r Iy (thd) ra khdi toan b dong khi thai, sau d6 trén mét lugng
khdng khi pha loang thich hep véi phdn dong khi thai nay tnedre khi dwoc dua téi bd loc 1dy méu hat.

34

Phwong phap pha loang toan déng (full flow dilution method)

Qua trinh hoa tron khong khi pha lodng véi toan bd dong khi thai tnedre khi tach mdt phén dong khi thai da
pha lodng dé phan tich.

CHU THICH: Théng thuéng trong nhidu hé théng pha lodng toan dong, phan dong khi thai da dwec pha loang
so bd nay sé dwgc pha loang lan thir hai dé dat dugc nhiét d6 thich hop ciia mau thi tai bg loc hat.

3.5
Suét phat thai (specific emissions)
Khéi lwgng céc chét phat thai duoc biéu thj bing don vi gam trén kilooat gidr (g/KWh).

36

Chu trinh thir & trang thai &n dinh (steady-state test cycle)

Chu trinh thir gdm mét day cac ché do thir dong co trong d6 ddng co c6 dli thoi gian dé dat duorc tée da,
momen xac dinh va chuan danh gia on dinh tai méi ché do.

3.7
Chu trinh thir chuyén tiép (transient test cycle)
Chu trinh thtr gdm mét day cac gia tri téc d6 va momen tiéu chudn thay ddi twong déi nhanh theo théri gian.

3.8

Téc dé dinh mire (rated speed)

Téc dd clia dong co tai d6, theo cong bd clia nha san xuét, ddng co sé phat ra cong suét dinh mirc hodc
odng suét chu yéu.

CHU THICH: Xem ndi dung chi tiét trong TCVN 8289.

39
Téc do thap (low speed)
Téc 6 thAp nhét clia ddng co tai d6 dong co phat ra 50 % cdng suét dinh mirc hosic cong suét chi yéu.
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3.10

Téc dd cao (high speed)

Téc dd cao nhét clia ddng co tai d6 dong co phat ra 70 % cdng suét dinh mire hodic cong suét chi yéu.

3.1

Téc dd chuan (reference speed)

Gia tri téc d6 médt tram phan tram dugc dung dé chudn hoa céc gia tri téc do twong dbi cla phép thir theo
chu trinh chuyén tiép dung cho thiét bi khong chay trén dudng bd (NRTC) nhw da néu trong 6.4.2.

3.12

Théi gian phan g (d9 nhay) (response time)

Hiéu sb thoi gian gira mot thay ddi nhanh clia thanh phan dwgc do tai diém chuén va mét thay ddi thich
hop vé sy phan (g clia hé théng do nhé d6 ma sy thay ddi clia thanh phan duoc do it nhat phai bang
60 % gia tri toan thang do (FS) va xay ra trong thoi gian nhd hon 0,1 s.

CHU THICH 1: Theoi gian phdn (*ng clia hé théng do (ts) gdm thei gian tré dbi véi hé thdng va thei gian ting
cla hé théng.

CHU THICH 2: Thoi gian phan ing c6 thé thay ddi tuy thudc vao viéc xac dinh diém chudn cho thay ddi ctia
thanh phan dwgc do, hodc |a tai dAu do Iy mau hodc trige tiép tai cdng vao clia may phan tich. Trong tiéu chudn
nay, dau do ldy miu dugc xac dinh [a diém chuén.

313

Thoi gian tré (delay time)

Khoang thdi gian gira sy thay ddi clia thanh phan dugc do tai diém chudn va sy phan (ng clia hé théng
do bang 10 % sb chi thj cudi cting (fso).

CHU THICH 1: D&i v6i cac thanh phén khi, thoi gian tré chi yéu 1a théi gian van chuyén thanh phan duoc do tir
d4u do Iy mAu toi may phan tich.

CHU THICH 2: Déi véi thoi gian tr&, d4u do Idy mau dwgc xac dinh 1a diém chudn.

314
Théi gian tang (rise time)
Khoang thdi gian gitra s phan (rng 10 % va 90 % clia sb chi thi cudi cling (tgo — t10).

CHU THICH 1: Thoi gian tang |4 thei gian phan (rng clia dung cy do sau khi thanh phdn dwoc do da di téi dung
cu do.

CHU THICH 2:  Déi véi thoi gian tang, d4u do Iy miu dwgc xac dinh 1a diém chudn.

3.15

Théi gian bién dbi (transformation time)

Khoang théi gian gitra sy thay ddi clia thanh phan dwoc do tai diém chudn va sy phan (rng ctia hé
théng do béng 50 % sé chi thi cudi cung (tso).

10
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CHU THICH 1: Déi véi thoi gian bién ddi, diu do Idy mau dwgc xac dinh 1a diém chudn.
CHU THICH 2: Théi gian bién @di dugc dung dé chinh tin higu cia cac dung cu do khac nhau.

CHU THICH 3: Khéng ap dung cac diéu tir 3.12 dén 3.15 cho cac hé thong pha loang toan dong duwgc néu trong
Diéu 10.

Y 1
P
2 2
 /
b
fm tm fm ——}
P -

CHU DAN:

Sy phan ng

Théi gian phén (rng (6 nhay)
Thai gian bién ddi

Bwéc nhap vao

Thai gian tré

Théi gian tang

OB W N <

Hinh 1 - Xac dinh s dap (rng ctia hé théng do
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4 Ky hiéu va thuat ngir viét tat

4.1 Ky hiéu chung

Bang 1 - Cac ky hiéu chung

Ky hiéu Pon vi Thuét ngiv
AlFg —_ Ty |& khong khi/nhién liéu khi chay hoan toan
c ppm /%th&tich | Néng do o
C. Zai Hé sb truot
&  |m Puong kinh bng xa
ds m Dudng kinh du do 14y mau
Tom m Buwéng kinh hat
f Hz Téc d6 ty mau sb lisu .
fa s Heé s8 khi quyén phong thi nghigm
Ecoz % Ham lwgng CO; 1am mat cia bd phan tich NOx
E % Hiéu suét etan B
Ero % Ham luwgng nuwdrc Iam mat clia bd phan tich NOx
En % Hiéu suét metan
Enox % Hiéu suét clia bd chuyén @i NOx
" Pa's Ponhotdong lyc hoc ciia khithai R
Ha gkg Do &m tuyét déi cia khéng khi nap
i - Chi sb dwdi dong biéu thi mot trj sé do tiec thari (vi duy, 1 Hz)
ke e Hé sb nhién ligu riéng
kno - Hé s& higu chinh @ 4m cho NOx déi véi dong co C1
kw s Hé s hiéu chinh kho dén w6t cho khi thai thd
p) — Hé s du thira khong khi
Mot Kg Khéi Iiegng clia khi thai pha losing twong dwong cho chu trinh thie
my Mg Khéi Iong mau ther hat bui dugc thu gom
Mgas g Khéi Iong cac chét thai khi (clia chu trinh thir)
Mowm g Khéi Igng cac chét thai hat (clia chu trinh thir)
Mse Kg Khéi legng méu thir khi thai clia chu trinh the
Myeq Kg Khéi lgng ctia khi théi pha logng di qua duwdng éng pha losing
Msep Kg Khéi Igng ciia khi thai pha losng di qua b loc thu gom hat bui
Mo g/MWh Suét phat thai cla cac chét thai khi
Mom g/kWh Suét phat thai clia cac chét thai hat
n — S6 luwgng cac 1an do
Pa kPa Ap suét hoi bao hoa clia khéng khi nap vao déng cor
Po kPa Ap suét toan phan ctia khi quyén
Pr kPa Ap suét hoi nwdc sau bd phan lam mat
Ps kPa Ap suét khi quyén kho
12
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Béng 1 (tiép theo va két thic)

Ky hiéu Bon vj Thuat ngir
P — D3 xuyén clia hat
Gmad kg/s Luu lugng khéi lwgng khang khi nap & trang thai khd
Qrmaw kg/s Luu legng khéi lugng khdng khi nap & trang thai wot
Gmee kals Luu lwgng khéi lvgng cacbon trong khi thai khd
Qo kals Luu lugng khéi lugng cacbon trong déng cor
Gmep kals Luu lugng khéi Iugng cacbon trong hé théng pha long mét phin déng
Gmdew kals Luu lugng khéi Iugng khi thai pha loding & trang thai wét
Grmdw kgls Luu lwgng khéi lvong khdng khi pha lodng & trang thai wot
Gmedr kals Luu lwgng khéi luong khi thai pha lodng twong dwong & trang thai wot
Grmew kg/s Luu Iwgng khéi lwgng khi thai & trang thai wot
Gmex kals Luu lrgng khéi lugng méu thir dugce trich ra tir dwdomg éng pha loang
oot kals Lwu lwong khéi lwgng nhién liéu
Gw Vmin Lwu luong hé théng clia hé théng phan tich khi thai
Gu cm¥min Luu lwgng khi danh déu
rs — Ty sb pha loang
th —— Hé sé phan (ng hydro cacbon cuia FID
Im e Hé sé phan (rng metanol ctia FID
rs — Ty 1& trung binh clia mau
p kgim® Mat a6
oo kg/m® Mt a6 khi thai
Pom kg/m® Mét 46 hat
c — Sai léch chuan
T K Nhiét do tuyét déi
Ta K Nhiét a3 tuyét déi ciia khong khi nap
to s Théi gian tir budre nhap vao dén 10 % s chi thi cudi cung
Tso s Thai gian tr buédrc nhép vao dén 50 % sb chi thi cudi ciing
Teo s Théi gian tr buérc nhap vao dén 90 % sb chi thj cudi ciing
R s Théi gian hdi phyc cua hat
U e Ty sb gitra cac méat d caa khi thanh phan va khi thai
A lit Tdng thé tich clia hé thdng phan tich khi thai
Wi KWh Céng thyre té clia chu trinh thir twong ting
Ve m/s Téc @ khi trong 6ng xa
% m/s Téc dd khi trong d4u do ldy mau
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4.2 Ky hiéu va chir viét tit cia cac thanh phan nhién ligu

war ham lwgng hydro clia nhién ligu, % khdi lgng
wger ham lwong cacbon clia nhién liéu, % khdi lrong
Wean  ham luong lwu huynh cda nhién liéu, % khéi leong
woer  ham lwong nito ctia nhién liéu, % khéi luvong

wees ham legng oxy clia nhién liéu, % khéi luvong

a ty sé mol clia hydro (H/C)

B 1y s6 mol clia cacbon (C/C)

7 ty sé mol ctia luu huynh (S/C)

5 ty s6 mol clia nito (N/C)

£ty sé mol clia oxy (O/C)

Tham chiéu nhién liéu C, H,O,N;S,

4.3 Ky hiéu va chir viét tit cho cac thanh phan hoa hoc

ACN Axetonitril

C1 Cacbon 1 twong duong hydrocacbon
CH, Metan

CH;OH Metanol

CHe Etan

CsHs Propan

CcoO Cacbon monoxit

CO; Cacbon dioxit

DNPH Binitrophenyl hydrazin
DOP Dioctyl phtalat

HC Hydrocacbon

HCHO Focmandehit

HO Nuéc

NMHC Hydro cacbon khéng metan
NOx Céc nito oxit

NO Nitor oxit

14
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NO, Nito dioxit
PM Chét thai hat
RME Dé&u metyl clia hat cai dau

4.4 Chir viét tat

CLD May do kiéu quang hoa

FID May do kiéu ion hoa ngon Itra

FTIR May phan tich hdng ngoai bién ddi Fourier
GC Séc ky khi

HCLD May do kiéu quang hoa nung néng

HFID May do kiéu ion hoa ngon Iira nung néng
HPLC Séc ky chét Idng 4p suét cao

MW Khéi lgng phan tir

NDIR May phan tich hdng ngoai khéng tan xa
NMC Dao cét khong metan

NRTC Chu trinh chuyén tiép cho thiét bi khdng chay trén duwdng b
% FS Phén triim kich thudc thyc

SIMS Phé ké khéi ion héa mém

S« Sé lvgng 36 nhét ddng hoc st

5 Diéu kién thr
5.1 Diéu kién thir dong co
5.1.1 Théng sé cua diéu kién thir

Nhiét do tuyét déi (T,) clia khdng khi nap vao ddng co dwoc biéu thi bang Kelvin va ap suét khi quyén
kh (ps) duroc bidu thj bing kPa phai dugc do va thong sé £, phai dugc xéc djnh theo cac yéu cau sau.
Trong cac déng co nhidu xylanh co cac nhém éng nap, nhi déng co ¢ xylanh bé tri theo kiéu chiz V" thi
phai ldy nhiét 6 trung binh ctia nhém éng nap.

Déi voi ddng co khdng tang ap va dong co tang ap co khi:

99 T 0,7
= i — 1
de {p,] g (2%) .
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Dbi véi dong co ting ap tuabin, co ldm mat hodc khdng lam mat khdng khi nap:

0.7 1.5
99 T\
fa= |—]| x (—°) 2)
p, 298
CHU THICH: Céc cdng thirc (1) va (2) d&u giéng quy dinh trong cac quy dinh vé khi théi clia ECE, EEC va EPA,
nhung khac so voi cac cdng thirc hiéu chinh céng sudt cta I1SO.

5.1.2 Tinh hiéu lwc cua phép thir
P& phép thir dwgc cdng nhan Ia c6 higu lyc thi théng sbé f, phai dap (g yéu cau: 0,93 < f, < 1,07.

CHU THICH: Nén tién hanh phép thir véi thng sb fa & trong khodng 0,96 dén 1,06.

5.2 Pong co c6 lam mat khong khi nap

Nhiét @6 clia khdng khi nap phai dwoc ghi lai va phai & trong gi6i han + 5 K clia nhiét 46 I6n nhét cia
khdng khi nap do nha san xuét quy dinh khi déng co van hanh & téc dd (ng véi céng suét dinh mirc va
day tai. Nhiét o clia mdi chat lam mat it nhat phai 1a 20 °C (293 K) .

Néu st dung thiét bj clia phong thir hodc quat lam mat bén ngoai thi nhiét dd ciia khong khi nap phai
dwoc chinh dat trong gioi han + 5 K ctia nhiét do Ion nhét clia khdng khi nap do nha san xuét quy dinh
khi dong co van hanh & téc d (rng voi cong suét Ién nhat do nha san xuét cong bd va day tai. Nhiét
d6 méi chét lam mat va lwu long mbi chét lam mat cla bd lam mat khdng khi nap tai diém da chinh
dat néu trén khdng dugc thay ddi trong sudt chu trinh thie. Thé tich clia bd 1am mat khdng khi nap phai
da trén co s& thyc té k§ thudt va (ing dyng dién hinh cla xe/may.

C6 thé thre hién viéc chinh dat bd 1am mat khdng khi nap theo SAEJ 1937 : 1995.

5.3 Cong suét

Co sé& clia phép do phat thai riéng la cong suat phanh khdng hiéu chinh nhw @& dinh nghia trong
TCVN 8289. Bong co phai dwoc dwa vao thir co cac thiét bi phu tro can thiét cho hoat dong cla
dgng co.

Néu khong thé hoac khong thich hop dé I4p dat cac thiét bj phy tre 1én bang thir thi cong suét do cac
thiét bi phu tro' hap thu phai duoc xac dinh va trir di khoi cong suét do dugc clia dong co trén toan bd
vung lam viéc cta chu trinh thir.

Mbt sé thiét bi phu tro chi can thiét khi van hanh may va co thé dugc l4p trén dong co cin duoc théao
ra trwée khi thir. Danh sach khéng day di sau day Ia mét vi du:

May nén khi cho phanh,

May nén clia co cAu i cb tro luc,
May nén diéu hoa khdng khi, va

I

Bom cho cac co ciu din ddng thuy luc.
16
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Dé chi tiét, xem thém TCVN 8289 va TCVN 8272, Bang 1.

Khi cac thiét bj phu tro khong dwoc thao ra thi cong suét hap thu béi cac thiét bi nay phai dwgc xac
dinh va cong vao cong suét do dwoc cla dong co trén toan bd vung lam viéc cla chu trinh thir, trir
tredng hop cac thiét bj phu tro nay tao thanh mét bd phan gén lién v&i dong co (vi du quat lam mat
cho déng co c6 1am mat khang khi nap).

Céng thire hiéu chinh dé& chuyén ddi cong suét do dwoc hodc cong suét do dwoc clia chu trinh the nhw
da xac dinh theo 6.6.2 thanh cdng suét phanh khang higéu chinh ho&c cong khdng hiéu chinh cda chu
trinh phai do nha san xuét dong co dé trinh cho toan bd ving lam viéc clia chu trinh va c6 sy thoa
thuan clia cac bén co lién quan.

5.4 Hé thong nap khong khi cua déng co

Phai st dung hé théng nap khoéng khi hodc thiét bi nap khong khi ctia phong tht» nghiém cho déng co
c6 ap suét khong khi nap dwoc han ché trong gi¢i han + 300 Pa cla gia tri I&n nhat do nha san xuét

quy dinh cho bé loc khéng khi & téc d8 (rng voi cong suat dinh mirc va day tai.

Néu ddng co co trang bj mot hé théng nap khdng khi thi phai dung hé théng nap nay trong thir nghiém.

5.5 Hé théng xa cuia ddng co

Phai st dung hé théng xa clia dong co hodc thiét bi xa clia phong thir nghiém cho déng co co ap suét
ngwoc cua khi thai & trong gidi han + 650 Pa clia gia tri I&n nhat do nha san xuét quy dinh & téc do
(rng v&i cong suét dinh mure va day tai. Hé théng xa phai phi hop voi cac yéu ciu cho ldy mau khi thai
nhw da néu trong 9.4.2 va 16.2 cia TCVN 6852-1.

Néu dong co dwgc trang bj mot thiét bj xtr Iy tiép déi véi khi thai thi 6ng xa phai c6 dudng kinh twong
tw nhw dwong kinh dang str dung cho it nhat 1a bén dwéng kinh éng phia trwéc dau vao cta doan bét
dau md rdng co chira thiét bi x( Iy tiép khi thai. Khoang céch tir mat bich éng xa hodc clra ra clua
tuabin ting ap dén thiét bj x(r ly tiép khi thai phai giéng nhw khodng cach trén cau hinh cla xe hoic
khodng cach do nha san xuét quy dinh. Ap sut nguwgc cla khi thai hodc sy thu hep clia dong khi thai
phai tuan theo cing mét chuan nhw da néu trén va co thé duogc chinh dat bing mét van. Cé thé thao
hdp chira thiét bi xtr Iy tiép khi thai ra trong qua trinh thi mé hinh va trong qua trinh vé dwéng dic tinh
clia ddng co, va duoc thay thé biing mét hdp twong dwong cb bd xdc tac khéng hoat ddng.

5.6 Hé théng lam mat

Phai st dung mét hé thdng lam mat ddng co c6 du kha naing duy tri nhiét dg lam viéc binh thwong clia
dong co do nha san xuét quy dinh.

5.7 Dau béi tron

DAu bdi tron phai do nha san xuét quy dinh. Cac théng sb k¥ thuat cda du bdi tron dung cho thir
nghiém phai dwoc ghi lai va trinh bay cling v&i cac két qua thir.
17



TCVN 6852-11 : 2009

5.8 Nhién liéu

Cac déc tinh cGa nhién liéu anh hwéng téi s phat thai khi cua ddng co. Do do, cac dac tinh cla nhién
liéu dung cho thir nghiém nén dwoc xac dinh, ghi lai va trinh bay ciing véi cac két qua thir. Khi str dung
cac nhién liéu chi dinh trong TCVN 6852-5 Iam nhién liéu chudn thi phai cung cdp quy tic va sy phan

tich chudn ctia nhién liéu. Béi véi cac nhién liéu khac, cac dac tinh k¥ thuat dwoc ghi lai 1a cac dac tinh
ky thuat dwoc liét ké trong cac to dir liéu thdng dung thich hep trong TCVN 6852-5.

Nhiét d6 ctia nhién liéu phai phi hgp voi kién nghi ctia nha san xuét. Phai do nhiét d6 nhién liéu tai ctra
vao clia bom phun nhién liéu hodc do nha san xuét quy dinh va ghi lai vj tri do.

Viéc Iwa chon nhién liéu cho thir nghiém phu thuéc vao muc dich ctia phép thir. Néu khdng cé sw thoa
thuan nao khac clia cac bén co lién quan, phai chon nhién liéu theo Bang 2. Khi khéng ¢ nhién ligu
chuén thich hop thi c6 thé st dung nhién liéu co cac tinh chét rat gin véi nhién liéu chuan. Cac dac
tinh ky thuat cta nhién liéu phai dwgc cong bb.

Bang 2 — Chen nhién ligu

Muc dich thie Cac bén co lién quan Chon nhién lig¢u
Phé duyét kiéu 1. Co quan chirng nhan Nhién liéu chudn, néu dwoc xac dinh
(Chirng nhan) 2. Nha san xuét hodc nha cung cép | Nhién liéu thwong mai néu khéng xac

dinh nhién lidu chuén

Thlr nghiém thu 1. Nha san xuét hoac nha cung cép | Nhién ligu thwong mai theo quy dinh

- a
2. Khéch hang hoac ngusi kim tra | ©48 Nha san xuét

Nghién ciru/phat trién | Mot hodc nhiéu: Nha san xuét, co | Thich hgp véi muc dich clia phép thi
quan nghién c(ru, nha cung cép
nhién ligu va chét bdi tron v.v...

® Khach hang va ngudi kiém tra nén lvu ¥ riing cac phép thir phat thai dugc thie hién khi dung nhién ligu
thurong mai sé khéng cin thiét phai tuan theo c4c gi¢i han dwgc quy dinh nhw khi ding céc nhién liéu chudn,

6 Chu trinh thie
6.1 Yéu ciu chung

Chu trinh chuyén tiép cho thiét bi khéng chay trén dwéng bd (NRTC) dwoc liét ké trong Phu luc A nhw
mét day cac gia tri clia tbc dd va momen dwgc chuén héa theo thir tw thdvi gian tinh tirng gidy, ap dung
dugc cho tht ca cac ddng co dwgc bao ham trong tiéu chudn nay. D& thyc hién phép thir trong mot
phong thir ddng co thi cac gia tri théng dung phai dwoc chuyén ddi thanh céac gia tri chudn cho tirng
ddng co duwgc thir dya trén dwéng dac tinh clia dong co. Sy chuyén dbi dugc xem 1a chudn hoa va
chu trinh thir dwoc trién khai nhw chu trinh chudn ctia dong co dwoc thir. V& cac gia tri tée do va
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momen chuan nhw trén, chu trinh thdr phai dwoc van hanh trong phong thir va phai ghi lai cac gia tri téc
d6, momen va cong suét thuc. D& sw chay thir co hiéu lwc, phai tién hanh phép phan tich hdi quy gitra
Cc4c gia tri chuén va cac gia tri thye cha téc do, momen va cong suét khi hoan thanh phép thir. D& tinh
toan phat thai riéng clia phanh, phai tinh toan cong cia chu trinh thyc béng céach Iy tich phan céng
suét thue clia dong co trén toan chu trinh. D& chu trinh cé higu lyc thi cdng clia chu trinh thwe phai &
trong gi@i han quy dinh clia cdng ctia chu trinh chuén.

6.2 Trinh tw thir chung

So db sau vach ra hwéng dan chung can dwoc tuan theo trong qua trinh thie. Noi dung chi tiét clia méi
bwéc dwge mé ta trong cac diéu co lién quan. Cho phép co cac sai khac so véi hwéng dan khi thay
can thiét nhung bét budc phai tuan theo cac yéu cau riéng clia cac diéu co lién quan.

Chuén bj dong co, thye hién cac phép do, kiém tra tinh nang va higéu chuén trudc khi thir

Y

Tao ra dwdng déc tinh clia ddng co (dudng cong momen Ién nhét) xem 6.3

Tao ra chu trinh thé» chuén xem 6.4

h 4

Chay mét hodc nhigu chu trinh thire hanh khi can thiét dé kiém tra cac hé théng dong co/phong thirhé
théng phat thai.

Chay chu trinh thudn hoa trréc nhw da mé ta dé thuan hoa dong co va hé théng phat thai hat bao gém
ca hé théng dwdng éng (tunen) (mdt phdn dong hodc toan dong) xem 7.4
Chét thai hat dwgc thu gom trén bd loc md hinh

h

Véi dong co dang chay, chinh dit hé théng phat thai hat (PM) & ché do by-pass va thay dbi bd loc chét
thai hat thanh bd loc 14y mau dn dinh va dugc chét tai (can dugc) xem 7.5
Chuan bi san sang tat ca cac hé théng khac cho ldy méu va thu gom dir liéu xem 7.7

h J

Chay thir chu trinh phat thai trong 5 phut tir lic déng co dwere ngét hodc tir lic ddng co dang chay va
dwoc dua vé trang thai chay khéng xem 7.8
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Co thé chay mdt hoac nhiéu chu trinh thie hanh khi can thiét dé kiém tra dong co, phong thir va cac hé
théng phat thai trwéc chu trinh do.

6.3 Quy trinh vé dwérng dac tinh clia dong co

6.3.1 Yéu cdu chung

D4 tao ra chu trinh chuyén tiép cho thiét bj khéng chay trén dwéng bd (NRTC) trong phong thir, déng
co phai dwoc vé dudng dac tinh treée khi chay chu trinh thir dé xac dinh duwéng cong téc dd — momen.
6.3.2 Xac dinh pham vi téc do cho vé dwing dic tinh

Cac tbc d6 nhd nhét va lén nhét cho vé dudng dac tinh dwoc xac dinh nhu sau:

Téc dd nhd nhét cho vé dwdng dac tinh = téc dd khong tai.

Tdc dd 1on nhét cho vé dwéng déc tinh = 1w x 1,02 hodc téc do tai d6 momen toan tai giam xubng téi
khéng (zero), lay gia trj ndo nhé hon.

6.3.3 Pwéng dac tinh clia dong co

Pong co phai dwgc chay nong lén dé bn dinh cac thong sb clia ddng co theo kién nghj clia nha sén
xuét va quy pham k¥ thuat. Khi dong co da 6n dinh phai tién hanh vé dwdng déc tinh cta dong co theo
mdt trong cac quy trinh sau.

6.3.3.1 V@& dwong dic tinh trong qua trinh chuyén tiép

a) Ddng co khéng dwoc chét tai va dugc van hanh & tdc do chay khong.

b) Badng co phai dwgc van hanh & chinh dt toan tai clia bom phun nhién liéu tai tbc do nhd nhét cho
vé dwdng dac tinh.

c) Tbéc dd dong co phai dwgc tang Ién véi mikc tang trung binh 8 + 1/ min/s tir tdc dd nhd nhéat dén téc
dd 16n nhat cho vé dwdng dac tinh. Phai ghi lai cac diém (g véi téc dd va momen cia dong co tai téc
dd lay mu it nhat 1a mot diém trén mét giay.

6.3.3.2 V@& dwéing dic tinh theo tirng béc

a) Dong co khdng dwgc chat tai va dwoc van hanh & téc do chay khéng.

b) Ddng co phai dwgc van hanh & chinh dat toan tai ciia bom phun nhién liéu tai tbc dd nhé nhét cho
vé duwdng dac tinh.

c) Trong khi duy tri toan tai, téc d6 nhd nhét cho vé dwdng dac tinh phai dwoc git trong thoi gian it
nhét 1a 15 s va ghi lai momen trung binh trong 5 s cudi ciing. Brdng cong momen I&n nhét tr tbec dd
nhd nhét dén téc d6 Ion nhat cho vé dudng déc tinh phai dwoc xac dinh theo cac sb gia tdc dd khéng

I6n hon 100 £ 20 r/min. Phai git* mbi diém thi trong thei gian it nhat Ia 15 s va phai ghi lai momen
trung binh trong 5 s cudi cung.
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6.3.4 Vé dwong dac tinh

Tét ca cac diém di ligu trong 6.3.3 phai dwoc ndi lai bing ndi suy tuyén tinh gitra cac diém. Pudong
cong momen duwgc tao ra la dwéng dic tinh va phai dwoc sir dung dé chuyén ddi cac gia tri momen
binh thwéng clia @b thi dong lwc hoc ké clia dong co trong Phuy luc A thanh cac gia tri momen chudn
cho chu trinh th&r nhw da mé ta trong 6.4.3.

6.3.5 Vé dworng dac tinh theo cach khac

Néu nha san xuét tin chéc réing ky thuat vé duong dic tinh nhw da néu trén 1a khdng an toan hodc
khéng dai dién cho bét cir ddng co da cho ndo thi co thé sir dung cac ki thuat vé dwdng dic tinh khac.
Céc ky thuat dwoc lya chon nay phai thod man yéu cau clia cac quy trinh vé dwdng dac tinh da quy
dinh @& xac dinh momen I&n nhét co thé co dwoc & tAt ca cac tbe dd dong co dat dugc trong cac chu
trinh thie. Sy sai khac so vé&i cac ky thuat vé dudng dac tinh dwge quy dinh & trén dbi véi cac ly do vé
an toan hodc tinh khéng dai dién phai dugc cac bén co lién quan chép thuan cung vaéi sy gidi thich cho
s(r dung ctia ho.

Tuy nhién, khdng cé tredng hop nao dwéng cong momen dugc van hanh véi cac tde d§ gidm xubng
clia dong co ddi véi cac dong co duorc diéu chinh hodc co tang ap tuabin.
6.3.6 Thir sao chép lai

Khéng cén phai vé lai dwéng d3c tinh cho mdt ddng co truére mdi mot va tirng chu trinh thir. Mot dong
co phai dugc vé lai dwdng dac tinh tredec mdt chu trinh ther néu:

- Da dién ra mét khodng thoi gian khéng hop Iy ké tir lan vé dudng dic tinh cudi cling theo danh gia
vé& mat ky thuat, hoac

- D& cd nhizng thay dbi vé& vat ly hodc sy hiéu chuén lai c6 thé anh hudng dang k& dén s 1am viéc
cla dong co.

6.4 Xac lap chu trinh thér chuan

6.4.1 Téc do chuin

Téc dd chuén (n.) twong (*ng véi cac gia tri 100 % téc do binh thwong dwgc quy dinh trong db thi
dong Iwe hoc ké clia ddng co dugc cho trong Phu luc A. Chu trinh thir thwe cla dong co do sy chuén
hoa dén téc do chudn phu thudc vao viéc lwa chon téc dd chuén.

Téc dd chuan phai dwoc xac dinh nhu sau:
Neer = t6c @6 thap + 0,95 x (tdc d6 cao - toc do thap)
trong do
- Tbc do cao la tc dd cao nhét ctia dong co tai d6 phat ra 70 % céng suét dinh mirc, va

- Tbc dd thép la tbc dd thap nhat clia dong co tai d6 phat ra 50 % cdng suét dinh mire.
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Néu téc d6 chudn do dwoc & trong gidi han + 3 % téc dd chudn do nha san xuét cong b thi co thé sir
dung téc @6 chuan dugc cong bd cho phép thir phat thai. Néu dung sai virot qua gidi han trén thi phai
str dung téc d6 chuén do duoc cho phép thir phat thai.

6.4.2 Chudn hoa téc dd cia dong co
Téc dd ctia ddng co phai dwge chudn hoa béng cach st dung cong thirc sau:
téc dd tinh béng % x (tbc dd chudn - tc dd chay khéng tai)

Téc dd chudn = + tbc dd chay khong tai
100
3)

6.4.3 Chuan hoa momen cua ddng co

Cac gié tri momen trong @& thi dong lwc hoc ké clia ddng co cho trong Phu lyc A dugc chuén hoa dén
momen I&n nhét & téc dd twong (rng. Cac gia tri momen ciia chu trinh thir chuén phai dwgc chuén hoa
béng cach s dung dwéng d4c tinh dwoc xac dinh theo 6.3.3 nhw sau:

momen tinh bang % x momen max

Momen chuan = ()
100

a6i v&i tbe d6 chudn twong (g nhuw da x&c dinh trong 6.4.2.

6.4.4 Vi du vé quy trinh phi chudn hoa
Vi du, phai chuén hoa diém thir sau:
tbcdo tinhbdng% =43%

momen tinh bing % =82 %

Cac gia tri dwoc cho:

téc d6 chudn = 2 200/min

téc do chay khong = 600/min

dén dén

43 x (2 200 — 600)
Téc dd thye = + 600 = 1288/min
100

V&i momen Ién nhéat 700 Nm quan sat duoc tir dwdng déc tinh tai 1 288/min:
82x70

Momen thyc = —_— = 574 Nm
100
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6.5 Dong lwc hoc ké (bing thir)
6.5.1 Yéu ciu chung

Khi str dung mét cam bién tai trong thi tin hiéu ctia momen phai dwoc truyén cho truc déng co va phai
quan tdm dén quan tinh cla béng thir. Momen thuc clia ddng co 1a momen doc duoc trén cam bién tai
trong céng véi momen quan tinh clia phanh duwgc nhan véi gia tée géc. Hé théng didu khidn phai thuc
hién tinh toan nay theo thoi gian thyec.

6.5.2 Ddng Ic hoc ké (bing thir) kiéu dong xody

Néu ddng co dugc thir véi mét ddng lye hoc ké dong xoay thi quan tinh clia dong lyc hoc ké phai thich
rng véi c& kich thuéc dgng co. Do d6, sb diém ma & d6 higu sb T, — 2.7.n,,.65 nhd hon 5 % momen
am Ién nhét clia ddng co, khéng nén vuot qua 30.

trong do

Ts, |a momen yéu céu;

nsp 12 Gao ham clia téc do dong co;

8o la quéan tinh quay cla dong lwc hoc ké kidu dong xoay.

6.6 Kiém tra xac nhan chay thir
6.6.1 Sy djch chuyén sé hiéu

Dé giam thiéu anh huwdng dich chuyén clia do tré thoi gian gira cac gia trj clia chu trinh thye va chu
trinh chuan, toan b trinh ty tdc d9 dong co va tin hiéu phan hdi clia momen c6 thé tang Ién hoac gidm
di ddng lac véi trinh ty tc d9 va momen chudn. Néu cac tin hiéu thyc dich chuyén thi ca téc 6 va
momen déu phéi dich chuyén véi cling mdt lvgng dich chuyén theo ciing mét chiéu.

6.6.2 Tinh toan céng cua chu trinh

Phai tinh todn céng clia chu trinh thyc W, (KWh) bdng cach sir dung méi c3p gia tri ghi dugc clia téc
dd va momen phan hdi clia dong co. Viéc tinh toan nay néu dwoc lwa chon phai dugc thye hién sau
khi da c6 sy dich chuyén clia s liéu thyc. Cong clia chu trinh thic W,q dugc ste dung dé so sanh véi
céng clia chu trinh chudn W, va dé tinh toan sy phat thai riéng ctia phanh (xem 9.3.7, 9.4.7, 10.3.7,
10.4.5). Phai sir dyng cung mét phuong phap dé Iy tich phan ca hai cong suét chun va cong suét
thye clia dng co. Néu cac gié tri droc xac dinh ndm gitra cac gia tri chudn 1idn k& hodc cac gia tri do
duoec lién ké thi phai sir dung phuwong phap ndi suy tuyén tinh.

Trong qua trinh tich phan céng cla chu trinh thirc, bt cr gia tri momen dm nao ciing phai dwgc bao
gdm va dugc chinh dat bing khdng (zero). Néu thye hién viéc tinh toan tich phan & tAn sé nhd hon 5
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Hz va néu trong khoang thdi gian da cho, gia tri momen thay ddi tir dwong sang &m hodc tir 4m sang
dwong thi phai tinh toan phan am va @3t bang khéng (zero).

Phan duong phai dugc bao gdm trong gi tri dwgc 1y tich phan.

W phai & trong khodng tir - 15 % @én + 5 % Wier.

6.6.3 Phép théng ké c6 hiéu lyc cta chu trinh thir

Phép héi quy tuyén tinh clia c4c gia tri thyc phai dwoc thyc hién theo cac gia tri chudn cho téc d9,
momen va cdng suat. Phép tinh toan nay, néu dwoc lya chon, phai dwgc thye hién sau khi ¢o bét cir
sy dich chuyén nao clia sé lidu phan hdi. Phai st dung phwong phép binh phurong téi thiéu theo cac

cdng thiec cho trong Phy lyc G:
y = a1’ + a,

trong d6

y 1a gia tri thye clia tbc @6 (min '), momen (Nm) hodc cdng suét (kW);

a, 1a d déc (hé sé goc) clia dwdng hdi quy;

x 14 gia tri chuan ctia téc do (min '), momen (Nm) hoac céng suét (kWh);

a, la phan bj chin y ctia dwdng hdi quy.

®)

Phai tinh toan sai sd danh gia tiéu chudn (Sy,) clia y theo x va hé sb xac dinh (%) cho mdi dudng hdi quy.

Viéc phan tich nay nén dugec thye hién & 1 Hertz. Mot phép thir dwoc xem 1a co hidu Iyc thi phai dap

(rng cac chuén cho trong Bang 3.

Bang 3 - Dung sai ciia dwdng hdi quy

Téc do Momen Céng suét
Sai sé danh gia tiéu | Téida100 min"' | Téi da 13 % momen I6n | Téi da 8 % cdng suét Ion
chuén (Sy) clia y theo x nhit cia ddng co theo [ nhdt clia dong co theo
duong dac tinh cdng sudt | dudng dac tinh cdng suét
D6 dbc (he sb goc) clia | 0,95 dén 1,03 0,83 dén 1,03 0,89 dén 1,03
dudng hdi quy, a;
Hé s xac dinh, 7 Téi thiéu 0,9700 | Téi thiéu 0,8800 Téi thiéu 0,910 0
Phin bj chdn y cba |+ 50 min " + 20 Nm ho3ic + 2 % |+ 4 kW ho#ic + 2 % cdng
dwong hdi quy, a, momen Iém nhét, ldy gia tri | sudt Ion nhét, 14y gia tri
1én hon 16n hon
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Trwdc khi thue hién viéc tinh toan hdi quy, cho phép loai bd cac diém dwoc néu trong Bang 4. Tuy nhién
khéng duoc loai bd cac didm nay ddi véi tinh toan céng clia chu trinh va tinh toan sy phat thai. Mt diém
chay khéng duoc dinh nghfa 1a mot didm c6 momen chudn dugc chudn héa 0 % va téc d§ chudn binh
thwdmg 0,1 %. C6 thé ap dung sy loai bd diém cho toan bd hodc bét cir phan nao clia chu trinh.

Bang 4 — Cac diém dwoc phép loai bé tir phép phan tich hdi quy

Didu kién Diém dworc loai bo
(24 + 1) s d4u tién va (25 + 1) s cudi cing Téc dd, momen, cdng suét
Nhu cdu toan tai va momen phan héi < 95 % momen chuén Momen va/ hoc cdng suét
Yéu cAu toan tai va téc dd phan hdi < 95 % momen chuan Téc dd va/ hodc cdng suét

Khdng tai, téc d phan hdi > téc d chay khdng + 50 min ', va momen | Téc dd va/hodc cong suét
phan hdi > 105 % momen chuén

Khéng tai, téc d6 phan hdi < tbc dd chay khdng + 50 min ', va momen | Téc dd va/hodc cong suét
phan hdi = momen chay khéng tai do nha san xuét quy dinh/do dwgc
bang 2 % momen Ié&n nhét

Khéng tai va téc dd phan hdi > 105 % téc dd chuédn Téc do valhodc cdng suét

7 Van hanh thie phat thai
7.1 Yéu cdu chung

Céc chét phat thai dwoc do tir khi thai clia ddng co bao gdm céc thanh phan khi (cacbon monoxit, hydro
cacbon tdng hodc hydrocacbon khéng metan va cac oxit clia nito) va cac chét thai hat. Ngoai ra thudng
str dung cacbon dioxit nhur mét loai khi danh d4u dé xac dinh ty sé pha loang clia cac hé théng pha loang
mot phan dong va toan dong. Quy trinh ky thuat thich hop giéi thiéu phép do chung dbi véi cacbon dioxit
nhur 1& mdt cdng cu hoan hao dé phat hién ra nhizng vén G& vé do trong qua trinh chay thir.

Cac chét gay 6 nhiém néu trén phai dwoc xem xét kidm tra trong chu trinh chuyén tiép & mo ta
(NRTC) & c4c didu kién van hanh lam néng dong co. Khi st dung c4c tin hiéu phan hdi ctia téc 40 va
momen ddng co clia ddng lrc hoc ké dé thir ddng co, cdng suét phai dugc 1y tich phan theo thei gian
clia chu trinh d& xéac dinh céng do ddng co tao ra trong chu trinh. Phai x4c dinh ndng dd clia cac khi
thanh phan trong khi thai thd trén toan chu trinh bing cach I4y tich phan tin hiéu clia may phan tich
theo 9.3.4 ho#c trong khi thai pha loang clia hé théng pha loang toan déng cho Iy méu thé tich khéng
ddi (CVS) biing cach I4y tich phan ho3c biing cach lay mau tui theo 10.3.4. Déi vé&i cac chét thai hat,
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phai thu gom mdt mau thir theo ty I& tir khi thai pha lodng trén mdt bd loc dugc quy dinh bang sy pha
lodng mgt phdn dong (xem 9.4.2) hodc pha loang toan dong (xem 10.4.3). Tuy theo phwong phéap
dwgc sir dung, phai xé4c dinh luu lwgng khi thai pha lodng hodc khdng pha lodng trén toan chu trinh &
tinh toan khéi luong phat thai clia cac chat gay 6 nhidm. Khéi lugng phat thai phai ¢6 lién quan voi
cdng clia dng co va dugc tinh bang gam clia méi chat gay & nhiém trén kilooat gio.

C6 thé chay mét hodc nhidu chu trinh thirc hanh khi can thiét & kidm tra dong co, phong thir va cac hé
théng phat thai treére chu trinh do.

7.2 Chuén bj b loc 14y miu

It nhét 12 mét gidr tredre khi thir, mdi bd loc phai dwoc dat trong mot dia Petri ¢ bdo vé chéng bui ban
va cho phép trao ddi khong khi, va dugc dat trong mét budng can dé dat dwoc sy 3n dinh. Sau khi hét
theri gian @& dn dinh, mdi bd loc phai dwgc can va ghi lai trong Iwgng bi. Sau d6 b loc phai dwgc béo
quén trong mdt dia Petri kin hodc gia b loc dwgc bit kin cho téi khi ¢an thir. Phai st dung bd loc trong
khoang 8 h sau khi ldy ra khdi budng can.

7.3 Lap dat thiét bj do

Dung cy do va c4c d4u do Iy mAu phai dwoc I3p dat theo quy dinh. Ong xa phai dugc néi véi hé théng
pha loang toan déng, néu dugc sir dung.

7.4 Khéi dong va thudn hoa trwéc hé thdng pha lodng va déng co

Hé théng pha loang va dong co phai dwoc khdi dong va lam néng 1én. Phai thudin hoa trudc hé théng
ldy m3u bang cach vén hanh ddng co & ché do tbc dd dinh mic, momen 100 % trong thei gian tdi
thiéu 1a 20 min trong khi van hanh ddng thoi hé théng pha long mét phan dong hosc hé théng pha
loéng toan déng c6 hé théng pha loang phy. Cé thé gom cac miu chét thai hat md hinh. Cac bd
loc mau thir nay khdng cin phai dwgc én dinh hodic can va cb thé dwoc loai bd. Mai tredmng loc cb thé
thay ddi trong qua trinh thudn ho4 véi didu kién 1a tdng thai gian 14y m&u qua bd loc va hé théng Iy
méu virgt qua 20 min. Luu lwgng phéi degc chinh dat & luu lrgng thich hgp duwgc Iya chon cho thir
nghiém chuyén tiép. Momen phai duwgc gidm di so véi momen 100 % trong khi duy tri ché do tbc 6o
dinh marc khi can thiét & ngan nglra sy virot qua yéu ciu nhiét 4o I6n nhét clia ving ldy mau 1a
191 °C, (464 K), néu sir dung hé théng pha loang toan dong.

7.5 Khé&i déng hé théng Iy miu hat

Hé thdng lay mau hat phai dugc kh&i ddng va chay trén mach phan dong (by-pass). C6 thé xac dinh
mrc hat nén clia khdng khi pha loang bang cach I&y mau khéng khi pha lodng truéc duedng vao cla
khi thai di vao dng (tunen) pha loang. Néu st dung khéng khi pha loang thi cé thé thyc hién mét phép
do trrée hodc sau khi thir. Néu khdng khi pha lodng khong dworc loc thi cb thé thyc hién phép do tai
lic bét dau va tai luc két thic clia chu trinh va 1y gia tri trung binh. Néu sz dung mdt hé théng 14y mau
khac d& do mirc nén thi phai thirc hién phép do trén toan b thoi gian chay thir.
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7.6 Diéu chinh hé thdng pha lodng

Téng Iwu lwong khi thai dwgc pha loang cla hé théng pha loang toan déng hodc lwu lwgng khi thai
dwoc pha lodng qua hé théng pha loang mét phan dong phai duoc chinh d4t dé loai b sw ngung tu nwéc
trong hé théng va dé thu duwgc nhiét dd trén mat bd loc & trong khodng tir 42 °C (315 K) dén 52 °C (325 K).

7.7 Kiém tra cac may phan tich

Cac may phan tich chét phat thai phai dwoc chinh dat & diém khang (zero) va duoc span. Néu sir dung
céc tui ldy mau thi ching phai dwgc tao chan khéng.

7.8 Quy trinh kh&i dgng dong co

Dong co da &n dinh phai dugc khdi déng trong khoang 5 min sau khi hoan thanh viéc lam néng theo
quy trinh khé ddng do nha san xuét gidi thidu trong sé tay cho ngudi chi s& hru ddng co, khi sz dung
dodng co khdi ddng hodc dong lwc ké. Co thé khdi dong truc tiép phép thir tir giai doan thuan hoa truéc
d6i v&i dong co ma khdng phai ngét dong co, trong khodng théi gian 5 min sau khi ddng co da duoc
dwa vé trang thai chay khong tai.

7.9 Swvan hanh cua chu trinh
7.9.1 Trinh tw thie

Trinh tw thir phai duoc bét dau tai luc khdi ddng dong co hoac trong khoang 5 phut sau khi dong co da
dat téi tbc dd chay khadng khi khéi dong trie tiép tir giai doan thudn hoa triéc. Phai thre hién phép thi
theo chu trinh chudn nhw da néu trong 6.4. Cac diém chinh @t cho didu khién téc dd va médmen cla
dong co phai dwoc phat ra & tAn suat 5 Hz (dwoc kién nghj 1a 10 Hz) hodc I&n hon. Cac diém dat phai
dwoc tinh toan bang ndi suy tuyén tinh gitra cac diém dat 1 Hz cla chu trinh chudn. Phai ghi lai téc do va
momen phan hdi clia dong co it nhat méi gidy mét Ian trong chu trinh thir va céc tin hiéu cé thé dwoc loc
bang dién tlv.

7.9.2 D6 nhay ciia may phan tich

Tai lic khéi ddng ddng co hoac trinh ty thir, néu chu trinh dwoc khdi ddng tryc tiép tir giai doan thudn
ho4 truéc thi phai khéi dong thiét bj do va ddng thi:

- Bé&t dau thu gom hodc phan tich khéng khi pha loang néu st dung khdng khi pha lodng toan dong;

Bét dau thu gom khi thai khé hoéc khi thai pha loang tuy thudc vao phuwong phap dwgc str dung;

Bét d4u do lwgng khi thai pha lodng va cac nhiét dd, p suét dwoc yéu ciu;

Bat dau ghi lwu lugng khdi lwgng clia khi thai néu str dyng phwrong phap phan tich khi thai thé;

B&t d4u ghi cac s6 ligu phan hdi clia téc d6 va momen clia dong Iwc hoc ké.
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Néu st dung phép do khi thai thd thi ndng dd cac chat phat thdi (HC, CO va No,) va luu lwgng khéi
lwgng cla khi thai phai dwoc do lién tyc va lwu gitr véi tn sb it nhét 1a 2 Hz trén mdt hé théng may
tinh. C6 thé ghi lai tat ca cac sb lidu khac véi tc do 1y mau it nhét 1a 1 Hz. Béi véi cac may phén tich
twong ty, dd nhay phai dwoc ghi lai va c6 thé ap dung cac sb liéu hiéu chudn tngc tuyén hodc ngoai
tuyén trong qua trinh danh gia sé liéu.

Néu sir dung hé théng pha loang toan dong thi phai do lién tuc HC va NO, trong éng (tunen) pha loang
véi tAn s it nhét 1a 2 Hz. Phai xac dinh cac néng do trung binh bng cach Iy tich phan céc tin hiéu
clia may phan tich trén toan by chu trinh thir. D nhay (thdi gian phan (*ng) ctia hé thdng khdng dugc
I&n hon 20 s va phai dwoc phdi hgp véi dd dao dong lwu lrgng clia ldy mau thé tich khdng dbi (CVS)
va thei gian 1y mau / d6 dich chuyén cla chu trinh thir, néu can thiét. Pah xac dinh CO, CO; va NMHC
béng cach Iy tich phan ho&c béng cach phan tich cac ndng dd trong tdi chira mAu thir dugc thu gom
trén toan bd chu trinh. Phai xac dinh ndng dd clia cac khi gay 6 nhigm trong khdng khi pha loang bang
c4h l4y tich phan hodc bang cach thu gom trong tai nén. T4t ca cac théng sb khac can duwgc do phai
dwoc ghi lai it nhat 1a mét phép do trén gidy (1 Hz).

7.9.3 LAy mau chét thai hat (bui)

Lac khéi dong dong co hodc trinh ty thir, néu chu trinh dwoc khdi dong trye tiép tir giai doan thuin
ho4 trudrc thi hé théng Idy mau chét thai hat (byi) phai dwgc déng mach tir mach phan dong (by-pass)
dé thu gom chét thai hat.

Néu st dung hé thdng pha lodng mét phdn dong thi bom Idy mdu phai dugc diéu chinh sao cho luu
lwgng di qua dAu do 1y mAu hat hodc éng van chuyén duoc duy tri co ty 18 véi luu lwong khéi luong
ctia khi thai.

Néu s dung hé théng pha lodng toan dong thi bom ldy méu phai dugc diéu chinh sao cho luu lvgng
di qua dau do ly miu hat hoic éng van chuyén dwoc duy tri & gia trj trong khodng leu lwong da chinh
dat + 5 %. Néu slr dung phuong phép bl lwu lvgng (nghia 1a didu chinh theo ty 18 lwu Ivgng 14y miu)
thi phai chirng minh ring ty sb gita Iwu lvgng dwdng éng chinh va luu lvgng 1y miu hat khéng thay
ddi 16n hon + 5 % gia tri chinh @3t cta né (trir 10 s 4y mAu dAu tién). Phai ghi lai nhiét dd va 4p suét
trung binh tai d4u vao dung cu do khi hodc dung cu do luu lvgng. Néu khéng thé duy tri dwgc luu
Iwgng da chinh @3t trén toan chu trinh (trong khodng + 5 %) do sy chét tai hat cao trén bd loc thi phép
thir s& mét hiéu lyc. Phép thi phai dwgc van hanh lai khi si» dung Iwu Iegng giéi han duéi va/hoic bd
loc c¢6 dwdng kinh 1ém hon.

7.9.4 Sy chét may clia dong co

Néu ddng co bj chét may tai bat clr diém nao trong chu trinh thir thi ddng co phai dwgc thudn hoa
trwdc va khdi ddng lai, rdi 13p lai phép thir. Néu cé sir tryc trac trong bét cir thiét bj thir nao duwgc st
dung trong chu trinh thir thi phép thir s& khdng cb gia tri.
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7.9.5 Hoat dong sau phép thir

Khi hoan thanh phép thl, viéc do lwu lwong khéi Irgng clia khi thai, thé tich cta khi phai pha loang,
lwu lvgng khi di vao cac tai thu gom méu va bom ldy mau chét thai hat phai dwoc dirng lai. Dbi véi hé
théng may phan tich tich phan, viéc Iy mau phai tiép tuc 16i khi thoi gian phan (rng cta hé théng da

tréi qua.

Néng dd cuia cac tii thu gom mau, néu dwoc str dung, phai dwgc phan tich cang sém cang tét va trong
bét ct triedng hop nao ciing khdng cham hon 20 min sau khi két thac chu trinh thee.

Sau phép thir phat thai phai s dung khi khéng (zero) va cung loai khi span dé kiém tra lai cac may
phan tich. Phép thir s& dwgc chap nhan néu dd chénh léch gitra cac két qua cla phép thir tredc va
phép thir sau nhd hon 2 % gia tri ctia khi span.

Cac bd loc chét thai hat phai dugc dua tré vé budng can khéng mudn hon 1 h sau khi hoan thanh
phép thir. Cac bd loc phai dwgc thuin hoa trén dia Petri dwgc bdo vé tranh byi ban va cho phép co sy
trao ddi khéng khi trong théi gian it nhét 1a 1 h va sau do tién hanh can cac bd loc. Phai ghi lai trong
Iwgng ca bi clia cac bd lgc.

8 Nguyén tic do cac chét phat thai

8.1 Yéu cidu chung

Tiéu chudn nay mé ta hai nguyén tic do co chirc nang twong dwong nhau nhung cb thé dan dén si
khac nhau dbi chat clia cac két qua do:

—  Cé4c khi thanh phan dwoc do trong khi thai thd trén co s& thoi gian thye va cac chét thai hat duoc
xac dinh bang cach sir dung mdt hé théng pha loang mdt phén dong; va

—  Céac khi thanh phan va c4c chét thai hat dwoc xac dinh biing cach sir dung mdt hé théng pha loang
toan dong (VCS).

Cho phép ¢o su phdi hop bét ky ctia hai nguyén tic nay (vi dy do khi thai thd va do chét phat thai hat
trén hé théng pha lodng toan dong).

8.2 Sw twrong dwong

Phai do Irong phat thai clia cac khi thanh phén va hat tir ddng co duoc thir bang cac phwong phéap
mb ta trong Didu 11 va Didu 12. C4c didu nay md ta cac hé théng phan tich nén dung cho cac chét thai
khi (Didu 11) va cac hé théng 14y mAu va pha loang nén diing cho cac chét thai hat (Diéu 12).
C6 thé chap nhan cac hé théng hodc may phan tich khac néu ching dura ra cac két qua twong dwong.
Viéc x4c dinh tinh twong dwong cla hé théng phai dya trén co s& nghién clru sy twrong quan cua bay
cap méu thir (hoac 16n hon) gitra hé théng dwgc xem xét va mét trong cac hé théng ma tiéu chudn nay
chap nhan. Cac két qua c6 lién quan dén gia tri cia cac chét phat thai riéng da duoc can cua chu trinh
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thir. Phép thr v& sy twong quan dwec thye hién tai cing mot phong thir nghiém, cing mét budng thir
va trén cung mét dong co va nén dwgc wu tién van hanh déng théi. Chu trinh thr dwgc sir dung phai
14 chu trinh thich hgp cho sy van hanh clia ddng co. Sy twong dwong clia cac gia tri trung binh cia
cac cap mau thir phai dwoc xac dinh bing phép théng ké thir nghiém t nhw da mé ta trong Phy luc B
thu dwgc trong cac diéu kién phong thi nghiém, khu viec thir va déng co nay. B§ chinh xac cua
phuong phap do phai dwoc xac dinh theo I1ISO 5725-2 va dwgc loai trir khdi co sé& dir liéu. Cac hé
théng s dung cho thlr nghiém vé sy twong quan phai dwoc cong bd trude khi thir va phai dwgc thod
thuan gitra cac bén co lién quan.

Dé dwa vao mot hé théng méi trong tiéu chudn, viéc xac dinh sy twong dwong phai dwa trén co sé tinh
toan tinh I&p lai va tai tao lai nhw da mo ta trong I1SO 5725-2.

8.3 D chinh xéc

Phai st dung thiét bi mé ta trong tiéu chudn nay cho cac phép thir phat thai ciia dong co. Tiéu chuan
nay khong d& cap dén cac ndi dung chi tiét clia cac thiét bi do lwu lugng, ap suét va nhiét do. Thay
vao do chi c6 cac yéu cau vé dd chinh xac clia cac thiét bj trén cén thiét cho viéc tién hanh phép thir
phat thai dwgc cho trong didu nay. Cac dung cu do phai dwgc higu chuan theo yéu cdu cla thu tuc
kiém tra danh gia ndi bd hoac thi tuc kiém tra clia nha san xuét dung cu do.

Viéc hiéu chuén t&t ca cac dung cu do phai tudn theo cac tiéu chudn quéc gia (hodc québc té) va cac
yéu cdu duoc cho trong Bang 5.
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Bang 5 - Pd chinh xac hiéu chuén cta cac dung cu do

86 tn(';’ ty Dung cu do P chinh xac

1 Téc dd dong co + 2 % sb doc hodc + 1 % gia tri I&n nhét clia déng co,
lay gia tri I&n hon

2 Momen +2 % sb doc hodc + 1 % gia tri Ién nhéat ca déng co,
lay gia trj 16n hon

3 Tiéu thy nhién liéu + 2 % gia tri Ién nhét clia dong co

4 Tiéu thy khong khi + 2 % sb doc hoac + 1 % gia tri Ién nhét clia déng co,
l4y gia tri lén hon

5 Lwu lwgng khi thai + 2,5 % sb doc hoac + 1,5 % gia tri Ion nhét cta dong
co, ly gia tri I&n hon

6 Nhiét 9 < 600 K + 2 K tuyét dbi

7 Nhiét d§ > 600 K + 1 % sb doc

8 Ap suét khi thai + 0,2 kPa tuyét doi

9 Do giam ap clia khéng khi nap | + 0,05 kPa tuyét dbi

10 Ap suét khi quyén + 0,1 kPa tuyét di

11 Céc ap suét khac + 0,1 kPa tuyét dbi

12 D6 &m tuyét dbi +5 % s6 doc

13 Luu lwong khong khi pha lodng | + 2 % sb doc

14 Lwu lwgng khi thai pha lodng + 2 % s6 doc

9 Xac dinh cac khi thanh phan trong khi thai thé va cac chét thai hat véi hé théng pha
loang mét phan dong

9.1 Yéu ciu chung

Céc tin hiéu vé& ndng dd tirc thdi clia cac khi thanh phan dwec ding cho tinh toan khéi lwong cla cac
chét phat thai bing cach nhan véi lvu lwong khéi long tire thei cia khi thai. C6 thé do trire tiép luu
Iwgng khéi lwgng clia khi thai hodc tinh toan bang cach sir dung cac phwong phap dugc md ta trong
9.2.4 (do lwu lwgng khdng khi nap va luvu lwgng nhién liéu), 9.2.5 (phwong phap khi danh déu) hoic
9.2.6 (do ty I& khéng khi nap va khéng khi/nhién ligu). Phai ddc biét cha y t&i do nhay (thdi gian phan
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(*ng) clia cac dung cy do khac nhau. Nhitng s¢ khac nhau ndy phai duoc gidi thich bang thdi gian
chinh dat cac tin hiéu nhw da mé ta trong 9.3.3.

Dbi v6i cac chét thai hat, cac tin hiéu cha Iwu Iwgng khéi lvgong khi thai dwgc st dung @é diéu khién hé
théng pha loang mot phan dong dé& 1y mau thir ty 18 véi luu lvgng khéi lugng cha khi thai. Kiém tra
tinh ty Ié trong l4y mau nay bang cach ap dung phép phan tich héi quy giira mau thlr va Iwu lvgng khi
thai nhw da méd ta trong 9.4.3.

Toan bd phép thir dwoc dyng thanh so dd cho trén Hinh 2.

1

(e 2

9 1 |

| 1 2

CHU DAN:
MAu thir khi thai

Do lvu lvgng
------------ Tin hiéu cho didu chinh hé théng va tinh toan
Lwu lugng khi thai
Cac gia tri lwu lvgng
Khéng khi pha loang
Didu chinh Ivu lvgng
Hé théng pha lodng mét phén dong
May phan tich khi thai
Tinh toan
Thiét bj didu chinh
Luwu lwgng nhién liéu
Bong co
Lwu lwgng khi nap

W @ N o ;s W N =

G-
- O

Hinh 2 - So d6 cua hé théng do lwu lwong khi thai thé/mét phin dong
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9.2 Xac djnh Iwu lwgng khéi Iwgng cua khi thai
9.2.1 Yéu ciuchung

D& tinh toan cac chét phat thai trong khi thai thé va dé diéu chinh hé théng pha loang mét phan dong,
cén phai biét lwu lugng khéi lugng clia khi thai. D& xac dinh Iuu lwgng khéi lwgng cla khi thai, cb thé
st dung cac phuong phap dwec mé ta trong 9.2.3 dén 9.2.6.

9.2.2 Thei gian phan eng (¢ nhay)

Dé tinh toan cac chét phat thai, thdi gian phan (rng clia mét phuwong phap nao dé dwéi day phai bing
ho&c nhé hon yéu cdu déi voi thei gian phan (ng clia may phén tich, nhu da xac dinh trong 11.3.2.

Dé didu chinh hé théng pha loang mdt phan déng cin ¢6 sy phan (ng nhanh hon. Béi véi cac hé
théng pha lodng mét phan dong c6 didu khién tryc tuyén cn c6 thei gian phan (ng < 3 s. Di véi cac
hé théng pha lodng mét phdn dong c6 diéu khién nghién ciru tredrc dya trén sy van hanh phép thir da
dwgc ghi lai tir treére thi can c6 thoi gian phén &ng ctia hé théng do Iwu lwgng khi thai < 5 s véi thoi
gian tang tredng < 1 s. Thi gian phan (rng clia hé théng phai do nha san xuét dung cy do quy dinh.
Céac yéu céu vé& thoi gian phan (ng phéi hop dbi véi lvu lwgng khi thai va hé théng pha lodng mot
phan dong dwoc chi dan trong 9.4.3.

9.2.3 Phuwong phap do tryc tiép

C6 thé thige hién phép do trge tiép I Iegng khi thai tee thei bdi cac thiét bi sau:

- Céc dung cy do d chénh ap nhw éng phun do Iwu Iwgng (xem cac ndi dung chi tiét trong ISO 5167),
- Lwu lvong ké siéu am, va

- Luwu lwgng ké dong xoay.

Phai d& phong cac sai sb do, cac sai sé nay s& tac dong manh dén cac sai sb clia gia trj phat thai. Sy
phong tranh nay bao gém viéc 18p dit cin than cac dung cy do trong hé thdng xa clia dong co theo
huwéng din clia nha san xuat dung cu do va quy trinh ky thuat thich hop. Dac biét Ia tinh nang clia
ddng co va cac chét phat thai khéng dugc chiu anh hudng clia viéc I4p dat dung cy do.

Cac lwu lvgng ké phai dap (ng cac yéu cau vé do chinh xac trong 8.3.

9.2.4 Phwong phap do khdng khi va nhién ligu

Diéu nay lién quan dén phép do Iwu lvgng khang khi va lwu lugng nhién ligu véi cac luu luong ké
thich hgp. Lwu lwgng tire théi clia khi thai dugce tinh toan nhw sau:

Gmewi = Qmawi *+ Qmi (60 v6i khdi leong khi thai wét) (6)

Cac Iwu lugng ké phai dap (rng cac yéu ciu vé do chinh xac trong 8.3 nhung ciing phai c6 di do chinh
xac dé dap (rng cac yéu cu vé dd chinh xac ddi voi lieu lwgng khi thai.
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9.2.5 Phwong phap do dung khi danh diu

Diéu nay lién quan dén phép do ndng @6 cla khi danh dau trong khi thai. Phai phun mdt lwgng khi tro
da cho (vi dy, heli tinh khiét) ding lam chit danh dau vao dong khi thai. Khi danh du nay dwoc hoa
tron va dugc pha lodng véi khi thai, nhung khéng dugc gay ra phan (rng trong éng xa. Sau dé phai do
ndng dd clia khi danh ddu trong mau th( khi thai:

P& dam bao sy hoa trén hoan toan ctia khi danh déu, dau do 1y mau khi thai phai dwoc dat phia sau
diém phun khi danh d4u va cach diém nay mét khoang cach it nhét 1a 1m hoac 30 lan dwdng kinh éng
x4, ldy gia trj ndo I&n hon. Cé thé dat dau do ldy mau gan diém phun khi danh dau hon néu sy hoa
tron hoan toan clia khi danh déu va khi thai dwgc kiém tra bang cach so sanh ndng do khi danh dau
véi ndng dd chudn khi khi danh d4u dwoc phun & phia tredc (d4u dong) clia dong co.

Lwu lwgng clia khi danh dau phai dugc chinh dat sao cho ndng do ctia khi danh ddu & téc do chay
khdng clia dong co sau khi hoa trdn sé thap hon kich thwéc thire clia may phan tich khi danh déu.

Lwu legng khi thai dwerce tinh toan nhw sau:

X
qm,i e qu pe

"~ 60(C, —C.) ™

trong do

Gmew,i 13 Ity lgng khéi lgng tire thevi clia khi thai, kg/s;

g« lalwu lugng clia khi danh diu, cm®min;

Cmixi 12 ndng @b tirc thoi clia khi danh du sau khi hoa trgn, ppm;
p.  lamatdd cla khi thai, kg/m® (cf. Bang 1); va

Ca  landng dd nén clia khi danh du trong khéng khi nap, ppm.

Co thé xac dinh ndng dd nén clia khi danh du (c.) bang cach Iy trung binh ndng dd nén do dugc
ngay trweéc va sau khi van hanh phép thir.

Khi ndng do n&n nhd hon 1 % ndng dd clia khi danh dau sau khi hoa trén (Cmixi) & ltru lgng Ién nhét
ciia khi thai thi c6 thé bd qua ndng dd nén.

Toan bd hé théng phai dap ng cac yéu ciu vé do chinh xac déi voi lwu Irong khi thai va phai duoc
hiéu chuén theo 11.3.4.

9.2.6 Phwong phap do lwu Irgng khong khi va ty 1é khong khi/nhién ligu

Diéu nay lién quan dén tinh toan khéi lvgng khi thai tir lvu lvong khdng khi va ty 1& khong khi/nhién
liéu. Lwu lwong khéi leong tire thoi clia khi thai dwoc tinh toan nhuw sau:

1
Qewi = Fonaw.i x(l + m) (8)
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VG
l38,0>{[3+% = §+7)
a = 9
12,011 x B+1,00794 x a + 15,9994 x £ + 14,0067 x & + 32,065 x y ®
1_ﬂ2><cc0><10'_4
Coox 107 a 35%Cco, £ O
117 = R SR SO D P8 L WG, o - M. Y W e, 1
ﬁ"[ 2 He X ] 4x 1+ccox]_9:i 27 2 X(coz"' co )
3,5%Cs
A= — S (10)
4,764 x(ﬁ"’z‘i""ij(ccoz+Cco’<10-4 +Cyc XIO-“)

trong dé

AlFy latilély thuyét khdng khi/nhién liéu d& chay hoan toan, kg/kg;

A la hé sb dw lwgng khang khi;

Cco2  landng dd CO, khd, %;

cco landng doé CO khd, ppm ; va

cwe landng ddé CH, ppm.

CHU THICH: B c6 thé bang 1 d6i voi cac nhién lidu cé chira cacbon va bang 0 déi v&i nhién liéu hydro.

Lwu lwgng ké khong khi phai dap (rng cac yéu ciu vé dd chinh xac trong 8.3, may phan tich CO, dwoc
sz dyng phai dap (g cac yéu cau trong 11.1 va toan by hé théng phai dap (rng cac yéu clu vé do
chinh xac ddi vai leu lwgng khi thai.

C6 thé tuy ¥ st dung thiét b do ty 1& khéng khi/nhién liéu nhw cam bién loai ziriconi dé do hé sb duw
thira khéng khi dap (rng cac yéu céu trong 11.2.9.

9.3 Xac dinh cac khi thanh phén
9.3.1 Yéu ciu chung

Phai do cac thanh phn clia khi thai phat ra tir ddng co dwec thir bdng cac phwong phap dwoc mé ta
trong Diéu 11. Cac thanh phan cda khi thai nay phai dwgc xac dinh trong khi thai thé. Cac quy trinh
danh gia di¥ liéu va tinh toan dwgc mé ta trong 9.3.3 va 9.3.4.

9.3.2 L4y miu cac chét thai khi

Céc dAu do 14y mAu chat khi thai phai dwgc Iap dat phia trwdc va cach clra ra clia hé théng khi thai it
nhét 1a 0,5 m hodc ba Ian dwéng kinh éng xa, l4y gia trj nao Ién hon, nhing phai di gan dong co dé
bao dam cho nhiét dd khi thai it nhat phai 1a 70 °C (343 K) tai dau do lay mau.
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Trong treéng hop ddng co' co nhidu xylanh véi mét éng xa phan nhanh thi clra vao clia dau do 1y
mau phai dugc b tri da xa vé& phia cudi dong d& bado dam cho mau thir dai dién cho khi thai trung binh
phat ra tir tAt ca cac xylanh. Trong cac ddng co c6 nhiéu xylanh véi cac nhom éng gop nhw trong dong
co ¢6 céu hinh cac xylanh hinh ch@ “V”, nén phéi hop cac éng gop & phia trwe¢c dau do 1dy mau. Néu
didu nay khéng thuc té thi cho phép thu gom mau the tir nhém éng gép cbé chét phat thai CO, cao
nhét. C6 thé dung cac phuong phap khac da dwoc chira dé cé sy twong quan véi cac phuong phap
néu trén. D& tinh toan chét phat thai, phai st dung tdng Iwu lwgng khéi lwgng clia khi thai.

Néu dong co dwoc trang bj mat hé thdng xir Iy sau ddi véi khi thai thi mau thir cla khi thai phai dugc
I4y phia sau hé théng xtr Iy sau déi v&i khi thai.

9.3.3 Panh gia sb liéu

P& danh gia cAc chat thai khi, cc ndng dd ctia chét thai thd (HC, CO va NO,) va lwu Iwgng khéi lugng
ctia khi thai phai dwoc ghi lai va lwu gitr voi tAn suét it nhat 1a 2 Hz trén mot hé théng may tinh. Cé thé
ghi lai tit ca cac sé liéu khac véi toc dd 1dy méau it nhét 1a 1 Hz. Déi véi cac may phan tich twong t,

phai ghi lai thoi gian phan (ng (6 nhay) va co thé ap dung cac sb liéu higu chuan trgc tuyén hodc
ngoai tuyén trong qua trinh danh gia di ligu.

Pé tinh toan khéi legng phat thai clia cac khi thanh phan, cac dau vét cia cac ndng dd ghi dwgc va
déu vét ciia luu lwgng khéi lvgng ctia khi thai phai dwoc lién két vé thoi gian biing thai gian bién dbi
nhw da dinh nghta trong Didu 3. Do d6, thoi gian phan (g clia m3i may phan tich cac chét thai khi va
hé théng lwu lvgng khéi long cta khi thai phai dwgc xac dinh theo 11.3.2 va 9.2.2 va dwgrc ghi lai.

9.3.4 Tinh toan khéi lwgng phat thai
9.3.4.1 Yéu ciu chung

Phai wu tién xac dinh khéi lgng clia cac chét gay & nhiém (g/phép thir) bang tinh toan cac khéi legng
phat thai tirc théri tir cac ndng do thd ciia cac chat gay 6 nhiém, cac gia trj u trong Bang 6 va lwu lugng
khdi lwong cha khi thai duoc lién két dbi véi thei gian bién ddi nhu da xac dinh theo 9.3.3 va ly tich
phan cac gia tri tirc théi trén toan bd chu trinh thir theo 9.3.4.2. Nén wu tién do cac ndng do trén nén
wét. Néu dwoc do trén nén kho thi phai &p dung sy hiéu chinh khd/wét theo 9.3.5 cho cac gia tri ndng
dd ttre thvi trwdre khi thre hién bét clr tinh toan nao khac.

C6 thé tuy y lwa chon viéc tinh todn cac khéi lwgng phat thai bang cach sir dung céc céng thire chinh
Xac trong 9.3.4.3 v&i sw thoa thuan trwdre clia cac bén cé lién quan. Phai sir dung cac cong thirc chinh
xac néu nhién ligu s dung cho phép thr khéng dwec quy dinh trong Bang 6 trong tredng hop van
hanh véi nhigu nhién liéu hosc b s tranh cai.

M6t vi du vé cac quy trinh tinh toan dugc néu trong Phuy luc E.
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9.3.4.2 Phwong phap tinh toan dwa trén cac gia trj cho trong bang

Phai ap dung cac cdng thirc sau:
=n 1 .
My =D Uy, X Cpy X ey X i (g/phép thir) (11)
i=]

trong dé

Ugss 1Aty sb gitra mat @3 clia khi thanh phan va mat do cia khi thai;

Cgasi | ndng dd tirc theri clia khi thanh phan twong tng trong khi thai thd, ppm (m/m);

Gmewi 14 Ity legng khéi lwgng tire thei clia khi thai, kals;

f 1 téc dd 1y mau sé ligu, Hz; va

n 1a s lvgng cac phép do.

DA tinh toan NO,, phai str dung hé sé hiéu chinh dd 4m ko nhir d& xac dinh theo 9.3.6.

Néng d§ tirc theri do duoc phai dugc chuydn déi sang nén wét theo 9.3.5 néu khong do dugre trén nén wét.
Céc gia tri di voi u dwgc cho trong Bang 6 cho cac khi thanh phan dwoc lwa chon diga trén tinh chét
ctia khi ly twdng va pham vi ciia cac nhién liéu.

Bang 6 - Cac gia tri u trong khi thai thé va mat do doi véi
cac khi thanh phan khac nhau cua khi thai

Khi NO, co HC Co, 0, CH, HCHO CH;0H
s (Kg/ m°) 2,053 1,250 a 1,9636 | 14277 | 0,716 1,340 1,430
Nhién ligu P. Hé 86 Uga,”
Piezen 1,284 3 | 0,001 586 | 0,000 966 | 0,000479 | 0,001 517 | 0,001 103 | 0,000 553 | 0,001 035 | 0,001 104
RME 1,2950 | 0.001 585 | 0,000 965 | 0,000 536 | 0,001 516 | 0,001 102 | 0,000 553 | 0,001 035 | 0,001 104
Metanol 1,261 0 [ 0,001628 | 0,000991 | 0,001 133 | 0,001 557 | 0,001 132 | 0,000 568 | 0,001 062 | 0,001 134
Etanol 1,2757 | 0,001 609 | 0,000 980 | 0,000 805 | 0,001 539 | 0,001 119 | 0,000 561 | 0,001 050 | 0,001 121

Khi ty nhién €| 1,266 1 | 0,001 621 | 0,000 987 | 0,000558“ | 0,001 551 | 0,001 128 | 0,000 565 | 0,001 058 | 0,001 129

Propan 1,2805 | 0,001603 | 0,000976 | 0,000512 | 0,001 533 | 0,001 115 | 0,000 559 | 0,001 046 | 0,001 116
Butan 1,283 2 | 0,001600 | 0,000 974 | 0,000505 | 0,001530 | 0,001 113 | 0,000 558 | 0,001 044 | 0,001 114
Xang 1,287 7 | 0,001 582 | 0,000963 | 0,000481 | 0,001513 | 0,001 100 | 0,000 552 | 0,001 032 | 0,001 102

® Tuy thudc vao nhién liéu,

b Taia=2, khéng khi wét, 273 K, 101,3 kPa.

¢ Do chinh xéac clia u trong gidi han 0,2 % di véi thanh phan theo khéi lwgng clia: C = 66 = 76 %; H =22 =25 %: N =0 - 12 %.
9 NMHC trén co s& CHzg3 (d6i véi tng HC, str dung hé s6 uges clia CHs).
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9.3.4.3 Phwong phap tinh toan dwa trén cac cong thirc chinh xac

Phai tinh toan khéi lwgng phéat thai bang cdng thiec (11). Thay cho viéc s dung cac gia tri cho trong
bang, cac cong thirc sau phai dugc ap dung cho tinh toan uges. Gia thlr réng trong cac cong thirc sau
ndNng G Cqes trong cong thirc (11) dwgc do theo ppm (m/m) hodc duwgc chuyén ddi thanh ppm.

Ugssi = GAS/(M,; x 1 000) (12)
hodc

Ugasi = Pgas/ (Pei x 1 000) (13)
trong d6 pges = GAS/22,41 duoc chon tuy y tir Bang 6. (14)

Cac mat dd pges duroc cho déi véi mét s khi thanh phan clia khi thai trong Bang 6. Khéi lwgng phén tir
ctia khi thai phai dwoc tinh toan tir cac thanh phan cla nhién liéu chung CsH.ON5S, v&i gia thiét qua
trinh chay hoan toan.

qm W
M i qmaw,f
red =3
a £ & H x10 . 1
oy 272732 2x1,00794+159994 M,
X e +
Qs 12,011xB+1,00794xa +15,9994 x£ +14,0067 x5 +32,065xy 1+H, %107

Mat d§ clia khi thai p, phai dwgec tinh toan nhuw sau:

1000 + H, + 1000 X (Gmii/Gmad.)
Pei = (16)
773,44 + 1,2434 x H, + Kk x 1000 x (Qmf¥/Gmads)

trong do

ki = 0,055 584 x War — 0,000 1083 xwger — 0,000 156 2 x wgam + 0,007 993 6 x wpg, + 0,006 997 8 x
Weps (17)
9.3.4.4 Tinh toan NMHC va CH, vé&i dao cat khong metan

Phai tinh toan ndng dé ctia NMHC va CH, nhw sau:

Chcwiocutter) X (1 — Em) —  CHopwicutten

CNMHG = (18)
Ee - Ewn
CHC(wicutier) — CHC(wio cutier) X (1 — EEg)
Ccha = (19)
Ee - En
trong dé

Crcwiowey 18 NONG A6 clia HC véi khi mau thir chdy qua NMC;
CHewio cutery 1@ NéNg A0 clia HC véi khi mau thtr chay vong qua NMC;
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Ewm la hiéu suét metan nhu d3 xac dinh b&i TCVN 6852-1, trong 8.8.4.2;
Ee la hiéu suét etan nhu da xac dinh bdi TCVN 6852-1, trong 8.8.4.3.
CHU THICH: Néu sir dung dao cét khang metan, théi gian phan (ng ctia hé théng cé thé vwot qua 10 s.
9.3.5 Hiéu chinh khé/wét

Néu ndng db tre thdi duge do trén nén kho thi phai dwoc chuyén ddi sang nén wét theo cac cong thirc
sau:

cwe! = kws X Cdn,r (20)
qrnl'.i
12434 x H, + 111,12 xw . %
K, =|1- - Imai |, 1,008 21)
773,4 +1,2434x H, + =" x k, x 1000
mad i
hoac

1,2434x H, +111L12x W, X oy

ke =|1- Vot ;[l_&] (22)
q.rnf.i pb

7734 +12434x H, + —"L x k , x1000
q"md.p
hodc
1

Kk, = - ke (23)

1+ a x 0,005 x (ccoz + Cco)
v&i

1,608 x H,

1 000 + (1,608* H,)
trong d6
Pe 1a ap suét hoi nwéc sau thung lam mat, kPa;

Po 12 ap suét toan phan clia khi quyén, kPa;

a 1a ty s6 mol cGia hydro trong nhién liéu;

Ccoz landng d6 CO, khd, %;

Cco  landng dd CO khé, %;

Ha l4 @6 Am khong khi nap, g nwéc trén kg khdng khi khd;
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ki 14 0,055584 X war — 0,0001083 x wger — 0,0001562 X Wgam + 0,0079936 x woe + 0,0069978 X Weps

CHU THICH: Céc cdng thirc (21) va (22) vé co ban ddng nhat véi hé sb 1,008 trong cong thirc (21) 1a phép tinh
géin dang cho mau sé chinh xac hon trong ¢dng thire (22).

9.3.6 Hiéu chinh NO, cho d§ 4m va nhiét d$

Vi sy phat thai NO, phy thudc vao didu kién khong khi clia mi tredng cho nén phai hi¢u chinh ndéng
d6 NO, dbi voi dd Am va nhiét do khong khi clia méi trwérng véi cac hé sb dugc cho trong mét trong
céac cdng thirc sau.

a) Dbivoi déng co chay do nén:
1

kno = (25)
1-0,0182 x (H, - 10,71) + 0,0045 x (T, — 298)

trong doé
T. la nhiét dd cla khong khi nap, K;
H, la dd Am clia khong khi nap, g nwérc trén kg khdng khi khé.

C6 thé xac dinh H, tte phép do dd 4m twong ddi, phép do diém suwong, phép do ap suét hoi hodc phép
do bau khd/wét bang cac cong thire tdng quat da dwec chap nhan.

b) Déi véi cac dong co chay do nén co bd lam mat khdng khi trung gian thi c6 thé siv dung cong thirc
sau:

1
Kno = (26)
1-0,012 x (H, - 10,71) + 0,00275 x (T, — 298) + 0,00285 x (Tsc — Tscrer)

trong doé
Tsc  la nhiét Ao cia khéng khi dugc lam mat trung gian;

Tscret 12 Nhiét dd chudn ciia khéng khi dwoc lam mat trung gian do nha san xuét quy dinh.

CHU THICH: Céc théng sé khac dugc gidi thich trong 9.3.6.a).

C6 thé xac dinh H, tiv phép do d6 4m twong déi, phép do diém swong, phép do ap suéat hoi hodc phép
do béu kho/uwét béng cac cong thirc tdng quat da dwoc chap nhan.

9.3.7 Tinh toan suat phat thai
Phai tinh toan khéi leong cac chét phat thai (g/kWh) cho mi khi thanh phan theo cach sau:
Mgas = Mygas/ Waa (27)

trong A6 W, la cong cla chu trinh thye nhw da x4c dinh theo 6.6.2, kWh.
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9.4 Xac dinh chét thai hat
9.4.1 Yéu ciu chung

Viéc xac dinh cac chét thai hat cAn c6 mét hé théng pha loang. Trong diéu nay, sy pha loang phai
duoc thye hién bang hé théng pha loang mét phdn dong. Dung lwong dong chdy ciia hé théng pha
loéng phai dli 16n dé loai bd hoan toan sy ngwng tu nwéc trong cac hé théng pha loang va ldy mau, va
duy tri nhiét dé cha khi thai dwgc pha loang trong khoang tir 42 °C (315 K) dén 52 °C (325 K) & ngay
phia trwdc cac gia d& bd loc. Cho phép khi 4m khang khi pha lodng treéc khi di vao hé théng pha
lodng, dic biét I1a dbi véi khdng khi pha lodng c6 dd 4m cao. Nhiét dd ctia khéng khi pha lodng & gén
ké dwong vao trong éng pha loang phai cao hon 15 °C (288 K).

Hé théng pha loang mét phan dong phai dwgc thiét ké dé chiét tach ra mét méu thir c6 ty 1& caa khi
thai thé tir dong khi thai ctia ddng co dé thich (g véi sy dich chuyén cua lwu lwgng dong khi thai va
tao ra khéng pha lodng cho mau thir nay dat toi nhiét do tir 42 °C (315 K) dén 52 °C (325 K) tai bd loc
thtr nghiém. Déi v&i viéc thiét ké hé théng pha loang nay, didu thiét yéu 1a phai xac dinh ty sé pha lodng
rai hodc ty 1& 1y mu r; sao cho dap eng duoc cac gidi han vé dd chinh xac dwgc néu trong 9.4.2. C6
thé 4p dung cac phwong phap chiét tach mau thr khac nhau va phwong phap dugc ste dung ndi [én
mirc dd quan trong cua thiét bi va quy trinh ldy mau.

Dé xac dinh khéi lvong cla cac chét thai hat can c6 mét hé théng Iy mau hat, cac bd loc 1dy méu hat,
can microgam va mdt budng can kiém soat dwoc nhiét do va dd &m. N&i dung chi tiét clia hé théng
dwoc mé ta trong Didu 12,

9.4.2 Lay miu chét thai hat

Théng thuwdng, phai lap dat dau do 14y mau chét thai hat gan ké véi dau do 1y mau chét thai khi nhung
phai c6 khodng cach thich hgp @& khéng gay ra nhiéu. Vi thé cling ap dung cac yéu ciu vé lap dat
trong 9.3.2 cho ldy méu chét thai hat. Dwéng 1y mau phai phit hop véi cac yéu céu trong 16.2 cla
TCVN 6852-1.

Trong trwdng hop déng co nhidu xylanh c6 éng xa phan nhanh, clra vao clia dau do ldy mau phai
dwoc bé tri & khoang cach dl xa & phia cubi dong d& bao dam rdng mau thir dai dién cho Iwgng phat
thai trung binh tir tAt ca cac xylanh, Trong cac dng co nhidu xylanh c6 cac nhém éng gop khac biét,
nhu 14 trong ddng co co cdu hinh cac xylanh chir “V”, nén phéi hop cac dng gop & dau dong clia dau
do ldy mau. Néu sy phdi hop nay khong cé tinh kha thi thi cho phép thu gom méu thir tir nhém éng
gop c6 lwgng phét thai hat cao nhéat. C6 thé str dung cac phwong phap khac c6 sy twong quan véi cac
phuwong phap néu trén. Dé tinh toan lwgng phat thai, phai sir dung toan b Ivu lwgng khéi lwgng clia
khi thai.

9.4.3 Thé&i gian phan (bng (46 nhay) cua hé théng

D& didu chinh hé théng pha loang mét phdn dong cin c6 sy phan (rng nhanh clia hé théng. Phai xac
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dinh thai gian bién ddi déi voi hé théng bang quy trinh trong 12.3.3. Néu théi gian bién ddi phéi hop
ctia phép do luu lwgng khi thai (xem 9.2.2) va hé théng pha lodng mét phan dong nhé hon 0,3 s thi co
thé sir dung didu khién truc tuyén. Néu thoi gian bién déi vurot qua 0,3 s thi phai st dung sy diéu khién
nghién ctu tredc dia trén s van hanh phép thir da dwoc ghi lai tir tredc. Trong tredng hop nay, thoi
gian tang trdng phai < 1 s va thi gian tré cia si phéi hop < 10 s.

Sw phan (ng clia toan hé théng phai dugc thiét ké dé dam bao sao cho c6 dugc mét mau thir dai dién
clia cac chét thai hat, Gme; ty 1€ v&i lru Igng khéi lrgng cla khi thai. D& x4ac dinh tinh ty 18, phai tién
hanh phép phan tich hdi quy Gmp, 8i V&I Gmew, Vi toc dd thu nhap sb liéu tdi thiéu 1a 5 Hz va phai dap
(rng cac chuén cl sau:

— Hé sb twong quan 7 clia phép hdi quy tuyén tinh gitka Gmp; V& Gmewi khdng duwgc nhd hon 0,95.

- Sai sb tiéu chudn cho danh gi& Gmp; theo Gmew;khdng duwgc virgt qua 5 % clia gmpmax.
—  Phén bi chan clia gm, clia dwdng hdi quy khdng duwoc vugt qua + 2 % cla Gmp max.

C6 thé tuy y van hanh mét phép thir so bd, va tin hiéu lwu lwgng khéi lwgng clia khi thai dwoc siv dung
dd didu khidn Iwu lwgng méu thir di vao hé thdng xac dinh chét thai hat (“@iéu khién nghién clru
trdrc”). Mdt quy trinh nhu da néu trén 1a cn thiét néu thai gian bién ddi cia hé théng x4c dinh chét thai
hat tso,, hodic/va thei gian bién @i clia tin higu luu leong khdi lwgng clia khi thai tsor >0,3 s. Sur diéu khién
chinh xac hé théng pha loang mét phan dong dat dugc néu vach théi gian clia Gmewre Clia phép thr so
bd, dung dé& diéu khién gmp, dugc dich chuyén di mdt thdi gian “nghién clru tredre” 18 tsop + tsor.

P& xac 1ap mbi twong quan gitra Gmp; VA Gmew; Phai st dung cac sb liéu dwoc 1y trong qua trinh thip
thire té véi thoi gian Qmew; dwrgc chinh thing hang bdi tsor SO VO Gmp.i (tsor khdng dong gop vao s chinh
thdng hang vé thoi gian). Sy dich chuyén vé th&i gian gilra Gmew V3 Gmp 13 Sw chénh I&ch gitka cac thoi
gian bién ddi clia chiing da dugc xac dinh trong 12.3.3.

9.4.4 Panh gia sé liéu

Trong lwgng bi cla b loc, nhwr da xac dinh theo 7.2, phai dwoc trir di khéi trong lwgng ca bi cua bd
loc, nh da xac dinh theo 7.9.5, dé thu dwoc khéi lvgng clia mau thr hat m,. D& danh gia néng dd cua
chét thai hat, phai ghi lai tdng khéi lwgng clia mau thir ms., di qua cac bd loc trong toan bd chu trinh thir.

Véi s chdp nhén trwéc clia cac bén cé lién quan, khdi lwong cla chét thai hat ¢o thé dugc higu chinh
dbi véi mirc hat ctia khéng khi pha loang, nhw da xac dinh trong 7.5, cung voi viéc str dung quy trinh
ky thuat thich hop va dac diém riéng v& két cdu ctia hé théng do chét thai hat.

9.4.5 Tinh toan khéi lrong chét phat thai

Phai tinh toan khéi lwgng chét thai hat bing mét trong cac phwong phéap sau. Vi du vé quy trinh tinh
toan dwgc néu trong Phu luc E.
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a) my Mg

(28)

trong do

m la khéi lvgng chét thai hat duoc 1dy mAu trén toan chu trinh, mg;
My, 12 khéi lwgng khi thai pha loang di qua cac bd loc thu gom hat, kg;
Mear 12 khéi lwgng khi thai pha loang twong dwong trén toan chu trinh, kg.

Tdng khéi lvgng clia khéi lwong khi thai pha lodng teong dwong trén toan chu trinh phai dwoc xac
dinh nhw sau:

i=n ]

LPEDI ALY (29)
i=l
Qmedti = Qmew,i X Fdilj (30)
Fiti rﬁq““‘”" (31)
Drdewi ~ Tmw i
trong do

Gmear; 12 Iu legng khéi lwgng tire thei twong dwong clia khi thai pha loang, kg/s;

Gmew; 13 ltru lrgng khéi lvgng tirc thai cla khi thai, kgls;

rai  laty sb pha loang twe thoi;

Gmaewi 12 Iru legng khdi luwgng tire théi cha khi thai pha loang di qua éng pha loang, kg/s;
Qmaw; 14 Ieu lging khéi lwgng tire thoi clia khdng khi pha loang, kg/s;

f 12 téc do 14y mau sé lidu, Hz; va

n 1a sb lwgng céac phép do.

b) mem = my/(rs x 1000) (32)

trong do
my 14 khéi lvong chét thai duwoc ldy mau trén toan chu trinh, mg;
rs laty1é trung binh ctia mAu thir trén todn chu trinh.

véi

Mse Mgep
re = % (33)
Mew Mseq
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trong do

mse 14 khdi lwgng méu thir trén toan chu trinh, kg;

Mgy 14 tdng Ity Iwgng khéi lvgng clia khi thai trén toan chu trinh, kg;

Msep 12 khdi lrgng clia khi thai pha loang di qua cac bd loc thu gom chét thai hat, kg;
Mseq 12 khdi legng clia khi thai pha loang di qua dng pha lodng, kg.

CHU THICH: Trong trieérng hop hé théng &y mau tdng, Msep VA Mseq 1a Nhir nhau.

9.4.6 Hé s6 hiéu chinh déi vé&i dd 4m cua chét thai hat

Vi s phat thai hat clia cac dong co diezen phy thudc vao diéu kién khéng khi clia mdi tredng cho nén
ndng d4 hat phai dwgc hiéu chinh theo dd 4m khoéng khi ctia méi trudng véi hé sb k, dugc cho trong
cac cdng thirc sau.

C6 thé st dung céc gia tri chuén cho @6 4m khac voi 10,71 g/kg va phai ghi lai cac gia tri chudn cing
vé&i cac két qua theo sy thoa thudn clia cac bén c6 lién quan.

Cé thé str dung cac cdng thire hiéu chudn khac néu ching c6 hiéu lgc

1
ko = (34)
[1 + 00133 x (H, - 10,71)]

trong d6 H,1a dd &m cta khong khi nap tinh béng g trén kg khong khi kho.

9.4.7 Tinh toan suét phat thai
Phai tinh toan Iwgng phat thai hat (g/kwWh) theo cach sau:

Mem = mey* k| Wog (35)
trong d6 W, la cdng clia chu trinh thye nhw d3 xac dinh theo 6.6.2, kWh.,

10 Xac dinh cac khi thanh phén va cac chét thai hat véi hé théng pha lodng toan dong

10.1 Yéu ciu chung

Céac tin higu ve ndng d6 bang cach Idy tich phan trén toan chu trinh hoac biing cach Iy mau bing tui
clia cac khi thanh phan duoc s dung cho tinh toan cac khéi lwgng phét thai bing cach nhan véi luu
lvgng khéi lvgng clia khi thai pha loang. Phai do luu lwong khéi Igng clia khi thai voi hé théng 1y
méu thé tich khong dbi (CVS), hé théng nay c6 thé sir dung mdt bom pittdng (PDP), mét venturi Iwu
lwgng téi han (CFV) hodc mét venturi ha &m (SSV).

D4i véi cac chét thai hat, cin 1y mét mau thir c6 ty 18 tir khi thai dwoc pha loang cla hé théng Idy miu
thé tich khéng ddi (CVS).

Toan bd phép thir dwgc dung thanh so dd cho trén Hinh 3.
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CHU DAN:

Hinh 3 - So dd hé thdng pha loang toan dong cho Iy mau thé tich khéng dbi (CVS)

10.2 Xac dinh Iwu lwgng khi thai pha lodng
10.2.1 Yéu cidu chung

DA tinh toan cac chét phat thai trong khi thai dwoc pha lodng can biét lvu legng khéi lvgng cia khi thai
pha loang. Phai tinh toan t6ng Iwu lugng khi thai pha lodng trén toan chu trinh (kg/phép thir) tir cac gia tri
clia phép do trén toan chu trinh va cac sb ligu hiéu chuén twong (rng clia dung cu do Ieu lugng (V, dbi
voi bom pit tong, K, dbi véi venturi Iiu lvgng téi han, Cs, Y ddi véi venturi ha am) bing viéc str dung mét
trong cac phwong phap duoc mé ta trong 10.2.2 dén 10.2.4. Néu tdng khdi lwgng mau thir cla chét thai
hat va khi gay 6 nhidm (meep) Vgt qua 0,5 % tdng lwu Iegng Idy mau thé tich khdng ddi (CVS) (meq) thi
Iwu lwgng lay mau thé tich khdng ddi (CVS) phai dwore hiéu chinh dbi véi msep hodc Ieu luong méu thiv
hat phai duoc dua trd vé& 1y mau thé tich khang dbi (CVS) trwdrc khi t6i dung cu do lwu lwong.

10.2.2 Hé théng bom pittdng (PDP) — liy miu thé tich khdng déi (CVS)

Viéc tinh toan lwu lwong khéi lwgng trén toan chu trinh nhw sau, néu nhiét 3o cia khi thai pha loang
duoc gir trong khodng + 6 K trén toan chu trinh bing cach st dung mét bd trao ddi nhiét.
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Mes = 1,293* Vo* N,* (ps — p1)* 273/(101,3* T (36)
trong d6
Vo 12 thé tich dugc bom clia khi trén vong quay trong cac diéu kién thir, m/vg;
N, 1a tng sé vong quay clia bom trén phép thi;
pe la ap suét khi quyén trong khu vizc (phong) thir, kPa;
py 14 d6 gidm ap dwdi ap sut khi quyén tai ddu vao cia bom, kPa;
T la nhiét @9 trung binh cda khi thai pha loang tai dau vao clia bom trén toan chu trinh, K.

Néu hé théng c6 sir dung su bui lru lvgng (ngha 1a khdng c6 bd trao dbi nhiét) thi khéi lugng tire thei
cla cac chét phat thai duoc tinh toan va Iy tich phan trén toan chu trinh. Trong tredng hop nay, khéi
lwrgng tlre thdi clia khi thai pha lodng phai duwgc tinh toan nhw sau:

Mea; = 1,293* Vo* Npi*(ps — pi)* 273/(101,3*T) (37)

trong d6 N, la tbng sé vong quay clia bom trén khoang thei gian.

10.2.3 H@ thong Venturi leu Irgng téi han (CFV) — 1dy miu thé tich khéng ddi (CVS)

Viéc tinh toan Iwu lwgng khéi lwgng trén toan chu trinh nhu sau, néu nhiét dd cha khi thai pha loang
duwoc gitr trong khoang + 11 K trén toan chu trinh béng cach str dung mét bd trao ddi nhiét.

Meg = 1,293*t*K,* pal T (38)
trong doé
t 1a thoi gian ctia chu trinh, s;

K, la hé s6 hiéu chudn clia venturi luu lwgng téi han ddi véi cac didu kién tiéu chudn:
Pa la ap suét tuyét dbi tai ddu vao venturi, kPa;
T 12 nhiét d tuyét déi tai ddu vao venturi, K.

Néu hé théng c6 st dung sw bl lru lrgng (ngha 1a khéng c6 bd trao ddi nhiét) thi khdi lwgng tirc thoi
clia cac chét phat thai phai dwgc tinh toan va ldy tich phan trén toan chu trinh. Trong trwéng hep nay,
khdi lgng tire théi clia khi thai pha lodng phai dwoc tinh toan nhy sau:

Megi = 1,293*At*K,* pal TS (39)

trong d6 At 1a khoang théi gian, s.

10.2.4 H§ thong Venturi ha 4m (SSV) - 14y mau thé tich khéng dbi (CVS)

Viéc tinh toan Iwu lwgng khéi lvgng trén toan chu trinh nhw sau, ndu nhiét d6 ctia khi thai pha lodng
dugc gir trong khoang + 11 K trén toan chu trinh bang cach stz dung mét bd trao ddi nhiét.

Meg = 1,293 * Qssv (40)
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trong do

) 1 by 3 l
Q., =Ad’C,P, Jl:?(rl.a.so e )(Wﬂ 41)

trong do

A la tap hop clia cac chuyén ddi hang sé va don vi

1

| k3
= 0,006111 tinh biing don vi Sl ca [T || K |
min )| kPa |\ mm

d la dwong kinh chia hong SSV, m;
Cs lahésdxacuaSsV,
P.  la ap suét tuyét ddi tai dau vao venturi, kPa;

T 1a nhiét do tai dau vao venturi, K.

r. = tysbd giira hong SSV va ap suét tinh tuyét déi & dau vao = 1- -

A

r, = tysb gitra dworng kinh hong SSV, d va dwéng kinh trong ctia éng dau vao = % .

Néu hé thdng co s dung sy bu luu lvgng (nghia 1a khdng c6 bd trao @i nhiét) thi khdi lwgng tire thoi
clia cac chat phat thai phai dwoc tinh toan va lay tich phan trén toan chu trinh. Trong trwdng hop nay,
khéi lwong tire théi cia khi thai pha loang phai dwgrc tinh toan nhw sau:

Meg = 1,293 * Qssv* Al &
trong do
Qy =A,d°C,P, ' l(rl-mé _r1.7|43) S .
Ssv AT s

At 1a khoang thoi gian, s.

Viéc tinh toan thi gian thuc phai dwoc bt dau voi mét gia tri hop ly dbi véi Cs nhur 14 0,98 hodic mét
gia tri hop Iy clia Qssv. Néu viéc tinh toan dwgc thiét 1ap ban dau véi Qssy thi phai st dung gia tri ban
d4u clia Qssv dé danh gia R,.

Trong tt ca cac phép thir phat thai, s Reynolds tai hong SSV phai & trong pham vi cac s6 Reynolds
dwoc sir dung d& xac dinh dudng cong hiéu chuén duoc trién khai trong didu nay.
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10.3 Xac dinh cac khi thanh phan

10.3.1 Yéu ciu chung

Phai do cac khi thanh phan phat ra tir déng co dwoc thir bang cac phwong phap dugc mé ta trong
10.3.2. Cac khi thanh phan nay phai dwgc xac dinh trong khi thai pha lodng. Quy trinh danh gia va tinh
toan cac sbliéu dugc mé ta trong 10.3.3 va 10.3.4.

10.3.2 LAy méu cac chét phat thai khi

Ong xa gilra dong co va hé théng pha loang toan dong phai phii hop voi cac yéu ciu cla TCVN 6852-1.
DAu do 1y mAu cac chét phat thai khi phai duoc I4p dat trong éng pha loang tai diém ma khong khi
pha lodng va khi thai dwgc hoa tron déu véi nhau va gan véi dau do ldy mau chét thai hat.

Théng thurdng c6 thé tién hanh 14y mau theo hai cach:
- Céc chét gay 6 nhiém dwoc ldy mau vao mét tai ldy miu trén toan chu trinh va dwec do sau khi

hoan thanh phép thir; dbi véi HC tai mau thir phai dwgrc nung nong lén 191°C + 11 °C (464 K £ 11 K),
dbi véi NO, nhiét dd tai mau thir phai trén nhiét do diém suong;

- Cac chét gay 6 nhiém phai duoc Ay mau lién tuc va dugc hop nhét lai trén toan chu trinh ; phai st
dung phwong phap nay cho HC va NO,, trlr khi dap (rng duwgc cac didu kién néu trén.

Cac ndng dd nén phai duoc ldy mdu & du dong éng pha loang vao trong tai Idy mau va phai duoc trir
di khdi nbng d6 cac chét phat thai theo 10.3.4.2.

10.3.3 Panh gia sé ligu

D& danh gia cac chét phat thai khi, cac ndng do phat thai (HC, CO va NO,) va lvu lwgng khéi lvong
ctia khi thai pha lodng phai dwoc ghi lai va lwu gitr véi tée d6 it nhét 1 1 Hz trén mdt hé may tinh. Ciing
c6 thé ghi lai tAt ca cac sb ligu khac voi téc d lay mau it nhat 1a 1 Hz. Déi véi cac may phén tich twong
tw, sw phan (g phai dwoc ghi lai va cac sb liéu hiéu chudn c6 thé duroc ap dung trc tuyén hodc
ngoai tuyén trong qua trinh danh gia s6 liéu.

10.3.4 Tinh toan khéi lwgng phét thai
10.3.4.1 Cac hé théng c6 Iwu Iwong khéi lwgng khdng ddi

Dbi voi cac hé théng cb bd trao ddi nhiét, khéi lwgng cla cac chat gay & nhiém phai dwoc xac dinh
theo cdng thirc sau:
Mgas = Ugas X Cgas X Meg (44)
trong dé
Ugs 2ty sb githa mat d6 clia khi thanh phan clia khi thai va méat do cia khdng khi;
Ces 12 ndng dd nén trung binh duoc higu chinh clia khi thanh phén twong tng, ppm;
mes 13 tdng khéi lwgng clia khi thai pha lodng trén toan chu trinh, kg.
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D& tinh toan NO,, phai str dung hé s6 hiéu chinh d6 Am kyp hodc kc nhu da xac dinh theo 10.3.6.
Néng @ nén do dugc phai dugc chuyén dbi ra nén wét theo 10.3.5 néu khdng do duoc trén nén wot.
Céc gia tri clia u dugc cho trong Bang 7 dwdi day déi voi cac khi thanh phan duoc Iwa chon.

Béng 7 - Cac gia tri cua u trong khi thai pha lodng

Khi NO, co HC Co, 0. CH, HCHO | CH,0H
Pgas [kg/m’)] 2,053 1,250 a 1,9636 | 1,4277 | 0716 1,340 | 1,430
NHIEN LIEU O = 1,293 kg/m® Hé $6 ug®
Piezen 0,001588 | 0,000967 | 0,000480 | 0,001519 | 0,001 104 | 0,000 553 | 0,001 036 |0,001 106
RME 0,001588 | 0,000967 | 0,000537 | 0,001519 [ 0,001 104 | 0,000553 | 0,001 036 |0,001 106
Metanol 0,001588 | 0,000967 | 0001105 | 0,001519 | 0,001 104 | 0,000 553 | 0,001 036 |0,001 106
Etanol 0,001 588 | 0,000967 | 0,000795 | 0,001519 | 0,001 104 | 0,000 553 | 0,001 036 |0,001 106
Khi ty nhién © 0,001588 |0,000967 | 0,000 584°( 0,001 519 | 0,001 104 | 0,000553 | 0,001 036 |0,001 106
Propan 0,001588 | 0,000967 | 0,000507 | 0,001519 | 0,001 104 | 0,000 553 | 0,001 036 |0,001 106
Butan 0,001 588 | 0,000967 | 0,000 501 0,001 519 | 0,001 104 | 0,000 553 | 0,001 036 |0,001 106
Xéng 0,001 588 | 0,000967 | 0,000483 | 0,001519 | 0,001 104 | 0,000 553 | 0,001 036 |0,001 106

*  Phy thudc vao nhién liéu.

® TaiA = 2, khdng khi kho, 273 K, 101,3 kPa.

¢ B chinh xac cua u trong gidi han 0,2 % d6i véi thanh phin theo khéi lwgng clia C = 66 — 76 %:; H = 22 — 25 %;
N=0-12%.

¢ _NMHC trén co s& CH2,93 (déi véi tdng HC, phai sir dung hé 8 ug,, clia CH,).

CHU THICH: D& tinh toan cac gia tri cla u,,,, mét d cla khi thai pha loang da dugc gia thiét 1a bang mat do
khéng khi. Do d6, cac gié tri u,,, tvong ty nhu cac khi thanh phin riéng 1&, nhung khac nhau déi véi HC. Khong
nén 4p dung tinh toan chinh x4c, vi d6i v6i phép do khi thai thd, ty 1& pha lo&ng va mat d6 clia khi thai pha loang
thay déi trong chu trinh.

10.3.4.2 Xac dinh cac néng dé nén dwoc hiéu chinh

N&ng dd nén trung binh clia cac khi 6 nhiém trong khéng khi pha lodng phai duoc trir di khoi ndng dd
do dugc dé thu dugc cac ndng dd tinh clia cac chat gay 6 nhiém. Co thé xac dinh gia tri trung binh cua
cac nbng @6 nén bang phurong phap tai mau thir hodic bing phép do lién tuc c6 sy tich phan. Phai st
dung cdng thirc sau:
€= C — Cq [1 - (1/DF)] (45)

trong d6
Ce Ia ndng dd cla chat gay 6 nhiém twong (rng duwgc do trong khi thai pha lodng, ppm;
Cq Ia ndng dd cua chat gay 6 nhiém twong (ng duwgc do trong khdng khi pha lodng, ppm; va
DF  lahé sé pha loang.
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Phai tinh toan hé sé pha loang nhuw sau:

a) Déivéi cac dong co diezen va dgng co khi nhién liéu hoa Iong LPG
Fs
DF = (46)
COsuuia® (UG aisi * OOk " 107"

b) Déivéicac ddng co khi nhién liéu NG
Fs
DF = (47)
COzconce + (NMHC conce + CO conce) * 10

trong doé

COszconce  1& NBNG A0 clia CO, trong khi thai pha loang, % thé tich;

HC conce |2 ndng dd ctia HC trong khi thai pha lodng, ppm C1;

NMHC conce 12 ndng dd clia NMHC trong khi thai pha loang, ppm C1;

CO conce 12 ndng @3 clia CO trong khi thai pha loang, ppm C1; va

Fs la hé sé hoa hoc tuong ti.

Céc ndng do do dwoc trén nén khd phai dwgc chuyén dbi sang nén wét theo 10.3.5.
Hé sb hoa hoc lvong ter phai dugc tinh toan nhw sau:

X

F. =100 x
X+ Z+3,1r'6x[x+ :‘i]
2 4

(48)

trong dé x, y I thanh phén nhién liéu C,H,.

Theo cach khac, néu khong biét thanh phan nhién ligu thi co thé sir dung cac hé sb hoa hoc lwgng tir sau:

- F;(diezen) = 13,4
- F(LPG) = 116
- F3(NG) = 95

10.3.4.3 Cac hé théng cé bu lwu Iwgng

Péi voi cac hé théng khong c6 bd trao ddi nhiét, phai xac dinh khdi lwgng cla cac chét gay & nhiém
(a/phép thir) bing tinh toan cac khéi lwgng phat thai tirc thoi va Iy tich phan cac gia tri tire thdi trén
toan chu trinh. Sy hiéu chinh nén ciing phéi dwoc ap dung tryc tiép cho gia tri ndng @b tirc thoi. Phai
ap dung cac cong thirc sau:

Mg =Z[(md_.. X Cy X Uy, )]— [(m=d x€Cy x (1=1/DF)x ug, )] (49)

1=l
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trong do
Ce la ndng dd cta chét gay 6 nhiém twong (rng dwoc do trong khi thai pha loang, ppm;
Ca la ndng d6 clia chét gay 6 nhim twong tng dwgc do trong khéng khi pha lodng, ppm;
Mes; 1 khdi lwong tire thoi cla khi thai pha loang, Kg;
mes |2 tdng khéi lwong clia khi thai pha lodng trén toan chu trinh, kg;
Ugas  la gid tri cho trong Bang 7,
DF 14 hé sé pha loang.

10.3.4.4 Tinh toan NMHC va CH, v&i dao cit khéng metan

Phai tinh toan néng d6 clia NMHC va CH, nhu sau:

Chc(wioCutter) X {1 = Em) = Cuc(wicutier)
CnmHe = (50)
Ee - Epn

CHe(wiCutter) — CHG(wioCutter) X (1 — Eg)

Ccha = (51)
EE - EM

trong doé

CHewiCutier) la ndng d6 clia HC véi khi mAu ther chay qua NMC;

Crcwiocutey 1@ NONG d0 clia HC véi khi méu thir chay vong qua (by-pass) NMC;
En Ia hiéu suét metan nhuw da xac dinh trong 8.8.4.2, TCVN 6852-1;

Ee la hiéu suét etan nhw da xac dinh trong 8.8.4.3, TCVN 6852-1.

10.3.5 Hiéu chinh kho/wét

Néu ndng d6 dwoc do trén nén kho thi phai duoc chuyén ddi sang nén w6t theo cong thirc sau.

Cost = hw X Cay (21)
Q
k. =(l 0 x%CoNC, (wet}] R 52)
200 )
trong d6
1,608 x H,
Kwa = (53)

1000 + (1,608 x Ha)
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10.3.6 Hiéu chinh NO, cho dd 4m va nhiét do

Vi sy phét thai NO, phy thudc vao céac diéu kién khong khi méi trudng cho nén phai hiéu chinh nbng do
NO, cho @6 &m va nhiét d khong khi méi tredng voi cac hé sb dwoc cho trong cac cdng thirc sau.

a) Déi véi cac dong co chay do nén
1
kno = (54)
1-0,0182 x (H,— 10,71) + 0,0045 x (T,- 298)

trong d6
Ta la nhiét do clia khdng khi nap, K;
Ha 14 d6 &m cla khdng khi nap, g nwéc trén kg khong khi khé.

C6 thé xac dinh H,tir phép do d§ 4m twong déi, phép do diém swong, phép do ap suét hoi hodic phép
do bau khé/uét bing cach sir dung cac cdng thirc théng thirdng da dwgc chip nhan.

b) Déi véi cac dong co chay do nén co bd lam mat khdng khi trung gian thi 6 thé sir dung cdng thirc
sau:

1
knp = (55)
1-0,012 x (Ha=10,71) - 0,00275 x (T,— 298) + 0,00285(Tsc — Tecrer)

trong dé
Tse  lanhiét do cha khong khi dwgc lam mat trung gian;

Tecret 1@ Nhiét @9 chudn cGia khong khi dwoc lam mat trung gian do nha san xuét quy dinh.

CHU THICH: Céc thdng sb khac duoc giai thich trong 10.3.5 a).

H,1a a6 am clia khong khi nap, g nuéc trén kg khdng khi khd, trong dé c6 thé xac dinh H, tir phép do
d6 &m twong dbi, phép do diém swong, phép do 4p suét hoi hosic phép do bAu khd/u6t bing cach sir
dung cac cdng thirc thdng thudng da dwoc chap nhan.

10.3.7 Tinh toan suit phat thai

Phai tinh toan lwgng phat thai (g/kWh) cho tat ca cac khi thanh phan, trie NO,, theo céch sau:

Moas = Mygas | Wioet (56)
dbi véri NO,
Mgas = Mgas™ ki Wact (57)

trong dé W, 1a cong clia chu trinh thyc nhwr da xac dinh theo 6.6.2, KWh.

52



TCVN 6852-11 : 2009
10.4 Xac dinh cac chit thai hat
10.4.1 Yéu ciu chung

Cén xac dinh cac chét thai hat véi mot hé théng pha lodng. Trong diéu nay, phai thwe hién sy pha
loang bng hé théng pha loang toan dong. Dung Irong dong chay clia hé théng pha lodng phai du 16n
dé loai bd hoan toan sw ngung ty nwéc trong hé thdng pha loang va ldy mau, va duy tri nhiét d cta
khi thai pha lodng trong khodng tir 42 °C (315 K) dén 52 °C (325 K) & ngay phia trudrc cac gia d& bd
loc. Cho phép khir am khéng khi pha loéng trwdc khi di vao hé théng pha lodng, dac biét 1a dbi vai
khang khi pha loang c6 dd &m cao. Nhiét dé clia khéng khi pha lodng & gan k& duéng vao trong éng
pha lodng phai cao hon 15 °C (288 K).

Pé xac dinh khéi lwgng cac chét thai hat cn c6 mét hé théng ldy mau hat, cac bd loc ldy mau hat, can
microgam va mét budng can kiém soat dwgc nhiét dd va do 4m. Noi dung chi tiét clia hé théng duoc
mé ta trong Piéu 12.

10.4.2 LAy miu chét thai hat

Phai lap @&t d4u do Idy mau chét thai hat gan ké voi dau do lay mAu chét thai khi nhung phéi c6 khoang
cach thich hgp dé& khong gay ra nhiéu trong éng pha lodng. Vi thé ciing 4p dung cac yéu ciu vé Iap dat
trong 9.3.2 cho 4y mau chét thai hat. Pudng 1ay mau phai phi hop véi cac yéu cau clia TCVN 6852-1.

10.4.3 Tinh toan khdi lwgng phat thai

Phai tinh toan khéi lwgng phat thai (g/phép thir) nhw sau:
mg Meg
Mey = x (58)
Msep 1000

trong dé

my  la khéi lwgng chét thai hat dwoc Idy mau trén toan chu trinh, mg;
Meep 1A khéi Irgng clia khi thai pha loang di qua bd loc thu gom hat, kg;
Mes 12 khéi lwgng clia khi thai pha loang trén toan chu trinh, kg.

Néu str dung mét hé théng pha lodng kép thi khi lvgng clia khéng khi pha loang thir cip phai duoc
trir di khoi tdng khéi lwong clia khi thai pha loang kép dwgc ldy mau qua cac bd loc hat.

Mygp = Msa — Mssq (59)
trong doé
Mt 12 khéi lwgng cla khi thai pha loang kép di qua bd loc hat, kg;
Ms 13 khéi lwgng clia khang khi pha loang thir cép, kg.

Néu merc nén clia hat trong khdng khi pha lodng duoc xac dinh theo 7.5 thi khéi lvong hat c6 thé duoc
hiéu chinh nén. Trong treéng hop nay phai tinh toan khéi lvong hat (g/phép thir) nhu sau:
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m; m, 1 J m,
my, =|—— | —x|1-— ||| x—= 60
™ lmw (mﬂi ( DF ﬂ 1000 o

trong do
my, Msep, m“( xem & trén);
mss 14 khéi lwgng clia khdng khi pha lodng so cap duoc Ay mdu bang dung cy Idy miu hat nén, kg;
m,  lakhdilugng cla cac hat nén dugc thu gom clia khéng khi pha loang so cép, mg;

DF  lahé sb pha loang nhw da xac dinh trong 10.3.4.2.

10.4.4 Hé sb hiéu chinh hat déi v&i dd dm

Vi si phét thai hat clia cac dong co diezen phy thudc vao cac digu kién khdng khi clia méi tredng cho
nén phai hiéu chinh ndng @ hat déi véi dd 4m khong khi ctia méi tredng véi hé sé K, dugc cho trong
cong thirc sau.

Céc gia tri chudn déi véi do 4m khac véi 10,71 g/kg co thé dwoc sir dung va phai dwoc bao céo voi
cac két qua dugc sy dong v clia cac bén c6 lién quan.

C6 thé str dung cac cdng thirc hiéu chinh néu cac cong thirc nay co hiéu lyc.

1
Ko = (61)
[1 + 0,00133 x (Hy — 10,71)]

trong d6 H, 1a dd 4m cuia khdng khi nap tinh bang g nwdc trén kg khéng khi kho.

10.4.5 Tinh toan phat thai riéng
Phai tinh toan lwgng phat thai hat (g/kwh) theo cach sau:
MpM = mm‘ kp.! Wact (62)

trong dé W,y la cdng clia chu trinh thire nhw da xac dinh theo 6.6.2, kWh.

11 Thiét bi do dbi véi cac khi thanh phan
11.1 Ddc tinh ky thuat chung cia may phan tich
11.1.1 Yéu cdu chung

Céac may phan tich phai cé6 pham vi do va théi gian phan (ng (46 nhay) thich hgp dbi véi dd chinh xac
yéu cau dé do ndng do cac khi thanh phan clia khi thai trong cac didu kién chuyén tiép. Phai lwa chon
pham vi ciia may phén tich sao cho néng @6 trung binh dwgc do trén toan chu trinh thtr ndm trong
khodng tir 15 % dén 100 % gia tri thang do, cac kich thwéc do dwdi 15 % gia tri thang do cling c6 thé
dwgc chép nhén. Trong truémng hop nay, cin hiéu chudn bd sung it nhét 1a bén diém khac khong cach
déu nhau @& bao dam dd chinh xac clia cac dwdng cong hiéu chuin theo 8.5.5. clia TCVN 6852-1.

54



TCVN 6852-11 : 2009
Tinh twong thich dién tr (EMC) clia thiét bj phai & mirc gidm thidu dwoc cAc sai s6 phat sinh.

11.1.2 D9 chinh xac ciia may phan tich

May phan tich khéng dworc co sai léch so voi diém higu chudn danh ngha lén hon + 2 % gi4 tri doc hodc
+ 0,3 % gi4 trj thang do, Iy gia tr nao I6n hon. Phai xac dinh dd chinh xac theo cac yéu cu hiéu chuan
trong TCVN 6852-1, theo 8.5.

CHU THICH: B6i véi tiéu chudn nay, d6 chinh xac dugc dinh nghia 14 sai léch cla gia tri doc ctia may phén tich so
vGi cac gia tri higu chuén danh nghia khi str dung khi hiéu chuén (gia tri thyre).

11.1.3 D chinh xac do

Do chinh xac do dwoc dinh nghia la 2,5 Ian sai léch tiéu chuan cta 10 gia tri do 13p lai dbi véi sy hiéu
chuén hoac khi span da cho khéng dwec Ién hon 1 % ndng dd clia toan thang do cho méi dai do duoc st
dung trén 155 ppm (hodc ppm C) hodc 2 % ciia mbi dai do dwgc st dung dudi 155 ppm (hodc ppm C).

11.14 Nhiéu

D% nhay (sw phan (rng) dinh - téi — dinh clia may phan tich cho diém khdng (zero) va cac khi higu chudn
hodc khi span trong béat c(r khodng thdi gian 10 s ndo ciing khong dugc vugt qua 2 % gia tri toan thang do
trén tAt ca cac dai (pham vi) do dwoc str dyng.

11.1.5 S tréi diém khéng

D% nhay (sy phan (ng) diém khdng (zero) dwoc dinh nghia la do nhay trung binh, bao gém ca tiéng én,
cho khi zero trong khoang th&i gian 30 s. Sy trdi clia dd nhay diém khéng trong khodng thdi gian 1 h phai
nhé hon 2 % gia tri toan thang do ddi véi dai do nhd nhét dwgc st dung.

11.1.6 S troi diém span

D6 nhay diém span duwec dinh nghfa la 9 nhay trung binh, bao gdm ca tiéng 4n, cho khi zero trong khodng
thoi gian 1 h phai nhd hon 2 % gia tri toan thang do trén dai nhd nhét duoc st dung.

11.1.7 Thei gian tang trwdng

Théi gian tang tnrdng clia may phan tich Iap dat trong hé théng do khong dugc vrgt qua 2,5 s.

CHU THICH: Chi riéng viéc danh gia d nhay (thdi gian phan (mmg) clia may phan tich s& khdng xéac dinh duoc rd
rang tinh thich hop clia toan bd hé théng dbi véi thir nghiém chuyén tiép. Cac thé tich va dac biét la cac thé tich chét
trong toan hé théng sé& khong chi anh hwémng dén thai gian van chuyén tir diu do dén may phan tich ma con anh
hudng dén thoi gian tang tredng. Thai gian vén chuyén bén trong méy phén tich cling c6 thé dwoc xac dinh 1a 36
nhay cia may phan tich, giéng nhu bd chuyén ddi hodic cac bd ngung bén trong may phén tich NO,. Viéc x4c dinh d$
nhay clia toan hé théng dwgc mé ta trong 11.3.2.
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11.1.8 Séy khé khi

C6 thé do cac khi thai wét hodic khd. Néu s dung bd sy khd khi thi bd sdy nay phai cé anh hudng téi
thiéu dén thanh phan cla cac khi dugc do. Khang cho phép sir dung cac bd sdy hda hoc dé tach nudc
khoi mAu thir.

11.2 May phan tich

11.2.1 Yéu clu chung

Céc diéu 11.2.2 dén 11.2.9 mo & cac nguyén ly do duoc sir dung. Sy md ta chi tiét cac hé théng do
duoc cho trong TCVN 6852-1, Diéu 15. Céc khi cdn do phai dwgc phan tich véi cac dung cy sau. Déi voi
cac may phan tich phi tuyén, cho phép sir dung cac mach tuyén tinh.

11.2.2 Phaén tich cachon monoxit (CO)

May phan tich cacbon monoxit phai Ia loai h&p thy héng ngoai khéng tan xa (NDIR).

11.2.3 Phan tich cacbon dioxit (CO,)

May phan tich cacbon dioxit phai I loai hdp thu héng ngoai khéng tan xa (NDIR).

11.2.4 Phan tich hydro cacbon (HC)

May phan tich hydro cacbon phai la loai may ion hoa ngon I*a nung néng (HFID) c6 dau do, van,
dwong éng v.v ... dwgc nung néng @é duy tri nhiét do ctia khi 190 °C + 10 °C (463 K £ 10 K).

11.2.5 Phaén tich hydro cacbon khéng metan (NMHC)

Phai thyc hién vige xac dinh phan nhé hydro cacbon khong metan véi mét dao cét khdng metan nung
néng dwoc van hanh cung véi may do kiéu ion hoa ngon Itra (FID) nhw da néu trong 14.4.2 cla
TCVN 6852-1 bang cach trir di metan khéi hydro cacbon.

11.2.6 Phan tich nito oxit

Néu do trén nén khd, may phan tich nito oxit phai 1a may do quang hoa (CLD) hoac may do kiéu quang hoa
nung néng (HCLD) v&i mét b chuyén ddi NO/NO. Néu do trén ndn wét, phai sir dung may do HCLD véi
bd chuyén di duoc duy tri trén 55 °C (328 K), mién la dap img duorc viéc kidm tra sy dap tht bédng nuwdc.
Déi voi c& may do CLD va HCLD, dudng Iy miu dén bd chuyén ddi cho phép do khd va dén may phan
tich cho phép do w6t phéi duroc duy tri & nhiét d6 tir 55 °C dén 200 °C (328 K dén 473 K).

11.2.7 Phaén tich fomandehit (HCHO)

D& do lién tyc trong khi thai thé, phai st dung mdt may phan tich hdng ngoai bién di Fourier (FTIR) ho&c
mGt may phan tich phd ké khéi ion hoa mém (SIMS) theo huéng diin clia nha cung cAp dung cy do.
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May phén tich FTIR phai dugc trang bj thu4t toan dé tao ra céc gia tri ndng do khéng bj nhiéu tir phd hdng
ngoai. May phan tich FTIR cling phai duwoc trang bi co' sé& di¥ liéu phd chuyén ding cho mdi dung cu do dé
tranh gay ra nhiéu do s khac nhau ctia phd gitra cac dung cy do.

May phan tich SIMS phai dugc trang bi mdt thw vién diéu khién dé tao ra cac gia tr tach roi khéi nhidu ctia
ndng a9 fomandehit. Ndi ning clia sy ion hod phai trén 11,6 eV (vi dy, Xe* ¢6 ndi nang 12,2 eV). Néu duwoc
do trén khéi legng 30 thi nhiéu tir NO, phai duoc bu trir bang ty sé higu suét ion hoa da biét ciia NO, dbi
véi cac khéi lvgng 46 va 30. Phai thirc hién sy tach nhiém véi thdi gian clia chu trinh téi da 1a 300 ms.
Phép do fomandehit trén khéi lgng 29 dugc chap nhan néu tin hidu bd sung thém do cac andehit cao hon
duoc yéu clu, duoc chdp nhan hodc dugc bu vao (phép do khdi lwgng 29 dua ra gidi han trén ddi voi
ndng do fomandehit).

Néu dwgc do trong khi thai pha loang clia hé théng pha loang mét phan dong thi fomandehit phai dwgc
xac dinh bang cach dwa miu thir khi thai pha loang cé Iuu lugng khong ddi qua mdt bd loc va cham cb
chira dung dich axetonitril (ACN) ctia thuéc thir dinitrophenyl hidrazin (DNHP) hodc qua mdt hdp duoc phi
silic oxit véi 2,4 - DNHP. MAu thir thu gom phai dugc phan tich biing séc ky chét Idng ap suét cao (HPLC)
khi st dung phwong phap do bang tia cyc tim (UV) tai 365 nm (xem ndi dung chi tiét trong 16.6 clia
TCVN 6852-1). Cac yéu ciu vé dd chinh xac clia phép do lru lwgng néu trong 12.1.4 phai dwoc dap (rng
b&i quy trinh dwoc cho trong 12.1.4.3, néu khi pha loang dugc ldy mau tir hé théng pha loang mdt phin
dong cho ldy mau téng.

11.2.8 Phan tich metanol (CH;0H)

Dé do lién tyc trong khi thai thd, phai sir dung mdt may phan tich hdng ngoai bién dbi Fourier (FTIR) hodc
mot may phan tich phé ké khéi ion hoa mém (SIMS) theo hurémg dan ctia nha cung cap dung cy do.

May phan tich FTIR phai duoc trang bi thuat toan dé tao ra cac gia tri ndng do khdng bi nhiéu t&r phd héng
ngoai. May phan tich FTIR cling phai dugc trang bi co s& di liéu phd chuyén ding cho méi dung cy do dé
tranh gay ra nhidu do sy khac nhau ctia phd gitra cac dung cu do.

May phan tich SIMS phai dugrc trang bi mét thue vien diéu khién dé tao ra cac gia tr tach réi khdi nhiéu clia
ndng dd metanol. Noi nang cla sy ion hoa phai trén 11,2 eV (vi dy, Xe" ¢6 ndi ndng 12,2 eV). May phan
tich ndy co thé do metanol trén khéi lugng 31. Cac chat gay nhidu cho khéi lwgng ndy chi co thé 1a cac
manh etanol va propanol, cac chét nay thudng khadng ¢ trong khi thai. i véi mét phép do metanol chinh
xac, phai thue hién s tach nhidu véi sy hd tro clia cac ty sb hiéu suét ion hoa da biét cla cac chét nay déi
véi cac khéi lvgng khdng bj v& thanh manh clia ching va khi lugng 31.

Cé thé tuy y xac dinh metanol bang may do kiéu ion hoa ngon Ira nung néng (HFID). Trong trrémg hop
nay, may HFID dwoc hiéu chuén trén propan phai dwgce van hanh & 112 °C + 10 °C (385 K + 10 K). Phai
xac dinh hé sb d6 nhay (phan (ng) clia metanol & nhidu ndng dd trong dai cac ndng dd clia mau thir
theo 8.8.5 clia TCVN 6852-1.
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Néu duoc do trong khi thai pha loang cla hé théng pha loang mét phan dong thi metanol phai dwgc xac
dinh bang cach dwa mau thir khi thai pha lodng co lru Igong khong ddi qua mdt bd loc va cham cé chira
nuéc khdng bi ion hoa. M3u thir phai dwgc phan tich bing séc ky khi (GC) véi may do kiéu ion hoa ngon
Ira (FID) (xem ndi dung chi tiét trong 16.5 ctia TCVN 6852-1). Cac yéu cdu vé dd chinh xac clia phép do
Ieu Igng néu trong 12.1.4 phai dugc dap (ng bdi quy trinh dwoc cho trong 12.1.4.3, néu khi pha lodng
dwoc Ay mAu tir hé théng pha loang mdt phan dong cho ldy mau tong.

11.2.9 Do ty s6 khdng khi — nhién liéu

Thiét bi do ty s6 khdng khi — nhién liéu dwoc dung dé xac dinh lwu lwong khs thdi nhw da quy dinh
trong 9.2.6 phai la mdt cam bién ty s khdng khi — nhién liéu kiéu dai rong hoac la cadm bién lambda
loai ziriconi.

Cam bién phai dwgc Iap dat tryc tidp trén éng xa & vi tri c6 nhiét dd khi thai di cao dé loai trir sy
ngung tu nwéce,

Do chinh xac clia ¢dm bién cé hé thdng dién tl gan lién phai & trong khodng:

- +3% giatidockhiA<2;

- +5% giatridockhi 2<A<5;

— +10 % gia tridoc khi 5<A.

Pé dat dwoc do chinh xac quy dinh trén, cadm bién phai dwgc hiéu chudn theo quy dinh clia nha san xuét.

11.3 Hiéu chudn
11.3.1 Yéu ciu chung

M&i may phéan tich phai dwgc hiéu chudn thwdng xuyén khi can thiét dé dap (rng cac yéu cau vé dd chinh
x4c clia tiéu chudn nay. Phirong phap hiéu chudn st dung dwoc mé ta chi tiét trong TCVN 6852-1, Didu 8.
Chi c6 quy trinh hiéu chun gianh riéng cho thi nghiém chuyén tiép dworc mé ta trong tiéu chudn nay.

11.3.2 Kiém tra 9 nhay ctia hé théng phan tich

Céc chinh dat dbi véi hé théng phén tich G danh gia do nhay phai hoan toan giéng nhw cac chinh dit trong
trong qua trinh do khi van hanh phép thir (nghta 1a cac chinh dat 4p suét, leu lwgng, chinh dat bd loc trén
c4c may phan tich va tit ca cac anh hudng khac dén do nhay). Viéc xac dinh dd nhay phai dwoc thiee hién
véi s chuyén mach dong khi tngc tiép tai ddu vao clia dau do 14y miu. Sw chuydn mach dong khi phai
dugc thiee hién trong thei gian it hon 0,1 s. Cac khi dung cho thir nghiém phai tao ra sy thay déi ndng db it
nhét 1a 60 % FS.

Phai ghi lai vach ndng d® clia m&i khi thanh phén riéng biét. D& nhay dwgc xac dinh 1a dd chénh léch vé
thevi gian gitra sy chuyén mach dong khi va sy thay ddi thich hop clia ndng do ghi dwoc. D6 nhay clia hé
théng (to) gdm c6 thai gian tré cho bd dod va thdi gian ting trwdng clia bd do trong khi do. Thoi gian tré
dugc xac dinh 13 thoi gian tr e bat diu o sy thay ddi (f) toi khi do nhay dat 10 % gia tri doc cudi cing
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(tio). Thoi gian tang tredng duoc xac dinh 13 thoi gian tie khi dd nhay dat 10 % dén d6 nhay 90 % gia tri
doc CUéI CUI"IQ (oo - fw).

Dé chinh tin hieu vé thoi gian cia may phan tich va céc tin hiéu vé leu Igng khi thai trong trudng hop
phép do thé, thoi gian bién ddi dugc xac dinh 14 thai gian tir luc bt dau c6 sy thay ddi (t) téi khi d nhay
dat 50 % gia tri doc cudi cling (tso).

D9 nhay cla ca hé théng phai < 10 s v&i théi gian tang tredng < 2,5 s theo 11.1.7 dbi v6i tht ca cac khi
thanh phan da duoc gi6i han (CO, NO,, HC hoac NMHC) va tét ca cac pham vi dwgc str dung.

11.3.3 Kiém tra dwong cong hiéu chuin

Phai kiém tra m&i pham vi (di) 1am viéc thuong dwoc sir dung treéc mdi phép thir dong co theo quy
trinh sau.

Phai kiém tra sy hiéu chudn bing cach sir dung khi zero va khi span c6 gi4 tri danh nghfa 16n hon
80 % gia tri toan thang do cua dai do.

Néu ddi voi hai diém dugc xem xét, gia trj tim thdy khong sai khac so véi gia tri chuén dwgc cong bd
I6n hon + 4 % gia trj cla toan thang do thi cac thdng sd diéu chinh c6 thé dwgc thay dbi. Néu khong
xay ra trwdng hop nay thi phai kiém tra khi span hoac phai xac lap dwong cong hiéu chudn méi theo
8.5 clia TCVN 6852-1.

11.3.4 Hiéu chudn may phan tich khi danh diu dé do Iwu lwgng khi thai

May phan tich d& do ndng d9 khi danh déu, néu duoc sir dung, phai dwoc hiéu chuén bing cach sir
dung khi tiéu chuén.

Phai xac Iap dwong cong hiéu chudn tai it nhat 1a 10 diém hiéu chuén (trr diém zero) cach déu nhau
sao cho mdt ntra sé diém higu chudn duoc dit gitka 4 % dén 20 % gia tri toan thang do clia may phan
tich va cac diém con lai duwgc dat gitra 20 % dén 100 % gia tri toan thang do. Buwong cong hiéu chuin
dwoc tinh toan bing phuong phap binh phuong ti thidu.

DPudng cong hiéu chuén khéng dugc sai khac I6n hon + 1 % gia tri toan thang do so véi gia tri danh
nghia ctia méi diém hiéu chuén trong dai do tir 20 % dén 100 % gia tri toan thang do. Bwdng cong hiéu
chudn ciing khéng duoc sai khac 1én hon + 2 % gia tri doc so véi gia tri danh nghfa trong dai do tir 4 %
dén 20 % gia tri toan thang do.

May phén tich phai dwgc chinh dat tai zero va span treéc khi chay thir khi st dung khs zero va khi
span ¢6 gia tri danh nghia I&n hon 80 % gia tri toan thang do clia may phan tich.
11.3.5 Khoang thi gian hiéu chuén

Cac may phan tich phai dwoc hiéu chuén theo 8.5 ciia TCVN 6852-1 it nhét Ia ba thang mét IAn hoc méi
khi ¢6 sy stra chira ho#c thay dbi thiét bi cé thé anh hwéng téi sw hiéu chuén.
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11.4 Hé théng phan tich

Hé théng phan tich dugc mé ta chi tiét trong TCVN 6852-1, Diéu 16.

12 Thiétbi do cho cac chét thai hat

12.1 Bdc tinh ky thuét chung

12.1.1 Yéu cdu chung

Dé xac dinh khéi lugng cla cac chét thai hat cin co mat hé théng Iy mau hat, cac bd loc Idy miu hat, mét
can microgam (tiéu ly) va mét budng do c6 sy kiém soat nhiét dd va dd am. Hé théng ldy mau hat phai
duoc thiét ké dé bao dam mdt mau thir dai dién clia cac chét thi hat ty I8 véi luu lrgng khi thai thd hoic
duoc pha loang trong didu kién dong co 1am viéc & ché do chuyén tiép theo 9.4.2.

12.1.2 B0 loc ldy mau hat

Khi thai pha loang phai dwoc ldy mau béng bd loc dap (rng cac yéu ciu clia 12.1.2.1 va 12.1.2.2 trong trinh
tp thor:

12121 Dic tinh ky thuat cua bd loc

Cén c6 cac bd loc s@i thuy tinh dwge phu fluoro cacbon hoac cac bd loc cd mang fluoro cacbon. TAt ca cac
loai bd loc phai c6 hiéu suét thu gom 0,3 um DOP (di octylphtalat) it nhat 1a 99 % & téc dd bé mét clia khi tir
35 cm/s dén 100 cmy/s.

12.1.2.2 Cé kich thwée bd loc

Nén s dung céc b loc hat c6 duong kinh 47 mm. Cho phép st dung cac bd loc co dwdng kinh Ién hon
(xem 12.1.2.4) nhung khdng duoc phép str dung cac bd loc ¢é dwdng kinh nhd hon.

12.1.2.3 Téc do bé mit ctia bd loc

Tdc dd bé mét clia khi di qua bd loc phai dat téi 35 cm/s dén 100 cmis; DG giam 4p gitra lic bat dAu va két
thic phép thir khong dwgce Ién hon 25 kPa.

12.1.2.4 Lwong chit tii lén b loc

Lwgng chét tai tdi thidu theo yéu ciu clia b loc ddi vai hau hét cac c& kich thudc thdng thwémg clia bd loc
dugc gi¢i thiéu trong Bang 8. Déi véi cac c& kich thude Ién hon ciia bd loc, lwgng chét tai téi thidu ctia b
loc phai la 0,065 mg/1000 mm? dién tich cia b loc.

Néu dua trén thir nghiém trwéc, leong chét tai téi thidu theo yéu clu clia bd loc khdng thé dat dwoc trén
mét chu trinh thir sau khi da ti wu hod Iwu lvong va ty sb pha loang thi c6 thé chip nhan lwgng chét tai
thap hon véi thoa thuan clia cac bén ¢6 lién quan, néu bd loc ¢ thé dap trng cac yéu cAu v& @6 chinh xac
trong 12.1.3.2, vi dy, v6i 46 can bang 0,1 pg.
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Bang 8 - Lwong chét tai tdi thidu cua bd loc

Pwirng kinh bd lgc (mm) Lwong chét tai téi thidu (mg)
47 0,11
70 0,25
90 0,41
110 0,62

12.1.3 Budng can va dic tinh ky thuat cta can phan tich
12.1.3.1 Didu kién ctia budng can

Nhiét d ctia budng can & d6 cac bd loc hat dwgc thudn hoa va duoc can phai dwgc duy tri trong gidi han
22 °C + 3 °C (295 K + 3 K) trong toan bd qua trinh thuan hoa va can b loc. Phai duy tri dd 4m & diém
suwong 9,5 °C + 3 °C (282,5 K + 3 K) va do 4m twong ddi 45 % + 8 %.

12.1.3.2 Can bd lgc chuin

Mbi tredng clia budng can khang duwgc co cac chét gay & nhiém (nhu byi ban) c6 thé dong lai trén cac bd
loc hat trong qua trinh &n dinh cac bd loc. Cho phép cd sy gay nhidu dbi véi cac déc tinh ky thuét cia
budng can nhw da néu trong 12.1.3.1 néu khoang théi gian xay ra nhiéu khdng vurgt qua 30 min. Budng
c4n nén dap (ng cac da tinh ky thudt yéu cau tnedc khi nhan vién thir nghiém di vao budng can. it nhét 1a
phai can hai bd loc chudn chwa st dung trong khodng thdi gian 4 h, nhung nén can ddng théi véi viéc
c4n c4c bd loc Ay mau. Cac bd loc chun phai co ciing kich thudre va vat liéu nhw cac b loc lay méu.
Néu trong Iong trung binh clia cac bd loc chudn thay ddi gitra cac Ian can bd loc ldy méu vugt qua 10
ug thi tit ca cac bd loc 4y mau phai dwoc loai bd va 13p lai phép thir phat thai.

Néu khdng dap (rng dugc chudn 8n dinh ciia budng can nhw da néu trong 12.1.3.1 nhung viée can cac
bd loc chudn dap ng chudn &n dinh néu trén thi nha san xuét dong co c6 thé chép nhan céc trong
lwong cla bd loc Iy mau hozic khdng ch&p nhan céc thir nghiém, cb dinh hé théng diéu khién budng
cén va van hanh lai phép thie.

12.1.3.3 Can phan tich

Can phan tich ding d& xac dinh trong Ivgng cta bd lpc phai cé d§ chinh xac it nhét 2 pg va do phan
gidi it nhat 12 1 ug (1 chi s6 = 1 pg) do nha san xuét can quy dinh.

12.1.3.4 Loai bé anh hwdng cia tinh dién
Néu quan sat thiy viéc can bd loc khdng én dinh hodc khdng tai tao lai dwec do anh hudng cla tinh
dién thi cac bd loc phai dwgc trung hoa trwdc khi can, vi dy bing b trung hoa poloni hodc mét bd
trung hoa c6 tac dung twong tu.
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12.1.4 Pic tinh ky thuat déi voi phép do lwu lwong

12.1.4.1 Yéu ciu chung

D6 chinh xac tuyét déi cla lwu lrgng ké hodc dung cu do Iwu lrgng phai theo quy dinh trong 8.3.

12.1.4.2 Yéu clu riéng déi voi hé théng pha loang mét phan dong

Dbi voi hé théng pha lodng mét phan dong, do chinh xac cla lwu lwgng méu gme can dugc dic biét
quan tam, néu dd chinh xac ndy khéng dwoc do tryc tiép ma duoc xac dinh bing phép do Ieu legng
chénh léch:

Qmp = Qmdew — Qmaw (63)
Trong tredng hop nady, dd chinh xac + 2 % G6i VO Gmeew VA Gmow khONg dU d& bdo d&m cho chép nhén
dwgc d6 chinh xac clia gmp. Néu lvu lwgng khi dwoc xac dinh bing phép do Iwu legng chénh I1éch thi
sai 0 Ién nhét clia higu sb gira cac lwu lwgng nay phai bado dam sao cho d§ chinh xac clia gmp & trong
giéi han + 5 % khi ty sd pha lodng nhd hon 15. Cé thé tinh toan d chinh xac nay béng cach Iy binh
phuong trung binh céc sai s6 clia mdi dung cy do.
C6 thé thu dugc cac do chinh xac cho phép clia gmp béng bét cir phurong phap nao trong cac phuong
phap sau:
a) Céac dd chinh xac tuyét dbi clia Qmeew VA Gmaw 18 £ 0,2 %, cac @6 chinh xac nay bdo dam dd chinh xac
clia gmp< 5 % & ty sb pha loang 15. Tuy nhién, cac sai sb Ién hon s& xay ra & cac ty sb pha lodng Ién hon.

b) Thyc hién sy hiéu chudn qmdw so vé&i gqmdew sao cho thu dwge cac dd chinh xac nhw nhau ddi
v&i gmp nhw da néu trong a). Ndi dung chi tiét clia sy higu chudn nay dwoc néu trong 12.3.2.

¢) Dé chinh x4c clia gmp durgc x4c dinh gian tiép tir 4o chinh xac clia ty s6 pha loang nhw da dwgc xac
dinh béng khi danh d4u, vi du nhi CO,. Hon ni¥a, can c6 cac dd chinh xac twong dwong véi phrong
phap a) dbi V&i Gmp.

d) Do chinh xac tuyét dbi clia Gmaew VA Gmaw & trong gici han + 2 % gia tri toan thang do, sai sé I&n nhét

ctia higu $6 gilra Gmaew V@ Gmaw & trong giéi han 0,2 %, va sai sb tuyén tinh & trong gi¢i han + 0,2 %
GmowCa0 Nhét quan sét dwoc trong qua trinh thie.

12.1.4.3 Hiéu chinh di v&i Iwu lwvong miu (chi dung cho hé théng pha loang mét phin dong)

Néu thirc hién phép do metanol hodc fomandehit véi mot hé thdng pha loang mét phdn dong cho ldy
mau tdng thi cAn phai trich ra mét Iteu lveng mau thlr gmextlr dwrdng 8ng, nghta 1a treée dung cu do luu
Ieng d6i VO'i Gmew. Phai xac dinh gmex V& dung cy do lwu lwgng va lvu lwgng miu thir nay thudng nhd
hon nhiéu SO V&i Gmaew, Nhng cling dang k& (Gmex > 0,01 X Gmaew)-

D& bdo dam d9 chinh xac clia gmp Nhr @3 yéu cdu trong 12.1.4.2 va 12.3.2.1, c6 thé sir dung bét ctr
phwong phép nao trong cac phwrong phéap dugc néu trong cac didu ndy, Nhng VOi Gmaes dUoc thay thé
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bANG Grmaew + Gmex DI VO vige tinh toan khéi lwgng phat thdi PM (xem 9.4.5), phai tinh dén khdi lugng
ctia duoc tinh ra tir dwdng éng bang cach hiéu chinh khéi lvong hat m; nhu sau:

Qmdew
Micorrected = My X (64)
(Gmoew = Gmex)

12.1.5 Bic tinh ky thuat bd sung

T4t ca cac chi tiét clia hé théng pha lodng va hé théng 14y miu tir 6ng xa dén gia d& bd loc co tiép xuc
véi khi thai thd va khi thai pha loang phai duoc thiét ké dé giam thiéu sy Iang dong hoac thay ddi clia
céc chét thai hat. TAt ca cac chi tiét phai dwoc lam bang vét liéu dén dién, khng cé phan (eng voi cac
thanh phan cua khi thai, va phai dwoc tiép dat dé tranh anh hwdng cua tinh dién.

12.2 Hé théng pha loang va ldy mau

Hé théng pha lodng va Iy mau dwgc mé ta chi tiét trong TCVN 6852-1, Diéu 17.

12.3 Hiéu chuan
12.3.1 Yéu ciu chung

Viéc hiéu chuan cac phép do chét thai hat dwgc han ché cho cac lwu lvgng ké dung dé xac dinh luu
lwgng mAu thir va ty s pha loang. M&i luu Ivgng ké phai dwgc higu chudn thudng xuyén dé dap ing
cac yéu ciu vé dd chinh xac clia phdn nay clia TCVN 6852. Phai sir dung phurong phap higu chuan
dwgc mo ta trong 12.3.2.

12.3.2 Po lru lvvong
12.3.2.1 Hiéu chuan dinh ky

Dé dat dwoc do chinh xac tuyét dbi clia cac phép do Iwu legng nhw da quy dinh trong 8.3, luu lgng
ké hoac dung cu do luu lwong phai durgc higu chuin voi mét luu lwong ké chinh xéac thude hé théng
quan ly do lwdng cha nha nwéc.

Néu lwu lvong khi mau thir dugc xac dinh bing phép do lwu lwgng chénh Iéch thi luu lugng ké hodc
dung cu do Iwu lwgng phai dugc hiéu chuén theo mét trong cac quy trinh sau, sao cho Iwu lvgng thadm
dd Gmp trong duong éng phai dap g dugc cac yéu cau vé do chinh xac trong 12.1.4:

a) Lwu leong ké @& do Gmew deoc méc néi tiép véi lwu lwgng ké d& do Gmeew Sw chénh I&ch gita hai
lwu lrong ké dugc hiéu chudn it nhat I3 tai nam diém chinh dit véi cac gia tri luu lwong phan bé cach
d8u nhau ti¥ gia tri Gmew thAp nhét dung trong qua trinh thir dén gié tr gmeew dUng trong qua trinh thi.
Ong pha loang c6 thé duoc 18p theo mach vong (by-pass)

b) Dung cu do luu lwgng khdi legng d hiéu chudn duoc méc nbi tiép véi luu lvgng ké dé Ao Gmeew VA
d6 chinh xac duoc kiém tra déi véi gia tri st dung cho phép thir. Sau d6, dung cu do Iru lrong khéi
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lwgng G4 hidu chudn dugc méc ni tidp voi lvu lvgng ké dé do Gmew, VA @9 chinh xac dwoc kiém tra it
nhét 14 tai nam diém chinh @3t tvong (ng véi ty sé pha loang tir 3 dén 50, ¢6 lién quan Gén Gmeew dUQC
str dung trong qua trinh thir.

¢) Ong vén chuyén TT duoc ngét khdi éng xa, va dung cy do luu legng da hiéu chuén c6 dai do thich
hop d& do gme dwoc ndi véi éng van chuyén. Sau d6 Gmeew dwgc chinh dit téi gia tri dwoc st dung
trong qué trinh thir, va gmes dgc chinh dat 1an ot tai it nhat 13 nam gia tri twong (ng véi ty s6 pha
lodng q tir 3 dén 50. Cing c6 thé cung cp mdt dudng luu lugng hiéu chudn d3c biét, trong @6 éng
pha lodng duoc ldp theo mach véng (by-pass), nhing khdng khi tdng va khdng khi pha loang chay qua
céc lvu lwgng ké tvong (ng nhu trong phép thir thirc.

d) Khi danh diu dwoc cip vao éng véan chuydn TT. Khi danh ddu ndy c6 thé 1a mét khi thanh phén
ctia khi thai nhu CO, hodic NO,. Sau khi pha lodng trong éng pha lodng, ¢an do khi thanh phan danh
déu. Phép do phai dugc thye hign véi nam ty s6 pha loang tir 3 dén 50. B$ chinh xac cla luu lugng
mau thir dwoc xac dinh tir ty s pha lodng re:

Qrp = Qmdew ! T (65)
Phai tinh dén dd chinh xac clia cac may phén tich khi d& bao dam dd chinh xac clia Gmp.

12.3.2.2 Kiém tra lwu lwgng cacbon

Viéc kiém tra Iwu lwgng cacbon bang cach st dung khi thai thyre dugc dung chii yéu dé phat hién phép
do va cac van dé vé didu chinh cling nhw dé kiém tra hoat dong dang clia hé théng pha lodng mét phén
dong. Nén kiém tra lwu legng cacbon it nhét 1a mi 14n khi l&p dat dong co méi hodc cb sy thay ddi
quan trong nao dé trong c4u hinh ctia phéng thi.

Doéng co phai dwgc van hanh & momen tai va tc dd I6n nhat ho3c & bét cir ché do &n dinh nao khac
@& tao ra 5 % CO, hoac Ién hon. Hé théng Iy mau mét phan dong phai dwgc van hanh véi ty sb pha
lodang khoang 15/1.

Néu tién hanh kiém tra Iwu lwgng cacbon thi phéi &p dung quy trinh dwgc cho trong Phy luc D. Lwu
lwgng cacbon phai dwgc tinh toan theo cac cdng thiec D - 1, D - 2 va D - 3. T4t ¢ cac lvu lugng
cacbon nén dwgc chip nhén trong gi¢i han 6 %.

12.3.2.3 Kiém tra trivre khi thir

Phai thc hién viéc kiém tra trwdc khi thi trong khodng théi gian 2 h tredc khi tién hanh thir theo
cach sau:

Kiém tra d6 chinh xac clia cac leu lvong ké bang cung mdt phurong phap nhu da dugc sir dyng dé
hiéu chuln (xem 12.3.2.1) déi véi it nhét 1a hai diém, bao gdm ca cac gia tri Ivu IoNng Gmew trong (rng
véi ty sb pha loang tir 5 dén 15 dbi v&i gia tri Gmew drQ'c dUing trong qua trinh thir.

Néu c6 thé chirng minh duoc béng hd so clia quy trinh hiéu chuén trong 12.3.2.1 ring viéc hiéu chuén
lwu lwgng ké 1a n dinh trong théi gian dai hon thi cé thé bé qua viéc kiém tra treede khi thir.
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12.3.3 Xac dinh théi gian bién déi (chi dung cho hé théng pha loang mét phdn dong)

Viéc chinh dat hé théng dé danh gia thoi gian bién ddi phai dwec thire hién chinh xac nhw khi do trong
ther nghiém. Thei gian bién ddi phai dwoc xac dinh bang phwong phap sau:

Mét lwu lwong ké doc 14p c6 dai do thich hop véi lvu Ivgng dau do phai duec Iap néi tiép gn voi dau
dd. Luu lwgng ké nay phai cé thoi gian bién ddi nhd hon 100 ms déi véi bac lwu lwong dugc ding
trong phép do dd nhay (th&i gian phan (ing), véi sy han ché lvu lvong di thdp dé khéng anh hudng
dén dac tinh dong Iwc hoc clia hé théng pha lodng mdt phdn dong va phu hop véi quy trinh ky thuat
thich hop.

Phai tao ra s\ thay ddi theo tirng bac cho Iuu lwgng khi thai (hoac Iwu lwgng khéng khi néu néu tinh
toan luwu lwgng khi thai) & dwéng vao ctia hé théng pha lodng mét phan dong, tir luvu lvong thap dén it
nhét la 90 % gia tri toan thang do. Co cdu khdi ddng cho sy thay ddi theo tirng bac nén twong ty nhw
co cAu khéi dong dung dé khdi dong sy diéu khién nghién clru trwde trong thir nghiém thyc té. Yéu té
kich thich bac Iwu lwgng khi thai va sy phan &ng cla lwu lwgng ké phai dugc ghi lai & téc d6 ldy miu
t6i thidu 1a 10 Hz.

Tir cac sb liéu nay, phai xac dinh thoi gian bién dbi déi voi hé théng pha lodng mét phan dong, dé Ia
thoi gian tir lGc bét d4u c6 s kich thich bac Iuu lwong téi diém 50 % phéan (ng cta leu lvong ké.
Theo céach tuong ty, phai xac dinh cac thoi gian bién ddi clia tin hiéu gmp clia hé théng pha loang mét
phan dong va clia tin hiéu gmew; cUa lwu lugng ké do khi thai. Cac tin higu nay dwec str dyng trong cac
phép kiém hdi quy dwgc thipc hién sau mbi phép thir (xem 9.4.3).

Phai 13p lai tinh toan cho it nhat 1a nam I4n Kich thich tang va giam, va ldy gia tri trung binh cla cac két
qua. Thoi gian bién ddi bén trong (< 100 ms) clia lwu lvgng ké chudn phai dwoc trie di khoi gia tri nay.
D6 1a gia tri “nghién ciru treérc” clia hé théng pha loang mét phdn dong phai dwoc ap dung theo 9.4.3,
néu thai gian bién déi I6n hon 0,3 s.

12.3.4 Hiéu chudn hé théng 14y miu thé tich khéng ddi (CVS) (chi diing cho hé théng ldy miu
toan dong)

12.3.4.1 Yéu céu chung

Phai hiéu chudn hé théng 14y mAu thé tich khong dbi (CVS) béing cach st dung mét luu legng ké chinh
xac va co ciu han ché. Luu lwgng chay qua hé théng phai duoc do tai cac gia tri chinh ddt han ché
khac nhau, va cac théng sb diéu khién cla hé théng phai dwoc do va cb lién quan véi lueu lugng.

C6 thé sz dung cac loai lru lwgng ké khac nhau, vi dy, venturi dwgc hiéu chudn, leu luong ké phan
tAng dwoc hidu chuén, lru Ivgng ké kidu tuabin duoc hiéu chuén.

Sy hiéu chuan 1ay mau thé tich khdng déi (CVS) dwgc mb ta chi tiét trong TCVN 6852-1, Biéu 9.
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12.3.4.2 Kiém tra toan bd hé théng

12.3.4.2.1 Yéu ciuchung

D6 chinh xéc tdng clia hé théng Idy mau thé tich khéng ddi (CVS) va hé thdng phan tich phéi dugc xac
dinh biing cach tao ra mdt khéi lrgng da biét ciia khi & nhiém trong hé théng trong khi h¢ thdng dang vén
hanh binh thwong. Chét gay & nhiém dwgc phan tich va khéi lvgng duge tinh toan theo 10.3.4.1, trlr
trwdmng hop propan, trong d6 sir dung hé sb 0,000472 thay cho 0,000479 dbi voi HC. Phai sir dyung mét
trong hai ky thuat sau.

12.3.4.2.2 Do v&i 16 do Iwu lvgng t&i han

Cung cAp mét luong khi tinh khiét da biét (cacbon monoxit hodc propan) vao hé théng Iy méu thé tich
khong ddi (CVS) qua médt I8 do Iu Irgng t6i han dugc higu chudn. Néu ap suat dau vao twong ddi cao thi
vy legng duge didu chinh bing 18 do It Iwgng téi han sé doc Iap véi ap sudt dau ra clia 16 (Iuu leong toi
han). Hé théng CVS phai dugc van hanh nhuw trong phép thie phét thai binh thwdng trong khoang 5 min
dén 10 min. MAu thir khi thai phai dwgc phan tich vai thiét bj thudng dung (tdi ldy méu hodc phwrong phép
tich phan), va tinh toan khéi legng ctia khi. Khéi lvong dugc xac dinh phai & trong gi6i han + 3 % khoi
lwong da biét clia khi dwgc cp vao.

12.3.4.2.3 Po bang ky thuat trong lwc

Phai xac dinh trong lgng clia mdt xylanh nhd c6 chira day cacbon monoxit hodc propan véi do chinh
xac + 0,001 G. Trong khoang th&i gian tir 5 min dén 10 min, hé théng CVS phai dwgc van hanh nhw trong
phép thir phat thai binh thwong, trong khi cacbon monoxit hodc propan dwgc phu vao hé théng. Phai xac
dinh Iwgng khi tinh khiét dwgc xa ra bing cach can vi phan. Mau thir khi phai dwgc phan tich véi thiét bj
thwérng diing (tui Ay mau hodc phirong phép tich phan) va tinh toan khéi leong clia khi. Khdi lugng dugc
xac dinh phai & trong gidi han + 3 % khéi legng da biét clia khi dugrc phun.

12.3.5 Khoang th&i gian higu chuan

Cac dung cu do phai dwgc hidu chudn theo yéu ciu clia thii tuc kiém tra hodic nha sén xuét dyng cy do.
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Phu luc A

(Quy dinh)

Db thj dong lwc hoc ké (bing thir) clia ddng co NRTC

Thei Técdd | Momen Thei Técdd | Momen Thei Técds | Momen
gian | danhnghia | derhnghia gian | danhnghia| denhnghiia gian | danhnghia| danhnghia
s % % s % % s % %

1 0 0 34 18 67 1 4

2 0 0 35 21 68 9 21
3 0 0 36 17 20 69 25 56
4 0 0 37 33 42 70 64 26
5 0 0 38 57 46 4] 60 31
8 0 0 39 44 33 72 63 20
7 0 0 40 31 0 73 62 24
8 0 0 41 22 27 74 64 8

9 0 0 42 a3 43 75 58 44
10 0 0 43 80 49 76 65 10
1 0 0 44 105 47 77 65 12
12 0 0 45 98 70 78 68 23
13 0 0 48 104 36 79 69 30
14 0 0 47 104 65 80 7 30
15 0 0 48 06 4] 81 74 15
16 0 0 49 101 62 82 2] 23
17 0 0 50 102 51 83 73 20
18 0 0 51 102 50 84 73 21
19 0 0 52 102 46 85 73 19
20 0 0 53 102 41 86 70 33
21 0 0 54 102 31 87 70 34
22 0 0 85 89 2 88 65 47
23 0 0 56 82 0 89 66 47
24 1 3 57 47 1 90 64 53
25 1 3 58 23 1 a1 85 45
28 1 3 59 1 3 92 86 38
27 1 3 60 1 8 93 67 49
28 1 3 81 1 3 o4 69 39
29 1 3 62 1 5 95 69 39
30 1 6 63 1 6 96 €6 42
a1 1 8 64 1 4 97 7 29
32 2 1 85 1 4 98 75 29
k<] 4 13 86 0 [ 99 72 23
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Thoi  Técag | Momen Thoi | Técdp | Momen Thoi | Técap | Momen
gian  danhnghia| danhnghia gian | danhnghia| danhnghia gian | danhnghia | danhnghia
s % % s % % s % %
100 74 22 138 102 36 178 1 18
101 75 24 140 104 44 179 0 16
102 73 30 141 103 44 180 1 3
103 T4 24 142 104 33 181 1 4
104 77 6 143 102 27 182 1 5
105 76 12 144 103 183 1 6
106 74 39 145 79 53 184 1 5
107 72 30 146 51 37 185 1 3
108 75 22 147 24 23 186 1 4
108 78 84 148 13 33 187 1 4
110 102 34 149 19 55 188 1 6
11 103 28 150 45 30 189 8 18
112 103 28 151 34 7 190 20 51
113 103 19 152 14 4 191 49 19
114 103 32 153 8 16 192 41 13
115 104 25 154 15 6 193 A 16
118 103 38 155 39 47 194 28 21
117 103 39 156 39 4 195 21 17
118 103 34 157 35 26 196 N 21
119 102 44 158 27 38 197 21 8
120 103 38 159 43 40 198 14
121 102 43 160 14 23 199 12
122 103 34 161 10 10 200 8
123 102 41 162 15 3 201 22
124 103 44 163 35 72 202 12 20
125 103 37 164 60 39 203 14 20
126 103 27 165 56 31 204 16 17
127 104 13 168 47 30 205 20 18
128|104 30 167 |18 7 206 |27 34
129 104 19 168 0 6 207 32 33
130|103 28 169 o 8 208 |41 31
131 104 40 170 0 8 209 43 31
132 104 32 171 0 2 210 37 .33
133 101 63 172 2 17 211 26 18
134 102 54 173 10 28 212 18 29
138 102 52 174 28 3 213 14 51
136 102 51 176 33 30 214 13 1
137 103 40 176 36 0 215 12 9
138 104 34 177 19 10 216 15 33
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Thoi | Técdo | Momen Thoi | Técdo | Momen Thoi | Téogo | Momen |
gian  danhnghia| danhnghia gian | danhnghia| denhnghia gian | danhnghia| danhnghia
s % % s % % s % %
217 20 25 256 102 84 295 39 48
218 25 17 257 58 66 296 39 54
219 31 29 258 84 97 297 63 58
220 36 66 259 56 80 298 53 A
221 66 40 260 51 67 299 51 24
222 50 13 261 52 96 300 48 40
223 16 24 262 63 301 39 0
224 26 50 263 7 6 302 35 18
225 64 23 264 33 16 303 36 16
226 81 20 265 47 45 304 29 17
227 83 1 266 43 56 305 28 21
228 79 23 267 42 27 306 31 15
229 76 31 268 42 84 307 31 10
230 68 24 269 75 74 308 43 19
r<il 59 33 270 68 96 308 49 63
232 59 3 21 86 81 310 78 61
233 25 7 212 66 0 311 78 48
234 21 10 273 a7 0 312 86 65
235 20 19 274 45 a7 313 78 97
236 4 10 276 88 96 314 84 63
237 5 7 276 80 97 316 57 26
238 4 5 217 92 96 318 38 2
239 4 6 278 80 97 317 20 34
240 4 5 279 82 96 318 19 8
241 4 5 280 94 81 319 9 10
242 7 5 281 90 85 320 5 5
243 16 28 282 96 65 321 7 "
244 28 25 283 70 98 322 15 15
245 52 53 284 55 95 323 12 ]
246 50 8 285 70 96 324 13 27
247 26 40 286 79 96 326 15 28
248 48 29 287 81 7 326 16 28
249 54 39 288 7 60 327 16 31
250 60 42 289 92 65 328 15 20
251 48 18 290 82 63 329 17 0
252 54 51 201 61 47 330 20 34
253 88 90 202 52 37 331 21 25
254 103 84 203 2 0 332 20 0
255 103 85 204 20 7 333 23 25
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Thei | Técdd | Momen Thoi | Técdo | Momen Thoi  Técap | Momen
gian | denh darhnghia gian | denhnghia| danhnghia gian  daphnghia| danhnghia
s % % s % % s % %
451 79 35 490 81 56 529 84 10
452 82 38 491 75 53 530 63 14
453 81 41 492 60 45 531 70 a7
454 79 a7 493 50 37 532 76 45
455 78 35 494 66 41 533 78 18
456 78 38 495 51 61 534 76 51
457 78 46 496 68 47 535 75 a3
458 75 . 49 497 29 42 536 81 17
459 73 50 498 24 73 537 76 45
460 79 58 499 84 7 538 76 30
461 79 71 500 90 7 539 80 14
462 83 44 501 100 61 540 7 18
483 53 48 502 84 73 541 71 14
464 40 48 503 84 73 542 7 11
485 51 75 504 79 73 543 65 2
466 75 72 505 75 72 544 31 26
467 89 87 508 78 73 545 24 72
468 93 60 507 80 73 546 64 70
489 89 73 508 81 73 547 77 62
470 86 73 509 81 73 548 80 68
471 81 73 510 83 73 549 83 53
472 78 73 511 85 73 550 83 50
473 78 73 512 84 73 551 83 50
474 76 73 513 85 73 552 85 43
475 79 73 514 86 73 553 88 45
476 82 73 515 85 73 554 89 35
477 86 73 516 85 73 555 82 81
478 88 72 517 85 72 556 87 50
479 92 7 518 85 73 557 85 55
480 97 54 519 83 73 558 89 49
481 73 43 520 79 73 559 87 70
482 36 64 521 78 73 560 91 39
43  |e3 31 81 73 561 72 3
484 78 1 623 82 72 562 43 25
485 69 27 524 94 56 563 30 60
486 67 28 525 86 48 564 40 45
487 72 9 526 35 7 565 37 32
488 7 9 527 51 44 566 37 32
489 78 36 528 80 23 567 43 70
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Thoi | Técdd | Momen Thoi | Técdd | Momen Thei | Técas | Momen
gian | danhnghia | denhnghia gian | danhnghia | denhnghia gian | danhnghia | danhnghia
s % % s % % s % %
568 70 54 607 68 37 646 80 70
569 7 47 608 67 42 647 82 K
570 79 66 609 68 50 648 84 e
571 85 53 610 7 43 649 83 7
572 83 57 611 58 4 650 a3 73
573 86 52 612 22 37 651 81 70
574 85 51 613 57 69 652 80 7
575 70 39 814 68 38 653 78 71
576 50 5 815 73 2 654 76 70
ST7 38 36 616 40 14 655 76 70
578 30 m 617 42 38 656 76 7
579 75 53 618 64 89 657 79 71
580 84 40 619 64 74 658 78 (4!
581 85 42 620 67 73 659 81 70
582 88 49 621 65 73 660 83 72
583 86 57 622 68 73 661 84 ™
584 89 68 623 65 49 662 86 gl
585 99 61 624 81 0 663 87 71
586 I 29 625 a7 25 664 92 72
587 81 72 626 24 69 665 91 72
588 89 69 627 68 " 666 90 71
589 49 56 628 70 Kal €667 20 m
590 79 70 629 76 70 668 91 Al
591 104 59 630 m 72 669 90 70
592 103 54 631 73 69 670 90 72
593 102 56 632 76 70 671 a1 4l
594 102 56 633 77 72 672 90 71
595 103 61 634 77 72 673 90 m
596 102 84 635 7 72 674 92 72
597 103 60 636 Iy 70 875 93 69
598 a3 72 637 76 71 676 90 70
599 86 73 638 76 7 677 93 72
600 76 73 639 77 71 678 91 70
601 59 49 640 77 71 679 89 7
602 46 22 641 78 70 680 91 7
603 40 65 642 7 70 681 90 ™
604 72 AN 643 7 71 682 90 71
605 72 27 644 79 72 683 92 7
606 67 a4 645 78 70 684 a1 71
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Thoi | Técdd | Momen Thoi Técdd | Momen Thei | Técap | Momen
gian | denhnghia | danhnghia gian | danhnghia| danhnghia gian | danhinghia| danhnghia
s % % s % % s % %
685 93 71 724 104 15 763 102 81
686 93 68 725 102 24 764 102 58
687 98 68 726 102 45 765 103 58
688 98 67 727 102 47 766 102 59
689 100 69 728 104 40 767 102 54
690 99 68 729 101 52 768 102 63
691 100 71 730 103 32 769 102 61
692 99 68 731 102 50 770 103 55
693 100 69 732 103 30 m 102 80
694 102 72 733 103 44 772 102 72
695 101 69 734 102 40 773 103 56
696 100 69 735 103 43 774 102 55
697 102 71 738 103 41 775 102 67
698 102 7 737 102 48 778 103 56
699 102 69 738 103 39 777 84 42
700 102 71 739 102 41 778 48 7
701 102 68 740 103 41 779 48 6
702 100 69 741 102 a8 780 48 6
703 102 70 742 103 39 781 48 7
704 102 68 743 102 46 782 48 6
705 102 70 744 104 46 783 48 7
706 102 72 745 103 49 784 67 21
707 102 68 746 102 45 785 105 59
708 102 69 747 103 42 786 105 96
709 100 68 748 103 46 787 105 74
710 102 71 749 103 38 788 105 66
711 101 64 750 102 48 789 105 62
712 102 69 751 103 35 790 105 66
713 102 69 752 102 48 791 89 41
714 101 69 753 103 49 792 52 5
715 102 84 754 102 48 793 48 5
718 102 69 755 102 46 794 48 7
77 102 68 756 103 47 795 48 5
718 102 70 757 102 49 796 48 6
719 102 69 758 102 42 797 48 4
720 102 70 759 102 52 798 52 6
721 102 70 760 102 57 799 51 5
722 102 62 761 102 55 800 51 6
723 104 3 762 102 61 801 51 [
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Thoi | Técap | Momen Thoi | Técap | Momen Thoi | Técas | Momen
gian | danhnghia | darhnghia gian | denhnghia| danhnghia gian | danhnghia | danhnghia
S % % S % % s 9% %

802 52 5 841 81 K| 880 51 5
803 52 5 842 81 27 881 51 5
804 57 44 843 80 26 882 51 5
805 98 90 844 80 26 883 50 5
806 105 94 845 81 25 884 50 5
807 105 100 846 80 21 885 50 5
808 105 a8 847 81 20 886 50 5
808 105 95 848 83 21 887 50 5
810 105 96 849 83 15 888 51 5
811 1056 92 850 83 12 889 51 5
812 104 97 851 83 9 890 51 5
813 100 85 852 83 8 891 63 50
814 94 74 853 83 7 892 81 34
815 87 62 854 83 6 893 81 25
8168 81 50 855 83 6 894 81 29
817 81 456 856 a3 6 895 81 23
818 80 39 857 83 6 896 80 24
819 80 3z 858 83 6 897 81 24
8§20 81 28 859 76 5 898 81 28
821 80 26 860 48 8 899 81 27
822 80 23 861 51 7 900 81 22
823 80 23 862 51 20 901 81 19
824 80 20 863 78 52 902 81 17
825 81 19 884 80 38 903 81 17
826 80 18 865 81 33 904 81 17
827 81 17 866 83 29 905 81 15
828 80 20 887 83 22 906 80 16
829 81 24 868 83 16 907 80 28
830 81 21 869 83 12 908 81 22
831 80 26 870 83 9 909 81 24
832 80 24 871 83 8 910 81 19
833 80 23 872 83 7 911 81 21
834 80 22 873 83 6 912 81 . |20
835 81 21 874 a3 ] 913 83 26
836 81 24 875 a3 6 914 80 63
837 81 24 876 a3 6 915 80 59
838 81 22 877 a3 6 916 83 100
839 81 22 878 59 4 917 81 73
840 81 21 879 50 5 918 83 53
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Thoi | Técdd | Momen Thei | Técdd | Momen Thoi | Técas | Momen |
gian | danhnghia | danhnghia gian | danhnghia| danhnghia gian | danhnghia| danhnghia
s % % s % % s % %
g19 80 76 958 81 40 997 81 23
920 a1 61 959 a1 a9 998 83 65
921 80 50 960 81 27 999 81 54
922 81 a7 961 81 a3 1000 81 50
923 82 49 962 80 28 1001 81 41
924 83 a7 963 81 34 1002 81 1]
925 83 25 964 83 72 1003 81 a7
926 83 17 965 81 49 1004 81 29
927 83 13 966 81 51 1005 81 28
928 . (@3 10 967 80 55 1006 81 24
929 83 8 968 81 48 1007 81 19
930 83 7 969 81 36 1008 81 16
931 83 7 970 81 39 1009 80 16
932 83 6 71 81 38 1010 83 23
933 83 6 972 80 41 1011 83 17
934 83 6 973 81 30 1012 83 13
935 7 5 974 81 23 1013 83 27
936 49 24 975 81 19 1014 81 58
937 69 64 976 81 25 1015 81 60
938 81 50 or7 81 29 1016 81 46
939 81 43 978 83 47 1017 80 41
940 81 42 979 81 20 1018 80 6
941 81 31 980 81 75 1019 81 26
942 81 30 281 ao 60 1020 86 18
943 81 35 982 81 48 1021 82 35
944 81 28 983 a1 41 1022 79 53
945 81 27 984 81 30 1023 82 a0
946 80 27 985 80 24 1024 83 29
947 81 3 9886 81 20 1025 83 32
948 81 41 987 81 21 1026 83 28
949 81 41 088 81 29 1027 76 60
950 81 37 989 81 20 1028 79 51
951 81 43 890 81 27 1029 86 26
952 81 34 991 81 23 1030 82 34
953 81 31 992 81 25 1031 84 25
954 81 26 993 81 26 1032 86 23
955 81 23 994 81 22 1033 a5 22
956 81 27 995 81 20 1034 83 26
957 81 38 996 81 17 1035 83 25
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Thei Técdd | Momen Thoi Técdd | Momen Thoi Técdp | Momen
gian | danhnghiia | danhnghia gian | danhnghia | denhnghia gian | danhnghia | danhnghia
s % % s % % s % %
1036 |83 37 1075 |99 39 1114 102 18
1037 |84 14 1076 103 1 1115 102 31
1038 |63 39 1077 103 19 1118 101 24
1039 |76 70 1078 103 7 1117 102 19
1040 78 81 1079 103 13 1118 103 10
1041 75 7 1080 103 10 1119 102 12
1042 (86 a7 1081 102 13 1120 |99 56
1043 |83 35 1082 101 29 1121 9% 59
1044 (81 43 1083 102 25 1122 74 28
1045 |81 41 1084 102 20 1123 66 62
1046 |79 48 1085 |96 60 1124 74 29
1047 |80 44 1086 |99 38 1125 |4 74
1048 |84 20 1087 102 24 1126 |69 40
1048 |79 31 1088 100 31 1127 76 2
1050 |87 29 1089 100 28 1128 72 29
1051 82 49 1000 |e8 3 1129 |66 65
1052 |84 21 1091 102 26 1130 |54 69
1053 |82 56 1092 95 64 1131 69 56
1054 |81 30 1093 102 23 1132 69 40
1056 |85 21 1094 102 25 1133 73 54
1056 |86 16 1095 |98 42 1134 |63 92
1057 |79 52 1006 |93 68 1135 |61 67
1058 |78 60 1097 101 25 136 |72 42
1059 |74 55 1098 |95 64 137 |78 2
1060 |78 84 1099 101 35 1138 76 34
1061 80 54 1100 |94 59 138 |67 80
1062 |80 35 1101 o7 37 1140 |70 67
1063 |82 24 1102 97 60 1141 53 70
1064 |83 43 1103 93 98 142 |72 65
1065 |79 49 1104 |e8 53 1143 (60 57
1066 (83 50 1105 103 13 1144 |74 29
1067 |86 12 1106 103 1 1145 |69 3
1068 |64 14 1107 103 11 1148 |76 1
1069 |24 14 1108 103 13 1147 |74 22
1070 |49 21 1109 103 10 1148~ |72 52
1071 77 48 1110 103 10 1149 |62 96
1072|103 1 1111 103 11 1150 54 72
1073 |98 48 1112 103 10 1151 72 28
1074 101 34 1113 103 10 1152 (72 35
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Thoi Técao_ Momen Thoi Técd | Momen Thoi Técds | Momen
gian | danhnghia da’tlng'ua | gian | danhnghia | darhnghia gian | danhnghia | danhnghia
s % % | s % % s % %
1153 |64 68 1192 73 19 1231 0 0
1154 74 27 1193 72 20 1232 0 0
1155 76 14 1194 |64 60 1233 [0 0
1156 69 a8 195 |70 39 1234 0 0
157 |66 59 1196 |66 56 1235 |0 0
145R A4 29 1197 68 64 1236 0 0
166 |75 21 1205 |68 |e2

1167 |74 15 1206 |68 62

1168 |75 13 1207 |68 62

1169 |76 10 1208 |68 62

170 |75 13 1209 |68 62

1171 75 10 1210 |54 50

172 75 7 1211 41 a7

173 |75 13 . 1212 |27 25

174 |78 8 1213 |14 12

175 |76 7 1214 |o 0

1176 |67 45 1215 |0 0

177 |75 13 1218 [0 0

178 |75 12 1217 o 0

179 |73 21 1218 |0 0

1180 88 46 1219 o 0

1181 74 8 1220 |0 0

1182 76 1 1221 0 0

1183 |76 14 1222 o 0

1184 |74 1 1223 |0 0

1185 |74 18 1224 |o 0

1186 |73 22 1225 |0 0

1187 74 20 1226 0 0

1188 74 19 1227 o 0

1189 70 22 1228 [0 0

1180 |71 23 1229 o 0

1191 73 19 1230 |0 0
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Phuluc B

(Quy dinh)

Xac dinh tinh twong dwong cua hé théng

Theo 8.2, cac hé théng hodc may phan tich khac (@& xuét) co thé dugc chdp nhan néu ching dua ra cac
két qua trong dwong. Viéc xac dinh tinh trong duong clia hé thong phai dya trén co s& nghién ciru sir
twong quan clia by cp mau thiz (hoc I6n hon) gitra hé théng dugc dé xult va mdt trong céc hé théng
chuén ma tiéu chudn nay chap nhan dung cho chu trinh thie thich hop. Tiéu chi twong dwong duwgc ap
dung phédi 14 cho thi¥ nghiém F - va thir nghiém ¢ -.

Phuong phéap théng ké nay kidm tra gia thiét ring mat do gia tri trung binh d6i véi phét thai dwgc do bang
hé théng dugc dé xuét nay khong khac véi mét do gia tri trung binh ddi voi phét thai d& xuét kia. Gia thiét
phai dwoc thir trén co s& 5 % mirc d gia tr (tri s& c6 y nghia) clia cac gid tri Fva t.

Céc gia trj tiéu chuin F va t cho bay dén mudi cp mau thir dugc cho trong Bang B.1. Néu cac gia tri Fva t
duoc tinh theo cdng thirc dwdi ddy I6m hon céc gia tr tiéu chudn F va t thi hé thong dé xuéat la khong twong
duwong.

Quy trinh sau day phai dugc ap dung cac chi sé R va C tham chiéu twong (rng cho hé théng chudn va hé
théng @& xuét.

a) Didu khidn van hanh nhw nhau it nhét by phép thir véi hé théng dé xuét va hé théng chuan la tt nhat.
S6 thr tw phép thir dwgrc tham chiéu cho ng va ne.

b) Tinh toén cac gi trj trung binh X, va X va cac sai léch chudn sg va sc.

c) Tinh toan gia tri F nhw sau:

2 .
F=1192 (8.1)
s mijor
(Sai léch tigu chudn I6m hom trong hai sai léch tiéu chun sg va scphai & tir sd).
d) Tinh toan gia tri f nhw sau:
X =X -
- c —RI XJHCX!‘IRX(HC-E-?‘IR 2) (8.2)
e =1 x5t +(ng =1)xs2 e + 1y

e) So sanh cac gi4 tri duoc tinh todn F va t véi cac gia tri chudn F va t twong (mg véi tirng sé hiéu cia
phép thir dugc chi dan trong Bang B.1. Néu sé mau dugc chon I6n hon két qua clia Bang théng ké ddi voi
murc 5 % gia tri (95 % tin cay).
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f) Xac dinh mirc d5 tw do (df) nhw sau:
- dbi v&i thir nghiém — F. df = ng - 1/n¢ — 1;
- dbi v&i thie nghiém —t. df =nc + ng - 2.
g) Xéac dinh tinh twong dwong nhw sau:
=Néu F> Fqvat<ty thihéthéng dé xuét tvong dwong véi hé théng chun cia tiéu chun nay.

- Néu F> Foavat>t thi hé théng dé xuét sai khac véi hé théng chudn chia tiéu chudn nay.

Bang B.1 - Gia trj t va F dbi v&i sé lwgng miu dwoc chon

: 2009

$6 lwgng mau Phép thir - F Phép thir - ¢
df Feit df L
7 6/6 4,284 12 2,179
8 7 3,787 14 2,145
9 8/8 3,438 16 2,120
10 9/9 3,179 18 2,101
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PhulucC

(Quy dinh)

Xac dinh 16i ctia hé théng 14y mau

Céng thirc thir nghiém @& danh gia sai 18i 14y mau hat dugc Belyaev va Levin xay dung (1974) va xuét ban
& Aerosol Mechanics, b&i W.Hinds.

St tham khao nay cho cdng thirc sau day ddi véi dd xuyén clia hat P khi dugc ldy méu tir dong chay Ion
béng d4u do 14y mau ddng tryc.

P=1+{U—’—l]x - ' 1)
v v
E l+[2+0,62x —"—]xSlk
Trong d6
Ve 12 van téc khi trong éng xa, mis;
v, 12 van tdc khi trong dau do lay mau, m/s;
Stk 1a sb lugng 46 nhét dong hoc Stoke dbi véi cac hat .
Céc thong sb clia cdng thic (C.1) phai duorc tinh toan nhu sau:
qmﬂv x4 . £ »
v, = (tbc @6 khi trong 6ng xa) (C2)
p.x7xd;
q, x4 .
v, =—2——  (tbc 66 khi trong dAu do lAy mAu) (€3)
p.xrxd,
XU
Stk = - < (sb lwong dd nhét dong hoc Stoke) (C.4)
P
d2, xC
r=LomX%u T g gian phyc héi ciia hat) (C.5)

18x7
Trong dé:

Gmew 13 Ieu Irong khéi lgng khi thai, tiinh bang kgs;
P, 1amétdd khi thai, tinh bing kg/m®;

80



de la duwong kinh 6ng xa, tinh bang m;

Gmp 1 Iy lwong mau, tinh bang kg/s;

d, la dudng kinh dau do lay mau, tinh bing m;

dem & mat dd hat, tinh bang kg/m?;

Cc lahé sb trrot;

n la d6 nhét dong lwc hoc clia khi thai, tinh bing Pa’s.

Céac hang sb sau day dwgc ap dung cho myc dich cla tiéu chudn nay:
- pem= 1000 kg/m?;

- dom =1,7107 m;

= C. =435.

TCVN 6852-11 : 2009

Cac thong tin khac vé cac thong sé nay duoc tim trong céc tai liéu tham khao sau:

Belyaev, S, P, and Levin, L.M, “Ky thuat dung cho chon méu khi dai dién”, J. Khi Sci, 5, 325-338 (1974) W.

C. Hinds, Khi cdng nghé, Johe Wiley.
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PhulucD

(Quy dinh)

Kiém tra lwu lwgng cacbon

D.1 Yéu ciu chung

Gan nhw phan t& hoa hoc clia cacbon trong khi thai dén tr nhién liéu va gin nhu mét phan téi thidu
clia cacbon la CO, trong khi thai. DAy la co s& cho hé théng kiém tra gidm dinh dya trén dyng cy
do COz.

Lwu lwgng cacbon huéng vao hé théng do khi thai dwoc xac dinh tir Iwu lvgng nhién liéu. Luu lvgng
cacbon tai cac diém ldy mau khac nhau trong hé thdng Iy méu khi thai va hat dwoc xac dinh tir ndng
d6 CO, va luu lwgng khi tai cac diém do.

Theo chidu nay, dong co cung cip ngudn Iwu lugng cacbon va quan sét Ivu legng cacbon trong d6
éng xa va tai dau ra clia hé théng 14y méu luu legng hat PM, hé thdng nay dwec kiém tra tinh trang do
gi va dd chinh xac do lwu lwgng. Viéc kiém tra nay cé thuén lgi 1a cac bd phan dang van hanh & diéu
kién nhiét dé va lwu lgng khi dang thir dong co.

So db sau day chi rd cac diém Iy mau tai do phai kiém tra lvu lvgng cacbon. Cac cong thire riéng dbi
v6i luu lwgng cacbon tai cac diém Iy miu duoc dwa ra dudi day:

1 2
R b
| | § CO, THO
3 I
— -—C
B CO;zprs
A
CHU DAN:
1 Khi 2 Vitri1
2 Nhién liéu ® Vitri 2
3 Pongco ° Vitri3
4 Hé théng lru lvgong mdt phan dong (PFS

Hinh D.1 - Cac diém do déi v&i kiém tra lwu lwong cacbon
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D.2 Lwu lweng cabon di vao dong co (vi tri 1)
Luu Iwong khéi lvgng cacbon di vao dong co dbi voi nhién liéu Cy H, O, dugce tinh bing:

128

quf=_—_x
128+ a+16e

G 0.2)

Trong d6  Gmy 12 Ieu lgng khdi Igng nhién ligu, tinh bing kg/s.

D.3 Lwulwong cacbon trong khi thai thé (vi tri 2)

Luu lrgng khdi lwgng cacbon trong éng xa cla déng co phai dugc xac dinh tir néng 66 CO, thd va luu
Iwgng khéi lwong khi thai:

c -c 12
Ce — co2r CO2a D.2
qm ( 100 * QMI x M ( )

r.e

Trong do

ccoz: 1a nbng dd CO, wt trong khi thai thd, tinh bing %:;

Ccoz,a 1a ndng dj CO, wét trong khi khi quyén, tinh bang % (khoang 0,04 %);
Gmew 12 Iru Irong khéi Igng khi thai trén nén wét, tinh bing kg/s.

M, . 1a khéi lugng phan i cla khi thai.

Néu CO, dugrc do trén nén khd, n6 phai dwgc chuyén ddi dén nén wét theo 9.3.5.

D.4 Luwulwgng cachon trong hé théng pha loang Iwu lwgng mét phin dong (vi tri 3)

B4 v&i hé théng pha loang Ieu legng mét phan dong, ty 1& phan chia ciing cin dwgce tinh vao. Luu lugng
cacbon phai dwoc xac dinh tir ndng d6 CO, pha lodng, Itu Irgng khéi lugng khi thai va luu lwgng mau:

c -c 12 ¢
C - co2d CO2a x o X mew D3
qm p [ 100 Gmd M’ . x qmp ( )

Trong dé

Ccozq & ndng Ao CO, wét trong khi thai pha loang & dau ra ctia éng phan chia, tinh bing %;

ccoza 1andng dd CO; trong khéng khi khi quyén, tinh bang % (khodng 0,04 %);

Gmew 12 lru Irong khéi lwgng khi thai trén nén wét, tinh bang kg/s;

Gmp la lwu lwgng mau clia khi thai di vao hé thdng pha loang luu lrgng duwgc phan chia, tinh bing kals;
M., la khéilwgng phan tt clia khi thai.

Néu CO, duwoc do trén nén khd, né phai dwoc chuyén ddi dén nén uét theo 9.3.5.
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Phuluc E

(Tham khao)

Vi du quy trinh tinh toan (lwu lweng thé/mét phan dong)

E.1 Dirliéu co s& dé tinh toan

Khéi lrgng nguyén tir cta hydro 1,00794 g/atom
Khéi lugng nguyén tir clia cacbon 12,011

Khéi ligng nguyén tir clia sunfua 32,065

Khéi lvgng nguyén t cua nito 14,0067

Khéi lvgng nguyén tir clia oxy 15,9994

Khéi lvgng phan tir cia nwéc 18,01534 g/mol
Khéi lwgng phén t&r clia cacbon dioxit 44,01 g/mol
Khéi lvgng phan tlr cia cacbon monoxit 28,011 g/mol
Khéi lvgng phéan tir clia oxy 31,9988 g/mol
Khdi lwgng phan ti cla nito 28,011 g/mol
Khéi lwgng phan tl cla nito oxit 30,008 g/mol
Khéi lgng phén tlr clia nito dioxit 46,01 g/mol
Khéi lugng phén tir ctia sunfua dioxit 64,066 g/mol
Thé tich phan t&r clia nwére 22,414 I/mol
Theé tich phan tir ciia cacbon dioxit 22414 /mol
Thé tich phan t& clia oxy 22,414 l/mol
Thé tich phan tir cla nito 22,414 l/mol
Thé tich phén t& cda nito oxit 22,414 I/mol
Thé tich phan t& cla nito dioxit 22,414 I/mol
Thé tich phéan tir clia sunfua dioxit 22,414 I/mol

CHU THICH: Néu cac gia tri co s& trén dugc dung trong tinh toan phat thai theo 9.3.4.3, cac két qua cuédi cung
c6 thé hoi khac cac két qua dugc tinh toan trén co sé cbt céc gia tri theo 9.3.4.2,
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E.2 Khi phat thai (nhién lié¢u diezen)

Viéc do dir ligu cia mét diém riéng biét clia chu trinh thir (d liéu luvu lwgng 14y mau 1 Hz) dé tinh toan
khéi lvgng phat thai tirc thdi dwgc chi din dudi day. Trong vi du nay, CO va NO, dwgc do trén nén
khd, hodc trén nén wét. Ndng d§ hodc dwoc cho trong propan twong dwong (C3) va phai ¢6 nhiéu
(hodc ba) két qua twong dwong trong C1. Quy trinh tinh toan 1a nhw nhau déi véi cac diém khac cia
chu trinh.

Toi Ha; Waa Grmew; Qrmawi Qv CHci CHei Cnoxi
(K) (g/kg) kWh (kg/s) (kg’s) (kgls) (ppm) (ppm) (ppm)
295 8,0 40 0,155 0,150 0,005 30 100 500

Thanh phén nhién ligu sau day dwoc can nhéc:

Thanh phin Ty s6 mol % khéi lwong
H a=1,8529 War = 13,45
c £=1,0000 Weep = 86,50
S y=0,000 2 Woam = 0,050
N §=0,0000 woer = 0,000
0] £=0,0000 weps = 0,000

Bwérc 1: Hiéu chinh khd/wét C (xem 9.3.5):
Céng thire (17): k=0,055584 x 13,45-0,000 108 3 x 86,5 - 0,000 156 2 x 0,05 =0,738 2
0,005

0,148
773,4+1,2434x8 + g—’(}% x0,7382x1000

1,2434x8+111,12x13,45x%

congthirc (21): k= [1- % 1,0085 = 0,9331
Cong thire (20): oo, (Wét) = 100 x 0,933 1 =93,3 ppm
Cnox (WO1) = 500 x 0,933 1 = 466,6 ppm

Bwére 2: Hiéu chinh NOx déi v&i nhiét do va dé 4m (xem 9.3.5):

1
Céng thirc (25): Ky = =0,9654
ng thire (25). ko 1-0,0122x(8,00-10,71)+0,004 5 x (295 - 298)

85




TCVN 6852-11 : 2009
Bwére 3: Tinh toan khéi lwgng phat thai tire thoi

Dung cac gia trj n trong Bang 6 (xem 9.3.4.2):
Cong thire (11): Myc; = 0,000 478 x 30 x 3 x 0,155 = 0,006 67 g/s;
Mco; = 0,000 966 x 93,3 x 0,155 = 0,013 97 g/s;

Mivexs = 0,001 587 x 466,6 x 0,965 4 x 0,155 = 0,110 8 g/s.

Bwéc 4: Phén tich khdi lgng phat thai tic thoi

Khi két thic chu trinh (xem 9.3.4.2):
1238
congthirc (11):  muc= , 0,006 67 =8,26 gltest;
i=l
1238
meo= », 0,01397 =17,29 gltest;
i=l
1238

myox= ), 0,110 8 = 137,17 gltest.

i=]

Bwérc 5: Tinh toan phat thai riéng_(xem 9.3.7):

Cong thire (27): HC = 8,26/40 =0,207 g/kWh;
CO =17,29/40 = 0,432 g/kWh;
NOx =137,17 /40 = 3,43 g/KWh;

E.3 Phat thai hat (nhién liéu diezen)

Do hat dya trén nguyén Iy ldy mau hat khi két thic toan b chu trinh, nhung viéc xac dinh mau va leu
1P@NG (Gmewi VA Gmeari) trong tirng diém riéng biét ctia chu trinh. Tinh t04n Gmea; tuy thudc vao hé théng dugc
ding. Trong vi dy sau day, st dung hé théng do Iuu lrgng theo 9.4.5, phirong phap a).

D liéu do sau day dwgc thira nhan trong vi du nay.

Woau Qrmowi Qo Growi rddows my Miep
kWh (kg/s) (kg/s) (kgls) (kg/s) (mg) (k@)
40 0,155 0,005 0,0015 0,0020 2,500 1,515

86



Bwéc 1: Tinh toan mey (xem 9.4.5):

0,002

Céng thire (30): ryj = ————— =
9 thire (30} fai = 15.002-0,0015)

Cong thirc (29):  Gmed; = 0,155 x 4 = 0,62 kg/s;

1238
Cong thirc (28): e = Z 0,62 = 767,6 kgftest;

i=1

Bwére 2: Tinh toan khéi lwgng phat thai hat (xem 9.4.5):

25 767.6
Cong hire (27 mey= —22—x 1908 11267 ateat
QT 1515 . 1000 9

Bwoc 3: Tinh toan phat thairieng (xem 9.4.5):
Cong thire (34): PM = 1,267 / 40 = 0,032 g/kWh.

TCVN 6852-11 : 2009
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PhulucF

(Tham khao)

Chu trinh kiéu ting dan

Bang F.1 = Chu trinh kiéu ting din (RMC)

Chu trinh 30 min
Ché dd Téc do Momen (%) Thi gian (s)
1 Chay khéng tai Khong tai 126
2 Trung binh 100 159
3 Trung binh 50 160
4 Trung binh 75 162
5 Danh dinh 100 246
6 Danh dinh 10 164
7 Danh dinh 75 248
8 Danh dinh 50 247
9 Chay khong tai Khong tai 128
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Phuluc G
(Quy dinh)

Céac cong thirc thdng ké

Trong Phuy luc nay néu cac cdng thirc dugc sir dung trong tiéu chudn nay.

a) Trung binh sé hoc: Tinh toan trung binh sé hoc x nhie sau:

_ 2

i=n

X =
n

b) Sailéch chudn: Tinh toan sai léch chuén s nhw sau:

c) Bodbc: Tinh toan binh phuong téi thidu clia d6 doc hdi quy ay, nhu sau:

3 0, =% (x, - %)
i(xi -;)

i=l

a, =

d) Chén: Tinh toan binh phwong téi thiéu ctia chan hdi quy ao, nhw sau:
a, = ; —(a, x ;)

e) L3ichudn clia danh gia: Tinh toan I5i chuén clia danh gia Sy, nhw sau:

Z":LV:' -a, —(a, "x.')]z
4l

e n-2

5

f)  Hiéu qua xac dinh: Tinh toan hiéu qua xac dinh 7, nhu sau:

Sy, - a0 -, - %)}
|

Z;:()G ) 4

2
r
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(G.1)

(G.2)

(G.3)

(G.4)

(G.5)

(G.6)
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