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L&i néi dau

TCVN 8294-1 : 2009 duwgc chuyén ddi tir 52TCN-TTB 0034 : 2004
theo quy dinh tai khoan 1 Piéu 69 cua Luat Tiéu chuan va Quy chuén
ky thuat va diém a khoan 1 Diéu 7 Nghj dinh sé 127/2007/ND-CP
ngay 1/8/2008 ciia Chinh phi quy dinh chi tiét thi hanh mot sb diéu
clia Luat Tiéu chuén va Quy chuén ky thuat.

TCVN 8294-1 : 2009 hoan toan twong dwong véi ISO 9342-1 : 2005,

TCVN 8294 -1 : 2009 do Vién trang thiét bi va cong trinh y té bién
soan, Bd Y té dé nghj, Téng cyc Tiéu chudn Do lwdng Chét lwgng
thdm djnh, Bd Khoa hoc va Cong nghé cong bb.

Bd tiéu chudn TCVN 8294 Quang hoc va dung cu quang hoc - Mét
kinh thir d& higu chinh may do tiéu cy gém cac tiéu chudn sau:

- TCVN 8294-1 : 2009 (ISO 9342-1:2005), Phan 1: Mat kinh thi cho
may do tiéu cyr dwoc sir dung dé do mét kinh c6 gong.

B tiéu chudn ISO 9342 con cac tiéu chudn sau:

- 1ISO 9342-2, Part 2: Test lensens for focimeters used for measuring
contact lenses.
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Quang hoc va dung cu quang hoc — Mat kinh thir dé hiéu chinh
may do tiéu cw

Phan 1: Mat kinh thir cho may do tiéu cw dwoc sir dung dé

do mat kinh cé gong

Optics and optical instrument — Test lenses for calibration focimeters —
Part 1: Test lenses for focimeters used for measuring spectacle lenses

1 Pham vi va déi twong

Tiéu chuén nay quy dinh cac yéu cau ddi vai mat kinh thir d& hiéu chinh may do tiéu cy duoc sir
dung dé do mét kinh c6 gong

CHU THICH Chép nhan l1a mét kinh thir khac cling c6 thé str dung dugc véi trj sé ndm trong dai da néu, da san
xuét véi cung tiéu chudn v& dd chinh xac va hinh dang, nhung khéc tri s thau kinh mat sau. Tuy nhién, chi
nhirng mét kinh c6 tri s danh dinh I s6 nguyén nhu mé ta trong Phu luc A méi c6 thé dwoc ding dé hiéu chinh
may do tiéu cw lam tron sé.

2 Tailidu vién dan
Cac tai ligu vién dan dudi day rat can thiét cho viéc ap dung trong tiéu chudn nay: Béi véi cac vién
dan ghi nam cdng bd thi ap dung ban dwgc néu. DS voi cac vién dan khdng ghi nam cong b thi ap
dung phién ban m&i nhat (bao gém ca cac stra doi).

TCVN 8291 : 2008 (ISO 7944) Quang hoc va dung cu quang hoc - Bwde séng quy chiéu.
3 Thuat ngir va dinh nghia
Tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngir va dinh nghfa sau :

3.1

M3t kinh thir ciu ( spherical test lenses)

M3t kinh dwoc sir dung dé hiéu chinh phép do tri s diép biing may do tiéu ci, trong dé tri sé clia méi
mét kinh dwoc bidu thi 1a tri sé b& mét tree sau, tinh bing didp (D).

3.2
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Mat kinh thtr lidng tru (prismatic test lenses)
Mét kinh str dung d& hiéu chinh phép do dd I&ch ling kinh bing may do tiéu cy, trong d6 trj sb lang
try cia mdi mét kinh duoc bidu thj bing dd Iéch centimét trén khoang cach mét (cm/m).

CHU THICH Tén riéng ddi v&i don vj biéu thj tri s6 lang tru |4 “diop |&ng try”, trong d6 str dung ky hiéu “A".
3.3
Mat kinh thir loan thij (cylindrical test lenses)

Mt kinh c6 mét hinh try dwoc dung dé higéu chinh méc danh déu truc va hién thj tryc cé lién quan dén
tay diéu chinh dinh huéng.

CHU THICH Mt kinh nay thwéng dugc thiét ké va ghi nhan riéng.
3.4

Bwéc séng quy chiéu (reference wavelength)
Buwéc séng quy dinh trong TCVN 8291:2009 (ISO 7944:1998).

CHU THICH Trong tiéu chuén nay, buéc séng quy chiéu ho3c Ia vach e mau xanh thuy ngan ( A, = 546,07 nm)
hodc vach d mau vang héli ( A4 = 587,56 nm).

4 Yéu ciu thiét ké va khuyén cao vé mat kinh thir
4.1 Yéu ciu chung

Mét kinh th(r phai lam bang thuy tinh hinh chép trdng ddng nhét cé chi s khac xa ng = 1,523 + 0,002,
hoac n, = 1,525 + 0,002, Iya chon dé khdng con bot va dudng khia trong ving ban kinh 4 mm bao
quanh tam cta 16 md.

Bwdrc song quy chiéu cho cac kinh thir phdi duwgc hiéu chinh phai dwgc cong bé.

Mét kinh thir phai cé gia tri bao vé, dwoc thiét ké sao cho khi mét kinh d&t chinh xac trén gia do& mét
kinh, may do tiéu cy khéng bi che khuét.

4.2 Mét kinh thir cau

Mét bd tri sé thau kinh mat sau sau day dwoc gioi thidu 12 bd hoan chinh cac mét kinh thir ciu :
-25D,-20D,-15D,-10D, -5 D, +5D, +10 D, +15 D, +20 D, +25 D

Mét kinh thir c&u phai c6 mdt 16 mé it nhat 12 15 mm.

Pé gidm thiéu anh hudng clia quang sai hinh ciu, dd cong cla mat sau va dd day & trung tam phai
phi hgp twong (ng nhu & mét kinh cé gong théng thwéng. Bang 1 néu ra tri sé danh dinh méat sau va
khodng d6 day & trung tdm dam bao réing mét kinh cé hinh dang nay.

4.3 Mit kinh thir lang kinh
Bé& mat quang hoc clia mét kinh thir l&ng kinh phai phang.
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86 lugng métt kinh thir lang kinh phai dwoc sir dung dé diéu chinh hodc kidm tra may do tiéu cw phy
thugc vao dai do clia may. Néu mét kinh thir dwoc sir dung, no phai dap (rng c4c yéu cAu cla tiéu
chuén nay.

B¢ d§ léch lang kinh sau day dwoc gidi thidu 1a bd hoan chinh :

24, 5A, 10A, 154, 20A

Bang 1 - Khoang thiét ké ddi véi méat kinh thir chudn

Trj s6 thu kinh Trj s6 mit sau Dai trj s6 cua BSP Khoang d% day
danh djnh, BVP danh dinh, BSP m" (D) & tam
m™ (D) m™ (D) i
-25 -25 2aén6
-20 -20 23dén6
-15 -15 2dén6
-10 -12 2dén8
-5 -9 +1 2déns
+5 -5 3dén7
+10 -3 3dén7
+15 -1 5dén7
+20 0 7d6n9
+25 0 9 dén 11

CHU THICH  Trj s6 b& mat dwgc dinh nghia theo phuong trinh :
Tri s b& mat = (chi sb khiic xa - 1)/ ban kinh cung tron tinh bing mét.

7 DY day tam 12 yéu ciu d& dam bao do dn dinh trong dai tri s6 am

4.4 Mat kinh thir loan thj

Mt Kinh thir phai 12 hinh try phng hinh chiz nhat it nhét la 5D va phai c6 kich thuéc néu trong Hinh
1. Tryc loan phai song song véi canh dai cia hinh chi nhat va phai danh dau bang dwdng trung tam.
Mt trong sé canh dai hon phai dwgc danh déu la canh quy chiéu.
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Kich thiéc tinh bang milimét

6 205 60

CHU DAN
1 dwdng trung tadm
Hinh 1 — M&t kinh thir loan thi
5 Dung sai
5.1 Dung sai cia méat kinh thir cau
Dung sai cho phép di véi mét kinh thir cdu dwoc quy dinh trong Bang 2.

CHU THICH Trong Phy luc A, dwa ra mét vi dy dbi v&i kiéu dang thich hep clia mét kinh thir dap (rng cac yéu
cu clia Bang 1 va 2 déi véi 16 rdng ¢6 dwdng kinh téi 9 mm.

Bang 2 - Dung sai ciia mét kinh thir ciu

Tri s6 thu kinh danh djnh Dung sai (d9 l&ch cyc dai)
m™ (D) m™ (D)
-25 0,03
-20 0,02
-15 0,02
-10 0,01
-5 0,01
+5 0,01
+10 0,02
+15 0,02
+20 0,03
+25 0,03




5.2 Dung sai ctia mit kinh thir loan thj
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L& réng clia mét kinh thir loan thi it nhat phai 14 15 mm. Dung sai khéng duoc vuQt qua cac gia tri néu

¢ Bang 3.

Bang 3 - Dung sai ciia mét kinh thir loan thj

P§ léch loan thi Dung sai
cm/m (A) cm/m (A)

2 +0,02

5 +0,03

10 +0,05

15 +0,10

20 +0,15

5.3 Dung sai cia mét kinh thir loan

Do léch goc gilra tryc clia hinh try va canh dai ctia hinh chiz nhéat (xem Hinh 1) khéng dugc qua 20’

vé cung.

Sy chuyén r&i cia dwdng truc tam khdi kinh tuyén khéong tiéu cy phai khdng dwgc vurot qua 0,1 mm.

Dung sai nay khong dwgc cdng thém va cho phép dd léch gbc gilra truc loan va dudng tryc tam lon

hon 20’ vé cung.
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Phu luc A

(tham khao)

San xuit mat kinh thir cho may do tiéu cw

A.1 Yéu cau chung

M&t kinh thir cAu dap ng cac yéu cAu néu trong 5.1 c6 thé dugc san xuét bang viéc theo ddi dac
diém ky thuat va quy trinh.

P& san xuat mét kinh thir theo phy luc nay, nha san xuét can lya chon bé mat thir chi dao dbi dién
cé4c bd mat mét kinh thir c6 thé dwgc kiém tra biing cach st dung ky thuat quang hoc vé d6 chinh xac
chun.

A.2 Lwa chon thuy tinh

D& san xuét mét kinh thir cAu cn st dung phurrong phap nay, st dung thuy tinh quang hoc ddng nhét
cép dd chinh xac.

Phai biét chi sé khic xa v&i dd chinh xac it nhat 1a + 5 x 10°. Phai lya chon thuy tinh ¢6 chi sé khic
xa Ne = 1,525 + 0,001; ng = 1,523 + 0,001. Trj s a6 tan sic phai la V = 59 £ 4. Thuy tinh Schott K5" Ia
mét vi du loai thuy tinh thich hep.

A.3 Tinh toan ban kinh ctia mat sau danh dinh

Ban kinh clia mét sau danh dinh (tirc 12 bé mat dat vao ga d& mét kinh clia may do tiéu cy) dugc tim
thdy & Bang 1.

Tri sé mat sau danh dinh dwoc néu ra cho méi tri s thau kinh mat sau danh dinh. Ban kinh danh dinh
clia mat sau tim thdy béng cach sir dung cdng thirc trong Chu thich ctia Bang 1.

A4 Lwa chon ban kinh thir gdn nhét

Str dung két qua clia A.3, lya chon tir b& mat chi dao c6 thé c6 dugc, cé ban kinh la gén nhét voi gia
tri tinh toan theo A.3.

A.5 Tinh toan dd day cua mét kinh va viéc chon ban kinh bé mét phia trwéc

St dung gia tri da chon clia ban kinh mat sau, tri sé th4u kinh mat sau yéu cdu va do day tam la &
trong dai quy dinh & Bang 1, ban kinh mat truéc dugc tinh toan bang cach sir dung phwong trinh

Y Thiy tinh Schott K5 14 mét vi dy vé& san phim thich hop c6 thé c6 trong thucmg mai. Théng tin nay dwa ra dé
thuén tién cho ngudi sir dung theo tiéu chuén ISO 9342 va khong trai v&i tiéu chuan ISO cho san phém.
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(A.2) duoi day. Sau d6 dem so sanh gia tri ban kinh nay véi bé mat thir chii dao c6 thé dwoc va ban
kinh b& mat chi dao gan nhét véi gia tri yéu cau dwoc chon 1a ban kinh mét truéc. Cudi cung,
phuwong trinh (A.3) duoc sir dung véi cac gia tri da chon cla ban kinh mét trwdc va mat sau, va chi sé
khic xa da biét dé tinh toan do day tam mét kinh.

Cong thire dbi véi tri s6 thdu kinh mat sau, Fu., 1a ham cta bén bién sé, ban kinh cong bé mat truéc,
ban kinh cong bé mat sau, chi sé khuc xa ctia vat liéu lam mét kinh, va dé day & tam mét kinh, la :

F, =(n-1) —-l_—l—(lJ (A1)
¥ —r(ﬂ—) i

trong do6 :
r. 1a ban kinh cong bé mét tredc;
r, la ban kinh cong bé mat sau;
t 1a do day & tam clia mat kinh;

n la chi s khic xa clia vat liéu mét kinh tai bwéc séng quy chiéu.

Phuwong trinh (A.1) dwgce chinh hep lai thanh phuong trinh (A.2) dé tinh ban kinh cong cla bé mat
trerdre khi da biét tri sé thau kinh mat sau, ban kinh cong bé& mét sau, chi sé khic va do day & tam.

n-1

pem [nl)ﬂ[";‘] (A2)

0

F;ll’ +
Phuwong trinh (A.2) dugc chinh hop lai thanh phuong trinh (A.3) dé tinh d§ day & tam khi da biét tri s6
thau kinh mat sau, ban kinh cong bé& mét sau, chi sb khiic xa va ban kinh cong mét truéc.

(A.3)

A.6 Xac dinh tri sé bé mit sau ciia mét kinh va dung sai sai sé

Khi mét mét kinh da san xuét st dung phwong phap néu trong A.3, A.4 va A.5 sé cb tri sb thau kinh
mat sau rat gan voi gia tri da tinh toan, gia tri dd chinh xac hon la can thiét déi voi mét kinh thir cha
dao. D& tim gia trj chinh xac clia tri s6 thAu kinh mét sau ctia mét kinh thir, cén thiét phai do cac théng
s6 ctia mét kinh thir, Chi s khuc xa cla vét liéu mét kinh phai do nha san xuét thuy tinh cung cép va
phai biét chinh xac dén + 0,000 05. Ban kinh cong clia cac bé mat co thé do dwgc béng cach st dung
dung cu do giao thoa c6 sai s khéng I6n hon £ 1x10°m (10 um). D6 day & tam c6 thé duoc do voi
d6 chinh xac + 3x10°m (3 um).
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Sai sbé trong tri s6 thdu kinh mat sau ctia kinh thir do sai sé trong mdt bién sb véi ba bién sé khac
khéng thay ddi dwoc néu ra nhw 1a sé nhan clia sai sb bién sé bang cach Iy dao ham riéng cua
chinh bién s6 do.

Biéu thirc d6i voi bén dao ham riéng 1a nhuw sau:

%_ —(n—l)
or, B n-1\T
(5
OF, _n-1
o,
2
oF, _ (n-1)
ot (H)*
_r _—
n|r, "))
oF,, _ 1 1y, (n-1)t _F, (n=1)t
on n=1) n R I\ n-1 T
rf"("}f) *_ n‘[r,—r[”—”——lJ] nz[rf —t("n—lﬂ

Cac déng thirc nay cé thé dwoc lam don gidn bang cach xac dinh :

n—1
n—1
G

trong dé P la @6 day dwoc hiéu chinh cia tri sé bé mat treérc;

P =

)

k,
trong d6 P, la tri sb bé mat sau;
F, =P+
trong d6 F,, 14 trj sé thau kinh mat sau,
Sai s trong Fy 1a do sai s6 trong 1 dugc cho bdi d F,,, nhu sau :

‘2

dF,, =—Ldr,

&
vy n "‘I

trong do dr; Ia sai s6 dw kién trong ry.
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Sai sb trong Fyy do sai sé trong 1, duge néu rabdi d F,, 1a nhu sau :

2
dF,. =P—"dr,,
© n-1

trong dé drs, 1a sai s6 dy kién trong r,.

Sai sb trong F, do sai sb trong n dwgcnéurabdi dF, , 1anhwsau:

tP?
d‘F;’mz .f"L.i.‘—r dn
n=1 n*(n-1)

trong dé dn Ia sai sé dy kién trong n.
Sai sb trong Fy, do sai sé trong t duwgc néu ra bdi dFyy 1a nhu sau :
P}
dF;" = _’(_df
n

trong d6 dt la sai sb dy kién trong t.

Sai sb tdng cdng lién két véi mét kinh thir, dF,, , din dén tir tit ca bdn thong sé sai sb cung tac dong
mét 1an:

dF,, = JdF,,‘,,,; 2 4 dF,

b,

*+dF, ' +dF,,’

A.7 Vidu mét phép tinh vé sai sé dy kién

Dé minh hoa phwong phap tinh toan sai sé dw kién str dung phuong phap néu trong A.6 xem xét
trdng hop sau.

Tri sé thdu kinh mat sau danh dinh cta kinh thtr 1a 15 D. Kinh dwgc cdu thanh tir thuy tinh crown,
ng = 1,522 49 va ¢6 do day & tdm la 5,40 mm. Ban kinh dwong cong clia cac bé mat mét kinh 12
r= 34,47Tmmva n,=510,53 mm.

T hop clia cac théng sé tao ra mét kinh véi cac tri s6 bé mat :

e 1,52249 -1 ~16,02D
- (1,52249-1)
0,03447-0,0054~——
1,52249
-(1,52249-1
= s 2 i) 8 -1,02D
0,51053

va tri s6 thdu kinh mat sau la :
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Few = 16,02D -1,02D = 15,00D
Sai sb trong do lwdng cla cac théng sé da tim bing cach st dung cac gia tri néu trén va cac sai sé
néu trong A.6 :

dr, =1x10%m
dr, =1x10"m
dn=3x10"m
dt=3x10"%m

s 2

dF,, =160 4 =4,9x10”D

r1,52249-1
1,022

=107 =2,0x10"°D
b 1,52249-1

e |00, (GUIGR 5 gs10+ 29,0610 D
1,52249-1 (1,52249) (1,52249—1)-

_ 16,02
M ,52249

3x107° =5,1x07*D

dF, =[(4.9%10°) +(2,0x10%)' +(9,0x10%)" +(5,1x10~)" =0,005D

Mt kinh thir chii dao nay co tri sé 1a 15,00 + 0,005 D dap (*ng v6i cac yéu ciu néu trong Bang 2.
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