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TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 5404 : 2009

An mon kim loai va hop kim -
Nguyén tic chung déi v&i thir n mon

Corrosion of metals and alloys - General principies for corrosion testing

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay quy dinh nhirng nguyén tic chung, quan trong nhét cho thir &n mén dwec tién
hanh trong didu kién nhang chim cé dinh. Tuy nhién, mét sé trong nhirng nguyén tic chung ciing cé
thé dwoc ap dung cho céc loai thir 4n mén khac.

1.2 Tiéu chudn nay khéng bao gdm cac quy trinh quan trong cho thir &n mén do (rng suét nhw trong
tiéu chudn TCVN 8286 (ISO 7539) ( Xem phu luc A).

2 Tailigu vién din

Céc tai liéu dudi day 1a rht cin thiét abi véi viéc 4p dung tiéu chudn nay. Déi voi tai liéu cé ghi ndm
céng bd, 4p dung phién ban dwoc néu. Déi vai tai liéu khdng cé nam cdng b, ap dung phién ban méi
nhét (k& ca cac sira dbi).

IS0 8407:1991, Corrosion of metals and alloys - Removal of corrosion products from corrosion test
specimens (An mon kim loai va hop kim - L&y sén phdm &n mon tir méu thir &n mon).

3 Nguyén tic chung

3.1 Th &n mdn néi chung dugc tién hanh nhu thir so sanh, vi du nhw sé lwgng cla vat liéu hodc méi
trwdng an mon c6 thé so sanh dwoc trong didu kién thir. Tuy nhién didu ndy cling thich hop ké ca adi
véi vat liéu chudn hodic dung mai chuin hoat ddng trong didu kién thyc té clia tac ddng da biét. Didu
quan trong la phai ¢ hidu biét rd rang v& myc tiéu cla bét ky chwong trinh thlr nghiém &n mén va lya
chon phuong phap thyre nghiém tét nhat @& danh gia hw hdng do &n mén.
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3.2 Trong qué trinh thir, mirc 46 tac ddng giéng nhur mot ham clia théi gian dwoc quan sét, khi co thé
ghi nhan qué trinh béng dinh lwgng. Myc tiéu clia hau hét cac loai thir nghiém 1a phai xac dinh tinh
trang mAu nhidu hon ba co hdi (didu kién) riéng biét trir khi bét ddu thir nghiém ra. Thai gian thir
nghiém phai nhw vy, khi hoan tit phép thir, két qua thu duwoc v& viéc hoat ddng clia vat liu, khi cb thé
4p dung, c4c vat liéu chudn trong cling didu kién thir a3 cho. Néu cin thiét, cac phuong phép thir bd
sung mé rdng ndm ngoai thdi gian dy kién ban ddu c6 thé phai tién hanh.

3.3 Vi cac két qua thuwéng trinh bay mdt cach phan tan, mét gia trj don 1& chi cung cAp mét it théng tin
htru fch. Vi Iy do ndy, bAt ctr khi nao c6 thé, tht ca cac két qua thir nghiém phai dwoec xac nhén béng
gia tri trung binh clia it nh&t ba mau thir cho m&i diém do. Vi vay, m&i miu chi dwgc stz dung mét Ian.

3.4 Didu kién thir, phdi cb géng téi mirc cao nhét dé cin phi hep véi didu kién thye té ma vat liéu va
méi tredng dn mon dugc st dung, trir thir nghiém trong thei gian ngén nhw trong didu 3.5. Nhimng diéu
kién d6 la:

a) Véivat liéu, 12 hinh dang, didu kién b& mat, ciu trac hat .v..v..., chi tiét xem diéu 4,
b) V&i méi trwérng 3n mén, 1a ndng A9, nhiét @6 .v..v..., chi tiét xem didu 9.

3.5 Trong trdng hop thir n mdn trong thei gian ngén, myc dich 1a c6 thé dat duwoc két qua trong thei
gian ngén nhét bing cach tiing curdng didu kién tac ddng. Tuy nhién, sy ting curdng didu kién tac ddng
nhu t3ng nhiét @9 hodc ndng dd méi trudng &n mdn, thuémg cho két qué khéng phu hop véi hoat ddng
trong didu kién thyc té. Do vay phai cin than khi 4p dung céac két qua nhw vay trong thyc té.

3.6 Dac biét cAn than khi ap dung cac két qua thir &n mon nhanh vao didu kién thye té, béi vi véi hinh
thirc thir &n mon nay, mdi trérng &n mdn dugc stk dung khéac véi nhikng gi xay ra trong thyc té.

4 Vitligu
4.1 MAu th? phai dwoc nhan biét rd rang. Thang tin sau day cAn phai dwec chi rd, khi 4p dyng:

a) Thanh phdn hoa hoc clia vat liéu va ky hiéu twong (rng, vi du: TCVN, BS, DIN, UNS ..., khi &p
dung;

b) Didu kién cla vat liéu va chi tiét ché tao (vi du s\ c6 mét clia mébi han, cat duc, khudn duc &p lyc,
dlc ap lwe, can néng, can ngudi, rén, nhiét luyén, hoa gia ty nhién hay nhan tao ...);

¢) Hinh dang cla vat liéu (tdm, day, éng, thanh hoic dang twong ty);
d) Vi tri va huéng clia miu trong vat ligu gbc (v&i ban vé néu cin);
e) Kich thwéc (kich thwére, hinh dang, dién tich chinh xac) va khéi lweng clia miu;

f) Trang thai b& mat cla vét liéu (c6 hodic khdng co vay can, 80 day vay cén, da tdy gi, 94 mai, a3
danh béng, hodc da gia cong khac);

g) Tinh chét co hoc clia vét liéu;
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h) CAu tric cia vt ligu, ké ca cac xi¥ Iy hoa hoc hoic gia cong co khi @4 thire hién;

i) L6p bdo vé va Iép phi (kidu, thanh phan va @b day).

4.2 Céac phuong phap ché tao mau thir nghiém tir mAu thir phai dwec 18p hd so. Tét nhit nén 14y miu
thir nghiém tir mAu thir bdng cach sao cho c6 thé loai trir cac dnh hwdng clia bét ky sy gia cdng ngudi
va sir ting nhiét A6 dang ké trong thdi gian gia cdng cit. BAt ky g& séc nao tai canh cét khi ché tao
mau thir nghiém phai dwec loai bd. N6i chung phai bdo vé cac g& canh clia miu, noi c6 thd xay ra
hiéu qua khdng mong muédn v& hoat ddng &n mon vat liéu dwoc thir (vi dy trong treéng hep phii mau).

4.3 Trong tredng hep thlr &n moén trong nhirng didu kién sat véi trong thyre té, didu kién bd mat cla
mAu thir nghiém phai giéng nhwr didu tim thiy trong thyc té ap dung.

4.4 N6i chung, miu thir nghiém phai dwoc lam sach va tdy dAu m®&. Lwa chon chét lam sach hoc
chét tAy ddu m& phai phu hop véi vat liéu thir. Chi sl dung cac san phdm khéng 1am thay ddi bé mat
ctia mu thtr. Trong hdu hét cac trwdng hep, dung mdi hivu co dwgce st dung. Cac chét 1am sach da
str dung phéi dwgc bao cao.

4.5 Néu bé mit mau thir nghiém phai gia cdng co khi thi tét nhat phai dwec thire hién bdng cach mai,
véi tirng buwdc loai bd hwr hdng tir cac burde trrdc. Bot mai cubi cung st dung phai dwgc bao céo. Déi
véi kim loai m&m gia cdng cét got dugc wu tién hon mai.

4.6 MAu phdi dugc danh d4u rd rang, vi du nhu dap sé hodc chir. Bdi vi (rng suét co hoc do két qua
clia viéc dap sé hodc chir c6 thé tao ra &n mén cyc bd; nhét 1a trong trudrng hop vét liéu nhay cam,
duwdi didu kién ther xac dinh, cAn st dung mét phuong phap danh dédu khang lién quan téi gia cong
ngudi, vi dy danh du bing co dién hodc vét khia Ién miu. Sau danh dau, cin thiét phai nhiét luyén
mau thir nghiém.

5 Moi trerng @an mon

5.1 Mdi tredmg &n mon phai dwgc md ta rd rang. Cy thé ngudn géc, thanh phan, phirong phap chuén
bj va didu kién clia méi treérng &n mon phai durgc trich dan.

5.2 Céac thdng tin v& ngudn géc clia méi trrdng 3n mon, & dang dung dich, khi hodic chét rén c6 ngudn
gbe tw nhién thuéng xay ra trong cac qué trinh k¥ thuat hodic ching dwoc ché tao dic biét.

5.3 Trong trudng hop khong biét cac thanh phin hoa hoc clia mdi trwémng, can phai xac dinh bing
phan tich hoa hoc va phan tich cling phai phan tich dwgc cac gia tri nho clia phu gia hoéc tap chét.

5.4 Trong trwéng hop dung dich chira nwéc, 46 pH, va néu co thé, thé dxi hoa khir cin dugc dua ra.

5.5 Trong trwéng hop dung dich, két qua thuwrdng bj dnh hudng béi ham Iweng khi hoa tan chira trong
d6; trong treémg hop khi, do @6 4m va luvgng chét rén chira trong d6; trong trrdmg hop chét rén, do d&
4m. Do @6, c4c thanh phin nay cling phai duoc xem xét.
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5.6 Néu méi trrrng &n mon thay ddi dang ké do két qua clia phdn (rng &n modn, bay hoi hodc ngung ty
thi cAn dugc thay thé hodc bd sung trong khi thir nghiém sao cho diéu kién méi trurérng khéng déi. Bao
céo thlr chi rd tinh trang, thwéng xuyén va pham vi mdi treéng &n mon dwgc thay thé hodc bd sung
‘nhu thé nao.

6 Quy trinh thir

6.1 S lweng clia mdi trwdng &n moén phai dugc xac dinh bing ty I gitra thé tich va dién tich bé mét
ctia miu. Ty 1& ndy thweéng it nhat 14 10 ml/em?,

6.2 P4 loai bd anh hwdng cla tinh khdng déu téi mc cb thé, téng dién tich b& mat phoi ra clia mai
mau phai khdng nhé hon 25 cm? trir khi dién tich b& mét nhé hon dwee ghi rd trong quy dinh thir d3c
biét. Tdng dién tich b& mat phoi ra cho thir dién hoa thirdng nhé hon nhidu. D& thir cac mAu l4y tir san
phdm duac, khuyén khich 14y x4p xi hai IAn dién tich bd mat ndy. V&i cac miu chira méi han, khu virc
anh hwéng cla nhiét ho3ic kim loai han phai dwgc can nhic, dién tich vat lidu gbc bén canh m8i méi
han phai g&p it nhat hai IAn dién tich méi han.

6.3 Hinh dang ctia miu thir phy thudc vao phwong phap thir &n mon va kidu an mon dy kién. Néu cé
thé xay ra &n man khdng d&u ho3c 3n mon cyc bd thi phai st dung miu c6 G dd day cho xac dinh
chiéu sau tac ddng. Do day clia mau phai duoc do trudc khi thik.

6.4 Anh hwdng cia tac ddng an mon t&i tinh chit co hoc tét nhit dwec do trén miu st dung cho thir
tinh chét co hoe.

6.5 Phuong phép sép xép mau trong méi tredmg &n mon c6 thé anh hwdng téi két qua thir. Trong
triérng hop mdi trwdng @n mon cd dong, mau phai dugc sép xép song song véi hwéng clia dong chay.
Thir trong mdi trerng khdng khi, két qua cé thé bj dnh hwdng béi goc tiép xuc véi mat dat, vi tri trong
abdi so véi cye dia ly, hwéng gié chinh va bé mat hwéng 1én trér hodic hwéng xubng d4t cin dugc xem
xét.

6.6 Cac miu phai dugc dit trong mdi tredng 3n modn theo cach thirc ma toan bd béd mat miu thir 1a
dbi twgng clia mdi trwdng trir anh hwdng cla bién gidi pha ciing phai dugc xac dinh.

6.7 D&i véi thir nhing, bt ky sy bién ddng nhd nao do cac hoat ddng clia thiét bj thir co thé dwoc can
bang lai bing sy At lai vi tri va khodng khdng gian clia mau trong méi trwdng thir.

6.8 Nhiing mau méd phdng nhw nhau khéng duwgc bb tri trec tiép lidn ké véi nhau, cb géng @4t & cac
phan khac nhau clia méi trrdrng thir hodic binh thir. D& tranh an mon dién hod, khdng néi kim loai din
dién gifra ‘¢ac méu véi nhau hodc gilra mAu véi v binh kim loai.

6.9 ‘MAu phai duoc cung cép véi mdt 18 dung dé treo va cb dinh véi s¢i nhan tao hodic méc thuy tinh
mdng. CAn phai cin than dé khong tao ra co thé anh hwéng t&i quan sat 3n mon, néu khodng cach
gitra cac méu thir ho#ic gitra mAu thir va binh chira khéng ty 1& két qua thu duoc sé khdng I3p lai duec.
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6.10 Theo nguyén téc, chi nhirng mau cung loai vat liéu dwgc thir trong binh thir nhw nhau, trlr khi cd
yéu cAu thir sy twong tac cia vat liéu khac nhau.

6.11 Binh thir phai bing vét liéu khong bj tac ddng b&i méi tredng &n modn hodc khdng thay d8i méi
tredrng &n mon.

6.12 Binh thir phdi dwgc sdp xép theo cach khéng c6 kha ning bj dnh hwédng khéng mong muén cla
bén ngoai t&i didu kién thir.

6.13 Trong diéu kién thir véi binh hé, khéng khi phai khéng chira cac thanh phan c6 kha ning lam xao
trdn quy trinh thie.

6.14 Téc dd an mon phy thude nhiét 3. Néu nhiét @6 thay d8i gy anh hwéng, nhiét 48 thir phai dugc
duy tri khdng d8i bang bién phap thich hgp. Néu nhiét 8§ cAn thay ddi trong th&i gian thir, phai lwu y aé
duy tri yéu ciu dun néng va Iam lanh theo quy dinh.

6.15 Néu trong thic té, c6 dd chénh léch nhiét dd gitra moi trdng &n mon va vat liéu kim loai, 46
chénh léch d6 phai duoc thiét 1ap trong quy trinh thir.

6.16 Néu mdi tredng &n mén di chuyén trong qua trinh thir, né phdi dwgc néu Ién trong ban bao céo
thee.,

6.17 Trwéc khi khéi lvgng hao hyt duwrge xac dinh, san phdm an mon phéi dwoc 14y khdi m&u phu hep
ISO 8407. MAu phai dwgc can treéc khi tach san phdm &n mon va khéi lwgng san phdm &n mén thu
duoc bing phép trir clia hai gia tri.

7 Béo céo két qua
7.1 Khong qua nhin manh mirc 46 quan trong clia bao c4o cb nhidu di liéu khi co thé.

7.2 Sy m& réng clia chwong trinh thir trong twong lai hodic sw lién quan cac két qua véi cac phép thir
clia cac didu tra vién khac sé chi c6 thé néu tat ca cac théng tin thich hop dwec ghi lai dung.

7.3 Nhirng liét ké dwdi ddy 1a khuyén cio tét ca thdng tin va di¥ li¢u bao cao quan trong.
7.3.1 M6i trrdng 3n mon va ndng d ( bat clr thay ddi nao trong qua trinh thie).

7.3.2 Thé tich clia dung dich thir.

7.3.3 Nhiét 4 (Ion nhét, nhé nhét, trung binh).

7.3.4 Loc khi, vi dy thdi khifkht khi (mé ta didu kién ho3ic cdng nghé).

7.3.5 Khudy trén (md ta didu kién hosic cdng nghé).

7.3.6 Kiéu thiét bj sir dung trong thir nghiém.

7.3.7 Thoi gian m&i I4n thir.
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7.3.8 Thanh phin hoa hoc clia vat liéu va ky hiéu twong (ng, vi dy: TCVN, BS, DIN, UNS ..., néu s
dung.

7.3.9 Trang thai clia vat lidu va chi tiét ché tao (vi du sy c6 mét clia méi han, ddc khudn cét, dic trong
Iyrc, duc ap lwe, can néng, can ngudi, nhiét luyén, hoa gia tw nhién hay nhan tao ...).

7.3.10 Hinh dang cta vét liéu (t4m, day, éng, thanh d%c hodc dang twong tv).
7.3.11 Vijtri ctia mAu thir trong vat liéu ban dAu (v&i ban vé néu cin).
7.3.12 Kich thwéc (kich thwéc chinh xéc, hinh dang, dién tich) va khéi lgng ctia mau.

7.3.13 Trang thai b& mat clia vat lidu (c6 ho3ic khdng cb vay can, dd day vay can, a4 tiy gi, 45 mai, da
danh béng, hodc gia cdng khac).

7.3.14 Tinh chét co hoc clia vt ligu.

7.3.15 Chutruc d.':a vat liéu, ké ca cac xt ly hod hoc ho3c co khi @ thire hién.

7.3.16 L&p bdo vé va Iép phu (kidu, thanh phin va dd day).

7.3.17 Bién phap xr ly st dung d& chudn bj miu thr.

7.3.18 86 lvgng miu thl cho mdi vat liéu ther va sé miu ther @a thir riéng biét hodic sé miu da thir
trong cling mdt budng the.

7.3.19 Phuwong phap st dyung lam sach mau sau khi bj phoi va 48 16n sai sé do cach xt¥ ly 6.

7.3.20 Khéi lwvgng ban dAu va khi két thuc, sy giam khéi lvong thye va sy thay ddi a6 day cia mdi
miu.

7.3.21 Phuong phap @anh gi4 &n mon, néu la cac dang khéac v&i &n mdn chung, nhw &n mon vét nit,
@6 sau va sy phan b clia vét nirt, két qua ctia kiém tra hién vi va kiém tra co khi.

7.3.22 Téc @6 an mon cho mdi mAu. Bon vi do kién nghj I& mm/ndm hodc pm/ndm cho chidu day bj
mét va mg/dm?/ngay cho khéi lwrgng bj mét.

7.4 Sy cb nhd hoic sai léch clia chwong trinh thir thuwéng co thé gly dnh hudng dang ké va phai
duoc bao co néu biét.

7.5 Phwong phéap théng ké c6 thé I1a cdng cu c6 hiéu qua cho phan tich c4c két qua cla chwong trinh
thir & cho cac sé liéu gy dG va phai dugc st dung néu thich hop.
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Phylyc A

(Tham khao)
Thw myc tai liéu tham khao

[1) TCVN 8286 - 1 (I1SO 7539 - 1 : 1987), An mén kim loai va hop kim - Thir &n mon {mg suét - Phén 1:
Huwéng dén chung vé phuong phép thir.

[2] ISO 7539 - 2 : 1988, Corrosion of metals and alloys - General principies for corrosion testing - Part
2: Preparation and use of bent-beam specimens ( An mén kim logi vé& hop kim - Thir &n mon tng suét -
Phén 2 : Chuén bj va st dung céc méu thir ctia ddm chju ubn).

[3] ISO 7539 - 3 : 1989, Corrosion of metals and alloys -- Stress corrosion testing - Part 3: Preparation
and use of U-bend specimens (An mon kim loai va hop kim - Thir &n mdn imgq suét - Phan 3 : Chudn
bj va st dung céc méu thir ubn chir U).

[4] 1ISO 7539 - 4 : 1989, Corrosion of metals and alloys - Stress corrosion testing - Part 4: Preparation
and use of uniaxially loaded tension specimens (An mon kim logi va hop kim - Thir &n mén img suét -
Phén 4 : Chuén bj va str dung céc méu thir kéo chiu tai theo mét truc).

[5] ISO 7539 - 5 : 19889, Corrosion of metals and afloys -- Stress corrosion testing — Part 5 : Preparation
and use of pre-cracked specimens for tests under rising load or rising displacement (An mon kim loai va
hop kim - Thir &1 mon mg suét - Phén 5 : Chuén bj va sir dung cdc méu ther dang vong C).

[6] ISO 7539 - 6 : 2003, Corrosion of metals and alloys — Stress corrosion testing - Part 6: Preparation
and use of pre-cracked specimens for tests under constant load or constant displacement ( An mén kim
logi va hop kim - Thir &n mon (mg suét - Phén 6 : Chudn bj va st dung céc méu thir c6 vét nit truére).

[7]11SO 7539 - 7 : 2005, Corrosion of metals and alloys - Stress corrosion testing — Part 7: Method for
slow strain rate testing ( An mon kim logi va hop kim - Thir &n mon dmg suét - Phén 7 : Thir véi tbe d6
bién dang cham).
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