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T i ª u   c h u È n   Q U è C   G I A tcvn 6749-1 : 2009 

 

 

 

Tô ®iÖn kh«ng ®æi dïng trong thiÕt bÞ ®iÖn tö – 

PhÇn 1: Yªu cÇu kü thuËt chung 

Fixed capacitors for use in electronic equipment – 

Part 1: Generic specification 

 

 

1   Qui ®Þnh chung 

1.1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy lµ mét yªu cÇu kü thuËt chung vµ ¸p dông cho c¸c tô ®iÖn kh«ng ®æi dïng trong thiÕt bÞ 

®iÖn tö.  

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh c¸c thuËt ng÷ tiªu chuÈn, c¸c qui tr×nh kiÓm tra vµ c¸c ph¬ng ph¸p thö 

nghiÖm dïng trong c¸c yªu cÇu kü thuËt cô thÓ vµ yªu cÇu kü thuËt tõng phÇn cña c¸c linh kiÖn ®iÖn tö 

®Ó ®¸nh gi¸ chÊt lîng hoÆc môc ®Ých kh¸c. 

1.2  Tµi liÖu viÖn dÉn 

C¸c tµi liÖu viÖn dÉn sau ®©y lµ cÇn thiÕt cho viÖc ¸p dông tiªu chuÈn. §èi víi c¸c tµi liÖu ghi n¨m c«ng 

bè th× ¸p dông c¸c b¶n ®îc nªu. §èi víi c¸c tµi liÖu kh«ng ghi n¨m c«ng bè th× ¸p dông b¶n míi nhÊt, 

bao gåm c¶ c¸c söa ®æi.  

IEC 60027, Letter symbols to be used in electrical technology (Ký hiÖu b»ng ch÷ dïng trong kü thuËt 

®iÖn) 

TCVN 8095 (IEC 60050) (tÊt c¶ c¸c phÇn), Tõ vùng kü thuËt ®iÖn quèc tÕ (IEV) 

TCVN 6747 (EC 60062), HÖ thèng m· dïng cho ®iÖn trë vµ tô ®iÖn 

IEC 60063, Preferred number series for resistors and capacitors (D·y sè u tiªn ®èi víi ®iÖn trë vµ tô 

®iÖn) 

TCVN 7699-1: 2007 (IEC 60068-1:1988), Thö nghiÖm m«i trêng – PhÇn 1: Qui ®Þnh chung vµ híng 

dÉn 
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TCVN 7699-2-1 : 2007 (IEC 60068-2-1: 2007), Thö nghiÖm m«i trêng – PhÇn 2-1: C¸c thö nghiÖm – 

Thö nghiÖm A: L¹nh 

IEC 60068-2-2: 2007, Environmental testing – Part 2: Tests – Tests B: Dry heat (Thö nghiÖm m«i 

trêng – PhÇn 2-2: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm B: Nãng kh«) 

TCVN 7699-2-6: 2009 (IEC 60068-2-6: 2007), Thö nghiÖm m«i trêng – PhÇn 2-6: C¸c thö nghiÖm – 

Thö nghiÖm Fc: Rung (h×nh sin)) 

TCVN 7699-2-13 : 2007 ( IEC 60068-2-13:1983), Thö nghiÖm m«i trêng – PhÇn 2-13, C¸c thö nghiÖm 

– Thö nghiÖm M: ¸p suÊt kh«ng khÝ thÊp 

TCVN 7699-2-14 : 2007 (IEC 60068-2-14:1984),  Thö nghiÖm m«i trêng – PhÇn 2-14, C¸c thö nghiÖm 

– Thö nghiÖm N: Thay ®æi nhiÖt ®é 

IEC 60068-2-17: 1994, Environmental testing – Part 2-17: Tests – Tests Q: Sealing (Thö nghiÖm m«i 

trêng – PhÇn 2-17: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Q: G¾n kÝn) 

IEC 60068-2-20: 1979, Environmental testing – Part 2-20: Tests – Test T: Soldering (Thö nghiÖm m«i 

trêng – PhÇn 2-20, C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm T: Hµn thiÕc) 

IEC 60068-2-21: 2006, Environmental testing – Part 2: Tests – Test U: Robustness of terminations and 

integral mounting devices (Thö nghiÖm m«i trêng – PhÇn 2-21, C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm U: §é 

v÷ng ch¾c cña c¸c ch©n vµ c¬ cÊu l¾p ®Æt kh«ng th¸o rêi ®îc) 

TCVN 7699-2-27: 2007 (IEC 60068-2-27:1987), Thö nghiÖm m«i trêng – PhÇn 2-27, C¸c thö nghiÖm – 

Thö nghiÖm Ea vµ híng dÉn: Xãc 

TCVN 7699-2-29: 2007 (IEC 60068-2-29: 1987), Thö nghiÖm m«i trêng – PhÇn 2-29: C¸c thö nghiÖm 

– Thö nghiÖm Eb vµ híng dÉn: Va ®Ëp  

TCVN 7699-2-30: 2007 (IEC 60068-2-30: 2005), Thö nghiÖm m«i trêng – PhÇn 2-30: C¸c thö nghiÖm 

– Thö nghiÖm Db: Nãng Èm, chu kú (12 h + chu kú 12 h)  

TCVN 7699-2-45 : 2007 (IEC 60068-2-45: 1980), Thö nghiÖm m«i trêng – PhÇn 2-45: C¸c thö nghiÖm 

– Thö nghiÖm XA vµ híng dÉn: Ng©m trong dung m«i lµm s¹ch 

IEC 60068-2-54: 2006, Environmental testing – Part 2-54: Tests – Test Ta: Solderability testing of 

electronic components by the wetting balance method (Thö nghiÖm m«i trêng – PhÇn 2-54: C¸c thö 

nghiÖm – Thö nghiÖm Ta: Thö nghiÖm kh¶ n¨ng hµn cña linh kiÖn ®iÖn tö b»ng ph¬ng ph¸p c©n b»ng 

ít) 

IEC 60068-2-58: 2005, Environmental testing – Part 2-58: Tests . Test Td: Solderability, resistance to 

dissolution of metallization and to soldering heat of Surface Mounting Devices (SMD) (Thö nghiÖm m«i 

trêng – PhÇn 2-58: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Td: Kh¶ n¨ng hµn, kh¶ n¨ng chÞu hoµn tan cña kim 

lo¹i vµ kh¶ n¨ng chÞu nhiÖt khi hµn cña c¬ cÊu dïng ®Ó l¾p ®Æt bÒ mÆt (SMD)) 
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IEC 60068-2-69: 2007, Environmental testing – Part 2-69: Tests – Test Te: Solderability testing of 

electronic components for surface mounting devices (SMD) by the wetting balance method (Thö 

nghiÖm m«i trêng – PhÇn 2-69: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Te: Thö nghiÖm kh¶ n¨ng hµn cña c¸c 

linh kiÖn ®iÖn tö dïng cho thiÕt bÞ l¾p ®Æt bÒ mÆt (SMD) b»ng ph¬ng ph¸p c©n b»ng ít) 

TCVN 7699-2-78 : 2007 (IEC 60068-2-78:2001), Thö nghiÖm m«i trêng – PhÇn 2-78: C¸c thö nghiÖm 

– Thö nghiÖm Cab: Thö nghiÖm nãng Èm, kh«ng ®æi 

IEC 60294: 1969, Measurement of the dimensions of a cylindrical component having two axial 

terminations (Ph¬ng ph¸p ®o kÝch thíc cña linh kiÖn h×nh trô cã hai ch©n theo trôc) 

IEC 60410:1973, Sampling plans and procedures for inspection by attributes (KÕ ho¹ch lÊy mÉu vµ qui 

tr×nh lÊy mÉu ®Ó kiÓm tra ®Þnh tÝnh) 

TCVN 7922: 2008 (IEC 60617: 2002), Ký hiÖu b»ng h×nh vÏ trªn s¬ ®å 

IEC 60695-11-5: 2004, Fire hazard testing – Part 11-5: Test flames – Needle-flame test method – 

Apparatus, confirmatory test arrangement and guidance (Thö nghiÖm nguy c¬ ch¸y – PhÇn 11-5: Ngän 

löa thö nghiÖm – Ph¬ng ph¸p thö nghiÖm ngän löa h×nh kim – Trang bÞ, bè trÝ thö nghiÖm x¸c nhËn vµ 

híng dÉn) 

IEC 60717, Method for the determination of the space required by capacitors and resistors with 

unidirectional termination (Ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh kh«ng gian yªu cÇu bëi tô ®iÖn vµ ®iÖn trë cã ch©n nèi 

®¬n híng) 

IEC 61193-2: 2007, Quality assessment systems – Part 2: Selection and use of sampling plans for 

inspection of electronic components and packages (HÖ thèng ®¸nh gi¸ chÊt lîng – PhÇn 2: Chän vµ 

sö dông kÕ ho¹ch lÊy mÉu ®Ó kiÓm tra c¸c linh kiÖn ®iÖn tö vµ bao gãi) 

IEC 61249-2-7: 2005, Materials for printed boards and other interconnecting structures – Part 2-7: 

Reinforced base materials clad and unclad – Epoxide woven E-glass laminated sheet of defined 

flammability (vertical burning test), copper-clad (VËt liÖu dïng lµm tÊm m¹ch in vµ c¸c kÕt cÊu liªn kÕt 

kh¸c – PhÇn 2-7: VËt liÖu nÒn t¨ng cêng cã phñ vµ kh«ng phñ – TÊm máng b»ng len kÝnh E epoxy cã 

tÝnh dÔ ch¸y x¸c ®Þnh (thö nghiÖm ch¸y th¼ng ®øng), phñ ®ång) 

IEC QC 001002-3, Rules of procedure – Part 3: Approval procedures (Nguyªn t¾c cña qui tr×nh – PhÇn 

3: Qui tr×nh phª chuÈn) 

ISO 3, Preferred numbers – Series of preferred numbers (Sè u tiªn  D·y sè u tiªn) 

ISO 1000, SI units and recommendations for the use of their multiples and of certain other units (HÖ 

®¬n vÞ SI vµ c¸c khuyÕn c¸o dïng cho c¸c béi sè cña chóng vµ c¸c hÖ ®¬n vÞ kh¸c) 

TCVN ISO 9000: 2007 (ISO 2005), HÖ thèng qu¶n lý chÊt lîng – C¬ së vµ tõ vùng 
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2   D÷ liÖu kü thuËt 

2.1   §¬n vÞ vµ ký hiÖu 

C¸c ®¬n vÞ, ký hiÖu b»ng h×nh vÏ vµ ký hiÖu b»ng ch÷, nÕu ¸p dông, ph¶i ®îc lÊy theo c¸c tiªu chuÈn 

sau: 

 IEC 60027; 

 TCVN 8095 (IEC 60050); 

 TCVN 7922 (IEC 60617); 

 ISO 1000 

Khi cã yªu cÇu c¸c thuËt ng÷ kh¸c, th× c¸c thuËt ng÷ ®ã ph¶i phï hîp víi c¸c nguyªn t¾c cña c¸c tµi 

liÖu liÖt kª trªn ®©y. 

2.2   ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông c¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa díi ®©y. 

2.2.1 

Tô ®iÖn xoay chiÒu (a.c. capacitor) 

Tô ®iÖn ®îc thiÕt kÕ vÒ c¬ b¶n dïng cho øng dông víi ®iÖn ¸p xoay chiÒu. 

2.2.2 

Tô ®iÖn lìng cùc (dïng cho tô ®iÖn ph©n) (bipolar capacitor (for electrolytic capacitors)) 

Tô ®iÖn ph©n ®îc thiÕt kÕ ®Ó chÞu ®îc ®iÖn ¸p xoay chiÒu vµ/hoÆc ®iÖn ¸p mét chiÒu cã ®æi híng 

®Æt lªn tô ®iÖn. 

2.2.3 

Møc vÒ kh¶ n¨ng ch¸y thô ®éng (category of passive flammability) 

Møc vÒ kh¶ n¨ng ch¸y thô ®éng ®îc cho bëi thêi gian ch¸y dµi nhÊt sau khi ®Æt ngän löa trong thêi 

gian qui ®Þnh. 

2.2.4 

D¶i nhiÖt ®é møc (category temperature range) 

D¶i nhiÖt ®é m«i trêng mµ tô ®iÖn ®îc thiÕt kÕ ®Ó lµm viÖc liªn tôc; ®îc cho bëi nhiÖt ®é møc díi vµ 

møc trªn. 

2.2.5 

§iÖn ¸p møc Uc (category voltage (Uc)) 

§iÖn ¸p lín nhÊt cã thÓ ®Æt liªn tôc vµo tô ®iÖn t¹i nhiÖt ®é møc trªn cña tô (xem 2.2.14). 
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2.2.6 

Tô ®iÖn mét chiÒu (d.c. capacitor) 

Tô ®iÖn ®îc thiÕt kÕ vÒ c¬ b¶n dïng cho øng dông víi ®iÖn ¸p mét chiÒu. 

Chó thÝch:  Tô ®iÖn mét chiÒu cã thÓ kh«ng thÝch hîp ®Ó sö dông cho nguån cung cÊp xoay chiÒu. 

2.2.7 

Hä (cña linh kiÖn ®iÖn tö) (family (of electronic components) 

Nhãm c¸c linh kiÖn ®iÖn tö cã ®Æc tÝnh vËt lý tréi h¬n h¼n vµ/hoÆc tháa m·n mét chøc n¨ng x¸c ®Þnh. 

2.2.8 

H¹ng (grade) 

ThuËt ng÷ chØ c¸c ®Æc tÝnh chung bæ sung liªn quan ®Õn viÖc sö dông dù kiÕn cña linh kiÖn. 

2.2.9 

Tô ®iÖn c¸ch ®iÖn (insulated capacitor) 

Tô ®iÖn trong ®ã tÊt c¶ c¸c ch©n cña ng¨n cã thÓ t¨ng ®Õn hiÖu ®iÖn thÕ (nhng kh«ng nhá h¬n ®iÖn ¸p 

danh ®Þnh) tõ hiÖu ®iÖn thÕ cña bÊt kú bÒ mÆt dÉn nµo mµ vá cã thÓ tiÕp xóc trong sö dông b×nh thêng.   

2.2.10 

NhiÖt ®é møc díi (lower category temperature) 

NhiÖt ®é m«i trêng xung quanh nhá nhÊt mµ tô ®iÖn ®îc thiÕt kÕ ®Ó lµm viÖc liªn tôc. 

2.2.11 

NhiÖt ®é lu gi÷ lín nhÊt (maximum storage temperature) 

NhiÖt ®é m«i trêng xung quanh lín nhÊt mµ tô ®iÖn chÞu ®îc trong ®iÒu kiÖn kh«ng lµm viÖc mµ 

kh«ng bÞ h h¹i. 

2.2.12 

NhiÖt ®é cao nhÊt cña tô ®iÖn (maximum temperature of a capacitor) 

NhiÖt ®é ë ®iÓm nãng nhÊt cña mÆt ngoµi tô ®iÖn. 

Chó thÝch: C¸c ch©n ®îc coi nh mét phÇn cña mÆt ngoµi tô ®iÖn. 

2.2.13 

NhiÖt ®é lu gi÷ nhá nhÊt (minimum storage temperature) 

NhiÖt ®é m«i trêng xung quanh nhá nhÊt cho phÐp mµ tô ®iÖn chÞu ®îc trong ®iÒu kiÖn kh«ng lµm 

viÖc mµ kh«ng bÞ h h¹i. 
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2.2.14 

NhiÖt ®é thÊp nhÊt cña tô ®iÖn (minimum temperature of a capacitor) 

NhiÖt ®é ë ®iÓm l¹nh nhÊt cña mÆt ngoµi tô ®iÖn. 

Chó thÝch: C¸c ch©n ®îc coi nh mét phÇn cña mÆt ngoµi tô ®iÖn. 

2.2.15 

§iÖn dung danh nghÜa (CN) (nominal capacitance) 

Gi¸ trÞ ®iÖn dung ®îc Ên ®Þnh thêng ®îc chØ ra trªn tô ®iÖn. 

2.2.16 

Kh¶ n¨ng ch¸y thô ®éng (passive flammability) 

Kh¶ n¨ng ch¸y thµnh ngän löa cña tô ®iÖn do ®Æt nguån nhiÖt bªn ngoµi. 

2.2.17 

Tô ®iÖn ph©n cùc (dïng cho tô ®iÖn ph©n) (polar capacitor (for electrolytic capacitors)) 

Tô ®iÖn ®îc thiÕt kÕ ®Ó lµm viÖc víi ®iÖn ¸p ®¬n híng ®îc nèi theo chØ dÉn vÒ cùc tÝnh. 

2.2.18 

Tô ®iÖn xung (pulse capacitor) 

Tô ®iÖn lµm viÖc víi c¸c xung dßng ®iÖn hoÆc ®iÖn ¸p. 

Chó thÝch:  ¸p dông c¸c ®Þnh nghÜa cña IEC 60469-1 vµ IEC 60469-2. 

2.2.19 

M¹ch t¬ng ®¬ng xung cña tô ®iÖn (pulse equivalent circuit of a capacitor) 

M¹ch t¬ng ®¬ng cña tô ®iÖn gåm cã tô ®iÖn lý tëng m¾c nèi tiÕp víi ®iÖn c¶m d vµ ®iÖn trë nèi tiÕp 

t¬ng ®¬ng (ESR). 

Chó thÝch:  §èi víi chÕ ®é xung, ®iÖn trë nèi tiÕp t¬ng ®¬ng kh«ng gièng hoµn toµn ESR ®o ë ®iÖn ¸p h×nh 

sin. Xung ESR ph¶i tÝnh ®Õn chuçi c¸c hµi trong xung vµ sù thay ®æi cña tæn hao theo tÇn sè. 

2.2.20 

T¶i xoay chiÒu danh ®Þnh (rated a.c. load) 

T¶i xoay chiÒu h×nh sin lín nhÊt cã thÓ ®Æt liªn tôc vµo tô ®iÖn t¹i nhiÖt ®é bÊt kú trong kho¶ng nhiÖt ®é 

møc díi vµ nhiÖt ®é danh ®Þnh (xem 2.2.24); t¶i xoay chiÒu danh ®Þnh cã thÓ ®îc biÓu thÞ b»ng: 

a) ®iÖn ¸p xoay chiÒu danh ®Þnh ë tÇn sè thÊp; 

b) dßng ®iÖn xoay chiÒu danh ®Þnh ë tÇn sè cao; 

c) c«ng suÊt ph¶n kh¸ng danh ®Þnh (var) ë tÇn sè trung b×nh. 
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§iÒu nµy ®îc chØ ra trªn h×nh sau: 

 

 

 

 

   

 

 

 

Chó thÝch 1:  §èi víi lo¹i tô ®iÖn cô thÓ, cã thÓ ph¶i qui ®Þnh mét hoÆc nhiÒu ®Æc tÝnh trªn. 

Chó thÝch 2:  C¸c tô ®iÖn trong ph¹m vi ¸p dông cña yªu cÇu kü thuËt nµy thêng nhá h¬n 500 var ë tÇn sè          

50 Hz ®Õn 60 Hz. TÇn sè thÊp cã thÓ lµ 50 Hz ®Õn 60 Hz; 100 Hz ®Õn 120 Hz hoÆc 400 Hz. §iÖn ¸p hiÖu dông cã 

thÓ ®Õn 600 V ë 50 Hz ®Õn 60 Hz. Tuy nhiªn, c¸c tô ®iÖn dïng cho bé läc, m¸y ph¸t hoÆc m¹ch chuyÓn ®æi cã thÓ 

®îc yªu cÇu lµm viÖc ë c«ng suÊt trªn toµn bé d¶i tÇn sè réng vµ ®Õn 10 kvar ë tÇn sè cao h¬n víi ®iÖn ¸p hiÖu 

dông ®Õn 1 000 V. 

H×nh 1 – C«ng suÊt ph¶n kh¸ng theo tÇn sè 

2.2.21 

T¶i xung danh ®Þnh (rated pulse load) 

T¶i xung danh ®Þnh lµ t¶i xung lín nhÊt ®Æt lªn c¸c ch©n cña tô ®iÖn ë tÇn sè lÆp l¹i xung nhÊt ®Þnh t¹i 

nhiÖt ®é bÊt kú trong kho¶ng nhiÖt ®é møc díi vµ nhiÖt ®é danh ®Þnh (xem 2.2.24); nã cã thÓ ®îc biÓu 

diÔn nh ®iÓm a) vµ b) vµ ®iÓm cßn l¹i bÊt kú: 

a) dßng ®iÖn ®Ønh trªn F hoÆc 
d

d



t
 (V/s); 

b) kho¶ng thêi gian t¬ng ®èi cña chu kú phãng vµ n¹p ®iÖn; 

c) dßng ®iÖn; 

d) ®iÖn ¸p ®Ønh; 

e) ®iÖn ¸p ngîc ®Ønh; 

f) tÇn sè lÆp xung (xem chó thÝch 1); 

g) c«ng suÊt t¸c dông lín nhÊt. 

C¸c th«ng sè nµy kh«ng thay ®æi theo c¸c xung chu kú. 

 
 

C«ng suÊt 
ph¶n kh¸ng 

giíi h¹n 

TÇn sè 
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Chó thÝch 1:  Trong trêng hîp xung gi¸n ®o¹n ph¶i qui ®Þnh hÖ sè lÊp ®Çy. Trong trêng hîp xung ngÉu nhiªn, 

ph¶i nªu tæng sè xung cã kh¶ n¨ng ®i qua trong kho¶ng thêi gian nhÊt ®Þnh. 

Chó thÝch 2:  Dßng ®iÖn xung hiÖu dông cÇn ®îc tÝnh theo IEC 60469-1, 2.5.2.4. Trong trêng hîp c¸c xung 

gi¸n ®o¹n hoÆc xung ngÉu nhiªn, thêi gian nghØ cÇn ®îc chän theo ®é t¨ng nhiÖu lín nhÊt. 

2.2.22 

Dßng ®iÖn nhÊp nh« danh ®Þnh (rated ripple current) 

Gi¸ trÞ hiÖu dông cña dßng ®iÖn xoay chiÒu lín nhÊt cho phÐp cã tÇn sè qui ®Þnh, t¹i ®ã tô ®iÖn cã thÓ 

lµm viÖc liªn tôc ë nhiÖt ®é qui ®Þnh. 

Chó thÝch:  V× dßng ®iÖn nhÊp nh« sinh ra ®iÖn ¸p nhÊp nh« qua tô ®iÖn nªn tæng ®iÖn ¸p mét chiÒu vµ gi¸ trÞ 

®iÖn ¸p xoay chiÒu ®Ønh ®Æt lªn tô ®iÖn kh«ng ®îc vît qu¸ ®iÖn ¸p danh ®Þnh hoÆc ®iÖn ¸p gi¶m th«ng sè nhiÖt 

®é khi ¸p dông. 

2.2.23 

§iÖn ¸p nhÊp nh« danh ®Þnh (rated ripple voltage) 

Gi¸ trÞ hiÖu dông cña ®iÖn ¸p xoay chiÒu lín nhÊt cho phÐp cã tÇn sè qui ®Þnh xÕp chång lªn ®iÖn ¸p 

mét chiÒu t¹i ®ã tô ®iÖn cã thÓ lµm viÖc liªn tôc ë nhiÖt ®é qui ®Þnh. 

Chó thÝch:  Tæng ®iÖn ¸p mét chiÒu vµ gi¸ trÞ ®iÖn ¸p xoay chiÒu ®Ønh ®Æt lªn tô ®iÖn kh«ng ®îc vît qu¸ ®iÖn 

¸p danh ®Þnh hoÆc ®iÖn ¸p gi¶m th«ng sè nhiÖt ®é khi ¸p dông. 

2.2.24 

NhiÖt ®é danh ®Þnh (rated temperature) 

NhiÖt ®é m«i trêng xung quanh lín nhÊt mµ t¹i ®ã ®iÖn ¸p danh ®Þnh cã thÓ ®Æt liªn tôc. 

2.2.25 

§iÖn ¸p danh ®Þnh (UR) (rated voltage) 

2.2.25.1 

§iÖn ¸p mét chiÒu danh ®Þnh (rated d.c. voltage) 

Gi¸ trÞ ®iÖn ¸p mét chiÒu lín nhÊt cã thÓ ®Æt liªn tôc vµo tô ®iÖn ë nhiÖt ®é danh ®Þnh. 

Chó thÝch:  §iÖn ¸p mét chiÒu lín nhÊt lµ tæng cña ®iÖn ¸p mét chiÒu vµ ®iÖn ¸p xoay chiÒu gi¸ trÞ ®Ønh hoÆc 

®iÖn ¸p xung gi¸ trÞ ®Ønh ®Æt lªn tô ®iÖn. 

2.2.25.2 

§iÖn ¸p xoay chiÒu danh ®Þnh (rated a.c. voltage) 

Gi¸ trÞ ®iÖn ¸p xoay chiÒu hiÖu dông lín nhÊt cã thÓ ®Æt liªn tôc vµo tô ®iÖn ë nhiÖt ®é danh ®Þnh vµ tÇn 

sè cho tríc. 
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2.2.25.3 

§iÖn ¸p xung danh ®Þnh (rated pulse voltage) 

Gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p xung trong d¹ng sãng xung cho tríc cã thÓ ®Æt liªn tôc vµo tô ®iÖn ë nhiÖt ®é 

danh ®Þnh. 

2.2.26 

§iÖn ¸p ngîc (chØ ®èi víi tô ®iÖn ph©n cùc) (reverse voltage (for polar capacitors only)) 

§iÖn ¸p ®Æt vµo c¸c ch©n cña tô ®iÖn ngîc víi híng ph©n cùc. 

2.2.27 

Tù phôc håi (self-healing) 

Qu¸ tr×nh mµ sau khi bÞ ®¸nh thñng ®iÖn m«i côc bé, c¸c ®Æc tÝnh ®iÖn nhanh chãng vµ vÒ c¬ b¶n ®îc 

phôc håi vÒ c¸c gi¸ trÞ tríc khi bÞ ®¸nh thñng. 

2.2.28 

KiÓu (style) 

Sù chia nhá cña mét lo¹i, chñ yÕu dùa theo kÝch thíc, cã thÓ cã mét vµi biÕn thÓ kh¸c nhau, thêng lµ 

vÒ c¬ khÝ. 

2.2.29 

Nh¸nh (cña linh kiÖn ®iÖn tö) (subfamily (of electronic components)) 

Nhãm c¸c linh kiÖn trong hä ®îc chÕ t¹o b»ng cïng ph¬ng ph¸p c«ng nghÖ. 

2.2.30 

Tô ®iÖn chÝp (surface mount capacitor) 

Tô ®iÖn kh«ng ®æi cã kÝch thíc nhá vµ b¶n chÊt còng nh h×nh d¹ng c¸c ch©n thÝch hîp cho viÖc dïng 

trong m¹ch lai vµ tÊm m¹ch in. 

2.2.31 

Tû sè ®iÖn ¸p ®ét biÕn (surge voltage ratio) 

Th¬ng sè gi÷a ®iÖn ¸p tøc thêi lín nhÊt cã thÓ ®Æt vµo c¸c ch©n cña tô ®iÖn trong thêi gian qui ®Þnh ë 

nhiÖt ®é bÊt kú nµo trong d¶i nhiÖt ®é møc vµ ®iÖn ¸p danh ®Þnh hoÆc ®iÖn ¸p kh«ng theo nhiÖt ®é, nÕu 

cã. 

Chó thÝch : Ph¶i qui ®Þnh sè lÇn cã thÓ ®Æt ®iÖn ¸p nµy trong 1 h. 
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2.2.32 

Tang gãc tæn hao (tg ) (tangent of the loss angle (tg )) 

Tæn hao c«ng suÊt cña tô ®iÖn chia cho c«ng suÊt ph¶n kh¸ng cña tô ®iÖn ë ®iÖn ¸p h×nh sin cã tÇn sè 

qui ®Þnh. 

2.2.33 

§Æc tÝnh nhiÖt ®é cña ®iÖn dung (temperature characteristics of capacitance) 

Biªn thiªn ®iÖn dung lín nhÊt sinh ra trªn d¶i nhiÖt ®é cho tríc trong d¶i nhiÖt ®é møc, thêng ®îc 

biÓu diÔn b»ng phÇn tr¨m cña ®iÖn dung liªn quan ®Õn nhiÖt ®é chuÈn b»ng 20 oC. 

Chó thÝch : ThuËt ng÷ ®Æc trng cho tÝnh chÊt nµy chñ yÕu ¸p dông cho tô ®iÖn cã biÕn thiªn ®iÖn dung lµ hµm 

cña nhiÖt ®é, tuyÕn tÝnh hoÆc kh«ng tuyÕn tÝnh, kh«ng thÓ thÓ hiÖn theo ®é chÝnh x¸c vµ ®é ®¶m b¶o. 

2.2.34 

HÖ sè nhiÖt ®é cña ®iÖn dung () (temperature coefficient of capacitance) 

Tèc ®é thay ®æi cña ®iÖn dung theo nhiÖt ®é ®o trªn d¶i nhiÖt ®é qui ®Þnh, thêng ®îc biÓu diÔn b»ng 

phÇn triÖu trªn ®é kenvin. 

Chó thÝch : ThuËt ng÷ ®Æc trng cho tÝnh chÊt nµy chñ yÕu ¸p dông cho tô ®iÖn cã biÕn thiªn ®iÖn dung lµ hµm 

cña nhiÖt ®é, tuyÕn tÝnh hoÆc gÇn tuyÕn tÝnh vµ kh«ng thÓ thÓ hiÖn theo ®é chÝnh x¸c nhÊt ®Þnh. 

2.2.35 

§é tr«i theo chu kú nhiÖt ®é cña ®iÖn dung (temperature cyclic driff of capacitance) 

Sù biÕn ®æi kh«ng thuËn nghÞch lín nhÊt cña tô ®iÖn ®îc quan s¸t ë nhiÖt ®é phßng trong khi hoÆc sau 

khi hoµn thµnh mét sè lîng c¸c chu kú nhiÖt ®é qui ®Þnh; ®é tr«i nµy thêng ®îc biÓu diÔn lµ phÇn 

tr¨m cña tô ®iÖn qui vÒ nhiÖt ®é chuÈn, thêng lµ 20 oC. 

Chó thÝch 1: ThuËt ng÷ ®Æc trng cho tÝnh chÊt nµy chñ yÕu ¸p dông cho tô ®iÖn cã biÕn thiªn ®iÖn dung lµ 

hµm cña nhiÖt ®é, tuyÕn tÝnh hoÆc gÇn tuyÕn tÝnh vµ kh«ng thÓ thÓ hiÖn theo ®é chÝnh x¸c nhÊt ®Þnh. 

Chó thÝch 2: C¸c ®iÒu kiÖn ®o, trong hoÆc sau chu kú nhiÖt ®é, b¶n m« t¶ chu kú nhiÖt ®é vµ sè lîng chu kú, 

cÇn ®îc qui ®Þnh. 

2.2.36 

§iÖn ¸p gi¶m th«ng sè nhiÖt ®é (temperature derated voltage) 

§iÖn ¸p lín nhÊt cã thÓ ®Æt liªn tôc lªn tô ®iÖn, khi ë bÊt kú nhiÖt ®é nµo tõ nhiÖt ®é danh ®Þnh ®Õn møc 

trªn (xem H×nh 2). 

Chó thÝch: Th«ng tin vÒ sù phô thuéc vµo ®iÖn ¸p/nhiÖt ®é c¸c nhiÖt ®é tõ nhiÖt ®é danh ®Þnh ®Õn nhiÖt ®é møc 

trªn cÇn ®îc nªu trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan, nÕu thuéc ®èi tîng ¸p dông. 
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H×nh 2 – Liªn quan gi÷a d¶i nhiÖt ®é møc vµ ®iÖn ¸p ®Æt 

2.2.37 

§é t¨ng nhiÖt (temperature rise) 

§é t¨ng nhiÖt cña tô ®iÖn liªn quan ®Õn nhiÖt ®é m«i trêng do tæn hao c«ng suÊt trong tô ®iÖn v× ho¹t 

®éng ë ®iÖn xoay chiÒu hoÆc ë ®iÒu kiÖn xung. 

2.2.38 

H»ng sè thêi gian (time constant) 

TÝch cña ®iÖn trë c¸ch ®iÖn vµ ®iÖn dung vµ thêng ®îc biÓu thÞ b»ng gi©y. 

2.2.39 

Lo¹i (type) 

Nhãm linh kiÖn cã cïng ®Æc ®iÓm thiÕt kÕ vµ c«ng nghÖ chÕ t¹o, cho phÐp nhãm l¹i ®Ó kiÓm tra phª 

chuÈn chÊt lîng hoÆc kiÓm tra phï hîp chÊt lîng. Chóng ®îc ®Ò cËp chung b»ng mét qui ®Þnh cô 

thÓ. 

Chó thÝch: C¸c linh kiÖn ®îc m« t¶ trong mét sè qui ®Þnh cô thÓ, cã thÓ trong mét vµi trêng hîp, ®îc xem 

nh cïng lo¹i. 

2.2.40 

Tô ®iÖn kh«ng c¸ch ®iÖn (uninsulated capacitor) 

Tô ®iÖn cã tÊt c¶ c¸c ch©n cña mét ng¨n kh«ng thÓ t¨ng ®Õn hiÖu ®iÖn thÕ (nhng kh«ng nhá h¬n ®iÖn 

¸p danh ®Þnh) so víi bÊt kú bÒ mÆt dÉn nµo mµ vá cã thÓ tiÕp xóc trong sö dông b×nh thêng. 

2.2.41 

NhiÖt ®é møc trªn (upper category temperature) 

NhiÖt ®é m«i trêng lín nhÊt mµ tô ®iÖn ®îc thiÕt kÕ ®Ó lµm viÖc liªn tôc. 

NhiÖt ®é ë ®iÖn ¸p 
c«ng bè 

NhiÖt ®é  

§iÖn ¸p 
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2.2.42 

BiÕn thiªn ®iÖn dung theo nhiÖt ®é (variation of capacitance with temperature) 

BiÕn thiªn ®iÖn dung theo nhiÖt ®é ®îc biÓu thÞ hoÆc lµ c¸c ®Æc tÝnh nhiÖt ®é cña ®iÖn dung hoÆc hÖ sè 

nhiÖt ®é cña ®iÖn dung. 

2.2.43 

H h¹i nh×n thÊy ®îc (visible damage) 

H h¹i nh×n thÊy ®îc dÉn ®Õn gi¶m kh¶ n¨ng sö dông cña tô ®iÖn ®èi víi c¸c môc ®Ých dù kiÕn cña nã. 

2.3  Gi¸ trÞ u tiªn 

2.3.1  Qui ®Þnh chung 

Mçi yªu cÇu kü thuËt tõng phÇn ph¶i nªu c¸c gi¸ trÞ u tiªn t¬ng øng víi tõng nh¸nh; ®èi víi ®iÖn dung 

danh ®Þnh, xem thªm 2.3.2. 

2.3.2  Gi¸ trÞ u tiªn cña ®iÖn dung danh nghÜa 

C¸c gi¸ trÞ u tiªn cña ®iÖn dung danh nghÜa ®îc lÊy tõ d·y qui ®Þnh trong IEC 60063. 

2.3.3   Gi¸ trÞ u tiªn cña ®iÖn ¸p danh ®Þnh 

C¸c gi¸ trÞ u tiªn cña ®iÖn ¸p danh ®Þnh lµ c¸c gi¸ trÞ cña d·y R10 cña ISO 3: 1,0-1,25-1,6-2,0-2,5-

3,15-4,0-5,0-6,3-8,0 vµ béi sè thËp ph©n cña chóng (x10n, n: sè nguyªn). 

2.4   Ghi nh·n 

2.4.1   Qui ®Þnh chung 

Yªu cÇu kü thuËt tõng phÇn ph¶i chØ râ c¸c tiªu chÝ nhËn biÕt vµ c¸c th«ng tin kh¸c cÇn ghi trªn tô ®iÖn 

vµ/hoÆc trªn bao b×. 

Thø tù u tiªn ®Ó ghi nh·n c¸c tô ®iÖn nhá ph¶i ®îc qui ®Þnh. 

2.4.2   Ghi m·  

Khi ghi m· cho gi¸ trÞ ®iÖn dung, dung sai hoÆc ngµy th¸ng chÕ t¹o, ph¬ng ph¸p ghi m· ph¶i ®îc 

chän theo qui ®Þnh trong TCVN 6747 (IEC 60062). 

3   Qui tr×nh ®¸nh gi¸ chÊt lîng 

Khi tiªu chuÈn nµy vµ c¸c tiªu chuÈn liªn quan ®îc sö dông cho môc ®Ých cña hÖ thèng ®¸nh gi¸ chÊt 

lîng ®Çy ®ñ nh hÖ thèng ®¸nh gi¸ chÊt lîng IEC ®èi víi linh kiÖn ®iÖn tö (IECQ) th× ¸p dông c¸c ®iÒu 

liªn quan cña Phô lôc Q. 
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4   Qui tr×nh thö nghiÖm vµ ®o 

Th«ng tin chung vÒ qui tr×nh thö nghiÖm vµ ®o 

Qui ®Þnh chung 4.1    

§iÒu kiÖn khÝ quyÓn tiªu chuÈn ®èi víi thö nghiÖm 4.2 

Lµm kh« 4.3    

B¶o qu¶n 4.25 

L¾p ®Æt (chØ ®èi víi tô ®iÖn chÝp) 4.33 

Thö nghiÖm vµ phÐp ®o vÒ ®iÖn 

§iÖn trë c¸ch ®iÖn 4.5    

ChÞu ®iÖn ¸p 4.6   

§iÖn dung 4.7    

 Tang cña gãc tæn hao vµ ®iÖn trë nèi tiÕp t¬ng ®¬ng (ESR) 4.8   

Dßng ®iÖn rß 4.9    

Trë kh¸ng 4.10    

TÇn sè hoÆc ®iÖn c¶m céng hëng riªng 4.11    

Sù thay ®æi ®iÖn dung theo nhiÖt ®é 4.24    

 Qu¸ ¸p 4.26    

 Thö nghiÖm qu¸ dßng cao 4.39   

 Thö nghiÖm n¹p ®iÖn vµ phãng ®iÖn 4.27   

  Sù hÊp thô ®iÖn m«i 4.36   

 Qu¸ t¶i ë ®iÖn ¸p qu¸ ®é (®èi víi tô ®iÖn ph©n nh«m cã chÊt ®iÖn ph©n kh«ng 

thuéc lo¹i r¾n) 

4.40   

Thö nghiÖm vµ phÐp ®o vÒ c¬ 

 KiÓm tra b»ng c¸ch xem xÐt vµ kiÓm tra kÝch thíc 4.4   

  §iÓm nèi b¶n cùc kim lo¹i ngoµi 4.12  

  §é v÷ng ch¾c cña c¸c ch©n 4.13 

  Rung 4.17 
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  Va ®Ëp 4.18  

   Xãc 4.19 

   §é kÝn cña vá 4.20 

   §é b¸m ch¾c 4.34 

   Thö nghiÖm uèn chÊt nÒn 4.35 

Thö nghiÖm vÒ m«i trêng vµ khÝ hËu 

  Thay ®æi nhanh nhiÖt ®é 4.16 

  Tr×nh tù theo khÝ hËu 4.21  

  Nãng Èm kh«ng ®æi 4.22  

  §é bÒn 4.23  

  C¸c ®Æc tÝnh ë nhiÖt ®é cao vµ nhiÖt ®é thÊp 4.29  

  Thö nghiÖm æn ®Þnh nhiÖt 4.30    

  Nãng Èm gia tèc kh«ng ®æi (chØ ®èi víi tô sø nhiÒu líp) 4.37   

Thö nghiÖm liªn quan ®Õn l¾p r¸p linh kiÖn 

 Kh¶ n¨ng chÞu nhiÖt hµn 4.14   

 Kh¶ n¨ng hµn 4.15   

 Kh¶ n¨ng chÞu dung m«i cña linh kiÖn 4.31   

 Kh¶ n¨ng chÞu dung m«i cña nh·n 4.32   

Thö nghiÖm liªn quan ®Õn an toµn 

  Gi¶m ¸p suÊt (®èi víi tô ®iÖn ph©n) 4.28  

  Kh¶ n¨ng ch¸y thô ®éng 4.38  

4.1   Qui ®Þnh chung  

Yªu cÇu kü thuËt tõng phÇn vµ/hoÆc yªu cÇu kü thuËt cô thÓ cßn ®Ó trèng ph¶i cã c¸c b¶ng chØ râ c¸c 

thö nghiÖm cÇn thùc hiÖn, c¸c phÐp ®o tríc vµ sau mçi thö nghiÖm hoÆc mét nhãm nhá c¸c thö 

nghiÖm còng nh tr×nh tù thùc hiÖn. C¸c bíc cña mçi thö nghiÖm ®îc thùc hiÖn theo ®óng tr×nh tù ®· 

ghi. C¸c ®iÒu kiÖn ®o ph¶i gièng nhau tõ phÐp ®o ®Çu ®Õn phÐp ®o cuèi.  

NÕu c¸c yªu cÇu kü thuËt quèc gia trong hÖ thèng ®¸nh gi¸ chÊt lîng nµo ®ã cã c¸c ph¬ng ph¸p 

kh¸c víi c¸c ph¬ng ph¸p qui ®Þnh trong c¸c tµi liÖu trªn th× ph¶i ®îc m« t¶ ®Çy ®ñ. 

C¸c giíi h¹n cho trong tÊt c¶ c¸c yªu cÇu kü thuËt lµ c¸c giíi h¹n tuyÖt ®èi. Ph¶i ¸p dông c¸c qui t¾c 

thùc hiÖn phÐp ®o cã tÝnh ®Õn sù kh«ng ®¶m b¶o ®o (xem IEC QC 001002-3, Phô lôc C, §iÒu 2). 
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4.2   §iÒu kiÖn khÝ quyÓn tiªu chuÈn   

4.2.1   §iÒu kiÖn khÝ quyÓn tiªu chuÈn ®èi víi thö nghiÖm  

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c, tÊt c¶ c¸c thö nghiÖm vµ phÐp ®o ®Òu ®îc thùc hiÖn ë ®iÒu kiÖn khÝ 

quyÓn tiªu chuÈn nh cho trong 5.3 cña TCVN 7699-1 (IEC 60068-1):  

 NhiÖt ®é:      tõ 15 oC ®Õn 35 oC 

 §é Èm t¬ng ®èi:  tõ 25 % ®Õn 75 % 

 ¸p suÊt kh«ng khÝ:  tõ  86 kPa ®Õn 106 kPa.  

Tríc khi thùc hiÖn phÐp ®o, tô ®iÖn cÇn ®îc ®Ó ë nhiÖt ®é ®o trong thêi gian ®ñ ®Ó toµn bé tô ®iÖn ®¹t 

®îc nhiÖt ®é nµy. Thêi gian phôc håi ë cuèi mçi thö nghiÖm lµ ®ñ cho môc ®Ých nµy. 

Khi c¸c phÐp ®o ®îc thùc hiÖn ë nhiÖt ®é kh¸c víi nhiÖt ®é qui ®Þnh th× c¸c kÕt qu¶ ®o ®îc hiÖu chØnh 

theo nhiÖt ®é qui ®Þnh, nÕu cÇn thiÕt. NhiÖt ®é m«i trêng trong qu¸ tr×nh ®o ®îc ghi trong b¸o c¸o thö 

nghiÖm. Trêng hîp cã tranh chÊp, c¸c phÐp ®o ®îc thùc hiÖn l¹i t¹i mét nhiÖt ®é trong d¶i nhiÖt ®é 

chuÈn (nh trong 4.2.3) vµ c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c nh ®îc nªu trong yªu cÇu kü thuËt nµy. 

NÕu c¸c thö nghiÖm ®îc thùc hiÖn tuÇn tù th× c¸c phÐp ®o kÕt thóc cña thö nghiÖm nµy cã thÓ dïng 

lµm c¸c phÐp ®o ®Çu cña thö nghiÖm tiÕp theo. 

Trong qu¸ tr×nh ®o, ®iÖn trë kh«ng ®îc ®Æt tríc luång giã hoÆc díi ¸nh n¾ng mÆt trêi hay c¸c ¶nh 

hëng kh¸c cã thÓ g©y ra sai sè. 

4.2.2   §iÒu kiÖn phôc håi 

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c, phôc håi ®îc thùc hiÖn ë c¸c ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn tiªu chuÈn cho thö 

nghiÖm (4.2.1).  

NÕu phôc håi cÇn thùc hiÖn díi c¸c ®iÒu kiÖn khèng chÕ chÆt chÏ, th× sö dông c¸c ®iÒu kiÖn phôc håi 

cã khèng chÕ nh ë 5.4.1 cña TCVN 7699-1 (IEC 60068-1). 

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan, th× sö dông kho¶ng thêi gian phôc håi tõ  

1 h ®Õn 2 h. 

§Þnh nghÜa vÒ phôc håi ®îc nªu trong TCVN 7699-1 (IEC 60068-1) ,4.1.3, ®îc h¹n chÕ h¬n cho tô ®iÖn 

nh sau: 

Khi giai ®o¹n phôc håi ®îc qui ®Þnh lµ, vÝ dô, 1 h ®Õn 2 h th× ®iÒu nµy cã nghÜa lµ phÐp ®o (hoÆc mét 

chuçi hµnh ®éng kh¸c) trªn mét l« tô ®iÖn cã thÓ b¾t ®Çu sau 1 h vµ ph¶i hoµn thµnh tríc 2 h tõ khi b¾t 

®Çu giai ®o¹n phôc håi. 

Ph¬ng ph¸p u tiªn ®Ó qui ®Þnh giai ®o¹n phôc hêi theo d¹ng "x h ®Õn y h". 
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4.2.3   §iÒu kiÖn träng tµi 

Víi môc ®Ých träng tµi, mét trong c¸c ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn tiªu chuÈn ®èi víi thö nghiÖm träng tµi nªu 

trong 5.2 cña TCVN 7699-1 (IEC 60068-1), ®îc chän tõ c¸c ®iÒu kiÖn cho sau ®©y: 

B¶ng 1 – §iÒu kiÖn träng tµi 

NhiÖt ®é 

oC 

§é Èm t¬ng ®èi 

% 

¸p suÊt kh«ng khÝ 

kPA 

20  1 tõ 63 ®Õn 67 tõ 86 ®Õn 106  

23  1 tõ 48 ®Õn 52 tõ 86 ®Õn 106  

25  1 tõ 48 ®Õn 52 tõ 86 ®Õn 106  

27  1 tõ 63 ®Õn 67 tõ 86 ®Õn 106  

4.2.4   §iÒu kiÖn chuÈn  

C¸c ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn tiªu chuÈn cho trong 5.1 cña TCVN 7699-1 (IEC 60068-1) ®îc dïng lµm 

chuÈn, nh sau: 

 NhiÖt ®é: 20 oC; 

 ¸p suÊt kh«ng khÝ: 101,3 kPa. 

4.3   Lµm kh«  

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan, tô ®iÖn ph¶i ®îc gi÷ trong 96 h  4 h 

b»ng c¸ch ®Æt trong tñ sÊy cã kh«ng khÝ tuÇn hoµn cã nhiÖt ®é 55 oC  2 oC vµ ®é Èm t¬ng ®èi kh«ng 

qu¸ 20 %. 

Tô ®iÖn sau ®ã ®îc lµm nguéi trong b×nh hót Èm cã chÊt hót Èm thÝch hîp, nh nh«m ho¹t tÝnh hoÆc 

silica gel, vµ ®îc gi÷ trong kho¶ng thêi gian tõ khi lÊy ra khái tñ sÊy ®Õn khi b¾t ®Çu c¸c thö nghiÖm 

qui ®Þnh. 

4.4   KiÓm tra b»ng c¸ch xem xÐt vµ kiÓm tra kÝch thíc 

4.4.1   KiÓm tra b»ng c¸ch xem xÐt  

§iÒu kiÖn, chÊt lîng tay nghÒ vµ chÊt lîng bÒ mÆt ph¶i ®îc ®¸p øng, khi ®îc kiÓm tra b»ng c¸ch 

xem xÐt (xem 2.2.43). 

Nh·n ph¶i râ rµng vµ ®îc kiÓm tra b»ng c¸ch xem xÐt. Nh·n ph¶i phï hîp víi c¸c yªu cÇu cña yªu 

cÇu kü thuËt cô thÓ.  
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4.4.2   KÝch thíc (kiÓm tra b»ng dìng) 

C¸c kÝch thíc ®îc chØ ra trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ ®Ó kiÓm tra b»ng dìng ph¶i ®îc kiÓm tra vµ 

ph¶i phï hîp víi c¸c gi¸ trÞ ®îc m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ.  

Khi ¸p dông, c¸c phÐp ®o ph¶i ®îc thùc hiÖn phï hîp víi IEC 60294 hoÆc IEC 60717. 

4.4.3   KÝch thíc (kiÓm tra cô thÓ) 

TÊt c¶ c¸c kÝch thíc ®îc m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ ph¶i ®îc kiÓm tra vµ ph¶i phï hîp víi 

c¸c gi¸ trÞ qui ®Þnh. 

4.5   §iÖn trë c¸ch ®iÖn 

4.5.1   æn ®Þnh tríc 

Tríc khi thùc hiÖn phÐp ®o nµy, tô ®iÖn ph¶i ®îc phãng ®iÖn hoµn toµn. 

4.5.2   §iÒu kiÖn ®o 

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan th× ®iÖn trë c¸ch ®iÖn ph¶i ®îc ®o ë 

®iÖn ¸p qui ®Þnh trong B¶ng 2. 

§iÖn trë c¸ch ®iÖn ph¶i ®îc ®o sau khi ®Æt ®iÖn ¸p trong 60 s  5 s, trõ khi cã qui ®Þnh kh¸c trong yªu 

cÇu kü thuËt cô thÓ. 

B¶ng 2 – PhÐp ®o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn 

Th«ng sè ®iÖn ¸p cña tô ®iÖn 

V 

§iÖn ¸p ®o 

V 

Ud® hoÆc Uc < 10  Ud® hoÆc Uc  10% 

10 V  Ud® hoÆc Uc < 100  10    1  * 

100 V  Ud® hoÆc Uc < 500  100    15  

500 V  Ud® hoÆc Uc 500    50  

* Khi ®· thÊy râ lµ ®iÖn ¸p kh«ng ¶nh hëng ®Õn kÕt qu¶ ®o hoÆc biÕt râ c¸c 

quan hÖ hiÖn cã, phÐp ®o cã thÓ ®îc thùc hiÖn ë ®iÖn ¸p lªn ®Õn ®iÖn ¸p danh 

®Þnh hoÆc ®iÖn ¸p møc (trong trêng hîp tranh chÊp, nÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo 

kh¸c cña yªu cÇu kü thuËt tõng phÇn, sö dông ®iÖn ¸p 10 V). 

Ud® lµ ®iÖn ¸p danh ®Þnh dïng ®Ó x¸c ®Þnh ®iÖn ¸p ®o ®îc sö dông trong ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn tiªu 

chuÈn ®èi víi thö nghiÖm.  

UC lµ ®iÖn ¸p møc dïng ®Ó x¸c ®Þnh ®iÖn ¸p ®o ®îc sö dông ë nhiÖt ®é møc trªn. 
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4.5.3   §iÓm thö nghiÖm  

§iÖn trë c¸ch ®iÖn ph¶i ®îc ®o gi÷a c¸c ®iÓm dïng ®Ó ®o x¸c ®Þnh trong B¶ng 3, ®îc qui ®Þnh trong yªu 

cÇu kü thuËt liªn quan. 

Thö nghiÖm A, gi÷a c¸c ch©n, ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c tô ®iÖn dï ®îc c¸ch ®iÖn hay kh«ng c¸ch ®iÖn.  

Thö nghiÖm B, c¸ch ®iÖn bªn trong, ¸p dông cho tô ®iÖn c¸ch ®iÖn cã vá kim lo¹i kh«ng c¸ch ®iÖn vµ 

¸p dông cho tô ®iÖn nhiÒu ng¨n, kh«ng c¸ch ®iÖn hoÆc c¸ch ®iÖn. 

Thö nghiÖm C, c¸ch ®iÖn bªn ngoµi, ¸p dông cho c¸c tô ®iÖn c¸ch ®iÖn cã vá phi kim lo¹i hoÆc vá kim 

lo¹i ®îc c¸ch ®iÖn. §èi víi thö nghiÖm nµy, ®iÖn ¸p ®o ph¶i ®Æt theo mét trong ba ph¬ng ph¸p díi 

®©y nh qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan.  

4.5.4   Ph¬ng ph¸p thö nghiÖm  

4.5.4.1   Ph¬ng ph¸p l¸ kim lo¹i 

L¸ kim lo¹i ph¶i ®îc bäc xung quanh th©n tô ®iÖn. 

§èi víi c¸c tô ®iÖn cã c¸c ch©n theo trôc, l¸ kim lo¹i ph¶i ®îc thõa ra mçi phÝa Ýt nhÊt lµ 5 mm, víi ®iÒu 

kiÖn lµ duy tr× kho¶ng c¸ch tèi thiÓu 1 mm gi÷a l¸ kim lo¹i vµ c¸c ch©n. NÕu kho¶ng c¸ch tèi thiÓu 

kh«ng ®¹t ®îc th× kÝch thíc thõa ra cña l¸ kim lo¹i cã thÓ gi¶m ®Õn møc cÇn thiÕt ®Ó thiÕt lËp kho¶ng 

c¸ch 1 mm. 

§èi víi c¸c tô ®iÖn cã c¸c ch©n vÒ mét phÝa, kho¶ng c¸ch tèi thiÓu 1 mm ph¶i ®îc duy tr× gi÷a mÐp 

cña l¸ kim lo¹i vµ mçi ch©n. 

4.5.4.2   Ph¬ng ph¸p ®èi víi tô cã c¬ cÊu l¾p ®Æt 

Tô ®iÖn ph¶i ®îc l¾p ®Æt theo c¸ch th«ng thêng trªn tÊm kim lo¹i, tÊm nµy réng h¬n bÒ mÆt l¾p ®Æt 

cña tô ®iÖn Ýt nhÊt 12,7 mm theo mäi híng. 

4.5.4.3   Ph¬ng ph¸p khèi V 

Tô ®iÖn ph¶i ®îc kÑp trong m¸ng kim lo¹i khèi V 90o cã kÝch cì sao cho th©n tô ®iÖn kh«ng ®îc dµi 

h¬n m¸ng ®ã. 

Lùc kÑp ph¶i ®ñ ®Ó ®¶m b¶o tiÕp xóc tèt gi÷a tô ®iÖn vµ khèi V. 

Tô ®iÖn ph¶i ®îc ®Æt phï hîp nh sau: 

a) §èi víi tô ®iÖn h×nh trô: Tô ®iÖn ph¶i ®îc ®Æt trong khèi sao cho ch©n xa trôc tô ®iÖn nhÊt lµ 

ch©n gÇn nhÊt víi mét trong c¸c bÒ mÆt cña khèi; 

b) §èi víi tô ®iÖn h×nh ch÷ nhËt: Tô ®iÖn ph¶i ®îc ®Æt trong khèi sao cho ch©n gÇn gê tô ®iÖn nhÊt 

lµ ch©n gÇn nhÊt víi mét trong c¸c bÒ mÆt cña khèi; 
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§èi víi tô ®iÖn h×nh trô vµ h×nh ch÷ nhËt cã c¸c ch©n däc trôc, ®iÓm nh« ra cña c¸c ch©n tô ®iÖn tÝnh tõ 

th©n cã vÞ trÝ ngoµi t©m bÊt kú th× ®îc bá qua. 

4.5.5   Bï nhiÖt ®é 

Khi ®îc nªu trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ, nhiÖt ®é mµ t¹i ®ã phÐp ®o ®îc thùc hiÖn ph¶i ®îc ghi 

l¹i. NÕu nhiÖt ®é nµy kh¸c víi 20 oC th× ph¶i hiÖu chØnh gi¸ trÞ ®o b»ng c¸ch nh©n gi¸ trÞ ®o ®îc víi hÖ 

sè hiÖu chØnh t¬ng øng ®îc nªu trong yªu cÇu kü thuËt tõng phÇn. 

4.5.6   §iÒu kiÖn cÇn qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan 

Yªu cÇu kü thuËt liªn quan ph¶i nªu: 

a) c¸c ®iÓm ®o vµ ®iÖn ¸p ®o t¬ng øng víi tõng ®iÓm thö nghiÖm ®ã; 

b) ph¬ng ph¸p ®Æt ®iÖn ¸p (mét trong c¸c ph¬ng ph¸p ®îc nªu trong 4.5.3.1; 4.5.3.2 vµ 

4.5.3.3); 

c) thêi gian ®Æt ®iÖn ¸p nÕu kh¸c 1 min; 

d) mäi phßng ngõa ®Æc biÖt trong qu¸ tr×nh ®o; 

e) mäi hÖ sè hiÖu chØnh yªu cÇu ®èi víi phÐp ®o trªn toµn bé d¶i nhiÖt ®é ®îc nªu trong ®iÒu kiÖn 

khÝ quyÓn tiªu chuÈn cho thö nghiÖm;  

f) nhiÖt ®é khi ®o nÕu kh¸c víi ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn tiªu chuÈn ®Ó thö nghiÖm; 

g) gi¸ trÞ ®iÖn trë c¸ch ®iÖn nhá nhÊt ®èi víi c¸c ®iÓm ®o kh¸c nhau (xem B¶ng 3). 
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B¶ng 3 – §iÓm ®o 

Thö 

nghiÖm 

¸p dông cho: 1) Tô ®iÖn mét ng¨n 2) Tô ®iÖn nhiÒu 

ng¨n cã mét ch©n 

chung cho tÊt c¶ c¸c 

ng¨n 

3) Tô ®iÖn nhiÒu 

ng¨n kh«ng cã ch©n 

chung 

A.  Gi÷a 

c¸c ch©n 

(xem chó 

thÝch 1) 

TÊt c¶ c¸c tô ®iÖn 1a) Gi÷a c¸c ch©n 2a) Gi÷a mçi ch©n vµ 

ch©n chung 

3a) Gi÷a c¸c ch©n 

cña tõng ng¨n 

B.  C¸ch 

®iÖn bªn 

trong 

Tô ®iÖn ®¬n vµ tô ®iÖn 

nhiÒu ng¨n c¸ch ®iÖn cã 

vá kim lo¹i kh«ng c¸ch 

®iÖn (1b), 2b), 3b)) 

1b) Gi÷a c¸c ch©n nèi víi 

nhau vµ vá 

2b) Gi÷a tÊt c¶ c¸c 

ch©n ®îc nèi víi 

nhau vµ vá 

3b) Gi÷a tÊt c¶ c¸c 

ch©n ®îc nèi víi 

nhau vµ vá 

 Tô ®iÖn nhiÒu ng¨n kh«ng 

c¸ch ®iÖn vµ tô ®iÖn c¸ch 

®iÖn  (2c) vµ 3c)) 

 2c) Gi÷a ch©n riªng 

cña tõng ng¨n vµ tÊt 

c¶ c¸c ch©n kh¸c ®îc 

nèi víi nhau 

3c) Gi÷a c¸c ch©n cña 

c¸c ng¨n riªng biÖt, hai 

ch©n cña tõng ng¨n 

nèi víi nhau 

C. C¸ch Tô ®iÖn c¸ch ®iÖn cã vá phi 1c) Gi÷a hai ch©n nèi víi 2d) 3d) 

®iÖn ngoµi kim lo¹i hoÆc trong c¸c vá 

kim lo¹i ®îc c¸ch ®iÖn 

nhau vµ l¸ kim lo¹i, tÊm 

kim lo¹i cña khèi kim lo¹i V 

Gi÷a tÊt c¶ c¸c ch©n ®îc nèi víi nhau, nÕu cã, 

vµ l¸ kim lo¹i, tÊm kim lo¹i hoÆc khèi V 

Chó thÝch: Trong trêng hîp tô ®iÖn cã ba ch©n trë lªn, c¸c ®iÓm ®o ph¶i lµ hai ch©n c¸ch ®iÖn víi mét ch©n 

kh¸c nhê phÇn tö ®iÖn m«i cña tô ®iÖn. VÝ dô: ®èi víi tô ®iÖn cã d©y ®i qua ®ång trôc, c¸c ®iÓm ®o ph¶i lµ mét 

trong c¸c ch©n ®îc nèi ®Õn d©y ë gi÷a vµ vá kim lo¹i ®ång trôc hoÆc bÒ mÆt l¾p ®Æt. 

 

4.6  ChÞu ®iÖn ¸p 

Thö nghiÖm sau ®©y lµ thö nghiÖm dßng ®iÖn mét chiÒu. Khi c¸c yªu cÇu kü thuËt liªn quan qui ®Þnh thö 

nghiÖm ë dßng ®iÖn xoay chiÒu, m¹ch thö nghiÖm ph¶i ®îc m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt ®ã. 

4.6.1   M¹ch thö nghiÖm (®èi víi thö nghiÖm gi÷a c¸c ch©n) 

C¸c phÇn tö m¹ch thö nghiÖm ph¶i ®îc chän theo c¸ch ®¶m b¶o duy tr× ®îc c¸c ®iÒu kiÖn liªn quan 

®Õn dßng ®iÖn n¹p, phãng vµ h»ng sè thêi gian n¹p ®îc nªu trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

H×nh 3 qui ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh cña m¹ch ®iÖn thö nghiÖm thÝch hîp. 

Gi¸ trÞ ®iÖn trë cña v«nmÐt kh«ng ®îc nhá h¬n 10 000 /V. 

§iÖn trë R1 bao gåm ®iÖn trë bªn trong cña nguån ®iÖn ¸p. 



TCVN 6749-1 : 2009 

 27 

§iÖn trë R1 vµ R2 ph¶i cã gi¸ trÞ ®ñ ®Ó h¹n chÕ dßng ®iÖn n¹p vµ dßng ®iÖn phãng ë gi¸ trÞ ®îc nªu 

trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan.  

§iÖn dung cña tô ®iÖn C1 kh«ng ®îc nhá h¬n 10 lÇn ®iÖn dung cña tô ®iÖn thö nghiÖm. 

NÕu ¸p dông h»ng sè thêi gian R1 x (Cx + C1) th× h»ng sè nµy ph¶i nhá h¬n hoÆc b»ng gi¸ trÞ nªu trong 

yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Chó thÝch: Tô ®iÖn C1 cã thÓ kh«ng cã ®èi víi thö nghiÖm mét sè lo¹i tô ®iÖn nhÊt ®Þnh. §iÒu nµy ph¶i ®îc nªu 

trong yªu cÇu kü thuËt tõng phÇn. 

H×nh 3 – M¹ch thö nghiÖm chÞu ®iÖn ¸p 

4.6.2   Thö nghiÖm 

Tïy thuéc vµo tõng trêng hîp, thö nghiÖm gåm mét hoÆc nhiÒu phÇn phï hîp víi B¶ng 3 vµ c¸c yªu 

cÇu cña yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

¸p dông l¹i thö nghiÖm chÞu ®iÖn ¸p cã thÓ g©y ra háng vÜnh viÔn tô ®iÖn vµ cÇn tr¸nh trong chõng mùc 

cã thÓ. 

4.6.2.1   Thö nghiÖm A  Gi÷a c¸c ch©n 

4.6.2.1.1   §iÓm thö nghiÖm  

§Æt ®iÖn ¸p thö nghiÖm lªn 1a, 2a, 3a cña B¶ng 3 phï hîp víi yªu cÇu cña yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.6.2.1.2   Qui tr×nh  

§Æt chuyÓn m¹ch ë vÞ trÝ 2, nèi hai ch©n trªn H×nh 3 víi nguån ®iÖn mét chiÒu ®iÒu chØnh ®îc, cã c«ng 

suÊt ®ñ ®Ó ®iÒu chØnh ®Õn ®iÖn ¸p thö nghiÖm yªu cÇu. 

Tô ®iÖn thö nghiÖm (Cx) ®îc nèi tíi m¹ch thö nghiÖm nh chØ ra trªn H×nh 3. 
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ChuyÓn m¹ch ®îc ®a vÒ vÞ trÝ 1 ®Ó n¹p ®iÖn cho tô ®iÖn C1 vµ Cx qua R1. 

Gi÷ chuyÓn m¹ch ë vÞ trÝ nµy trong kho¶ng thêi gian qui ®Þnh sau khi ®¹t ®îc ®iÖn ¸p thö nghiÖm. 

C¸c tô ®iÖn C1 vµ Cx sau ®ã ®îc phãng ®iÖn qua R2 b»ng c¸ch ®a chuyÓn m¹ch vÒ vÞ trÝ 2. Ngay sau 

khi chØ sè cña v«n mÐt gi¶m vÒ kh«ng, c¸c tô ®iÖn ®îc nèi t¾t b»ng c¸ch ®a chuyÓn m¹ch vÒ vÞ trÝ 3 

vµ tô ®iÖn Cx ®îc th¸o ra. 

4.6.2.2   Thö nghiÖm B  C¸ch ®iÖn bªn trong 

4.6.2.2.1   §iÓm thö nghiÖm  

§Æt ®iÖn ¸p thö nghiÖm lªn 1b, 2b, 2c, 3b vµ 3c cña B¶ng 3 phï hîp víi yªu cÇu cña yªu cÇu kü thuËt 

liªn quan. 

4.6.2.2.2   Qui tr×nh  

§iÖn ¸p thö nghiÖm qui ®Þnh ®îc ®Æt tøc thêi qua ®iÖn trë trong cña nguån cung cÊp trong kho¶ng thêi 

gian ®îc qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. §èi víi ®iÓm 2c dïng m¹ch thö nghiÖm vµ qui tr×nh 

®îc nªu ®èi víi thö nghiÖm gi÷a c¸c ch©n (4.6.1 vµ 4.6.2.1). 

4.6.2.3   Thö nghiÖm C  C¸ch ®iÖn ngoµi (chØ ¸p dông cho tô ®iÖn c¸ch ®iÖn cã vá phi kim lo¹i 

hoÆc cã vá kim lo¹i ®îc c¸ch ®iÖn)  

4.6.2.3.1   §iÓm thö nghiÖm  

§Æt ®iÖn ¸p thö nghiÖm lªn 1c, 2d hoÆc 3d sö dông mét trong ba ph¬ng ph¸p díi ®©y ®Ó ®Æt ®iÖn ¸p 

theo yªu cÇu cña yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.6.2.3.2   Ph¬ng ph¸p l¸ kim lo¹i 

L¸ kim lo¹i ®îc quÊn s¸t xung quanh th©n tô ®iÖn. 

§èi víi c¸c tô ®iÖn cã c¸c ch©n däc trôc, l¸ kim lo¹i ph¶i thõa ra ë mçi ®Çu Ýt nhÊt lµ 5 mm, víi ®iÒu kiÖn 

lµ ph¶i duy tr× kho¶ng c¸ch tèi thiÓu 1 mm/kV gi÷a l¸ kim lo¹i vµ c¸c ch©n. NÕu kho¶ng c¸ch tèi thiÓu 

kh«ng ®¹t ®îc th× kÝch thíc thõa ra cña l¸ kim lo¹i cã thÓ gi¶m ®Õn møc cÇn thiÕt ®Ó thiÕt lËp kho¶ng 

c¸ch 1 mm/kV ®iÖn ¸p thö nghiÖm.  

§èi víi c¸c tô ®iÖn cã c¸c ch©n cïng phÝa kho¶ng c¸ch tèi thiÓu 1 mm/kV ph¶i ®îc duy tr× gi÷a mÐp 

cña l¸ kim lo¹i vµ mçi ch©n. 

Trong mäi trêng hîp, kho¶ng c¸ch gi÷a l¸ kim lo¹i vµ c¸c ch©n kh«ng ®îc nhá h¬n 1 mm. 

4.6.2.3.3   Ph¬ng ph¸p ®èi víi tô cã c¬ cÊu l¾p ®Æt 

Tô ®iÖn ph¶i ®îc l¾p ®Æt theo c¸ch th«ng thêng trªn tÊm kim lo¹i, tÊm nµy réng h¬n bÒ mÆt l¾p ®Æt 

cña tô ®iÖn Ýt nhÊt 12,7 mm theo mäi híng. 
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4.6.2.3.4   Ph¬ng ph¸p khèi V 

Tô ®iÖn ph¶i ®îc kÑp trong m¸ng kim lo¹i khèi V 90o cã kÝch thíc sao cho th©n tô ®iÖn kh«ng dµi h¬n 

m¸ng. 

Lùc kÑp ph¶i  ®ñ ®Ó ®¶m b¶o tiÕp xóc gi÷a tô ®iÖn vµ khèi V. 

Tô ®iÖn ®îc ®Æt phï hîp nh sau: 

a) §èi víi tô ®iÖn h×nh trô: Tô ®iÖn ®îc ®Æt trong khèi sao cho ch©n xa trôc tô ®iÖn nhÊt lµ ch©n 

gÇn nhÊt víi mét trong c¸c mÆt cña khèi; 

b) §èi víi tô ®iÖn h×nh ch÷ nhËt: Tô ®iÖn ®îc ®Æt trong khèi sao cho ch©n gÇn nhÊt so víi c¹nh cña 

tô ®iÖn lµ ch©n gÇn nhÊt víi mét trong c¸c mÆt cña khèi; 

§èi víi tô ®iÖn h×nh trô vµ h×nh ch÷ nhËt cã c¸c ch©n däc trôc, ®iÓm nh« ra cña c¸c ch©n tô ®iÖn tÝnh tõ 

th©n cã vÞ trÝ ngoµi t©m bÊt kú th× ®îc bá qua. 

4.6.2.3.5   Qui tr×nh  

§iÖn ¸p thö nghiÖm qui ®Þnh ®îc ®Æt tøc thêi qua ®iÖn trë trong cña nguån cung cÊp trong kho¶ng thêi 

gian ®îc qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.6.3   Yªu cÇu 

§èi víi mçi ®iÓm thö nghiÖm qui ®Þnh, kh«ng ®îc cã dÊu hiÖu phãng ®iÖn ®¸nh thñng hoÆc phãng ®iÖn 

bÒ mÆt trong suèt thêi gian thö nghiÖm. 

4.6.4   §iÒu kiÖn cÇn qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan 

Yªu cÇu kü thuËt liªn quan ph¶i qui ®Þnh: 

a) §iÓm thö nghiÖm (xem B¶ng 3) vµ ®iÖn ¸p thö nghiÖm theo tõng ®iÓm. 

b) Ph¬ng ph¸p ®Æt ®iÖn ¸p thö nghiÖm (mét trong c¸c ph¬ng ph¸p ®îc qui ®Þnh trong 4.6.2.3), 

®èi víi thö nghiÖm c¸ch ®iÖn ngoµi (thö nghiÖm C). 

c) Thêi gian ®Æt ®iÖn ¸p. 

d) Dßng ®iÖn n¹p vµ phãng lín nhÊt. 

e) Gi¸ trÞ lín nhÊt cña h»ng sè thêi gian n¹p (R1 (C1 + Cx)), nÕu thuéc ®èi tîng ¸p dông. 

4.7   §iÖn dung 

4.7.1   TÇn sè ®o vµ ®iÖn ¸p ®o 

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan th× ®iÖn dung ph¶i ®îc ®o t¹i mét 

trong c¸c tÇn sè sau: 

 Tô ®iÖn ph©n: 100 Hz ®Õn 120 Hz 
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 C¸c tô ®iÖn kh¸c: 

Cd®  1 nF: 100 kHz, 1 MHz hoÆc 10 MHz (1 MHz lµ tÇn sè chuÈn) 

1 nF < Cd®  10 F: 1 kHz hoÆc 10 kHz (1 kHz lµ tÇn sè chuÈn) 

Cd® > 10 F: 50 Hz (60 Hz) hoÆc 100 Hz (120 Hz) 

Dung sai ë tÊt c¶ c¸c tÇn sè dïng cho môc ®Ých ®o kh«ng ®îc vît qu¸  20 %. 

§iÖn ¸p ®o kh«ng ®îc vît qu¸ 3 % Ud® hoÆc 5 V, chän gi¸ trÞ nhá h¬n, nÕu kh«ng cã qui ®Þnh kh¸c 

trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.7.2   ThiÕt bÞ ®o 

§é chÝnh x¸c cña thiÕt bÞ ®o ph¶i sao cho sai sè kh«ng vît qu¸: 

a) 10 % dung sai ®iÖn dung danh ®Þnh hoÆc 2 % ®iÖn dung tuyÖt ®èi, chän gi¸ trÞ nµo nhá h¬n, ®èi 

víi phÐp ®o ®iÖn dung tuyÖt ®èi; 

b) 10 % thay ®æi lín nhÊt ®îc qui ®Þnh cña ®iÖn dung, ®èi víi phÐp ®o ®é thay ®æi ®iÖn dung. 

Kh«ng trêng hîp nµo cña a) vµ b) cÇn ®é chÝnh x¸c cao h¬n sai sè ®o tuyÖt ®èi nhá nhÊt (vÝ dô 0,5 pF) 

®îc nªu trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.7.3   §iÒu kiÖn cÇn qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan 

Yªu cÇu kü thuËt liªn quan ph¶i nªu: 

a) nhiÖt ®é khi ®o nÕu kh¸c víi ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn tiªu chuÈn ®èi víi thö nghiÖm; 

b) c¸c tÇn sè ®Ó ®o vµ toµn bé d¶i ®iÖn dung sö dông, nÕu kh¸c víi qui ®Þnh trong 4.7.1; 

c) sai sè ®o tuyÖt ®èi, nÕu thuéc ®èi tîng ¸p dông (vÝ dô: 0,5 pF); 

d) ®iÖn ¸p ®o nÕu kh¸c víi ®iÖn ¸p ®îc qui ®Þnh trong 4.7.1; 

e) ®iÖn ¸p ph©n cùc ®îc dïng, nÕu thuéc ®èi tîng ¸p dông. 

4.8   Tang gãc tæn hao vµ ®iÖn trë nèi tiÕp t¬ng ®¬ng (ESR) 

4.8.1   Tang gãc tæn hao 

4.8.1.1   TÇn sè ®o 

Tang gãc tæn hao ph¶i ®îc ®o ë cïng ®iÒu kiÖn ®· cho ®èi víi phÐp ®o ®iÖn dung t¹i mét hoÆc nhiÒu 

tÇn sè lÊy tõ  4.7.1 nh ®îc nªu trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 
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4.8.1.2   §é chÝnh x¸c khi ®o  

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c trong yªu cÇu kü thuËt tõng phÇn, ph¬ng ph¸p ®o ph¶i ®¶m b¶o sai 

sè kh«ng ®îc vît qu¸ 10 % gi¸ trÞ qui ®Þnh hoÆc 0,000 3, chän gi¸ trÞ nµo lín h¬n. 

4.8.2   §iÖn trë nèi tiÕp t¬ng ®¬ng (ESR) 

ESR ph¶i ®îc ®o ë mét trong c¸c tÇn sè díi ®©y, trõ khi ®îc qui ®Þnh kh¸c trong yªu cÇu kü thuËt 

liªn quan: 

50 Hz, 60 Hz, 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz, 1 MHz and 10 MHz. 

4.8.2.2   §é chÝnh x¸c khi ®o  

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan, thiÕt bÞ ®o ph¶i ®¶m b¶o sai sè kh«ng 

®îc vît qu¸ 10 % gi¸ trÞ yªu cÇu. 

4.8.2.3   §iÒu kiÖn cÇn qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan 

Yªu cÇu kü thuËt liªn quan ph¶i qui ®Þnh: 

a) tÇn sè ®o; 

b) sai sè ®o tuyÖt ®èi; 

c) ®iÖn ¸p ®o nÕu kh¸c víi ®iÖn ¸p ®îc qui ®Þnh trong 4.7.1; 

d) ®iÖn ¸p ph©n cùc ®îc dïng, nÕu thuéc ®èi tîng ¸p dông; 

e) nhiÖt ®é khi ®o nÕu kh¸c víi ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn tiªu chuÈn ®èi víi thö nghiÖm. 

4.9   Dßng ®iÖn rß 

4.9.1   æn ®Þnh tríc 

Tríc khi phÐp ®o ®îc thùc hiÖn, tô ®iÖn ph¶i ®îc phãng ®iÖn hoµn toµn. 

4.9.2   Ph¬ng ph¸p thö nghiÖm  

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan, dßng ®iÖn rß ph¶i ®îc ®o víi ®iÖn 

¸p mét chiÒu (Ud® hoÆc UC) thÝch hîp víi nhiÖt ®é thö nghiÖm, sau thêi gian ®Æt ®iÖn ¸p lín nhÊt lµ 5 

min. NÕu giíi h¹n dßng ®iÖn rß qui ®Þnh ®¹t ®îc trong thêi gian ng¾n h¬n th× kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i ®Æt 

®ñ 5 min. 

4.9.3   Nguån ®iÖn 

Ph¶i sö dông nguån ®iÖn æn ®Þnh ®iÒu chØnh ®îc. 
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4.9.4   §é chÝnh x¸c khi ®o 

Sai sè ®o kh«ng ®îc vît qu¸  5 % hoÆc 0,1 A, chän gi¸ trÞ nµo lín h¬n. 

4.9.5   M¹ch ®iÖn thö nghiÖm  

Khi ®îc qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan, ph¶i m¾c nèi tiÕp ®iÖn trë b¶o vÖ 1 000  víi tô ®iÖn 

®Ó h¹n chÕ dßng ®iÖn n¹p. 

4.9.6   §iÒu kiÖn cÇn qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan 

Yªu cÇu kü thuËt liªn quan ph¶i qui ®Þnh: 

a) giíi h¹n dßng ®iÖn rß ë nhiÖt ®é chuÈn 20 oC vµ ë c¸c nhiÖt ®é qui ®Þnh kh¸c; 

b) hÖ sè hiÖu chØnh, khi cÇn, nÕu phÐp ®o ®îc thùc hiÖn ë nhiÖt ®é kh¸c víi 20 oC nhng n»m 

trong d¶i nhiÖt ®é ë ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn tiªu chuÈn cho thö nghiÖm; 

c) thêi gian ®Æt ®iÖn ¸p nÕu kh¸c 5 min; 

d) dï trong trêng hîp nµo, ®iÖn trë b¶o vÖ 1 000  ph¶i ®îc m¾c nèi tiÕp víi tô ®iÖn ®Ó h¹n chÕ 

dßng ®iÖn n¹p nh ®îc x¸c ®Þnh trong 4.9.5. 

4.10   Trë kh¸ng 

Trë kh¸ng ph¶i ®îc ®o b»ng ph¬ng ph¸p v«nmÐt - ampemÐt theo m¹ch ®iÖn ë H×nh 4, hoÆc m¹ch 

t¬ng ®¬ng. 

 

 

 

 

 

H×nh 4 – S¬ ®å m¹ch ®o trë kh¸ng 

Trë kh¸ng Zx cña tô ®iÖn Cx ®îc cho b»ng Zx = U/I. 

TÇn sè cña ®iÖn ¸p ®o ph¶i u tiªn chän tõ c¸c gi¸ trÞ sau: 

50 Hz, 60 Hz, 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz, 1 MHz vµ 10 MHz. 

§é chÝnh x¸c cña thiÕt bÞ ®o ph¶i sao cho sai sè kh«ng qu¸ 10 % yªu cÇu, nÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo 

kh¸c trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

Chó thÝch: ë tÇn sè lín h¬n 120 Hz, cÇn cã phßng ngõa ®Ó tr¸nh sai sè do dßng ®iÖn ngîc. Dßng ®iÖn qua tô 

®iÖn ph¶i ®îc h¹n chÕ sao cho kÕt qu¶ ®o kh«ng bÞ ¶nh hëng ®¸ng kÓ do ®é t¨ng nhiÖt cña tô ®iÖn. 
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Yªu cÇu kü thuËt liªn quan ph¶i nªu: 

a) tÇn sè cña phÐp ®o; 

b) nhiÖt ®é mµ t¹i ®ã phÐp ®o ®îc thùc hiÖn; 

c) c¸c giíi h¹n cña trë kh¸ng hoÆc tû sè cña c¸c trë kh¸ng ®îc ®o ë c¸c nhiÖt ®é kh¸c nhau. 

4.11   TÇn sè hoÆc ®iÖn c¶m céng hëng riªng 

4.11.1   TÇn sè céng hëng riªng (fr) 

Cã ba ph¬ng ph¸p ®îc m« t¶ cho phÐp ®o nµy. Ph¬ng ph¸p thø nhÊt dïng cho øng dông chung, 

c¸c ph¬ng ph¸p cßn l¹i cã thÓ phï hîp ®Ó ®o lo¹i tô ®iÖn cã ®iÖn dung thÊp. 

§é chÝnh x¸c cña thiÕt bÞ ®o ph¶i sao cho sai sè kh«ng vît qu¸ 10 % yªu cÇu, nÕu kh«ng cã qui ®Þnh 

nµo kh¸c trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.11.1.1   Ph¬ng ph¸p 1 

Sö dông ph¬ng ph¸p ®o trë kh¸ng ë 4.10 vµ nguån cã tÇn sè biÕn ®æi, tÇn sè thÊp nhÊt ®îc x¸c ®Þnh 

lµ tÇn sè t¹i ®ã trë kh¸ng ®i qua lµ nhá nhÊt. §©y chÝnh lµ tÇn sè céng hëng riªng.  

Chó thÝch: Trong trêng hîp khã x¸c ®Þnh chÝnh x¸c tÇn sè mµ t¹i ®ã trë kh¸ng lµ nhá nhÊt th× cã thÓ dïng pha 

mÐt ®Ó so s¸nh pha cña ®iÖn ¸p ®Æt lªn tô ®iÖn víi pha cña ®iÖn ¸p ®Æt lªn ®iÖn trë cã ®iÖn c¶m thÊp m¾c nèi tiÕp 

víi tô. TÇn sè céng hëng lµ tÇn sè t¹i ®ã kh«ng cã sù kh¸c nhau vÒ pha. Q-mÐt cã thÓ sö dông cho môc ®Ých nµy. 

4.11.1.2   Ph¬ng ph¸p 2 

§èi víi ph¬ng ph¸p ®o nµy, ph¶i sö dông dông cô ®o hÊp thô sãng dao ®éng (m¸y ®o sôt dßng líi). 

4.11.1.2.1   L¾p ®Æt tô ®iÖn cã c¸c ch©n trong sö dông th«ng thêng 

Bèn tô ®iÖn cã gi¸ trÞ vµ h×nh d¹ng gÇn b»ng nhau ®îc hµn nèi tiÕp, vu«ng gãc ®Ó t¹o thµnh m¹ch 

khÐp kÝn. C¸c d©y nèi ph¶i cã chiÒu dµi qui ®Þnh vµ kh«ng ®îc cuèn l¹i hoÆc nèi thªm (xem H×nh 5). 

M¹ch ®iÖn nµy ph¶i ®îc ghÐp láng víi thiÕt bÞ ®o sãng dao ®éng hÊp thô vµ sau ®ã x¸c ®Þnh tÇn sè 

céng hëng. 

 

 

 

 

 

H×nh 5 – Bè trÝ l¾p ®Æt tô ®iÖn 

C¸c ch©n quanh trôc C¸c ch©n vÒ mét phÝa 

I cÇn qui ®Þnh I vµ d cÇn qui ®Þnh 
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4.11.1.2.2   L¾p ®Æt c¸c tô ®iÖn cã c¸c ch©n dïng cho m¹ch in 

§Ó x¸c ®Þnh tÇn sè céng hëng trong ®iÒu kiÖn l¾p ®Æt trªn tÊm m¹ch in vµ trong trêng hîp h×nh d¹ng 

vá vµ/hoÆc c¸c ch©n kh«ng cho phÐp t¹o thµnh m¹ch bèn tô chÝnh x¸c, m¹ch ph¶i ®îc t¹o thµnh tõ 

hai tô (gÇn) gièng nhau cã c¸c ch©n th¼ng cã chiÒu dµi qui ®Þnh (xem H×nh 6). 

Tô thø hai cã thÓ ®îc thay thÕ b»ng h×nh ®èi xøng g¬ng cña nã trªn mÆt dÉn theo c¸ch sau: 

Dïng tÊm m¹ch in vËt liÖu gèc, kh«ng kh¾c axit, phñ ®ång, c¸c mÐp cña tÊm cã kÝch thíc lín h¬n Ýt 

nhÊt lµ ba lÇn kÝch thíc lín nhÊt cña tô ®iÖn ®îc khoan ë chÝnh gi÷a ®Ó chøa tô ®iÖn theo c¸ch l¾p 

th«ng thêng cña tô ®iÖn. 

Yªu cÇu kü thuËt liªn quan ph¶i m« t¶ cô thÓ viÖc l¾p ®Æt. Tô ®iÖn ®îc hµn vµo vÞ trÝ tô ®iÖn bÞ ng¾n 

m¹ch b»ng l¸ ®ång. Sau ®ã tô ®iÖn ®îc nèi ®Õn cuén th¨m dß vµ ®îc ®o nh trong 4.11.1.2.4. 

Chó thÝch: Tô ®iÖn vá kim lo¹i cã thÓ cã sù chuÈn bÞ ®Æc biÖt ®Ó nèi, chuÈn bÞ nµy ph¶i ®îc m« t¶ trong yªu 

cÇu kü thuËt liªn quan. 

 

 

 
 
 
 
 

 

l vµ d cÇn qui ®Þnh, trong ®ã l cÇn ®o tõ mÆt l¾p ®Æt. 

H×nh 6 – Bè trÝ l¾p ®Æt tô ®iÖn 

4.11.1.2.3   M« t¶ ph¬ng ph¸p 

ThiÕt bÞ ®o sãng dao ®éng hÊp thô cã bé dao ®éng tÇn sè thay ®æi L  C víi cuén c¶m ®îc t¹o thµnh 

nh cuén th¨m dß ngoµi. Khi cuén d©y nµy ®îc ghÐp vµo m¹ch céng hëng kh¸c, c«ng suÊt bÞ hÊp 

thô sÏ g©y ra sù thay ®æi trong ®iÖn ¸p líi ®iÒu khiÓn (cùc cæng FET). Sù thay ®æi ®iÖn ¸p nµy ®îc 

ph¸t hiÖn vµ "sôt xuèng" ë tÇn sè céng hëng cña m¹ch ghÐp. M¹ch ghÐp nµy gåm bèn tô ®iÖn ®îc 

l¾p ®Æt nh m« t¶ trong 4.11.1.2.1 vµ ®îc m¾c nèi tiÕp ®Ó gi¶m tèi thiÓu hç c¶m. 

S¬ ®å ®iÓn h×nh sö dông thiÕt bÞ ®o sãng dao ®éng hÊp thô ®îc cho trªn H×nh 7. 

hoÆc 

§ång cha 
kh¾c axit 

TÊm m¹ch in 
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1   ThiÕt bÞ ®o sãng dao ®éng hÊp thô (®ång ®å ®o ®é sôt ®iÖn ¸p líi ®iÒu khiÓn) 

2   M¹ch céng hëng ghÐp nèi 

3   HÖ sè ghÐp nèi 

H×nh 7 – S¬ ®å ®iÓn h×nh vÒ thiÕt bÞ ®o sãng dao ®éng hÊp thô 

4.11.1.2.4   Sö dông thiÕt bÞ ®o sãng dao ®éng hÊp thô 

Víi cuén d©y th¨m dß cña thiÕt bÞ ®o sãng ®Æt gÇn c¸c tô ®iÖn kiÓm tra, tÇn sè céng hëng ®îc dß tõ 

phÝa tÇn sè thÊp h¬n. §é sôt ph¶i ®îc kiÓm tra b»ng c¸ch dÞch chuyÓn thiÕt bÞ ®o sãng ra xa c¸c tô 

®iÖn (gi¶m c«ng suÊt hÊp thô) ®Ó ch¾c ch¾n ®é sôt kh«ng lµm ¶nh hëng ®Õn thiÕt bÞ ®o sãng. TÇn sè 

céng hëng ph¶i ®îc ®o b»ng c¸ch ghÐp láng ®Ó tr¸nh ¶nh hëng ®Õn bé dao ®éng. 

4.11.1.2.5   Yªu cÇu 

TÇn sè céng hëng kh«ng ®îc vît qu¸ giíi h¹n qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.11.1.3   Ph¬ng ph¸p 3 

Ph¬ng ph¸p nµy ®Æc biÖt phï hîp víi c¸c tô ®iÖn cã ®iÖn dung thÊp vµ cã tÇn sè céng hëng riªng 

n»m trong d¶i lµm viÖc cña Q-mÐt. Dïng Q-mÐt vµ m¹ch cho trªn h×nh 5, tÇn sè thÊp nhÊt ph¶i ®îc 

x¸c ®Þnh lµ tÇn sè mµ t¹i ®ã ®¹t ®îc tÇn sè céng hëng, bÊt luËn cã d©y nèi t¾t tô hay kh«ng. TÇn sè 

nµy cã thÓ xem nh b»ng víi tÇn sè céng hëng riªng cña tô. 

 

 
 
 
 
 
 
 

 H×nh 8 – S¬ ®å m¹ch ®o 

 

 

Q-mÐt  

 

1   d©y nèi t¾t 
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4.11.2   §iÖn c¶m 

§iÖn c¶m nèi tiÕp Lx cña tô ®iÖn ®îc tÝnh theo c«ng thøc liªn quan ®Õn tÇn sè céng hëng riªng fr ®o 

®îc cña tô ®iÖn nh sau: 

      1 
     Lx = ____________ 
               42fr

2 Cx 

trong ®ã: Cx lµ ®iÖn dung cña tô ®iÖn ®o theo 4.7 vµ theo c¸c yªu cÇu cña yªu cÇu kü thuËt tõng phÇn 

liªn quan. 

4.11.3   §iÒu kiÖn cÇn qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan 

Yªu cÇu kü thuËt liªn quan ph¶i nªu: 

a) ph¬ng ph¸p thö nghiÖm u tiªn; 

b) chiÒu dµi d©y dÉn cña tô ®iÖn ®îc dïng trong khi ®o; 

c) mäi chuÈn bÞ l¾p ®Æt ®Æc biÖt; 

d) c¸c giíi h¹n cña ®iÖn c¶m nèi tiÕp hoÆc tÇn sè céng hëng riªng. 

4.12    §iÓm nèi b¶n cùc kim lo¹i ngoµi 

ViÖc chØ ®óng ®iÓm nèi tíi b¶n cùc kim lo¹i ngoµi ph¶i ®îc kiÓm tra ®Ó tô kh«ng bÞ háng. Ph¬ng ph¸p 

thÝch hîp ®îc cho trªn H×nh 9. TÇn sè cña m¸y ph¸t cã thÓ tõ 50 Hz ®Õn vµi ngh×n hÐc vµ ph¶i ®îc 

chän ®Ó cho kÕt qu¶ ®o râ rµng, gi¸ trÞ phï hîp phô thuéc vµo lo¹i tô ®iÖn thö nghiÖm.  

§iÖn ¸p ph¶i trong kho¶ng 10 V. 

V«nmÐt ph¶i cã trë kh¸ng ®Çu vµo kh«ng nhá h¬n 1 M. 

§iÖn dung ký sinh gi÷a c¸c d©y ph¶i gi÷ ë gi¸ trÞ thÊp. 

Khi chuyÓn m¹ch ë vÞ trÝ 1, ®é lÖch cña v«nmÐt ph¶i nhá h¬n h¼n so víi ®é lÖch khi chuyÓn m¹ch ë vÞ trÝ 

2. 

 

 
 
 
 
 

 Ba ®iÓm nèi b¶n cùc kim lo¹i ngoµi 

H×nh 9 – M¹ch ®iÖn thö nghiÖm  
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4.13   §é v÷ng ch¾c cña c¸c ch©n 

C¸c tô ®iÖn ph¶i chÞu ®îc c¸c thö nghiÖm Ua1, Ub, Uc vµ Ud cña IEC 60068-2-21, nÕu thuéc ®èi tîng 

¸p dông. 

4.13.1   Thö nghiÖm Ua1  KÐo 

Lùc kÐo ®Æt vµo lµ: 

 20 N, ®èi víi c¸c ch©n kh«ng ph¶i lµ sîi d©y; 

 ®èi víi c¸c ch©n lµ sîi d©y, xem B¶ng 4. 

B¶ng 4 – Lùc kÐo 

DiÖn tÝch mÆt c¾t danh nghÜa 

(S) (xem chó thÝch) 

§êng kÝnh t¬ng øng (d) cña 

c¸c sîi d©y cã mÆt c¾t trßn 

Lùc kÐo víi dung 

sai b»ng 1 

mm2 mm N 

 S  0,05  d  0,25    1 

0,05 < S  0,1 0,25 < d  0,35    2,5 

0,1 < S  0,2 0,35 < d  0,5    5 

0,2 < S  0,5 0,5 < d  0,8  10 

0,5 < S  1,2 0,8 < d  1,25  20 

1,2 < S  1,25 < d   40 

Chó thÝch:  §èi víi c¸c sîi d©y mÆt c¾t trßn, d¶i hoÆc trô: diÖn tÝch mÆt c¾t danh nghÜa 

b»ng gi¸ trÞ tÝnh ®îc tõ (c¸c) kÝch thíc danh nghÜa ®îc cho trong yªu cÇu kü thuËt liªn 

quan. §èi víi sîi d©y bÖn, diÖn tÝch mÆt c¾t danh nghÜa cã ®îc b»ng c¸ch lÊy tæng cña 

c¸c diÖn tÝch mÆt c¾t danh nghÜa cña tõng sîi bÖn cña ruét dÉn ®îc qui ®Þnh trong yªu 

cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.13.2   Thö nghiÖm Ub  Uèn (cho mét nöa mÉu) 

Ph¬ng ph¸p 1: §Æt hai lÇn uèn liªn tiÕp vÒ mçi híng. Thö nghiÖm nµy kh«ng ¸p dông nÕu trong yªu 

cÇu kü thuËt cô thÓ nªu c¸c ch©n lµ lo¹i cøng. 

4.13.3   Thö nghiÖm Uc   Xo¾n (cho mÉu cßn l¹i) 

Ph¬ng ph¸p A: Ph¶i sö dông møc kh¾c nghiÖt 2 (quay 180o liªn tôc hai lÇn). 

Thö nghiÖm nµy kh«ng ¸p dông, nÕu trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ nªu c¸c ch©n lµ lo¹i cøng vµ nÕu 

c¸c linh kiÖn cã c¸c ch©n cïng phÝa ®îc thiÕt kÕ ®Ó l¾p vµo tÊm m¹ch in. 

4.13.4   Thö nghiÖm Ud  M«men xo¾n (®èi víi c¸c ch©n lµ bu l«ng hoÆc vÝt vµ ®èi víi c¸c c¬ cÊu 

l¾p ®Æt kh«ng th¸o rêi ®îc) 
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B¶ng 5 – M«men xo¾n 

§êng kÝnh danh nghÜa cña ren  
mm 

2,6 3 3,5 4 5 6 8 10 12 

Møc kh¾c nghiÖt 1 0,4 0,5 0,8 1,2 2,0 2,5 5 7 12 M«men 
xo¾n 

N.m 
Møc kh¾c nghiÖt 2 0,2 0,25 0,4 0,6 1,0 1,25 2,5 3,5 6 

4.13.5   KiÓm tra b»ng c¸ch xem xÐt 

Sau mçi thö nghiÖm trªn, c¸c tô ®iÖn ph¶i ®îc kiÓm tra b»ng c¸ch xem xÐt. Kh«ng ®îc cã h h¹i nh×n 

thÊy ®îc. 

4.14   Kh¶ n¨ng chÞu nhiÖt hµn 

4.14.1   æn ®Þnh tríc 

Khi ®îc qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan, c¸c tô ®iÖn ph¶i ®îc lµm kh« theo ph¬ng ph¸p ë 

4.3. 

C¸c tô ®iÖn ph¶i ®îc ®o nh m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.14.2  Qui tr×nh thö nghiÖm 

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh kh¸c trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan th× th× ¸p dông mét trong c¸c thö nghiÖm 

díi d©y nh ®îc tr×nh bµy trong cïng mét yªu cÇu kü thuËt. 

§iÒu kiÖn thö nghiÖm ph¶i ®îc x¸c ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan.  

a) §èi víi tÊt c¶ c¸c tô ®iÖn, trõ tô ®iÖn ë ®iÓm b) vµ c) díi ®©y: 

IEC 60068-2-20, Thö nghiÖm Tb, ph¬ng ph¸p 1 (bÓ hµn). 

b) C¸c tô ®iÖn kh«ng ®îc thiÕt kÕ ®Ó dïng cho tÊm m¹ch in nhng cã c¸c mèi nèi ®îc thiÕt kÕ ®Ó hµn 

khi ®îc chØ ra trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ: 

1) IEC 60068-2-20, Thö nghiÖm Tb, ph¬ng ph¸p 1 (bÓ hµn) 

2) IEC 60068-2-20, Thö nghiÖm Tb, ph¬ng ph¸p 2 (hµn s¾t). 

c) §èi víi tô ®iÖn chÝp: 

IEC 60068-2-58, ph¬ng ph¸p nãng ch¶y chÊt hµn hoÆc bÓ hµn. 

4.14.3  Phôc håi 

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh kh¸c trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ th× thêi gian phôc håi kh«ng ®îc nhá h¬n          

1  h vµ kh«ng dµi h¬n 2 h, trõ ®iÖn trë chÝp, thêi gian phôc håi lµ 24 h ± 2 h. 



TCVN 6749-1 : 2009 

 39 

4.14.4   KiÓm tra kÕt thóc, phÐp ®o vµ c¸c yªu cÇu 

§èi víi tÊt c¶ c¸c tô ®iÖn, ngo¹i trõ c¸c tô ®iÖn chÝp, ph¶i ¸p dông nh sau: 

 khi tiÕn hµnh thö nghiÖm, c¸c tô ®iÖn ph¶i ®îc kiÓm tra b»ng c¸ch xem xÐt. 

 kh«ng ®îc cã h h¹i nh×n thÊy ®îc vµ ghi nh·n ph¶i râ rµng. 

 sau ®ã c¸c tô ®iÖn ph¶i ®îc ®o nh m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

Tô ®iÖn chÝp ph¶i ®îc kiÓm tra b»ng c¸ch xem xÐt, ®o vµ ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu nh m« t¶ trong 

yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.15  Kh¶ n¨ng hµn 

Chó thÝch:  Kh«ng ¸p dông cho c¸c ch©n mµ yªu cÇu kü thuËt cô thÓ qui ®Þnh lµ kh«ng ®îc thiÕt kÕ ®Ó hµn.  

4.15.1  æn ®Þnh tríc 

Yªu cÇu kü thuËt liªn quan ph¶i qui ®Þnh cã ¸p dông l·o ho¸ kh«ng. NÕu yªu cÇu l·o ho¸ nhanh th× ph¶i 

¸p dông mét trong c¸c qui tr×nh l·o ho¸ nªu trong IEC 60068-2-20. 

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan th× thö nghiÖm ®îc thùc hiÖn víi chÊt g©y ch¶y 

cha ho¹t ®éng. 

4.15.2   Qui tr×nh thö nghiÖm 

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan th× ¸p dông mét trong c¸c thö nghiÖm díi d©y 

nh ®îc tr×nh bµy trong cïng mét yªu cÇu kü thuËt. 

§iÒu kiÖn thö nghiÖm ph¶i ®îc x¸c ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan.  

a) §èi víi tÊt c¶ c¸c tô ®iÖn, trõ tô ®iÖn ë ®iÓm b) vµ c) díi ®©y: 

1) IEC 60068-2-20, Thö nghiÖm Ta, ph¬ng ph¸p 1 (bÓ hµn) 

§é s©u nhóng (tÝnh tõ bÒ mÆt nhóng hoÆc tõ th©n linh kiÖn): 

2,0 0
5,0


  mm, sö dông mµn c¸ch nhiÖt dµy 1,5 mm  0,5 mm; 

2) IEC 60068-2-20, Thö nghiÖm Ta, ph¬ng ph¸p 2 (hµn s¾t); 

3) IEC 60068-2-54, ph¬ng ph¸p bÓ hµn c©n b»ng ít. 

Chó thÝch:  ChØ ¸p dông IEC 60068-2-54 khi ®îc qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ hoÆc khi cã tho¶ thuËn 

gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ kh¸ch hµng. 

b) C¸c tô ®iÖn ®îc kh«ng thiÕt kÕ ®Ó dïng cho tÊm m¹ch in nhng cã c¸c mèi nèi ®îc thiÕt kÕ ®Ó hµn 

khi ®îc chØ ra trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ: 
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1) IEC 60068-2-20, Thö nghiÖm Ta, ph¬ng ph¸p 1 (bÓ hµn) 

§é s©u nhóng (tÝnh tõ bÒ mÆt nhóng hoÆc tõ th©n linh kiÖn): 3,5 0
5,0


  mm 

2) IEC 60068-2-20, Thö nghiÖm Ta, ph¬ng ph¸p 2 (hµn s¾t). 

c) §èi víi tô ®iÖn chÝp: 

1) IEC 60068-2-58, ph¬ng ph¸p nãng ch¶y chÊt hµn hoÆc bÓ hµn; 

2) IEC 60068-2-69, ph¬ng ph¸p bÒ hµn c©n b»ng ít hoÆc ph¬ng ph¸p giät hµn c©n b»ng 

ít. 

Chó thÝch:  ChØ ¸p dông IEC 60068-2-69 khi ®îc qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ hoÆc khi cã tho¶ thuËn 

gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ kh¸ch hµng. 

4.15.3   KiÓm tra kÕt thóc, phÐp ®o vµ c¸c yªu cÇu 

C¸c ch©n ph¶i ®îc kiÓm tra ®é b¸m thiÕc tèt víi b»ng chøng lµ dßng thiÕc hµn ch¶y tù do lµm ít c¸c 

ch©n tô ®iÖn. 

Tô ®iÖn ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu nh qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.16   Thay ®æi nhanh nhiÖt ®é 

4.16.1   PhÐp ®o ban ®Çu 

Ph¶i thùc hiÖn c¸c phÐp ®o ®îc m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.16.2   Qui tr×nh thö nghiÖm  

C¸c tô ®iÖn ph¶i chÞu thö nghiÖm Na cña TCVN 7699-2-14 (IEC 60068-2-14) vµ møc kh¾c nghiÖt m« t¶ 

trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.16.3   KiÓm tra kÕt thóc, phÐp ®o vµ c¸c yªu cÇu 

Sau khi phôc håi c¸c tô ®iÖn ph¶i ®îc kiÓm tra b»ng c¸ch xem xÐt. Kh«ng ®îc cã h h¹i nh×n thÊy 

®îc. 

C¸c phÐp ®o ®îc m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan ph¶i ®îc thùc hiÖn. 

4.17   Rung 

4.17.1   PhÐp ®o ban ®Çu 

C¸c phÐp ®o ®îc m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan ph¶i ®îc thùc hiÖn. 
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4.17.2   Qui tr×nh thö nghiÖm  

C¸c tô ®iÖn ph¶i chÞu thö nghiÖm Fc cña TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6), dïng ph¬ng ph¸p l¾p ®Æt 

vµ møc kh¾c nghiÖt ®îc m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.17.3   Thö nghiÖm ®iÖn 

Khi ®îc qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ, trong thêi gian 30 min cuèi cña thö nghiÖm rung, ë mçi 

híng chuyÓn ®éng, phÐp ®o vÒ ®iÖn ph¶i ®îc thùc hiÖn ®Ó kiÓm tra c¸c tiÕp xóc kh«ng tèt hoÆc 

kh«ng tiÕp xóc hoÆc ng¾n m¹ch. 

Ph¬ng ph¸p ®o ph¶i ®îc m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ. 

Kho¶ng thêi gian ®o ph¶i lµ thêi gian cÇn thiÕt cho mét vßng quÐt qua d¶i tÇn sè tõ tÇn sè ®Çu ®Õn tÇn 

sè cuèi. 

4.17.4   KiÓm tra kÕt thóc, phÐp ®o vµ c¸c yªu cÇu 

Sau thö nghiÖm, c¸c tô ®iÖn ph¶i ®îc kiÓm tra b»ng c¸ch xem xÐt. Kh«ng ®îc cã h h¹i nh×n thÊy 

®îc. Khi tô ®iÖn ®îc thö nghiÖm nh qui ®Þnh trong 4.17.3, c¸c yªu cÇu ph¶i ®îc nªu trong yªu cÇu 

kü thuËt cô thÓ. 

Sau ®ã, c¸c phÐp ®o ®îc m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan ph¶i ®îc thùc hiÖn. 

4.18   Va ®Ëp 

4.18.1   PhÐp ®o ban ®Çu 

C¸c phÐp ®o ®îc m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan ph¶i ®îc thùc hiÖn. 

4.18.2   Qui tr×nh thö nghiÖm  

C¸c tô ®iÖn ph¶i chÞu thö nghiÖm Eb cña TCVN 7699-2-29 (IEC 60068-2-29), dïng ph¬ng ph¸p l¾p 

®Æt vµ møc kh¾c nghiÖt ®îc m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.18.3   KiÓm tra kÕt thóc, phÐp ®o vµ c¸c yªu cÇu 

Sau thö nghiÖm, c¸c tô ®iÖn ph¶i ®îc kiÓm tra b»ng c¸ch xem xÐt. Kh«ng ®îc cã h h¹i nh×n thÊy 

®îc.  

Sau ®ã, c¸c phÐp ®o ®îc m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan ph¶i ®îc thùc hiÖn. 

4.19   Xãc 

4.19.1   PhÐp ®o ban ®Çu 

Ph¶i thùc hiÖn c¸c phÐp ®o nªu trong c¸c yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 
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4.19.2   Qui tr×nh thö nghiÖm  

C¸c tô ®iÖn ph¶i chÞu thö nghiÖm Ea cña TCVN 7699-2-27 (IEC 60068-2-27), sö dông ph¬ng ph¸p l¾p 

®Æt vµ kh¾c nghiÖt nªu trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.19.3   KiÓm tra kÕt thóc, phÐp ®o vµ c¸c yªu cÇu 

Sau thö nghiÖm, tô ®iÖn ®îc kiÓm tra b»ng c¸ch xem xÐt. Kh«ng ®îc cã h h¹i nh×n thÊy ®îc. 

Sau ®ã ph¶i thùc hiÖn phÐp ®o ®îc m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.20   §é kÝn cña vá 

C¸c tô ®iÖn ph¶i chÞu ®îc qui tr×nh theo ph¬ng ph¸p phï hîp cña thö nghiÖm Q cña IEC 60068-2-17 

nh ®îc m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.21   Tr×nh tù theo khÝ hËu 

Trong tr×nh tù theo khÝ hËu, kho¶ng gi¸n ®o¹n lín nhÊt cho phÐp gi÷a c¸c thö nghiÖm lµ ba ngµy, ngo¹i 

trõ thö nghiÖm l¹nh ph¶i ®îc ¸p dông ngay sau thêi gian phôc håi cña chu kú ®Çu tiªn cña nãng Èm, 

chu kú, thö nghiÖm Db cña TCVN 7699-2-30 (IEC 60068-2-30). 

4.21.1   PhÐp ®o ban ®Çu 

Thùc hiÖn c¸c phÐp ®o ®îc m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.21.2   Nãng kh« 

C¸c tô ®iÖn ph¶i chÞu thö nghiÖm Bb cña IEC 60068-2-2 trong 16 h sö dông møc kh¾c nghiÖt cña nhiÖt 

®é møc trªn nh m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ. 

MÉu thö nghiÖm cã thÓ ®îc ®a vµo tñ thö ë nhiÖt ®é bÊt kú tõ nhiÖt ®é phßng thÝ nghiÖm ®Õn nhiÖt ®é 

møc cao h¬n. 

Trong khi vÉn cßn ë nhiÖt ®é cao ®îc qui ®Þnh vµ ë cuèi chu kú nhiÖt ®é cao, c¸c phÐp ®o ®îc m« t¶ 

trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan ph¶i ®îc thùc hiÖn. 

Sau thêi gian æn ®Þnh qui ®Þnh, c¸c tô ®iÖn ®îc chuyÓn khái tñ thö vµ ®îc ®Æt kh«ng Ýt h¬n 4 h ë ®iÒu 

kiÖn khÝ quyÓn tiªu chuÈn ®èi víi thö nghiÖm. 

4.21.3    Nãng Èm, chu kú, thö nghiÖm Db, chu kú thø nhÊt 

C¸c tô ®iÖn ph¶i chÞu thö nghiÖm Db cña TCVN 7699-2-30 (IEC 60068-2-30) trong mét chu kú 24 h, ë 

nhiÖt ®é 55 oC (møc kh¾c nghiÖt b). 

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh kh¸c trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan th× sö dông ph¬ng ¸n 2. 

Ngay sau khi phôc håi, c¸c tô ®iÖn ph¶i chÞu thö nghiÖm l¹nh. 
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4.21.4   L¹nh 

C¸c tô ®iÖn ph¶i chÞu thö nghiÖm Ab cña IEC TCVN 7699-2-1 (60068-2-1) trong 2 h sö dông møc kh¾c 

nghiÖt cña nhiÖt ®é møc díi nh m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

MÉu thö nghiÖm cã thÓ ®îc ®a vµo tñ thö ë nhiÖt ®é bÊt kú tõ nhiÖt ®é phßng thÝ nghiÖm ®Õn nhiÖt ®é 

møc cao h¬n. 

Trong khi c¸c tô ®iÖn ®ang ë nhiÖt ®é møc díi qui ®Þnh vµ ë cuèi chu kú nhiÖt ®é thÊp, c¸c phÐp ®o 

®îc m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan ph¶i ®îc thùc hiÖn. 

Sau thêi gian æn ®Þnh qui ®Þnh, c¸c tô ph¶i ®îc chuyÓn khái tñ thö vµ ®îc ®Æt ë ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn 

tiªu chuÈn ®èi víi thö nghiÖm kh«ng Ýt h¬n 4 h. 

4.21.5   ¸p suÊt kh«ng khÝ thÊp 

C¸c tô ®iÖn ph¶i chÞu thö nghiÖm M cña TCVN 7699-2-13 (IEC 60068-2-13) sö dông møc kh¾c nghiÖt 

thÝch hîp ®îc m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. Thêi gian thö nghiÖm ph¶i lµ 10 min, nÕu kh«ng 

cã qui ®Þnh nµo kh¸c trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

Yªu cÇu kü thuËt liªn quan ph¶i nªu: 

a) thêi gian thö nghiÖm, nÕu kh¸c 10 min; 

b) nhiÖt ®é; 

c) møc kh¾c nghiÖt. 

Khi ë ¸p suÊt thÊp qui ®Þnh, ®Æt ®iÖn ¸p danh ®Þnh trong thêi gian 1 min cuèi cña chu kú thö nghiÖm, 

nÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

Trong vµ sau khi thö nghiÖm kh«ng ®îc cã: phãng ®iÖn ®¸nh thñng, phãng ®iÖn bÒ mÆt, biÕn d¹ng cã 

h¹i cña vá hoÆc rß rØ chÊt tÈm. 

4.21.6   Nãng Èm, chu kú, thö nghiÖm Db, c¸c chu kú cßn l¹i 

C¸c tô ®iÖn ph¶i chÞu thö nghiÖm Db cña TCVN 7699-2-30 (IEC 60068-2-30) ®èi víi sè chu kú 24 h tiÕp 

theo nh chØ ra trong B¶ng 6, trong c¸c ®iÒu kiÖn gièng nh sö dông cho chu kú thø nhÊt. 

CÊp khÝ hËu Sè chu kú 

 /  / 56 5 

 /  / 21 1 

 /  / 10 1 

 /  / 04 Kh«ng 
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4.21.7    PhÐp ®o kÕt thóc  

Sau khi phôc håi, ph¶i thùc hiÖn c¸c phÐp ®o nªu trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.22   Nãng Èm kh«ng ®æi 

4.22.1   PhÐp ®o ban ®Çu 

Ph¶i thùc hiÖn c¸c phÐp ®o ®îc m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.22.2   Qui tr×nh thö nghiÖm  

C¸c tô ®iÖn ph¶i chÞu thö nghiÖm Cab cña TCVN 7699-2-78 (IEC 60068-2-78) sö dông møc kh¾c nghiÖt 

theo møc khÝ hËu cña tô ®iÖn nh chØ ra trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ.  

Khi ®îc qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ cßn ®Ó trèng, yªu cÇu kü thuËt cô thÓ cã thÓ qui ®Þnh 

viÖc ¸p dông ®iÖn ¸p ph©n cùc trong suèt thêi gian æn ®Þnh nãng Èm. §èi víi tô ®iÖn mµng kim lo¹i, thö 

nghiÖm nµy cÇn ®îc thùc hiÖn theo Phô lôc G. 

Kh«ng kÓ c¸c tô ®iÖn ph©n, trong vßng 15 min tõ khi chuyÓn khái tñ thö nghiÖm, thö nghiÖm chÞu ®iÖn 

¸p cña 4.6 chØ ph¶i thùc hiÖn ë ®iÓm thö nghiÖm A, dïng ®iÖn ¸p danh ®Þnh, nÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo 

kh¸c trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.22.3   KiÓm tra kÕt thóc, phÐp ®o vµ c¸c yªu cÇu 

Sau khi phôc håi, tô ®iÖn ph¶i ®îc kiÓm tra b»ng c¸ch xem xÐt. Kh«ng ®îc cã h h¹i nh×n thÊy ®îc. 

Sau ®ã, ph¶i thùc hiÖn c¸c phÐp ®o ®îc m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

Trong trêng hîp tô ®iÖn mµng kim lo¹i, khi ®îc qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ cßn ®Ó trèng, 

sai lÖch cho phÐp cña gi¸ trÞ C trung b×nh cña nhãm thö nghiÖm cã vµ nhãm thö nghiÖm kh«ng cã ®iÖn 

¸p mét chiÒu ph¶i ®îc qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ liªn quan. 

4.23   §é bÒn 

4.23.1   PhÐp ®o ban ®Çu 

Ph¶i thùc hiÖn c¸c phÐp ®o ®îc m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.23.2   Qui tr×nh thö nghiÖm  

C¸c tô ®iÖn ph¶i chÞu c¸c thö nghiÖm ®é bÒn. C¸c thö nghiÖm cña IEC 60068-2-2 ¸p dông nh sau: 

a) thö nghiÖm ®iÖn mét chiÒu  Thö nghiÖm Bb; 

b) thö nghiÖm ®iÖn xoay chiÒu  Thö nghiÖm Bb hoÆc Bd, nÕu thuéc ®èi tîng ¸p dông; 

c) thö nghiÖm xung  Thö nghiÖm Bb hoÆc Bd, nÕu thuéc ®èi tîng ¸p dông. 
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C¸c mÉu thö nghiÖm cã thÓ ®îc ®a vµo trong tñ thö ë nhiÖt ®é bÊt kú trong kho¶ng tõ nhiÖt ®é phßng 

®Õn nhiÖt ®é møc trªn nhng ®iÖn ¸p kh«ng ®îc ®Æt vµo tô ®iÖn tríc khi tô ®¹t tíi nhiÖt ®é cña tñ thö. 

4.23.3   §iÒu kiÖn cÇn qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan 

Yªu cÇu kü thuËt liªn quan ph¶i qui ®Þnh: 

a) kho¶ng thêi gian thö nghiÖm (vÝ dô sè giê hoÆc sè xung); 

b) nhiÖt ®é thö nghiÖm (vÝ dô nhiÖt ®é phßng, nhiÖt ®é danh ®Þnh hoÆc nhiÖt ®é møc trªn); 

c) ®iÖn ¸p hoÆc dßng ®iÖn ®îc ®Æt vµo (xem thªm 4.23.4). 

Khi tô ®iÖn ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu bæ sung vÒ b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt th× c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm 

bæ sung ®èi víi thö nghiÖm ®é bÒn (vÝ dô ®Æt ®iÖn ¸p xung) ph¶i ®îc m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt liªn 

quan. 

4.23.4   §iÖn ¸p thö nghiÖm  

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan, ®iÖn ¸p ®Æt trong qu¸ tr×nh thö 

nghiÖm ph¶i ®îc chän nh sau: 

a) thö nghiÖm ®iÖn mét chiÒu 

 Thö nghiÖm ph¶i ®îc thùc hiÖn ë béi sè cña ®iÖn ¸p danh ®Þnh (®iÖn ¸p mét chiÒu) ë nhiÖt ®é 

lªn ®Õn nhiÖt ®é danh ®Þnh. NhiÖt ®é thö nghiÖm vµ gi¸ trÞ cña béi sè ph¶i ®îc qui ®Þnh trong 

yªu cÇu kü thuËt liªn quan. §èi víi thö nghiÖm ë nhiÖt ®é møc trªn, ph¶i nªu hÖ sè suy gi¶m ®iÖn 

¸p ®Ó ®¶m b¶o kh¶ n¨ng lµm viÖc khi gia t¨ng nhiÖt ®é. 

b) thö nghiÖm ®iÖn xoay chiÒu (®iÖn ¸p h×nh sin) 

 Thö nghiÖm ph¶i ®îc thùc hiÖn ë tÇn sè 50  60 Hz vµ ë béi sè cña ®iÖn ¸p danh ®Þnh (®iÖn ¸p 

xoay chiÒu) (xem 2.2.20 a)) t¹i nhiÖt ®é ®Õn nhiÖt ®é danh ®Þnh hoÆc t¹i nhiÖt ®é møc trªn, víi hÖ 

sè suy gi¶m ®iÖn ¸p ®Ó ®¶m b¶o kh¶ n¨ng lµm viÖc khi gia t¨ng nhiÖt ®é. NhiÖt ®é thö nghiÖm vµ 

gi¸ trÞ cña béi sè/hÖ sè suy gi¶m ®iÖn ¸p ph¶i ®îc qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan.  

c) thö nghiÖm ®iÖn xoay chiÒu (dßng ®iÖn h×nh sin) 

 Thö nghiÖm nµy ph¶i ®îc thùc hiÖn víi dßng ®iÖn ®îc ®Æt phï hîp víi 2.2.20b). NhiÖt ®é thö 

nghiÖm, gi¸ trÞ cña dßng ®iÖn vµ tÇn sè ph¶i ®îc qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

Chó thÝch 1: §Ó thuËn tiÖn cho viÖc thö nghiÖm, thö nghiÖm cã thÓ ®îc thùc hiÖn víi ®iÖn ¸p cã tÇn sè qui 

®Þnh ¸p dông cho nhãm c¸c tô ®iÖn ®îc m¾c song song hoÆc m¾c nèi tiÕp/song song. 

d) thö nghiÖm ®iÖn xoay chiÒu h×nh sin (c«ng suÊt ph¶n kh¸ng) 
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 Thö nghiÖm ph¶i ®îc thùc hiÖn víi c«ng suÊt ph¶n kh¸ng phï hîp víi 2.2.32c). NhiÖt ®é thö 

nghiÖm, gi¸ trÞ cña c«ng suÊt ph¶n kh¸ng vµ tÇn sè ph¶i ®îc qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt 

liªn quan. 

Chó thÝch 2: §Ó thuËn tiÖn cho viÖc thö nghiÖm, thö nghiÖm cã thÓ ®îc thùc hiÖn víi ®iÖn ¸p cã tÇn sè qui 

®Þnh ¸p dông cho nhãm c¸c tô ®iÖn ®îc m¾c song song hoÆc m¾c nèi tiÕp/song song. 

 Thö nghiÖm æn ®Þnh nhiÖt (xem 4.30) cã thÓ thay cho thö nghiÖm nµy. Thö nghiÖm ®îc tiÕn 

hµnh ph¶i qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ.  

e) Thö nghiÖm xung 

 Thö nghiÖm ph¶i ®îc thùc hiÖn víi c¸c xung ®îc ®Æt vµo phï hîp víi 2.2.33 vµ nh qui ®Þnh 

trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. Híng dÉn thö nghiÖm xung cho trong Phô lôc E. 

f) Thö nghiÖm xoay chiÒu h×nh sin hoÆc thö nghiÖm xung cã dßng ®iÖn mét chiÒu xÕp chång 

 C¸c thö nghiÖm tõ b) ®Õn e) cã thÓ ®îc tiÕn hµnh víi dßng ®iÖn mét chiÒu xÕp chång nh ®îc 

nªu trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan (xem thªm 2.2.23). 

VÝ dô vÒ m¹ch thö nghiÖm phï hîp víi c¸c tô ®iÖn ph©n ®îc cho trªn H×nh 10. 

 

 

 

H×nh 10 – M¹ch ®iÖn thö nghiÖm dïng cho tô ®iÖn ph©n 

4.23.5   C¸ch ®Æt trong tñ thö nghiÖm  

Tô ®iÖn ph¶i ®îc ®Æt trong tñ thö nghiÖm theo c¸ch sau ®©y: 

a) ®èi víi tô ®iÖn t¶n nhiÖt, c¸c tô ®Æt c¸ch nhau kh«ng Ýt h¬n 25 mm; 

b) ®èi víi tô ®iÖn kh«ng t¶n nhiÖt, c¸c tô ®Æt c¸ch nhau kh«ng Ýt h¬n 5 mm. 

4.23.6   Phôc håi 

Sau thêi gian qui ®Þnh, c¸c tô ®iÖn ph¶i ®îc ®Ó nguéi vÒ ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn tiªu chuÈn dïng cho thö 

nghiÖm vµ trong trêng hîp cã qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan, tô ®iÖn ph¶i ®îc phôc håi. 

4.23.7   KiÓm tra kÕt thóc, phÐp ®o vµ c¸c yªu cÇu 

Sau ®ã c¸c tô ®iÖn ph¶i ®îc kiÓm tra b»ng c¸ch xem xÐt. 

C¸c phÐp ®o ®îc m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan ph¶i ®îc thùc hiÖn. Tô ®iÖn ®îc coi lµ 

kh«ng ®¹t nÕu trong thêi gian thö nghiÖm hoÆc cuèi thö nghiÖm kh«ng ®¸p øng ®îc c¸c yªu cÇu cña 

yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 
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4.24   Sù thay ®æi ®iÖn dung theo nhiÖt ®é 

4.24.1   Ph¬ng ph¸p tÜnh 

4.24.1.1   PhÐp ®o ban ®Çu 

C¸c phÐp ®o ®iÖn dung ph¶i ®îc thùc hiÖn ë ®iÒu kiÖn ®îc m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.24.1.2   Qui tr×nh thö nghiÖm  

Tô ®iÖn ph¶i ®îc duy tr× lÇn lît ë tõng nhiÖt ®é sau ®©y: 

a) 20 oC  2 oC; 

b) nhiÖt ®é møc díi  3 oC; 

c) nhiÖt ®é trung gian, nÕu ®îc yªu cÇu trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ; 

d) 20 oC  2 oC; 

e) nhiÖt ®é trung gian, nÕu ®îc yªu cÇu trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ; 

f) nhiÖt ®é møc trªn  2 oC; 

g) 20 oC  2 oC. 

NÕu cã yªu cÇu ®èi víi lo¹i tô ®iÖn cô thÓ, yªu cÇu kü thuËt liªn quan ph¶i nªu cã ph¶i tr¸nh sèc nhiÖt, 

hoÆc cã ph¶i qui ®Þnh tèc ®é thay ®æi nhiÖt ®é lín nhÊt hay kh«ng. 

4.24.1.3   Ph¬ng ph¸p ®o 

PhÐp ®o ®iÖn dung ph¶i ®îc thùc hiÖn ë mçi nhiÖt ®é ®îc qui ®Þnh trªn ®©y sau khi tô ®iÖn ®¹t æn 

®Þnh nhiÖt. 

§iÒu kiÖn æn ®Þnh nhiÖt ®îc coi lµ ®¹t khi sù kh¸c nhau gi÷a hai lÇn ®äc trÞ sè ®iÖn dung trong kho¶ng 

thêi gian kh«ng nhá h¬n 5 min kh«ng lín h¬n mét lîng cã thÓ ph©n biÖt ®îc ®èi víi thiÕt bÞ ®o. 

PhÐp ®o nhiÖt ®é thùc ph¶i ®îc thùc hiÖn víi ®é chÝnh x¸c thÝch hîp theo c¸c yªu cÇu cña yªu cÇu kü 

thuËt cô thÓ. 

Ph¶i chó ý trong qu¸ tr×nh ®o ®Ó tr¸nh ngng tô hoÆc ®äng s¬ng trªn bÒ mÆt cña c¸c tô ®iÖn. 

4.24.1.4   Qui tr×nh rót gän 

§èi víi thö nghiÖm phï hîp chÊt lîng tõng l«, yªu cÇu kü thuËt cô thÓ cã thÓ ®îc m« t¶ tr×nh tù rót 

gän, vÝ dô c¸c phÐp ®o d), f) vµ g) (ë 4.24.1.2) trong d¶i nhiÖt ®é tõ 20 oC ®Õn nhiÖt ®é møc trªn. 

4.24.2   Ph¬ng ph¸p ®éng 

Ph¬ng ph¸p vÏ ®å thÞ cã thÓ ¸p dông ®Ó thay thÕ ph¬ng ph¸p tÜnh cña 4.24.1. C¸c tô ®iÖn ph¶i chÞu 

nhiÖt ®é thay ®æi chËm. 



TCVN 6749-1 : 2009 

 48 

ThiÕt bÞ c¶m biÕn nhiÖt ®îc c¾m vµo tô ®iÖn gi¶ bao gåm c¶ tô ®iÖn thö nghiÖm sao cho ®¶m b¶o nhiÖt 

®é ®o gièng víi nhiÖt ®é xuÊt hiÖn trong tô ®iÖn thö nghiÖm. Sö dông cÇu tù c©n b»ng hoÆc thiÕt bÞ so 

s¸nh ®Ó ®o ®iÖn dung. 

§Çu ra cña cÇu ®o hoÆc bé so s¸nh ph¶i ®îc ghÐp víi trôc "Y" cña b¶ng vÏ ®å thÞ. 

§Çu ra cña thiÕt bÞ c¶m biÕn nhiÖt ph¶i ®îc ghÐp víi trôc "X" cña b¶ng vÏ ®å thÞ. 

NhiÖt ®é ph¶i ®îc thay ®æi chËm ®ñ ®Ó t¹o nªn ®êng cong ®Òu ®Æn khÐp kÝn t¹i nhiÖt ®é møc díi 

hoÆc møc trªn. NhiÖt ®é ph¶i ®îc thay ®æi tuÇn tù tõ 20 oC vÒ nhiÖt ®é møc díi råi ®Õn nhiÖt ®é møc 

trªn vµ vÒ 20 oC. Ph¶i thùc hiÖn hai chu kú. 

Ph¬ng ph¸p nµy cã thÓ chØ ®îc sö dông khi cã thÓ chøng minh r»ng c¸c kÕt qu¶ gièng nh c¸c kÕt 

qu¶ cña ph¬ng ph¸p sö dông nhiÖt ®é æn ®Þnh. 

Trong trêng hîp cã m©u thuÉn, ph¶i sö dông ph¬ng ph¸p tÜnh. 

4.24.3   Ph¬ng ph¸p tÝnh 

¸p dông nh sau:  

Co = ®iÖn dung ®o ®îc theo ®iÓm d) cña 4.24.1.2; 

To = nhiÖt ®é ®o ®îc theo ®iÓm d) cña 4.24.1.2; 

Ci = ®iÖn dung ®o ®îc theo nhiÖt ®é thö nghiÖm, kh¸c víi ®iÓm a), d) vµ g) cña 4.24.1.2; 

Ti = nhiÖt ®é ®o ®îc trong thö nghiÖm.  

4.24.3.1    §Æc tÝnh nhiÖt ®iÖn dung 

Sù thay ®æi ®iÖn dung lµ hµm sè cña nhiÖt ®é ph¶i ®îc tÝnh cho tÊt c¶ c¸c gi¸ trÞ cña Ci nh sau: 

0

0i

0 C

CC

C

C 



 

Sù thay ®æi ®iÖn dung thêng ®îc tÝnh b»ng phÇn tr¨m. 

4.24.3.2   HÖ sè nhiÖt ®iÖn dung vµ ®é tr«i ®iÖn dung theo chu kú nhiÖt ®é 

a)   HÖ sè nhiÖt ®iÖn dung () 

HÖ sè nhiÖt ®iÖn dung () ph¶i ®îc tÝnh cho tÊt c¶ c¸c gi¸ trÞ Ci nh sau: 

 
6

0i0

0i
i 10

TTC

CC





  

HÖ sè nhiÖt thêng ®îc biÓu thÞ b»ng phÇn triÖu trªn nhiÖt ®é kenvin (106/K). 

b)  §é tr«i ®iÖn dung theo chu kú nhiÖt ®é 
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§é tr«i ®iÖn dung theo chu kú nhiÖt ®é ph¶i ®îc tÝnh cho c¸c ®iÓm ®o cña 4.24.1.2 a), d) vµ g) theo 

c«ng thøc sau: 

0

a0
da

C

CC 
  

0

0g

gd
C

CC 
  

0

ag

ga
C

CC 
  

nh yªu cÇu trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. §é tr«i ®iÖn dung theo chu kú nhiÖt ®é lµ gi¸ trÞ lín 

nhÊt trong c¸c gi¸ trÞ ®ã. 

§é tr«i ®iÖn dung thêng biÓu thÞ b»ng phÇn tr¨m. 

4.25   B¶o qu¶n 

4.25.1   Lu gi÷ ë nhiÖt ®é cao 

4.25.1.1   PhÐp ®o ban ®Çu 

Ph¶i thùc hiÖn c¸c phÐp ®o ®îc m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.25.1.2   Qui tr×nh thö nghiÖm  

Tô ®iÖn ph¶i chÞu thö nghiÖm Bb cña IEC 60068-2-2 vµ sö dông møc kh¾c nghiÖt sau: 

 nhiÖt ®é: NhiÖt ®é møc trªn 

 thêi gian: 96 h  4 h 

4.25.1.3   KiÓm tra kÕt thóc, phÐp ®o vµ c¸c yªu cÇu 

Sau khi phôc håi Ýt nhÊt lµ 16 h ph¶i thùc hiÖn c¸c phÐp ®o ®îc m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.25.2   Lu gi÷ ë nhiÖt ®é thÊp 

4.25.2.1   PhÐp ®o ban ®Çu 

Ph¶i thùc hiÖn c¸c phÐp ®o ®îc m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.25.2.2   Qui tr×nh thö nghiÖm  

C¸c tô ®iÖn ph¶i chÞu thö nghiÖm Ab cña TCVN 7699-2-1 (IEC 60068-2-1). C¸c tô ®iÖn ph¶i ®îc lu 

gi÷ ë 40 oC trong kho¶ng thêi gian 4 h sau khi ®¹t æn ®Þnh nhiÖt, hoÆc b¶o qu¶n trong 16 h, chän thêi 

gian nµo ng¾n h¬n. 

MÉu thö nghiÖm cã thÓ ®îc ®a vµo tñ thö ë nhiÖt ®é bÊt kú tõ nhiÖt ®é phßng thÝ nghiÖm vÒ -40 oC. 
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4.25.2.3   KiÓm tra kÕt thóc, phÐp ®o vµ c¸c yªu cÇu 

Sau khi phôc håi Ýt nhÊt lµ 16 h, ph¶i thùc hiÖn c¸c phÐp ®o m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.26    Qu¸ ¸p 

4.26.1   PhÐp ®o ban ®Çu  

Ph¶i thùc hiÖn c¸c phÐp ®o ®îc m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.26.2   Qui tr×nh thö nghiÖm  

M¹ch thö nghiÖm thÝch hîp ®îc chØ ra ë H×nh 11 vµ H×nh 12. 

Chó thÝch: M¹ch thyristor cã u ®iÓm lµ tû lÖ lÆp l¹i cao vµ kh«ng bÞ tiÕp xóc xÊu vµ n¶y tiÕp ®iÓm. 

 

 

 

 

 

 

H×nh 11 – M¹ch r¬le 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 12 – M¹ch thyristor 

D¹ng sãng ®iÖn ¸p qua tô ®iÖn thö nghiÖm ph¶i xÊp xØ nh trªn H×nh 13. 
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H×nh 13 – D¹ng sãng ®iÖn ¸p qua tô ®iÖn 

4.26.3   KiÓm tra kÕt thóc, phÐp ®o vµ c¸c yªu cÇu 

Ph¶i thùc hiÖn c¸c phÐp ®o ®îc qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan.  

4.26.4   Th«ng tin cÇn nªu trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ liªn quan 

Yªu cÇu kü thuËt liªn quan ph¶i cho c¸c th«ng tin sau: 

a) h»ng sè thêi gian n¹p ®iÖn do ®iÖn trë trong cña nguån cung cÊp, ®iÖn trë cña m¹ch n¹p ®iÖn vµ 

tô ®iÖn thö nghiÖm; 

b) h»ng sè thêi gian phãng ®iÖn do ®iÖn trë cña m¹ch phãng ®iÖn vµ tô ®iÖn thö nghiÖm; 

c) tû sè cña qu¸ ¸p trªn ®iÖn ¸p danh ®Þnh hoÆc ®iÖn ¸p møc (nÕu cã); 

d) sè chu kú thö nghiÖm; 

e) thêi gian cña chu kú n¹p ®iÖn; 

f) thêi gian cña chu kú phãng ®iÖn; 

g) tèc ®é lÆp l¹i (sè chu kú mçi gi©y); 

h) nhiÖt ®é, nÕu kh¸c víi ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn tiªu chuÈn cho thö nghiÖm.  

4.27   Thö nghiÖm n¹p ®iÖn vµ phãng ®iÖn 

4.27.1   PhÐp ®o ban ®Çu 

Ph¶i thùc hiÖn c¸c phÐp ®o ®îc qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

 

c = h»ng sè thêi gian n¹p 
d = h»ng sè thêi gian phãng 
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4.27.2   Qui tr×nh thö nghiÖm  

M¹ch thö nghiÖm phï hîp ®îc cho trong 4.26.2, H×nh 11 vµ H×nh 12. 

D¹ng sãng ®iÖn ¸p ngang qua vµ d¹ng sãng dßng ®iÖn ch¹y qua tô ®iÖn thö nghiÖm t¬ng tù nh chØ ra 

trªn H×nh 14. 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 H×nh 14 – D¹ng sãng ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn 

4.27.3   N¹p vµ phãng 

Yªu cÇu kü thuËt liªn quan ph¶i nªu c¸c th«ng tin sau ®©y: 

a) h»ng sè thêi gian n¹p ®iÖn do ®iÖn trë trong cña nguån cung cÊp, ®iÖn trë cña m¹ch n¹p ®iÖn vµ 

®iÖn dung cña tô ®iÖn thö nghiÖm; 

b) h»ng sè thêi gian phãng ®iÖn do ®iÖn trë cña m¹ch phãng ®iÖn vµ ®iÖn dung cña tô ®iÖn thö 

nghiÖm; 

c) ®iÖn ¸p ®îc ®Æt trong qu¸ tr×nh n¹p ®iÖn, nÕu kh¸c víi ®iÖn ¸p danh ®Þnh; 

d) sè chu kú thö nghiÖm; 
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e) thêi gian cña qu¸ tr×nh n¹p ®iÖn; 

f) thêi gian cña qu¸ tr×nh phãng ®iÖn; 

g) tèc ®é lÆp l¹i (sè chu kú mçi gi©y); 

h) nhiÖt ®é, nÕu kh¸c víi ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn tiªu chuÈn cho thö nghiÖm. 

4.27.4   Dßng ®iÖn khëi ®éng 

Yªu cÇu kü thuËt liªn quan ph¶i nªu c¸c th«ng tin sau ®©y: 

a) dßng ®iÖn n¹p ®Ønh; 

b) ®iÖn ¸p ®îc ®Æt trong qu¸ tr×nh n¹p ®iÖn, nÕu kh¸c víi ®iÖn ¸p danh ®Þnh; 

c) sè chu kú thö nghiÖm; 

d) thêi gian cña qu¸ tr×nh n¹p ®iÖn, tÝnh b»ng mili gi©y; 

e) thêi gian cña qu¸ tr×nh phãng ®iÖn;  

f) tèc ®é lÆp l¹i; 

g) nhiÖt ®é, nÕu kh¸c víi ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn tiªu chuÈn cho thö nghiÖm. 

4.27.3   KiÓm tra kÕt thóc, phÐp ®o vµ c¸c yªu cÇu 

Ph¶i thùc hiÖn c¸c phÐp ®o ®îc qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan.  

4.28   Gi¶m ¸p suÊt (®èi víi tô ®iÖn ph©n) 

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan, mét trong c¸c thö nghiÖm sau ph¶i 

®îc sö dông ®Ó thö nghiÖm c¬ cÊu gi¶m ¸p suÊt cña tô ®iÖn. 

4.28.1   Thö nghiÖm ®iÖn xoay chiÒu  

§iÖn ¸p ®Æt: ®iÖn ¸p xoay chiÒu cã gi¸ trÞ hiÖu dông kh«ng qu¸ 0,7 lÇn ®iÖn ¸p mét chiÒu danh ®Þnh. 

TÇn sè cña ®iÖn ¸p ®Æt: 50 Hz hoÆc 60 Hz. 

§iÖn trë nèi tiÕp R = 0,5 lÇn trë kh¸ng cña tô ®iÖn ë tÇn sè thö nghiÖm. 

4.28.2   Thö nghiÖm ®iÖn mét chiÒu 

§iÖn ¸p ®Æt: ®iÖn ¸p mét chiÒu ®îc ®Æt theo chiÒu ngîc l¹i víi biªn ®é cÇn thiÕt ®Ó sinh ra dßng ®iÖn tõ    

1 A ®Õn 10 A. 

4.28.3   Thö nghiÖm b»ng khÝ nÐn 

¸p suÊt khÝ nÐn ®Æt: ¸p suÊt khÝ ®îc ®a vµo tõ nguån ngoµi ®îc t¨ng liªn tôc víi tèc ®é 20 kPa/s. 
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4.28.4   KiÓm tra kÕt thóc, phÐp ®o vµ c¸c yªu cÇu 

Ph¶i thùc hiÖn c¸c phÐp ®o ®îc qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.29   C¸c ®Æc tÝnh ë nhiÖt ®é cao vµ nhiÖt ®é thÊp 

4.29.1   Qui tr×nh thö nghiÖm 

C¸c tô ®iÖn ph¶i chÞu ®îc c¸c qui tr×nh thö nghiÖm nãng kh« vµ thö nghiÖm l¹nh (4.21.2 vµ 4.21.4 

t¬ng øng) cô thÓ nh díi ®©y. 

Møc kh¾c nghiÖt ®èi víi c¸c thö nghiÖm nµy ph¶i gièng nh ®èi víi thö nghiÖm nãng kh« vµ thö nghiÖm 

l¹nh. C¸c thö nghiÖm ë nhiÖt ®é trung gian cã thÓ ®îc m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

Thùc hiÖn c¸c phÐp ®o ë tõng nhiÖt ®é qui ®Þnh sau khi tô ®iÖn ®· æn ®Þnh nhiÖt. 

§iÒu kiÖn æn ®Þnh nhiÖt coi lµ ®¹t ®îc khi sù kh¸c nhau gi÷a hai lÇn ®äc cña mét ®Æc tÝnh trong thêi 

gian kh«ng nhá h¬n 5 min, kh«ng lín h¬n mét lîng cã thÓ ph©n biÖt ®îc cña thiÕt bÞ ®o. 

4.29.2   Yªu cÇu 

C¸c tô ®iÖn kh«ng ®îc vît qu¸ giíi h¹n nh ®îc m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.30   Thö nghiÖm æn ®Þnh nhiÖt 

Thö nghiÖm ®é æn ®Þnh nhiÖt cã thÓ coi nh thay thÕ cho thö nghiÖm ®é bÒn phï hîp víi 4.23.4 d). Thö 

nghiÖm ®îc tiÕn hµnh ph¶i ®îc qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ. 

Tô ®iÖn ®îc cÊp t¶i víi béi sè qui ®Þnh cña tæn thÊt c«ng suÊt ph¶n kh¸ng danh ®Þnh t¹i nhiÖt ®é danh 

®Þnh vµ trong kho¶ng thêi gian theo qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan.  

Thö nghiÖm æn ®Þnh nhiÖt ph¶i ®îc thùc hiÖn b»ng c¸ch ®o ®é t¨ng nhiÖt lµ hµm sè cña thêi gian ë 

cuèi thêi gian qui ®Þnh. §é t¨ng nhiÖt ph¶i n»m trong giíi h¹n qui ®Þnh. 

PhÐp ®o ®é t¨ng nhiÖt cã thÓ ®îc thùc hiÖn b»ng c¸ch dïng nhiÖt ngÉu, nhiÖt trë b¸n dÉn, nhiÖt kÕ 

hång ngo¹i, nhiÖt kÕ hång ngo¹i tù ghi, v.v... Ph¶i chó ý ®Ó ®¶m b¶o sai sè cña phÐp ®o kh«ng ®îc 

vît qu¸  1oC vµ chó ý ®Ó c¸c sai sè do dÉn nhiÖt däc theo d©y ®o lµ nhá nhÊt. 

Yªu cÇu kü thuËt liªn quan ph¶i qui ®Þnh ®iÓm ®o vµ ph¬ng ph¸p l¾p ®Æt (xem IEC 60068-2-2, 6.4). 

4.31   Kh¶ n¨ng chÞu dung m«i cña linh kiÖn 

4.31.1   PhÐp ®o ban ®Çu 

Ph¶i thùc hiÖn c¸c phÐp ®o m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.31.2   Qui tr×nh thö nghiÖm  

C¸c linh kiÖn ph¶i chÞu thö nghiÖm XA cña TCVN 7699-2-45 (IEC 60068-2-45) cô thÓ nh sau: 
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a) dung m«i ®îc sö dông: IPA (TCVN 7699-2-45 (IEC 60068-2-45), 3.1.2); 

b) nhiÖt ®é dung m«i: 23 oC  5 oC, nÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ; 

c) thö nghiÖm: ph¬ng ph¸p 2 (kh«ng chµ x¸t); 

d) thêi gian phôc håi: 48 h, nÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ.  

4.31.3  KiÓm tra kÕt thóc, phÐp ®o vµ c¸c yªu cÇu 

Ph¶i thùc hiÖn c¸c phÐp ®o ®îc m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan vµ ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu 

qui ®Þnh. 

4.32   Kh¶ n¨ng chÞu dung m«i cña nh·n 

4.32.1   Qui tr×nh thö nghiÖm  

C¸c linh kiÖn ph¶i chÞu thö nghiÖm XA cña TCVN 7699-2-45 (IEC 60068-2-45) cô thÓ nh sau: 

a) dung m«i ®îc sö dông: IPA (TCVN 7699-2-45 (IEC 60068-2-45), 3.1.2); 

b) nhiÖt ®é dung m«i: 23 oC  5 oC; 

c) thö nghiÖm: ph¬ng ph¸p 1 (cã chµ x¸t); 

d) vËt liÖu chµ x¸t: len cotton; 

e) thêi gian phôc håi: kh«ng ¸p dông nÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ.  

4.32.2   KiÓm tra kÕt thóc, phÐp ®o vµ c¸c yªu cÇu 

Sau thö nghiÖm, nh·n vÉn ph¶i râ rµng. 

4.33   L¾p ®Æt (chØ ®èi víi tô ®iÖn chÝp) 

4.33.1   ChÊt nÒn 

Tô ®iÖn chÝp ph¶i ®îc l¾p ®Æt trªn tÊm nÒn phï hîp, ph¬ng ph¸p l¾p ®Æt phô thuéc vµo kÕt cÊu cña tô 

®iÖn. VËt liÖu nÒn thêng lµ epoxy len thñy tinh d¹ng tÊm m¹ch in (®îc x¸c ®Þnh trong IEC 61249-2-7) 

dµy 1,6 mm  0,20 mm hoÆc 0,8 mm  0,10 mm hoÆc b»ng tÊm nÒn 90 % ®Õn 98 % nh«m, dµy 0,635 

mm  0,05 mm hoÆc lín h¬n, vµ kh«ng ®îc ¶nh hëng ®Õn kÕt qu¶ cña thö nghiÖm hoÆc phÐp ®o bÊt 

kú. Yªu cÇu kü thuËt cô thÓ ph¶i chØ ra vËt liÖu ®îc dïng cho c¸c phÐp ®o ®iÖn. 

TÊm nÒn ph¶i cã diÖn tÝch tiÕp xóc phñ kim lo¹i cã kho¶ng c¸ch thÝch hîp ®Ó cho phÐp l¾p ®Æt tô ®iÖn 

chÝp vµ nèi ®iÖn ®Õn ch©n tô ®iÖn chÝp. Chi tiÕt ph¶i ®îc qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ. 

C¸c vÝ dô vÒ tÊm nÒn thö nghiÖm ®èi víi c¸c thö nghiÖm c¬ vµ ®iÖn ®îc chØ ra t¬ng øng trªn H×nh 15 

vµ H×nh 16. 

NÕu ¸p dông ph¬ng ph¸p l¾p ®Æt kh¸c th× ph¶i m« t¶ râ rµng trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ. 
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4.33.1.1   Hµn sãng    

NÕu yªu cÇu kü thuËt cô thÓ qui ®Þnh hµn sãng, d¸n, mµ chi tiÕt ®îc qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt 

liªn quan, ph¶i ®îc dïng ®Ó g¾n linh kiÖn vµo tÊm nÒn tríc khi hµn. 

C¸c ®iÓm d¸n nhá ph¶i ®îc ®Æt gi÷a hai phÇn dÉn cña tÊm nÒn b»ng thiÕt bÞ phï hîp ®Ó cã thÓ lÆp l¹i 

kÕt qu¶ nh trªn. 

C¸c tô ®iÖn chÝp ®îc ®Æt lªn c¸c ®iÓm d¸n b»ng c¸c kÑp. §Ó keo dÝnh kh«ng dÝnh vµo phÇn dÉn, c¸c 

tô ®iÖn chÝp kh«ng ®îc xª dÞch sang híng kh¸c. 

TÊm nÒn cã tô ®iÖn chÝp ph¶i ®îc xö lý nhiÖt trong lß ë 100 oC trong 15 min. 

TÊm nÒn ph¶i ®îc hµn b»ng hÖ thèng hµn sãng. HÖ thèng ph¶i ®îc ®iÒu chØnh ®Ó cã nhiÖt ®é ban 

®Çu tõ 80 oC ®Õn 100 oC, bÓ hµn ë 260 oC  5 oC vµ thêi gian hµn lµ 5 s  0,5 s. 

TÊm nÒn ph¶i ®îc lµm s¹ch trong 3 min trong dung m«i phï hîp (xem TCVN 7699-2-45 (IEC 60068-2-

45), 3.1.2). 

4.33.1.2   Hµn nãng ch¶y thiÕc  

NÕu yªu cÇu kü thuËt cô thÓ qui ®Þnh hµn b»ng c¸ch lµm nãng ch¶y thiÕc, ¸p dông tr×nh tù l¾p ®Æt sau: 

a) ChÊt hµn dïng ë d¹ng thµnh phÈm hoÆc d¹ng bét nh·o ph¶i chøa b¹c (tèi thiÓu 2 %) chÊt hµn 

Sn/Pb eutecti cïng víi chÊt g©y ch¶y nh trong IEC 60068-2-20. Cã thÓ thay chÊt hµn kh¸c nh 60/40 

hoÆc 63/37 ®èi víi tô ®iÖn chÝp cã kÕt cÊu mµng läc chÊt hµn. ThiÕc hµn kh«ng ch× sö dông ë d¹ng 

thµnh phÈm hoÆc d¹ng bét nh·o ph¶i lµ Sn96,5Ag3,0Cu0,5 hoÆc thµnh phÇn t¬ng tù, cïng víi chÊt 

g©y ch¶y nh ®îc qui ®Þnh trong IEC 60068-2-58; 

b) Sau ®ã ®Æt tô ®iÖn chÝp lªn vïng tiÕp xóc phñ kim lo¹i cña tÊm nÒn thö nghiÖm ®Ó t¹o tiÕp xóc gi÷a 

tô ®iÖn chÝp vµ vïng tiÕp xóc cña tÊm nÒn. 

c) Sau ®ã ®Æt tÊm nÒn trong hoÆc trªn hÖ thèng nhiÖt phï hîp (nÊu ch¶y thiÕc, tÊm nhiÖt, lß tunel, 

v.v...). NhiÖt ®é cña tõng lo¹i ph¶i duy tr× trong kho¶ng tõ 215 oC ®Õn 26 0oC cho ®Õn khi chÊt hµn nãng 

ch¶y vµ t¹o thµnh liªn kÕt chÊt hµn ®ång nhÊt, nhng kh«ng l©u h¬n 10 s. 

Chó thÝch 1:  ChÊt g©y ch¶y ph¶i ®îc lµm s¹ch b»ng dung m«i thÝch hîp (xem IEC 60068-2-45, 3.1.2). Mäi 

thao t¸c b»ng tay ph¶i tr¸nh bÞ « nhiÔm. Ph¶i chó ý gi÷ s¹ch phßng thö nghiÖm vµ duy tr× thêi gian ®Æt c¸c phÐp 

®o thö nghiÖm. 

Chó thÝch 2:  Yªu cÇu kü thuËt cô thÓ  cã thÓ yªu cÇu d¶i nhiÖt ®é h¹n chÕ h¬n. 

Chó thÝch 3:  NÕu ¸p dông ph¬ng ph¸p hµn h¬i, ph¬ng ph¸p t¬ng tù cã thÓ ®îc ¸p dông víi nhiÖt ®é thÝch 

hîp. 
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VËt liÖu: len thuû tinh epoxy 

ChiÒu dµy: 1,6 mm  0,20 mm hoÆc 0,8 mm  0,10 mm 

H×nh 15  TÊm nÒn thÝch hîp ®Ó thö nghiÖm c¬ 

(cã thÓ kh«ng thÝch hîp cho phÐp ®o trë kh¸ng) 

 

 

 

 

VËt liÖu: nÒn nh«m 90 % ®Õn 98 % 

ChiÒu dµy: 0,635 mm  0,05 mm hoÆc lín h¬n 

H×nh 10  TÊm nÒn thÝch hîp ®Ó thö nghiÖm ®iÖn  

C¸c chó thÝch cho H×nh 15 vµ H×nh 16 

Chó thÝch 1:  

    Vïng b¸m thiÕc 

     Vïng kh«ng b¸m thiÕc (phñ s¬n kh«ng b¸m thiÕc) 

Chó thÝch 2:  TÊt c¶ c¸c kÝch thíc tÝnh b»ng milimÐt. 

Chó thÝch 3:   C¸c kÝch thíc kh«ng nªu hoÆc kh«ng phï hîp ®èi víi lo¹i linh kiÖn qui ®Þnh ph¶i ®îc m« t¶ 

trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ theo thiÕt kÕ vµ cì linh kiÖn thö nghiÖm. 

Chó thÝch 5 

Chó thÝch 4 

 

 

 

Chó thÝch 4 
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Chó thÝch 4:  PhÇn dÉn nµy cã thÓ bá qua hoÆc sö dông nh mét ®iÖn cùc b¶o vÖ. 

Chó thÝch 5: KÝch thíc W phô thuéc vµo thiÕt kÕ cña thiÕt bÞ thö nghiÖm. 

4.34   §é b¸m ch¾c 

4.34.1   Qui tr×nh thö nghiÖm   

Tô ®iÖn chÝp ph¶i ®îc l¾p ®Æt nh m« t¶ trong IEC 60068-2-21, thö nghiÖm U. 

Tô ®iÖnph¶i chÞu thö nghiÖm Ue3 ë IEC 60068-2-21 trong c¸c ®iÒu kiÖn díi ®©y.  

§Æt lùc vµo th©n tô ®iÖn chÝp mét c¸ch t¨ng dÇn, kh«ng ®ét ngét, vµ ph¶i duy tr× trong 10 s  1 s. NÕu 

kh«ng cã qui ®Þnh kh¸c trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan th× lùc ®Æt ph¶i ®îc chän lµ 1 N, 2 N, 5 N hoÆc 

10 N. 

4.34.2   KiÓm tra kÕt thóc, phÐp ®o vµ c¸c yªu cÇu 

Tô ®iÖn chÝp ph¶i ®îc kiÓm tra b»ng c¸ch xem xÐt trong t×nh tr¹ng ®· l¾p ®Æt. Kh«ng ®îc cã h h¹i 

nh×n thÊy ®îc. 

4.35   Thö nghiÖm uèn chÊt nÒn 

4.35.1   Qui tr×nh thö nghiÖm  

Tô ®iÖn chÝp ®îc l¾p ®Æt trªn tÊm m¹ch in b»ng len thuû tinh epoxy nh m« t¶ trong 4.33.  

a) §iÖn dung cña tô ®iÖn chÝp ph¶i ®îc ®o nh qui ®Þnh trong 4.57 vµ trong yªu cÇu kü thuËt liªn 

quan. 

b) Tô ®iÖn ph¶i chÞu thö nghiÖm Ue cña IEC 60068-2-21 sö dông c¸c ®iÒu kiÖn nh qui ®Þnh trong yªu 

cÇu kü thuËt liªn quan ®èi víi ®é lÖch D vµ sè lÇn uèn. 

c) Ph¶i ®o ®iÖn dung cña tô ®iÖn chÝp nh qui ®Þnh ë ®iÓm a), víi tÊm m¹ch ë t thÕ uèn. Thay ®æi gi¸ 

trÞ ®iÖn dung kh«ng ®îc vît qu¸ c¸c giíi h¹n qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.35.2   Phôc håi 

TÊm m¹ch in ph¶i ®îc ®Ó phôc håi tõ t thÕ uèn råi sau ®ã lÊy ra khái g¸ thö nghiÖm. 

4.35.3   KiÓm tra kÕt thóc vµ yªu cÇu  

Tô ®iÖn chÝp ph¶i ®îc kiÓm tra b»ng m¾t vµ kh«ng ®îc cã h h¹i nh×n thÊy ®îc. 
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4.36    Sù hÊp thô ®iÖn m«i 

4.36.1   Qui tr×nh thö nghiÖm  

Tô ®iÖn thö nghiÖm ®îc ®Æt trong vá chèng nhiÔu ®Ó gi¶m hiÖu øng trêng ®iÖn. 

§èi víi phÐp ®o ®iÖn ¸p, sö dông ®ång hå ®o ®iÖn hoÆc c¸c thiÕt bÞ ®o phï hîp kh¸c cã ®iÖn trë ®Çu 

vµo tèi thiÓu lµ 10 000 M. 

§iÖn trë cña g¸, c¸c chuyÓn m¹ch, v.v... khi sö dông kh«ng ®îc ¶nh hëng ®Õn ®iÖn trë ®Çu vµo cña 

hÖ thèng ®o. 

Sau ®ã tô ®iÖn ph¶i ®îc n¹p ®iÖn ë ®iÖn ¸p mét chiÒu trong 60 min  1 min. Qu¸ dßng ban ®Çu kh«ng 

®îc vît qu¸ 50 mA. 

ë cuèi chu kú nµy, th¸o tô ®iÖn khái nguån cung cÊp vµ cho phãng ®iÖn qua ®iÖn trë 5   5 % trong 10 s  

1 s, trõ khi vît qu¸ gi¸ trÞ qui ®Þnh du/dt. 

§iÖn trë phãng ®iÖn ph¶i ®îc th¸o khái tô ®iÖn t¹i cuèi chu kú phãng ®iÖn 10 s. Ph¶i ®o ®iÖn ¸p duy tr× 

hoÆc ®iÖn ¸p phôc håi trªn tô ®iÖn. 

Chó thÝch: §iÖn ¸p phôc håi lµ gi¸ trÞ ®iÖn ¸p lín nhÊt xuÊt hiÖn gi÷a c¸c ch©n cña tô trong thêi gian  15 min. 

Sù hÊp thô ®iÖn m«i ph¶i ®îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

X

0X

2

1

C

CC
100

U

U
d


  

trong ®ã: 

d    lµ sù hÊp thô ®iÖn m«i tÝnh b»ng phÇn tr¨m; 

U1  lµ ®iÖn ¸p phôc håi; 

U2  lµ ®iÖn ¸p n¹p; 

CX  lµ ®iÖn dung cña tô ®iÖn thö nghiÖm; 

C0  lµ ®iÖn dung ®Çu vµo cña hÖ thèng ®o. 

NÕu C0 nhá h¬n 10 % CX th× c«ng thøc trªn cã thÓ ®îc ®¬n gi¶n thµnh: 

100
U

U
d

2

1   

4.36.2   Yªu cÇu 

Sù hÊp thô ®iÖn m«i qua tÝnh to¸n kh«ng ®îc vît qu¸ giíi h¹n qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ. 
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4.37   Nãng Èm gia tèc kh«ng ®æi (chØ ®èi víi tô sø nhiÒu líp) 

4.37.1   L¾p ®Æt tô ®iÖn 

Tô ®iÖn ph¶i ®îc l¾p ®Æt sao cho mçi tô ®îc m¾c nèi tiÕp víi mét ®iÖn trë. Nöa sè tô ph¶i ®îc m¾c 

nèi tiÕp víi c¸c ®iÖn trë 100 k  10 % vµ nöa sè tô cßn l¹i ®îc m¾c nèi tiÕp víi c¸c ®iÖn trë 6,8 k  

10 %. 

4.37.2   PhÐp ®o ban ®Çu 

Tô ®iÖn ®îc l¾p ®Æt nh 4.37.1 ph¶i ®îc ®o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn b»ng ®iÖn ¸p cã gi¸ trÞ lµ 1,5 V  0,1 V 

®Æt qua tô ®iÖn vµ ®iÖn trë m¾c nèi tiÕp. 

§iÖn trë c¸ch ®iÖn ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu nªu trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.37.3   Qui tr×nh thö nghiÖm  

Tô ®iÖn vµ ®iÖn trë ®îc m¾c ph¶i ®îc gi÷ ë nhiÖt ®é (85   2) oC; ®é Èm t¬ng ®èi (85  3) % trong 

thêi gian ®îc qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. C¸c tô ®iÖn ®îc nèi víi c¸c ®iÖn trë 100 k 

ph¶i cã ®iÖn ¸p ®Æt lµ (1,5  0,1) V vµ c¸c tô ®iÖn ®îc nèi víi ®iÖn trë 6,8 k ph¶i cã ®iÖn ¸p (50  0,1) 

V hoÆc UR, chän gi¸ trÞ nµo thÊp h¬n. Trong c¶ hai trêng hîp ®iÖn ¸p ph¶i ®îc ®Æt trªn tæ hîp tô 

®iÖn/®iÖn trë. 

Ph¶i lu ý tr¸nh ®äng níc trªn c¸c tô ®iÖn hoÆc tÊm nÒn. §iÒu nµy cã thÓ x¶y ra nÕu më cöa trong qu¸ 

tr×nh thö nghiÖm tríc khi ®é Èm xuèng thÊp. 

4.37.4   Phôc håi 

Ng¾t ®iÖn ¸p cung cÊp, c¸c tô ®iÖn vµ ®iÖn trë ®îc ®a ra khái tñ thö nghiÖm vµ ®Ó phôc håi tõ 4 h ®Õn 

24 h trong ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn tiªu chuÈn cho thö nghiÖm. 

4.37.5    KiÓm tra kÕt thóc, phÐp ®o vµ c¸c yªu cÇu 

C¸c tô ®iÖn ®îc l¾p ®Æt nh trong 4.37.1 ph¶i ®îc ®o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn nh 4.37.2 trªn ®©y. 

§iÖn trë c¸ch ®iÖn ph¶i lín h¬n 0,1 lÇn giíi h¹n ban ®Çu. 

4.38   Kh¶ n¨ng ch¸y thô ®éng 

4.38.1   Qui tr×nh thö nghiÖm  

Thö nghiÖm ph¶i ®îc thùc hiÖn theo IEC 60695-11-5. 

C¸c tô ®iÖn thö nghiÖm ph¶i ®îc gi÷ trong löa ë vÞ trÝ tèt nhÊt thóc ®Èy qu¸ tr×nh ch¸y (nÕu vÞ trÝ kh«ng 

®îc cho trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ th× nã ph¶i ®îc íc lîng b»ng thö nghiÖm tríc ®ã). Mçi mÉu 

thö nghiÖm chØ ®îc ®a vµo ngän löa mét lÇn. 
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Ph¶i thö nghiÖm cì vá nhá nhÊt, trung b×nh (trong trêng hîp cã n¨m cì vá trë lªn) vµ lín nhÊt. Ba mÉu 

cã ®iÖn dung lín nhÊt vµ ba mÉu cã ®iÖn dung nhá nhÊt cña mçi cì vá ph¶i ®îc thö nghiÖm, lÊy kÕt 

qu¶ theo s¸u mÉu thö cho mçi cì vá. 

Thêi gian ®a vµo ngän löa vµ thêi gian ch¸y, xem B¶ng 2. NÕu ¸p dông, yªu cÇu kü thuËt cô thÓ ph¶i 

qui ®Þnh lo¹i kh¶ n¨ng ch¸y thô ®éng. 

4.38.2   KiÓm tra kÕt thóc, phÐp ®o vµ c¸c yªu cÇu 

Thêi gian ch¸y cña mÉu bÊt kú kh«ng ®îc vît qu¸ thêi gian qui ®Þnh trong B¶ng 2. 

PhÇn ch¸y hoÆc than ®á r¬i xuèng kh«ng ®îc lµm ch¸y giÊy b¶n. 

B¶ng 2  Møc kh¾c nghiÖt vµ c¸c yªu cÇu 

Ph©n lo¹i Møc kh¾c nghiÖt Thêi gian ch¸y 

kh¶ n¨ng ch¸y 
Thêi gian ®a vµo ngän löa (s) ®èi víi tô ®iÖn cã d¶i thÓ tÝch  

lín nhÊt 

 ThÓ tÝch  250 

mm3 

250 mm3 < ThÓ 

tÝch   500 mm3 

500 mm3 < ThÓ 

tÝch  1 750 mm3 

ThÓ tÝch > 1 

750 mm3 

s 

 A 15 30 60 120 3 

B 10 20 30 60 10 

C 5 10 20 30 30 

 

4.39   Thö nghiÖm qu¸ dßng cao 

4.39.1   PhÐp ®o ban ®Çu 

Kh«ng yªu cÇu. 

4.39.2   Qui tr×nh thö nghiÖm 

Thö nghiÖm ph¶i ®îc thùc hiÖn ë nhiÖt ®é (23  3) oC. 

M¹ch thö nghiÖm ®îc chØ ra trªn H×nh 17. ChuyÓn m¹ch cã thÓ lµ c¬ khÝ hoÆc ®iÖn tö, nhng u tiªn 

chuyÓn m¹ch ®iÖn tö. Khi chuyÓn m¹ch ë vÞ trÝ A, tô ®iÖn cÇn thö nghiÖm ®îc n¹p ®iÖn trong 1 s tõ tô 

®iÖn ph©n trë kh¸ng thÊp cã ®iÖn dung tèi thiÓu lµ 20 000 F ®Õn ®iÖn ¸p danh ®Þnh cña tô ®iÖn cÇn thö 

nghiÖm (Ur  2 %) tõ nguån ®iÖn ®· ®iÒu chØnh cã kh¶ n¨ng t¹o ra 10 A. §iÖn kh¸ng cña m¹ch ®iÖn mµ 

tô ®iÖn cÇn thö nghiÖm ®îc n¹p qua ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu ë 4.39.3. Sau thêi gian n¹p 1 s, tô ®iÖn 

cÇn thö nghiÖm ph¶i ®îc phãng trong 1 s víi chuyÓn m¹ch ë vÞ trÝ B qua m¹ch ®iÖn cã ®iÖn trë lín h¬n 

0,05  nhng nhá h¬n 0,2 . 
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Ph¶i kiÓm so¸t ®îc ®iÖn ¸p qua tô ®iÖn cÇn thö nghiÖm. Ph¶i thùc hiÖn thªm 4 lÇn n¹p vµ phãng cña 

tô ®iÖn cÇn thö nghiÖm trong c¸c ®iÒu kiÖn gièng nhau.   

C¸c tô ®iÖn cã thÓ ®îc thö nghiÖm trong m¹ch song song víi ®iÒu kiÖn lµ: 

a)   ®iÖn dung tæng cña chóng nhá h¬n 2 % ®iÖn dung cña tô ®iÖn dù tr÷, vµ 

b)   tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn qui ®Þnh ë trªn ®îc ®¸p øng cho tõng tô ®iÖn thö nghiÖm.  

CÇu ch¶y cã thÓ lµ mét sîi d©y ch¶y ®îc thiÕt kÕ ®Ó ch¶y trong ph¹m vi 0,5 A ®Õn 2,0 A hoÆc m¹ch 

®iÖn tö ®îc thiÕt kÕ ®Ó nh¶ trong d¶i dßng ®iÖn nh vËy. 

 

 

 

 

 

 

Cx = tô ®iÖn cÇn thö nghiÖm 

H×nh 17 – Thö nghiÖm qu¸ dßng cao 

4.39.3   Yªu cÇu ®èi víi m¹ch n¹p 

Qui tr×nh thö nghiÖm ë 4.39.2 ph¶i ®îc thùc hiÖn víi tô ®iÖn 47 F  10 %, 35 V ë vÞ trÝ thö nghiÖm hoÆc ë 

tõng vÞ trÝ cña c¸c vÞ trÝ thö nghiÖm nÕu yªu cÇu c¸c tô ®iÖn thö nghiÖm m¾c song song. §iÖn ¸p ®Æt lªn tô 

®iÖn thö nghiÖm ph¶i ®îc kiÓm so¸t ®Ó chøng tá r»ng ®iÖn ¸p ®Ønh ®Æt lªn tô ®iÖn trong qu¸ tr×nh n¹p ®iÖn 

lµ UR 

2%
5%vµ ®¹t ®îc  90 % ®iÖn ¸p ®Ønh trong vßng 60 s tõ khi ®ãng chuyÓn m¹ch vµ kh«ng cã qu¸ tr×nh 

qu¸ ®é kh«ng mong muèn do rung ®éng cña chuyÓn m¹ch hoÆc c¶m øng cña m¹ch ®iÖn. Trong trêng hîp 

cã yªu cÇu c¸c tô ®iÖn cÇn thö nghiÖm m¾c song song th× yªu cÇu nµy ph¶i ®îc kiÓm tra ®èi víi tõng tô 

®iÖn cÇn thö nghiÖm. 

Chó thÝch: Yªu cÇu nµy cã nhiÒu kh¶ n¨ng kh«ng ®¸p øng ®îc nÕu ®iÖn trë mét chiÒu cña m¹ch n¹p ®iÖn bao 

gåm d©y dÉn, cÇu ch¶y vµ c¬ cÊu gi÷  kh«ng nhá h¬n 0,5 . 

Nguån ®iÖn 
mét chiÒu 

20 000 F 
nhá nhÊt 
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4.39.4   C¸c linh kiÖn kh«ng phï hîp 

Tô ®iÖn ph¶i ®îc xem lµ linh kiÖn kh«ng phï hîp nÕu cÇu ch¶y ch¶y hoÆc m¹ch ®iÖn tö nh¶ ë tõng 

giai ®o¹n n¹p hoÆc phãng bÊt kú nµo cña tô ®iÖn 

4.40   Qu¸ t¶i ë ®iÖn ¸p qu¸ ®é (®èi víi tô ®iÖn ph©n nh«m cã chÊt ®iÖn ph©n kh«ng thuéc lo¹i 

r¾n) 

4.40.1   PhÐp ®o ban ®Çu 

Ph¶i thùc hiÖn c¸c phÐp ®o ®îc qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ. 

4.40.2   Qui tr×nh thö nghiÖm 

(C¸c) tô ®iÖn ph¶i ®îc æn ®Þnh ë nhiÖt ®é thö nghiÖm b»ng c¸ch ®Æt ®iÖn ¸p UR  1 % tõ nguån ®iÖn 

®· ®iÒu chØnh. ë cuèi giai ®o¹n nµy, thö nghiÖm cã thÓ ®îc b¾t ®Çu nhng kh«ng chËm h¬n 48 h sau 

khi æn ®Þnh. 

VÝ dô vÒ m¹ch thö nghiÖm ®îc chØ ra trªn H×nh 18. 

 

 

 

 

 

 

 H×nh 18 – M¹ch thö nghiÖm qu¸ t¶i ë ®iÖn ¸p qu¸ ®é 

Tô ®iÖn cÇn thö nghiÖm CX ®îc n¹p tõ khèi nguån cung cÊp 1 vµ d·y tô ®iÖn phô CA ®îc n¹p ®Õn 

®iÖn ¸p cao h¬n ®iÖn ¸p thö nghiÖm UP tõ khèi nguån cung cÊp 2. Khi kÝch ho¹t thyristor T, d·y tô ®iÖn 

CA ®îc phãng qua cuén c¶m L n¹p cho tô ®iÖn cÇn thö nghiÖm CX ®Õn UP. Khi ng¾t thyristor, tô ®iÖn 

thö nghiÖm CX ®îc phãng qua ®iÖn trë R tõ UP vÒ UR. 

D¹ng sãng ®iÖn ¸p qua tô ®iÖn cÇn thö nghiÖm ph¶i xÊp xØ nh chØ ra trªn H×nh 19. 

 

Khèi nguån 
cung cÊp 2 

Khèi nguån 
cung cÊp 1 
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 H×nh 19 – D¹ng sãng ®iÖn ¸p 

4.40.3   KiÓm tra kÕt thóc, phÐp ®o vµ c¸c yªu cÇu 

Ph¶i thùc hiÖn c¸c phÐp ®o ®îc qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

4.40.4   §iÒu kiÖn cÇn qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan 

Yªu cÇu kü thuËt liªn quan ph¶i qui ®Þnh: 

a) thêi gian cña giai ®o¹n æn ®Þnh; 

b) gi¸ trÞ cña ®iÖn ¸p ®Ønh qu¸ ®é UP; 

c) gi¸ trÞ cña CA, L vµ R ®Ó cho thêi gian n¹p lín nhÊt lµ 15 ms; 

d) thêi gian cña tõng chu kú thö nghiÖm; 

e) sè chu kú thö nghiÖm; 

f) nhiÖt ®é, nÕu kh¸c víi ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn tiªu chuÈn cho thö nghiÖm. 

 

N¹p Phãng 

Chu kú 

KÝch ho¹t 
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Phô lôc A 

(qui ®Þnh) 

Gi¶i thÝch kÕ ho¹ch lÊy mÉu vµ c¸c qui tr×nh nh qui ®Þnh trong IEC 60410 sö dông trong 

hÖ thèng IECQ  

 

Trong tiªu chuÈn nµy, khi sö dông IEC 60410 ®Ó kiÓm tra ®Þnh tÝnh th× cã mét sè gi¶i thÝch cho c¸c ®iÒu 

cña tiªu chuÈn IEC 60410 nh díi ®©y. 

1   C¬ quan chøc tr¸ch lµ c¬ quan uû quyÒn quèc gia ban hµnh c¸c nguyªn t¾c c¬ b¶n vµ c¸c nguyªn 

t¾c vÒ qui tr×nh. 

1.5   §¬n vÞ s¶n phÈm lµ linh kiÖn ®iÖn tö ®îc x¸c ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ. 

2   ChØ yªu cÇu c¸c ®Þnh nghÜa sau ®©y: 

 KhuyÕt tËt lµ sù kh«ng phï hîp bÊt kú cña ®¬n vÞ s¶n phÈm so víi c¸c yªu cÇu qui ®Þnh. 

 Cã khuyÕt tËt lµ mét ®¬n vÞ s¶n phÈm cã chøa mét hoÆc nhiÒu khuyÕt tËt. 

3.1   Møc ®é kh«ng phï hîp cña s¶n phÈm ®îc tÝnh b»ng phÇn tr¨m s¶n phÈm cã khuyÕt tËt  

3.3   Kh«ng ¸p dông 

4.5   C¬ quan chøc tr¸ch lµ Ban kü thuËt IEC biªn so¹n yªu cÇu kü thuËt cô thÓ cßn ®Ó trèng, nã lµ mét 

phÇn cña yªu cÇu kü thuËt chung hoÆc yªu cÇu kü thuËt tõng phÇn. 

5.4   Nhµ chøc tr¸ch lµ Trëng ban thanh tra (DMR), ho¹t ®éng theo c¸c qui tr×nh ®îc cho trong tµi liÖu 

®Þnh râ sù gi¸m s¸t ®îc nhµ s¶n xuÊt ®ång ý vµ Ban kiÓm tra, gi¸m s¸t nhµ níc chÊp nhËn. 

6.2   Nhµ chøc tr¸ch lµ Trëng ban thanh tra. 

6.3   Kh«ng ¸p dông.  

6.4   Nhµ chøc tr¸ch lµ Trëng ban thanh tra. 

8.1   KiÓm tra th«ng thêng lu«n ®îc ¸p dông ë phÇn ®Çu cña qu¸ tr×nh kiÓm tra 

8.3.3  d)  Nhµ chøc tr¸ch lµ Trëng ban thanh tra 

8.4   Nhµ chøc tr¸ch lµ Ban kiÓm tra, gi¸m s¸t nhµ níc. 

9.2  C¬ quan chøc tr¸ch lµ Ban kü thuËt IEC biªn so¹n yªu cÇu kü thuËt cô thÓ cßn ®Ó trèng, nã lµ mét 

phÇn cña yªu cÇu kü thuËt chung hoÆc yªu cÇu kü thuËt tõng phÇn. 

9.4   (ChØ c©u thø t) kh«ng ¸p dông 

        (ChØ c©u thø n¨m) nhµ chøc tr¸ch lµ Trëng ban thanh tra. 

10.2   Kh«ng ¸p dông. 



TCVN 6749-1 : 2009 

 66 

Phô lôc B 

(qui ®Þnh) 

Nguyªn t¾c so¹n th¶o c¸c yªu cÇu kü thuËt cô thÓ cña c¸c ®iÖn trë vµ tô ®iÖn dïng 

trong c¸c thiÕt bÞ ®iÖn tö ®Ó sö dông trong hÖ thèng IECQ 

 

B.1    NÕu cã yªu cÇu, ban kü thuËt sè 40 cña IEC ph¶i ®a ra dù th¶o yªu cÇu kü thuËt cô thÓ cho c¸c 

®iÖn trë vµ tô ®iÖn dïng trong thiÕt bÞ ®iÖn tö, chØ khi tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn sau:  

a) yªu cÇu kü thuËt chung ®· ®îc phª chuÈn 

b) yªu cÇu kü thuËt tõng phÇn, nÕu cã, ®· ®îc lu hµnh ®Ó chÊp nhËn lµ dù th¶o cuèi 

c) yªu cÇu kü thuËt cô thÓ cßn ®Ó trèng liªn quan ®· ®îc lu hµnh ®Ó chÊp nhËn lµ dù th¶o cuèi. 

d) Cã b»ng chøng lµ Ýt nhÊt ba Uû ban nhµ níc chÊp nhËn chÝnh thøc nh tiªu chuÈn quèc gia, 

c¸c yªu cÇu kü thuËt ®¶m b¶o mét linh kiÖn cã tÝnh n¨ng gièng nhau nhÊt. 

NÕu Uû ban nhµ níc yªu cÇu chÝnh thøc ¸p dông phÇn lín hoÆc hÇu hÕt trªn toµn ®Êt níc nh m« t¶ 

trong c¸c tiªu chuÈn quèc gia kh¸c th× yªu cÇu nµy ph¶i ®îc thªm vµo cïng víi c¸c yªu cÇu ë trªn. 

B.2   Yªu cÇu kü thuËt cô thÓ, do ban kü thuËt sè 40 so¹n th¶o, ph¶i sö dông c¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn 

hoÆc c¸c gi¸ trÞ thÝch hîp, c¸c th«ng sè ®Æc trng, ®Æc tÝnh vµ møc kh¾c nghiÖt ®èi víi c¸c thö nghiÖm 

vÒ m«i trêng, v.v...  ®îc cho trong yªu cÇu kü thuËt tõng phÇn hoÆc yªu cÇu kü thuËt chung t¬ng 

øng. 

Nh÷ng ngo¹i lÖ cña yªu cÇu kü thuËt cô thÓ so víi nguyªn t¾c nµy chØ ®îc thõa nhËn khi ®îc ban kü 

thuËt sè 40 ®ång ý. 

B.3   Yªu cÇu kü thuËt cô thÓ kh«ng ®îc lu hµnh nh mét dù th¶o cuèi, cho tíi khi c¸c yªu cÇu kü 

thuËt tõng phÇn vµ yªu cÇu kü thuËt cßn ®Ó trèng ®îc phª chuÈn ®Ó c«ng bè. 
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Phô lôc C 

(qui ®Þnh) 

Tr×nh bµy trang ®Çu cña yªu cÇu kü thuËt PCP/CQC 

 

Tªn nhµ chÕ t¹o 

§Þa ®iÓm 

Phª chuÈn n¨ng lùc sè   Sè yªu cÇu kü thuËt PCP/CQC 

Ph¸t hµnh 

Sè tham chiÕu trong sæ tay n¨ng lùc     Ngµy 

M« t¶ PCP/CQC 

Môc ®Ých cña PCP/CQC 

B¶n vÏ viÖn dÉn 

NhËn d¹ng phÇn 
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Phô lôc D 

(qui ®Þnh) 

Yªu cÇu ®èi víi hå s¬ thö nghiÖm phª chuÈn n¨ng lùc  

D.1   Lêi giíi thiÖu 

Hå s¬ thö nghiÖm ph¶i ghi ngµy th¸ng n¨m vµ ph¶i gåm cã c¸c th«ng tin nªu trong §iÒu D.2, D.3 vµ 

D.4: 

D.2   Qui ®Þnh chung 

Ph¶i nªu c¸c th«ng tin díi ®©y: 

 tªn vµ ®Þa chØ cña nhµ chÕ t¹o; 

 n¬i chÕ t¹o, nÕu kh¸c víi ë trªn; 

 sè hiÖu cña yªu cÇu kü thuËt chung vµ tõng phÇn, ngµy ph¸t hµnh vµ söa ®æi; 

 sè ph¸t hµnh vµ ngµy cña b¶n m« t¶ n¨ng lùc; 

 tham kh¶o yªu cÇu kü thuËt PCP/QCQ; 

 tham kh¶o ch¬ng tr×nh thö nghiÖm phª chuÈn n¨ng lùc, nÕu ¸p dông; 

 danh môc thiÕt bÞ thö nghiÖm ®îc sö dông kÌm theo ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o thÝch hîp. 

D.3   Tãm t¾t th«ng tin thö nghiÖm (®èi víi tõng CQC) 

Ph¶i nªu th«ng tin thö nghiÖm díi ®©y: 

 c¸c thö nghiÖm; 

 sè lîng mÉu ®îc thö nghiÖm; 

 sè h¹ng môc kh«ng phï hîp cho phÐp; 

 sè h¹ng môc kh«ng phï hîp t×m ®îc. 

D.4   Ghi l¹i kÕt qu¶ ®o 

Ghi l¹i c¸c kÕt qu¶ ®o ®îc thùc hiÖn tríc vµ sau c¸c thö nghiÖm vÒ c¬, m«i trêng vµ thö nghiÖm ®é 

bÒn kh¸c nhau trong ®ã cã qui ®Þnh c¸c giíi h¹n sau thö nghiÖm hoÆc c¸c phÐp ®o kÕt thóc. 
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Phô lôc E 

(tham kh¶o) 

Híng dÉn ®èi víi thö nghiÖm xung cña tô ®iÖn 

 

E.1   Giíi thiÖu 

C¸c ph¬ng ph¸p thö nghiÖm hiÖn cã ®îc ®Ò cËp trong tiªu chuÈn nµy phï hîp víi tô ®iÖn lµm viÖc 

trong m¹ch ®iÖn cã ®iÖn ¸p ®Æt chñ yÕu lµ ®iÖn ¸p mét chiÒu. HiÖn nay, cã nhiÒu øng dông mµ trong ®ã 

®iÖn ¸p ®Æt díi d¹ng xung cã ®¶o cùc tÝnh hoÆc kh«ng ®¶o cùc tÝnh. C¸c xung nµy cã thÓ liªn tôc, gi¸n 

®o¹n hoÆc ngÉu nhiªn. 

Tµi liÖu nµy qui ®Þnh c¸c yÕu tè ¶nh hëng tíi ®Æc tÝnh xung vµ c¸ch kiÓm tra c¸c ®Æc tÝnh b»ng thö 

nghiÖm ®é bÒn t¬ng øng. C¸c tham sè cña xung ®îc x¸c ®Þnh. C¸c tæ hîp kh¸c nhau cña c¸c tham 

sè nµy cã thÓ t¹o nªn nguyªn nh©n háng kh¸c nhau nh díi ®©y. 

Lo¹i Nguyªn nh©n háng Thö nghiÖm 

§iÖn ph©n Qu¸ ®iÖn ¸p ®ét ngét 

Qu¸ ®iÖn ¸p ngîc 

Qu¸ nhiÖt (I2R) 

Qu¸ ¸p 

§iÖn ¸p ngîc 

Xung hoÆc xoay chiÒu  

Bäc kim lo¹i Dßng ®iÖn ®Ønh 

 

du/dt 

Qu¸ nhiÖt (I2R) 

Ion hãa 

N¹p ®iÖn/phãng ®iÖn 

(gi¸n ®o¹n) 

Xung 

Xung hoÆc xoay chiÒu 

Xoay chiÒu 

C¸c lo¹i kh¸c 
du/dt 

Qu¸ nhiÖt (I2R) 

Qu¸ ®iÖn ¸p ®Ønh 

Ion hãa 

Xung 

Xung hoÆc xoay chiÒu 

Qu¸ ¸p 

Xoay chiÒu 

E.2   §iÒu kiÖn xung ®iÓn h×nh cña tô ®iÖn 

C¸c  con  sè  liÖt  kª  díi  ®©y ¸p dông ®iÓn h×nh chØ ra r»ng c¸c qui ®Þnh thö nghiÖm yªu cÇu 100 000 

hoÆc 1 000 000 xung ®îc qui vÒ chØ ho¹t ®éng trong 5 s ®Õn 50 s. 
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Kh«ng cã kh¶ n¨ng t¹o nªn mét m¹ch ®iÖn m« pháng tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn yªu cÇu.  

Tuy nhiªn, cã thÓ t¹o ®îc m¹ch m« pháng c¸c nhãm ®iÒu kiÖn kh¸c nhau. HiÖn t¹i kh«ng thÓ qui ®Þnh 

rót gän c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm ®Ó m« pháng, vÝ dô, lµm viÖc trong n¨m n¨m. 

E.2.1  C¸c vÝ dô cho øng dông TV 

E.2.1.1   S   HiÖu chØnh 

§iÖn ¸p ®Ønh ®iÓn h×nh 25 V, 50 V, 180 V 

Dßng ®iÖn ®Ønh ®iÓn h×nh 5 A ®Õn 15 A 

du/dt kho¶ng 5 V/s 

TÇn sè 15 kHz ®Õn 20 kHz 

C«ng suÊt ph¶n kh¸ng ®Õn 250 var 

E.2.1.2   §iÒu chØnh dßng 
 

§iÖn ¸p ®Ønh ®iÓn h×nh ®Õn 1 500 V 

Dßng ®iÖn ®Ønh ®iÓn h×nh 5 A 

du/dt 180 V/s 

E.2.1.3   Tô ®iÖn nhiÒu tÇng 
 

§iÖn ¸p ®Ønh ®iÓn h×nh 10 kV dßng mét chiÒu cã gîn sãng 

Dßng ®iÖn ®Ønh ®iÓn h×nh 0,1 A 

du/dt ®Õn 1 000 V/s 

E.2.2    VÝ dô ®èi víi thiÕt bÞ ®iÖn tö c«ng suÊt 

§iÖn ¸p ®Ønh ®iÓn h×nh 60 V ®Õn 100 V 

Dßng ®iÖn ®Ønh ®iÓn h×nh 40 A ®Õn 100 A 

du/dt 1 V/s ®Õn 20 V/s 

TÇn sè 50 Hz ®Õn 20 kHz 

C«ng suÊt ph¶n kh¸ng ®Õn 500 var 

E.2.3   VÝ dô ®èi víi thiÕt bÞ chuyÓn ®æi mét chiÒu - mét chiÒu 

§iÖn ¸p ®Ønh ®iÓn h×nh 30 V 

Dßng ®iÖn ®Ønh ®iÓn h×nh 6 A 

du/dt 600 V/s 

TÇn sè ®Õn 20 kHz 

E.2.4   VÝ dô ®èi víi nguån cã ph¬ng thøc ®ãng c¾t  

§iÖn ¸p ®Ønh ®iÓn h×nh 15 V ®Õn 400 V 

Dßng ®iÖn ®Ønh ®iÓn h×nh 2 A ®Õn 10 A 

TÇn sè 100 Hz ®Õn 40 kHz 
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E.2.5   VÝ dô ®èi víi nguån s¸ng xung vµ nguån s¸ng laze 

§iÖn ¸p ®Ønh ®iÓn h×nh 1 kV ®Õn 3 kV  

Dßng ®iÖn ®Ønh ®iÓn h×nh 1 000 A 

du/dt kho¶ng 500 V/s 

TÇn sè 1 kHz ®Õn 5 kHz 

E.3   ¶nh hëng cña ®iÖn c¶m lªn thö nghiÖm xung 

C¸c ph¬ng ph¸p thö nghiÖm xung ®îc ®Ò xuÊt bao gåm m¹ch thö nghiÖm cã sù n¹p ®iÖn lÆp l¹i vµ 

phãng ®iÖn cña c¸c tô ®iÖn trong m¹ch ®iÖn trë. §iÒu nµy t¹o ra c¸c ®Æc tÝnh ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn t¨ng 

luü tiÕn qui íc. 

Tuy nhiªn, trong ®a sè øng dông, c¸c ¶nh hëng ®iÖn c¶m lµ quan träng vµ cã ¶nh hëng lín ®Õn kh¶ 

n¨ng phï hîp cña tô ®iÖn øng dông. 

§iÒu nµy ®Æc biÖt quan träng víi gi¸ trÞ cao cña dv/dt. NÕu tån t¹i c¸c ®iÒu kiÖn ®èi víi suy gi¶m tíi 

h¹n (R2 = 4L/C) th× ¶nh hëng lµ sù thay ®æi nhá h×nh d¸ng ®êng cong n¹p ®iÖn hoÆc phãng ®iÖn 

cã ¶nh hëng kh«ng ®¸ng kÓ tíi møc kh¾c nghiÖt cña thö nghiÖm. 

Tuy nhiªn, nÕu R2 < 4L/C th× cã thÓ xuÊt hiÖn xung nh« lªn cã hoÆc kh«ng cã dao ®éng t¾t dÇn.  

§iÒu nµy cã thÓ dÉn ®Õn qu¸ øng suÊt vµ t¨ng tiªu t¸n c«ng suÊt. 
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Phô lôc F 

(tham kh¶o) 

Híng dÉn ®èi víi kÐo dµi c¸c thö nghiÖm ®é bÒn trªn tô ®iÖn cè ®Þnh 

F.1   Lêi giíi thiÖu 

ViÖc lÆp l¹i thêng xuyªn c¸c thö nghiÖm ®é bÒn trong khi kiÓm tra sù phï hîp chÊt lîng cña hÖ thèng 

IECQ t¹o ra c¬ héi ®Ó thu thËp kh«ng chØ c¸c kÕt qu¶ cña chóng cho hå s¬ thö nghiÖm ®îc chøng 

nhËn (CTR) mµ cßn tÝch luü chóng, trong khi cã thÓ, ®Ó ®¸nh gi¸ d÷ liÖu vÒ ®é tin cËy. V× thêi gian th«ng 

thêng cña c¸c thö nghiÖm ®é bÒn trªn tô ®iÖn lµ 1 000 h hoÆc 2 000h nªn c¸c bªn quan t©m mong 

muèn kÐo dµi c¸c thö nghiÖm nµy ®Ó ®¸nh gi¸ ®¸p øng dµi h¹n cña linh kiÖn cÇn ®¸nh gi¸ vµ ®Ó c¶i 

thiÖn c¬ së ®Ó ®¸nh gi¸ ®é tin cËy. Díi ®©y lµ híng dÉn ®Ó thùc hiÖn vµ ®¸nh gi¸ c¸c thö nghiÖm ®é 

bÒn ®îc kÐo dµi nµy. 

F.2   Híng dÉn 

¸p dông c¸c híng dÉn díi ®©y. 

a) §iÒu kiÖn thö nghiÖm tèt nhÊt lµ gièng nh ®èi víi thö nghiÖm ®é bÒn tiªu chuÈn. Víi lý do thÝch hîp 

bÊt kú, nÕu chän c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm kh¸c th× cÇn chØ ra râ rµng. 

b) §èi víi phÐp ®o kÕt thóc, cÇn ®o ®Æc tÝnh gièng nh ®èi víi thö nghiÖm ®é bÒn tiªu chuÈn. 

c) Thêi gian u tiªn ®èi víi c¸c thö nghiÖm ®é bÒn kÐo dµi nµy lµ 8 000 h. 

d) Thö nghiÖm kÐo dµi chØ ®Ó tham kh¶o cho ®¸p øng dµi h¹n vµ ®é tin cËy. Do ®ã, c¸c gi¸ trÞ ®o ®îc 

®îc ghi l¹i cho c¸c ph©n tÝch kh¸c nhau hoÆc ®¸nh gi¸ ®é tin cËy kh¸c mµ kh«ng liªn quan ®Õn c¸c 

tiªu chÝ háng hãc nh qui ®Þnh. 

e) Cã thÓ thùc hiÖn c¸c phÐp ®o trung gian (tõ 2 000 h ®Õn 8 000 h). 

f) NÕu cã tháa thuËn gi÷a c¸c bªn quan t©m th× kÕt qu¶ cña thö nghiÖm cã thÓ ®îc gép vµo trong hå 

s¬ thö nghiÖm ®îc chøng nhËn (CTR) cña l« xuÊt xëng. 

g) "Gi¶i thÝch" c¸c kÕt qu¶ cña c¸c thö nghiÖm tÝch lòy trong d÷ liÖu ®é tin cËy thêgn lµ tr¸ch nhiÖm 

cña nhµ chÕ t¹o. NÕu ngêi kh¸c muèn sö dông c¸c kÕt qu¶ cña thö nghiÖm tÝch luü ®Ó ®¸nh gi¸ ®é tin 

cËy th× hÖ sè gia tèc thÝch hîp ®èi víi c¸c linh kiÖn cÇn quan t©m cÇn ®îc tÝnh ®Õn. 
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Phô lôc G 

(qui ®Þnh) 

Nãng Èm, kh«ng ®æi cã ®Æt ®iÖn ¸p, chØ ®èi víi tô ®iÖn mµng kim lo¹i 

 

G.1   Lêi giíi thiÖu 

§Ó ph¸t hiÖn ho¹t tÝnh vÒ ¨n mßn kim lo¹i cña mµng chÊt ®iÖn m«i, ph¶i thùc hiÖn mét thö nghiÖm bæ 

sung ®èi víi nãng Èm, kh«ng ®æi cã ®Æt ®iÖn ¸p mét chiÒu. 

Sai lÖch c¸c gi¸ trÞ trung b×nh cña ®iÖn dung cña nhãm thö nghiÖm cã vµ kh«ng cã ®iÖn ¸p mét chiÒu 

chØ ra ¨n mßn cã thÓ trªn kim lo¹i. 

G.2   Qui tr×nh thö nghiÖm 

Thö nghiÖm nãng Èm, kh«ng ®æi cã ®Æt ®iÖn ¸p mét chiÒu ph¶i ®îc thùc hiÖn trªn nhãm thö nghiÖm bæ 

sung. MÉu dïng cho c¶ hai nhãm thö nghiÖm cã hoÆc kh«ng cã ®iÖn ¸p mét chiÒu chØ ®îc nhµ chÕ t¹o 

linh kiÖn chuÈn bÞ ®Ó ®¶m b¶o r»ng mÉu dïng cho c¶ hai nhãm ®îc chÕ t¹o cïng vËt liÖu vµ cã qui 

tr×nh chÕ t¹o ®ång nhÊt. Sè lîng mÉu dïng cho nhãm thö nghiÖm bæ sung cã ®iÖn ¸p mét chiÒu b»ng 

sè lîng mÉu dïng cho nhãm thö nghiÖm kh«ng cã ®iÖn ¸p mét chiÒu. 
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Phô lôc Q 

(qui ®Þnh) 

Qui tr×nh ®¸nh gi¸ chÊt lîng 

Q.1  Qui ®Þnh chung 

Khi tiªu chuÈn nµy vµ c¸c tiªu chuÈn liªn quan kh¸c ®îc sö dông cho môc ®Ých cña hÖ thèng ®¸nh gi¸ 

chÊt lîng ®Çy ®ñ nh hÖ thèng ®¸nh gi¸ chÊt lîng IEC ®èi víi linh kiÖn ®iÖn tö (IECQ) ®ßi hái ph¶i 

phï hîp víi  §iÒu Q.5, Q.6 hoÆc Q.14. 

Khi c¸c tiªu chuÈn nµy kh«ng sö dông cho hÖ thèng ®¸nh gi¸ chÊt lîng mµ cho c¸c môc ®Ých th 

nghiÖm thiÕt kÕ hoÆc thö nghiÖm ®iÓn h×nh th× cã thÓ sö dông c¸c qui tr×nh vµ c¸c yªu cÇu cña Q.5.1 vµ 

Q.5.3b), nhng c¸c thö nghiÖm vµ c¸c phÇn cña thö nghiÖm ph¶i ®îc tiÕn hµnh theo thø tù cho trong 

danh môc thö nghiÖm. 

Tríc khi c¸c linh kiÖn cã thÓ ®¹t chÊt lîng theo qui tr×nh cña ®iÒu nµy th× nhµ chÕ t¹o ph¶i cã ®îc 

phª chuÈn c«ng ty cña m×nh theo c¸c ®iÒu kho¶n cña IEC QC 001002-3. 

Ph¬ng ph¸p s½n cã ®Ó phª chuÈn c¸c linh kiÖn ®· ®îc ®¸nh gi¸ chÊt lîng vµ ®îc ®Ò cËp trong c¸c 

®iÒu díi ®©y: 

 phª chuÈn chÊt lîng theo c¸c ®iÒu kho¶n cña IEC QC 001002-3, §iÒu 3; 

 phª chuÈn n¨ng lùc theo c¸c ®iÒu kho¶n cña IEC QC 001002-3, §iÒu 4; 

 phª chuÈn c«ng nghÖ theo c¸c ®iÒu kho¶n cña IEC QC 001002-3, §iÒu 6. 

§èi víi nhãm c¸c linh kiÖn cho tríc, yªu cÇu kü thuËt tõng phÇn riªng rÏ ®Ó phª chuÈn chÊt lîng vµ 

phª chuÈn n¨ng lùc lµ cÇn thiÕt vµ do ®ã, phª chuÈn n¨ng lùc chØ s½n cã khi ®· cã yªu cÇu kü thuËt 

tõng phÇn riªng. 

Q.1.1   Kh¶ n¨ng ¸p dông phª chuÈn chÊt lîng 

Phª chuÈn chÊt lîng thÝch hîp cho d·y c¸c linh kiÖn tiªu chuÈn ®îc chÕ t¹o theo cïng mét thiÕt kÕ 

vµ qui tr×nh s¶n xuÊt vµ phï hîp víi yªu cÇu kü thuËt cô thÓ ®· xuÊt b¶n. 

Ch¬ng tr×nh cña c¸c thö nghiÖm ®îc x¸c ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ ®Ó ®¸nh gi¸ tÝnh thÝch 

hîp vµ c¸c møc tÝnh n¨ng ¸p dông trùc tiÕp cho d·y linh kiÖn ®¹t chÊt lîng, nh m« t¶ ë §iÒu Q.5 vµ 

yªu cÇu kü thuËt tõng phÇn liªn quan. 

Q.1.2   Kh¶ n¨ng ¸p dông phª chuÈn n¨ng lùc 
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Phª chuÈn n¨ng lùc thÝch hîp khi c¸c linh kiÖn dùa theo qui t¾c thiÕt kÕ th«ng dông ®îc chÕ t¹o theo 

mét nhãm c¸c qui tr×nh th«ng dông. ViÖc nµy ®Æc biÖt thÝch hîp khi c¸c linh kiÖn ®îc chÕ t¹o theo c¸c 

yªu cÇu cô thÓ cña ngêi sö dông. 

Khi phª chuÈn n¨ng lùc, c¸c yªu cÇu kü thuËt cô thÓ ®îc chia lµm ba møc. 

Q.1.2.1   Linh kiÖn ®¹t tiªu chuÈn n¨ng lùc (CQC), kÓ c¶ ph¬ng tiÖn thö nghiÖm qui tr×nh hiÖu 

lùc 

Yªu cÇu kü thuËt cô thÓ ph¶i ®îc chuÈn bÞ cho tõng CQC theo tho¶ thuËn víi ban kiÓm tra gi¸m s¸t 

(NSI). Yªu cÇu kü thu¹t nµy ph¶i nhËn d¹ng môc ®Ých cña CQC vµ gåm cã tÊt c¶ c¸c møc kh¾c nghiÖt 

vµ giíi h¹n cña thö nghiÖm liªn quan. 

Q.1.2.2   Catal« tiªu chuÈn cña linh kiÖn 

Khi nhµ chÕ t¹o yªu cÇu mét linh kiÖn ®îc phª chuÈn theo qui tr×nh phª chuÈn n¨ng lùc ®îc liÖt kª 

trong danh s¸ch phª chuÈn cña IECQ, th× ph¶i ®iÒn yªu cÇu kü thuËt cô thÓ vÒ phª chuÈn n¨ng lùc phï 

hîp víi yªu cÇu kü thuËt cô thÓ ®Ó trèng. C¸c yªu cÇu kü thuËt nµy ph¶i ®îc ®¨ng ký trong IECQ vµ 

linh kiÖn ph¶i ®îc liÖt kª trong IEC QC 0010051 ®îc phª chuÈn theo hÖ thèng IECQ, kÓ c¶ TCVN ISO 

9000: 2005. 

Q.1.2.3   Linh kiÖn theo yªu cÇu cô thÓ cña kh¸ch hµng 

Néi dung cña yªu cÇu kü thuËt cô thÓ (thêng ®îc xem lµ yªu cÇu kü thuËt cô thÓ cña kh¸ch hµng 

(CDS)) ph¶i theo tho¶ thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ kh¸ch hµng theo IEC QC 001002-3, 4.4.3. 

C¸c th«ng tin kh¸c vÒ c¸c yªu cÇu kü thuËt cô thÓ nµy ®îc nªu trong yªu cÇu kü thuËt tõng phÇn liªn 

quan. 

ViÖc phª chuÈn ®îc ®a ra cho ph¬ng tiÖn chÕ t¹o dùa trªn c¬ së c¸c qui t¾c thiÕt kÕ cã hiÖu lùc, c¸c 

qui tr×nh ®¸nh gi¸ vµ kiÓm so¸t chÊt lîng vµ c¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm vÒ linh kiÖn ®¹t tiªu chuÈn n¨ng 

lùc kÓ c¶ c¸c ph¬ng tiÖn thö nghiÖm qui tr×nh cã hiÖu lùc. Xem §iÒu Q.6 vµ yªu cÇu kü thuËt tõng phÇn 

liªn quan ®Ó cã thªm th«ng tin. 

Q.1.3   Kh¶ n¨ng ¸p dông phª chuÈn c«ng nghÖ 

Phª chuÈn c«ng nghÖ thÝch hîp khi qui tr×nh c«ng nghÖ hoµn thiÖn (thiÕt kÕ, thùc hiÖn qu¸ tr×nh, chÕ t¹o 

s¶n phÈm, thö nghiÖm vµ göi hµng) bao trïm c¸c khÝa c¹nh chÊt lîng phæ biÕn cho tÊt c¶ c¸c linh kiÖn 

do c«ng nghÖ qui ®Þnh. 

Q.2    Giai ®o¹n ®Çu cña qu¸ tr×nh chÕ t¹o 

Giai ®o¹n ®Çu cña qu¸ tr×nh chÕ t¹o ph¶i ®îc qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt tõng phÇn. 

                                         
1 IEC QC 001005 ®· huû bá.; xem www.iecq.org\certificates ®Ó cã th«ng tin liªn quan. 
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Q.3   Hîp ®ång phô 

NÕu sö dông hîp ®ång phô ë giai ®o¹n ®Çu cña qu¸ tr×nh chÕ t¹o vµ/hoÆc giai ®o¹n tiÕp theo th× ph¶i 

theo IEC QC 001002-3, 4.2.2. 

Yªu cÇu kü thuËt tõng phÇn cã thÓ h¹n chÕ hîp ®ång phô, theo IEC QC 001002-3, 4.2.2. 

Q.4   C¸c linh kiÖn t¬ng tù vÒ cÊu tróc  

ViÖc nhãm c¸c linh kiÖn gièng nhau vÒ cÊu tróc ®Ó thö nghiÖm phª chuÈn chÊt lîng hoÆc thö nghiÖm 

sù phï hîp chÊt lîng trong phª chuÈn chÊt lîng, phª chuÈn chÊt lîng hoÆc phª chuÈn c«ng nghª  

ph¶i ®îc qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt tõng phÇn liªn quan. 

Q.5   Qui tr×nh phª chuÈn chÊt lîng 

Q.5.1   TÝnh thÝch hîp ®Ó ®îc phª chuÈn chÊt lîng 

Nhµ chÕ t¹o ph¶i tu©n thñ theo IEC QC 001002-3, 3.1.1. 

Q.5.2   §¬n xin phª chuÈn chÊt lîng 

Nhµ chÕ t¹o ph¶i tu©n thñ theo IEC QC 001002-3, 3.1.3. 

Q.5.3   Qui tr×nh thö nghiÖm ®Ó ®îc phª chuÈn chÊt lîng 

Ph¶i sö dông mét trong c¸c qui tr×nh díi ®©y. 

a) nhµ chÕ t¹o ph¶i cã b»ng chøng thö nghiÖm chøng tá phï hîp víi c¸c yªu cÇu qui ®Þnh cho ba l« 

kiÓm tra ®èi víi kiÓm tra tõng l« mét ®îc tiÕn hµnh trong thêi gian ng¾n nhÊt cã thÓ vµ mét l« ®èi víi 

kiÓm tra ®Þnh kú. Qu¸ tr×nh chÕ t¹o trong kho¶ng thêi gian c¸c l« ®îc lÊy kiÓm tra kh«ng ®îc cã thay 

®æi ®¸ng kÓ. 

C¸c mÉu ph¶i ®îc lÊy tõ c¸c l« phï hîp víi IEC 60410 (xem Phô lôc A). Ph¶i thùc hiÖn kiÓm tra b×nh 

thêng, nhng khi cì mÉu cÇn chÊp nhËn khuyÕt tËt b»ng kh«ng, th× c¸c mÉu bæ sung ph¶i ®îc ®a 

®Õn ®Ó ®¸p øng c¸c yªu cÇu cì mÉu chÊp nhËn lµ mét khuyÕt tËt; 

b) nhµ chÕ t¹o ph¶i cã b»ng chøng thö nghiÖm chøng tá phï hîp víi yªu cÇu kü thuËt theo danh môc 

thö nghiÖm cì mÉu kh«ng ®æi cho trong yªu cÇu kü thuËt tõng phÇn.  

C¸c mÉu ®îc lÊy lµm mÉu ph¶i ®îc chän ngÉu nhiªn tõ s¶n phÈm hiÖn cã hoÆc ph¶i tháa thuËn víi 

NSI. 

§èi víi c¶ hai qui tr×nh nµy, cì mÉu vµ sè lîng kh«ng phï hîp cho phÐp ph¶i lµ t¬ng tù nhau. §iÒu 

kiÖn thö nghiÖm vµ yªu cÇu thö nghiÖm ph¶i nh nhau. 
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Q.5.4   CÊp phª chuÈn chÊt lîng 

Phª chuÈn chÊt lîng ph¶i ®îc cÊp khi qui tr×nh phï hîp víi IEC QC 001002-3, 3.1.4 ®îc tho¶ m·n 

hoµn toµn. 

Q.5.5   Duy tr× phª chuÈn chÊt lîng 

Phª chuÈn chÊt lîng ph¶i ®îc duy tr× b»ng c¸ch biÓu thÞ sù phï hîp víi c¸c yªu cÇu phï hîp chÊt 

lîng mét c¸ch thêng xuyªn (xem Q.5.6). 

Q.5.6   KiÓm tra sù phï hîp chÊt lîng 

(C¸c) yªu cÇu kü thuËt cô thÓ ®Ó trèng kÌm theo yªu cÇu kü thuËt tõng phÇn ph¶i qui ®Þnh ch¬ng tr×nh 

thö nghiÖm ®Ó kiÓm tra sù phï hîp chÊt lîng. Ch¬ng tr×nh nµy còng qui ®Þnh lËp nhãm, lÊy mÉu vµ 

tÝnh ®Þnh kú ®èi víi kiÓm tra tõng l« vµ kiÓm tra ®Þnh kú. 

Ho¹t ®éng cña qui luËt ®ãng c¾t ®Ó gi¶m viÖc xem xÐt trong nhãm C lµ ®îc phÐp cho tÊt c¶ c¸c nhãm 

nhá trõ ®é bÒn. 

KÕ ho¹ch lÊy mÉu vµ c¸c møc kiÓm tra ph¶i ®îc chän tõ c¸c kÕ ho¹ch vµ møc nªu trong IEC 60410 

hoÆc IEC 61193-2. 

NÕu cÇn, cã thÓ qui ®Þnh nhiÒu h¬n mét ch¬ng tr×nh. 

Q.6   Qui tr×nh phª chuÈn n¨ng lùc 

Q.6.1   Qui ®Þnh chung 

Phª chuÈn n¨ng lùc bao gåm: 

 thiÕt kÕ hoµn thiÖn, chuÈn bÞ vËt liÖu vµ kü thuËt chÕ t¹o, kÓ c¶ qui tr×nh ®iÒu khiÓn vµ c¸c thö 

nghiÖm; 

 c¸c giíi h¹n vÒ tÝnh n¨ng yªu cÇu cho qui tr×nh vµ s¶n phÈm, nghÜa lµ, c¸c giíi h¹n ®îc qui ®Þnh 

cho c¸c linh kiÖn ®Ó phª chuÈn n¨ng lùc (CQC) vµ c¸c tham sè ®iÒu khiÓn qu¸ tr×nh (PCP). 

 d·y kÕt cÊu c¬ khÝ ®Ó cÊp phª chuÈn chÊt lîng.  

§èi víi s¬ ®å chung vÒ phª chuÈn n¨ng lùc, xem H×nh Q.1. 
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 H×nh Q.1 – S¬ ®å chung vÒ phª chuÈn n¨ng lùc 

Q.6.2   TÝnh thÝch hîp ®Ó ®îc phª chuÈn n¨ng lùc 

Nhµ chÕ t¹o ph¶i tu©n thñ c¸c yªu cÇu ë IEC QC 001002-3, 4.2.1. 

Q.6.3   Nép ®¬n xin phª chuÈn n¨ng lùc 

Nhµ chÕ t¹o ph¶i tu©n thñ c¸c yªu cÇu ë IEC QC 001002-3, 4.2.4, vµ víi c¸c yªu cÇu cña yªu cÇu kü 

thuËt tõng phÇn liªn quan. 

Q.6.4   M« t¶ n¨ng lùc 

N¨ng lùc ph¶i ®îc m« t¶ trong sæ tay n¨ng lùc theo IEC QC 001002-3, 4.2.5, vµ víi c¸c yªu cÇu cña 

yªu cÇu kü thuËt tõng phÇn liªn quan. Sæ tay ph¶i gåm cã hoÆc tham chiÕu tíi tèi thiÓu lµ c¸c yªu cÇu 

sau: 

D·y linh kiÖn 

Chän PCP 
(Q.6.10.2) 

Chän CQC 
(Q.6.5.1) 

ChuÈn bÞ kÕ ho¹ch 
®iÒu khiÓn 
(Q.6.10.3) 

ChuÈn bÞ yªu cÇu kü 
thuËt cô thÓ cña QCQ 

(Q.6.5.1) 

§iÓu khiÓn qu¸ tr×nh 
ban ®Çu 

ChuÈn bÞ ch¬ng tr×nh 
thö nghiÖm CQC 

(Q.6.6) 

Phª chuÈn n¨ng lùc ban ®Çu 
(Q.6.10) 

§iÒu khiÓn qu¸ tr×nh Thö nghiÖm tõng l« 

KiÓm tra c¸c giíi h¹n 
(Q.6.10.4) 
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 giíi thiÖu chung vµ m« t¶ vÒ c«ng nghÖ liªn quan; 

 khÝa c¹nh liªn l¹c víi kh¸ch hµng gåm cã c¸c qui t¾c thiÕt kÕ (nÕu thÝch hîp) vµ hç trî kh¸ch hµng 

khi tr×nh bµy c¸c yªu cÇu cña hä; 

 b¶n m« t¶ chi tiÕt c¸c qui t¾c thiÕt kÕ ®îc sö dông; 

 qui tr×nh kiÓm tra qui t¾c thiÕt kÕ phï hîp víi c«ng nghÖ cña linh kiÖn liªn quan ®îc chÕ t¹o theo 

yªu cÇu kü thuËt cô thÓ; 

 danh môc tÊt c¶ c¸c vËt liÖu ®îc sö dông, liªn quan ®Õn yªu cÇu kü thuËt mua hµng t¬ng øng vµ 

yªu cÇu kü thuËt vÒ kiÓm tra bªn trong hµng ho¸; 

 biÓu ®å toµn bé qu¸ tr×nh, chØ ra c¸c ®iÓm kiÓm so¸t chÊt lîng vµ c¸c vßng lÆp cho phÐp vµ bao 

gåm tham chiÕu ®Õn tÊt c¶ c¸c qui tr×nh chÕ biÕn vµ qui tr×nh kiÓm so¸t chÊt lîng; 

 c«ng bè c¸c qui tr×nh mµ viÖc phª chuÈn cÇn t×m phï hîp víi c¸c yªu cÇu cña yªu cÇu kü thuËt tõng 

phÇn liªn quan; 

 c«ng bè c¸c giíi h¹n mµ viÖc phª chuÈn cÇn t×m phï hîp víi c¸c yªu cÇu cña yªu cÇu kü thuËt tõng 

phÇn liªn quan; 

 danh môc CQC ®îc sö dông ®Ó ®¸nh gi¸ n¨ng lùc, víi b¶n m« t¶ chung cña tõng CQC, cã b¶ng 

chi tiÕt chØ ra trong trêng hîp nµo c¸c giíi h¹n c«ng bè n¨ng lùc ®îc chøng minh bëi thiÕt kÕ CQC 

riªng. 

 yªu cÇu kü thuËt cô thÓ cña tõng CQC; 

 kÕ ho¹ch kiÓm so¸t chi tiÕt, bao gåm PCP ®îc sö dông cho c¸c qui tr×nh kiÓm so¸t, cã b¶n m« t¶ 

chung cña tõng PCP vµ chØ ra mèi quan hÖ gi÷a PCP cho tríc vµ c¸c ®Æc tÝnh liªn quan vµ tÝnh n¨ng 

cña linh kiÖn thµnh phÈm; 

 híng dÉn vÒ ¸p dông sù t¬ng tù vÒ kÕt cÊu trong viÖc lÊy mÉu ®Ó thö nghiÖm phï hîp chÊt lîng. 

NSI ph¶i coi sæ tay n¨ng lùc lµ mét tµi liÖu tin cËy. Nhµ chÕ t¹o cã thÓ c«ng khai mét phÇn hoÆc tÊt c¶ 

sæ tay cho bªn thø ba, nÕu muèn. 

Q.6.5   Chøng minh vµ kiÓm tra n¨ng lùc 

Nhµ chÕ t¹o ph¶i chøng minh vµ kiÓm tra n¨ng lùc phï hîp víi IEC QC 001002-3, 4.2.6 vµ c¸c yªu cÇu 

cña yªu cÇu kü thuËt tõng phÇn liªn quan víi th«ng tin chi tiÕt díi ®©y. 

Q.6.5.1   CQC ®Ó chøng minh n¨ng lùc 

Nhµ chÕ t¹o ph¶i tho¶ thuËn víi NSI c¸c th«ng sè ®¹t chÊt lîng qu¸ tr×nh vµ d·y c¸c linh kiÖn ®¹t chÊt 

lîng n¨ng lùc cÇn thiÕt ®Ó chøng minh d·y n¨ng lùc trong sæ tay n¨ng lùc. 
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ViÖc chøng minh ph¶i ®îc thùc hiÖn b»ng thö nghiÖm d·y CQC theo tho¶ thuËn, ®îc thiÕt kÕ, chÕ t¹o 

vµ c¸c tham sè qu¸ tr×nh ®îc kiÓm so¸t phï hîp víi sæ tay n¨ng lùc. CQC ph¶i phï hîp víi c¸c yªu 

cÇu díi ®©y: 

a) d·y CQC ®uîc sö dông ph¶i thÓ hiÖn tÊt c¶ c¸c giíi h¹n vÒ n¨ng lùc c«ng bè. CQC ph¶i ®îc chän 

®Ó chøng tá c¸c phèi hîp c¸c giíi h¹n ®¹t ®îc lÉn nhau; 

b) CQC ph¶i lµ mét trong c¸c linh kiÖn sau: 

 linh kiÖn ®îc thiÕt kÕ ®Æc biÖt ®Ó chøng tá phèi hîp c¸c giíi h¹n n¨ng lùc hoÆc 

 linh kiÖn cã thiÕt kÕ ®îc sö dông trong chÕ t¹o th«ng dông hoÆc 

 phèi hîp c¶ hai lo¹i linh kiÖn trªn, víi ®iÒu kiÖn lµ ®¸p øng yªu cÇu a). 

Khi CQC ®îc thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o ®¬n chiÕc ®Ó phª chuÈn n¨ng lùc th× nhµ chÕ t¹o ph¶i s dông c¸c 

qui t¾c thiÕt kÕ, vËt liÖu vµ qui tr×nh chÕ t¹o gièng nh ®îc ¸p dông cho c¸c s¶n phÈm ®îc xuÊt 

xëng. 

Yªu cÇu kü thuËt cô thÓ ph¶i ®îc chuÈn bÞ cho tõng CQC vµ tr×nh bµy trang ®Çu ph¶i theo Phô lôc D. 

Yªu cÇu kü thuËt cô thÓ ph¶i nhËn biÕt môc ®Ých cña CQC vµ ph¶i gåm cã tÊt c¶ c¸c møc øng suÊt liªn 

quan vµ c¸c giíi h¹n thö nghiÖm. Yªu cÇu kü thuËt nµy cã thÓ ®Ò cËp ®Õn tµi liÖu kiÓm so¸t néi bé qui 

®Þnh thö nghiÖm vµ ghi chÐp chÕ t¹o ®Ó chøng minh viÖc kiÓm so¸t vµ b¶o tr× c¸c qui tr×nh vµ giíi h¹n 

n¨ng lùc. 

Q.6.5.2   Giíi h¹n n¨ng lùc 

C¸c giíi h¹n vÒ n¨ng lùc ph¶i ®îc m« t¶ trong yªu cÇu kü thuËt tõng phÇn liªn quan. 

Q.6.6   Ch¬ng tr×nh phª chuÈn n¨ng lùc 

Theo IEC QC 001002-3, 4.2.6, nhµ chÕ t¹o ph¶i chuÈn bÞ mét ch¬ng tr×nh ®Ó ®¸nh gi¸ n¨ng lùc c«ng 

bè. Ch¬ng tr×nh nµy ph¶i ®îc thiÕt kÕ sao cho tõng giíi h¹n n¨ng lùc c«ng bè ®îc kiÓm chøng bëi 

CQC thÝch hîp. 

Ch¬ng tr×nh nµy ph¶i gåm cã: 

 mét biÓu ®å hoÆc ph¬ng ph¸p kh¸c chØ ra thêi gian biÓu ®Ò xuÊt ®Ó thùc hµnh cho viÖc phª chuÈn; 

 chi tiÕt vÒ tÊt c¶ c¸c CQC ®îc sö dông cã tham chiÕu ®Õn c¸c yªu cÇu kü thuËt cô thÓ cña chóng; 

 s¬ ®å chØ ra tÝnh chÊt cÇn chøng minh cña tõng CQC; 

 liªn quan ®Õn kÕ ho¹ch kiÓm so¸t cÇn sö dông cho kiÓm so¸t qu¸ tr×nh. 

Q.6.7   B¸o c¸o thö nghiÖm phª chuÈn n¨ng lùc 

Theo IEC QC001002-3, 4.2.6.3, b¸o c¸o thö nghiÖm phª chuÈn n¨ng lùc ph¶i ®îc ph¸t hµnh. B¸o c¸o 

nµy ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu cô thÓ ë Phô lôc E cña tiªu chuÈn nµy vµ ph¶i cã th«ng tin díi ®©y: 
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 sè hiÖu vµ ngµy ban hµnh cña sæ tay n¨ng lùc; 

 ch¬ng tr×nh phª chuÈn n¨ng lùc phï hîp víi Q.6.6; 

 tÊt c¶ c¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm cã ®îc trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn ch¬ng tr×nh; 

 ph¬ng ph¸p thö nghiÖm sö dông; 

 b¸o c¸o c¸c hµnh ®éng thùc hiÖn khi háng hãc (xem Q.6.10.1). 

B¸o c¸o  ph¶i cã ch÷ ký cña trëng ®¹i diÖn ®îc chØ ®Þnh (DMR) ®Ó chøng thùc c¸c kÕt qu¶ ®¹t ®îc 

vµ nép cho tæ chøc cã tr¸ch nhiÖm cÊp phª chuÈn chÊt lîng ®îc Ên ®Þnh trong c¸c qui t¾c quèc gia. 

Q.6.8   B¶n tãm t¾t m« t¶ n¨ng lùc 

B¶n tãm t¾t dù kiÕn ®Ó ph¸t hµnh chÝnh thøc trong IEC QC 0010052 sau khi cÊp phª chuÈn n¨ng lùc. 

B¶n tãm t¾t ph¶i gåm cã b¶n m« t¶ ng¾n gän n¨ng lùc chÕ t¹o vµ nªu th«ng tin ®Çy ®ñ vÒ c«ng nghÖ, 

ph¬ng ph¸p kÕt cÊu vµ d·y s¶n phÈm mµ nhµ chÕ t¹o ®îc phª chuÈn. 

Q.6.9   Söa ®æi cã kh¶ n¨ng ¶nh hëng ®Õn phª chuÈn n¨ng lùc 

BÊt kú viÖc söa ®æi nµo cã kh¶ n¨ng ¶nh hëng ®Õn phª chuÈn n¨ng lùc ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu 

cña IEC QC 001002-3, 4.2.11. 

Q.6.10   Phª chuÈn n¨ng lùc ban ®Çu 

Phª chuÈn ®îc cÊp khi: 

 d·y CQC ®îc chän tho¶ m·n c¸c yªu cÇu ®¸nh gi¸ chung cña yªu cÇu kü thuËt cô thÓ cña CQC, 

víi h¹ng môc kh«ng phï hîp cho phÐp; 

 kÕ ho¹ch kiÓm so¸t ®îc thùc hiÖn ®Çy ®ñ trong hÖ thèng kiÓm so¸t qu¸ tr×nh. 

Q.6.10.1   Qui tr×nh trong trêng hîp kh«ng ®¹t 

Xem IEC QC 001002-3, 4.2.10, víi chi tiÕt díi ®©y. 

Trong trêng hîp c¸c mÉu kh«ng ®¸p øng c¸c yªu cÇu thö nghiÖm th× nhµ chÕ t¹o ph¶i th«ng b¸o cho 

NSI vµ ph¶i chØ ra dù ®Þnh cña minh ®Ó thùc hiÖn mét trong c¸c hµnh ®éng m« t¶ ë a) vµ b) díi ®©y. 

a) söa ®æi ph¹m vi ®Ò xuÊt vÒ n¨ng lùc; 

b) tiÕn hµnh kiÓm tra ®Ó thiÕt lËp nguyªn nh©n kh«ng ®¹t do: 

 kh«ng ®¹t thö nghiÖm, vÝ dô, thiÕt bÞ thö nghiÖm kh«ng ®¹t hoÆc sai lçi cña ngêi vËn hµnh; 

hoÆc 

 thiÕt kÕ hoÆc qui tr×nh kh«ng ®¹t. 

                                         
2 IEC QC 001005 ®· hñy bá; xem www.iecq.org\certificates ®Ó cã th«ng tin liªn quan. 



TCVN 6749-1 : 2009 

 82 

NÕu nguyªn nh©n kh«ng ®¹t ®îc ph¸t hiÖn lµ do chÝnh thö nghiÖm kh«ng ®¹t th× mÉu kh«ng ®¹t hoÆc 

mét mÉu míi, nÕu thÝch hîp, ph¶i ®îc thö nghiÖm l¹i theo ch¬ng tr×nh thö nghiÖm sau khi thùc hiÖn 

hµnh ®éng kh¾c phôc cÇn thiÕt. NÕu sö dông mÉu míi th× mÉu nµy ph¶i chÞu tÊt c¶ c¸c thö nghiÖm theo 

tr×nh tù ®· cho cña (c¸c) ch¬ng tr×nh thö nghiÖm thÝch hîp cho mÉu ®· háng. 

NÕu nguyªn nh©n kh«ng ®¹t ®îc thiÕt lËp do thiÕt kÕ hoÆc qui tr×nh kh«ng ®¹t th× ph¶i thùc hiÖn 

ch¬ng tr×nh thö nghiÖm ®Ó chøng tá r»ng nguyªn nh©n kh«ng ®¹t ®· ®îc xo¸ bá vµ tÊt c¶ c¸c biÖn 

ph¸p kh¾c phôc, kÓ c¶ tµi liÖu, ®· ®îc thùc hiÖn. Khi ®· hoµn thµnh viÖc nµy, tr×nh tù thö nghiÖm trong 

®ã xuÊt hiÖn háng hãc ph¶i ®îc lÆp l¹i ®Çy ®ñ sö dông CQC míi. 

Sau khi ®· thùc hiÖn xong, nhµ chÕ t¹o ph¶i göi b¸o c¸o cho NSI vµ ph¶i kÌm b¶n sao trong b¸o c¸o 

thö nghiÖm phª chuÈn n¨ng lùc (xem Q.6.7). 

Q.6.10.2   KÕ ho¹ch chung ®Ó chän PCP vµ CQC 

Mçi nhµ chÕ t¹o ph¶i chuÈn bÞ mét biÓu ®å qu¸ tr×nh, dùa trªn vÝ dô nªu trong yªu cÇu kü thuËt tõng 

phÇn liªn quan. §èi víi tÊt c¶ c¸c bíc trong qu¸ tr×nh cã trong biÓu ®å cña m×nh, nhµ chÕ t¹o ph¶i kÌm 

theo c¸c qui tr×nh ®iÒu khiÓn qu¸ tr×nh t¬ng øng. 

Qui tr×nh ®iÒu khiÓn ph¶i ®îc nhµ chÕ t¹o chØ ra nh thÓ hiÖn trong vÝ dô ë yªu cÇu kü thuËt tõng phÇn 

liªn quan. 

Q.6.10.3   KÕ ho¹ch thö nghiÖm trong hÖ thèng kiÓm so¸t qu¸ tr×nh 

KÕ ho¹ch thö nghiÖm ph¶i t¹o thµnh mét phÇn cña hÖ thèng kiÓm so¸t qu¸ tr×nh do nhµ chÕ t¹o sö 

dông. Khi sö dông hÖ thèng kiÓm so¸t ®iÒu khiÓn qu¸ tr×nh b»ng thèng kª (SPC) ph¶i thùc hiÖn phï hîp 

víi c¸c yªu cÇu c¬ b¶n cña SPC. KÕ ho¹ch SPC thÓ hiÖn c¸c qui tr×nh kiÓm so¸t b¾t buéc ë c¸c giao 

®iÓm cña qu¸ tr×nh. 

§èi víi tõng bíc qu¸ tr×nh sö dông thiÕt bÞ s¶n xuÊt, nhµ chÕ t¹o ph¶i theo dâi c¸c tham sè qu¸ tr×nh 

®Òu ®Æn vµ so s¸nh c¸c sè ®äc víi c¸c giíi h¹n ®iÒu khiÓn vµ ho¹t ®éng mµ hä thiÕt lËp. 

Q.6.10.4   KÕ ho¹ch thö nghiÖm ®èi víi CQC ®Ó chøng minh c¸c giíi h¹n vÒ n¨ng lùc 

KÕ ho¹ch thö nghiÖm CQC ®Ó chøng minh c¸c giíi h¹n vÒ n¨ng lùc ph¶i ®îc qui ®Þnh trong yªu cÇu kü 

thuËt tõng phÇn liªn quan. 

Q.6.11   CÊp phª chuÈn n¨ng lùc 

Phª chuÈn n¨ng lùc ®îc cÊp khi tho¶ m·n hoµn toµn c¸c qui tr×nh phï hîp víi IEC QC 001002-3, 

4.2.6 vµ ®¸p øng c¸c yªu cÇu trong yªu cÇu kü thuËt tõng phÇn liªn quan. 

Q.6.12   Duy tr× phª chuÈn n¨ng lùc 
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Phª chuÈn n¨ng lùc ®îc duy tr× b»ng c¸ch tu©n thñ c¸c yªu cÇu cña IEC 001002-3, 4.2.9, vµ víi c¸c 

yªu cÇu ®îc c«ng bè trong sæ tay n¨ng lùc vµ ch¬ng tr×nh duy tr× nªu trong yªu cÇu kü thuËt liªn 

quan. 

Ngoµi ra, ¸p dông c¸c chi tiÕt díi ®©y: 

a) phª chuÈn n¨ng lùc gi÷ hiÖu lùc mµ kh«ng ph¶i thö nghiÖm l¹i trong hai n¨m; 

b) ch¬ng tr×nh ®Ó thö nghiÖm l¹i cña CQC ph¶i ®îc nhµ chÕ t¹o qui ®Þnh. §èi víi qui tr×nh ®iÒu khiÓn 

qu¸ tr×nh, nhµ chÕ t¹o ph¶i thiÕt lËp hÖ thèng ®iÒu khiÓn. VÝ dô vÒ biÓu ®å ch¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn cã 

thÓ ®îc nªu trong yªu cÇu kü thuËt tõng phÇn. §Ó chøng minh c¸c giíi h¹n vÒ n¨ng lùc, nhµ chÕ t¹o 

ph¶i ®¶m b¶o r»ng tÊt c¶ c¸c kÕ ho¹ch thö nghiÖm ë Q.6.10.4 liªn quan ®Õn phª chuÈn n¨ng lùc cña 

m×nh ®îc lÆp l¹i Ýt nhÊt hai n¨m mét lÇn. 

c) kiÓm tra sù phï hîp chÊt lîng cña c¸c linh kiÖn ®Ó tiªu thô cã thÓ ®îc sö dông ®Ó hç trî viÖc duy 

tr× phª chuÈn n¨ng lùc khi cã liªn quan. Nãi chung, trong trêng hîp nhµ chÕ t¹o gi÷ phª chuÈn n¨ng 

lùc cho mét d·y c¸c linh kiÖn ®îc chÕ t¹o theo c¸c qu¸ tr×nh gièng nhau vµ còng r¬i vµo c¸c giíi h¹n 

n¨ng lùc mµ nhµ chÕ t¹o gi÷ phª chuÈn n¨ng lùc, c¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm qui tr×nh ®iÒu khiÓn qu¸ tr×nh 

vµ c¸c kÕt qu¶ cña thö nghiÖm sù phï hîp chÊt lîng ®Þnh kú n¶y sinh tõ phª chuÈn chÊt lîng cã thÓ 

®îc sö dông ®Ó hç trî viÖc duy tr× phª chuÈn n¨ng lùc; 

d) nhµ chÕ t¹o ph¶i ®¶m b¶o r»ng d·y CQC vÉn lµ ®¹i diÖn cña c¸c s¶n phÈm xuÊt xëng vµ phï hîp 

víi c¸c yªu cÇu cña yªu cÇu kü thuËt tõng phÇn liªn quan; 

e) nhµ chÕ t¹o ph¶i duy tr× s¶n xuÊt, ®Ó 

 c¸c qu¸ tr×nh qui ®Þnh trong sæ tay n¨ng lùc, trõ c¸c ®iÒu bæ sung hoÆc lîc bá theo tho¶ thuËn víi 

NSI sau qui tr×nh ë Q.6.9, ph¶i duy tr× kh«ng ®æi; 

 kh«ng thay ®æi n¬i chÕ t¹o, vµ thö nghiÖm kÕt thóc; 

 viÖc s¶n xuÊt cña nhµ chÕ t¹o kh«ng ngõng qu¸ s¸u th¸ng trong trêng hîp cã phª chuÈn n¨ng lùc; 

f) nhµ chÕ t¹o ph¶i duy tr× b¸o c¸o sù tiÕn triÓn cña viÖc duy tr× ch¬ng tr×nh n¨ng lùc ®Ó bÊt kú thêi 

®iÓm nµo, c¸c giíi h¹n vÒ n¨ng lùc ®· ®îc chøng minh vµ c¸c giíi h¹n vÒ n¨ng lùc ®ang chê ®Ó chøng 

minh trong thêi gian qui ®Þnh cã thÓ ®îc thiÕt lËp. 

Q.6.13   Gia h¹n phª chuÈn n¨ng lùc 

Nhµ chÕ t¹o cã thÓ gia h¹n c¸c giíi h¹n phª chuÈn n¨ng lùc cña m×nh b»ng c¸ch tiÕn hµnh kÕ ho¹ch 

thö nghiÖm tõ Q.6.10.4, liªn quan ®Õn kiÓu giíi h¹n cÇn gia h¹n. NÕu gia h¹n ®Ò xuÊt liªn quan ®Õn 

kiÓu giíi h¹n kh¸c víi c¸c giíi h¹n qui ®Þnh ë Q.6.10.4 th× nhµ chÕ t¹o ph¶i ®Ò xuÊt lÊy mÉu vµ c¸c thö 

nghiÖm cÇn sö dông vµ viÖc nµy ph¶i ®îc NSI phª chuÈn. Nhµ chÕ t¹o còng ph¶i thiÕt lËp qui tr×nh 

®iÒu khiÓn qu¸ tr×nh cho bÊt kú qu¸ tr×nh míi nµo cÇn thiÕt ®Ó chÕ t¹o ®Õn giíi h¹n míi. 

§¬n xin gia h¹n n¨ng lùc ph¶i ®îc thùc hiÖn theo c¸ch gièng nh phª chuÈn ban ®Çu. 
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Q.6.14   KiÓm tra phï hîp chÊt lîng 

C¸c yªu cÇu thö nghiÖm sù phfu hîp chÊt lîng ®îc nªu trong yªu cÇu kü thuËt chi tiÕt vµ ph¶i ®îc 

tiÕn hµnh phï hîp víi IEC QC 001002-3, 4.3.1. 

Q.7   Gia c«ng l¹i vµ söa ch÷a 

Q.7.1   Gia c«ng l¹i 

Kh«ng ®îc gia c«ng l¹i, ®îc ®Þnh nghÜa trong IEC QC 001002-3, 4.1.4, nÕu yªu cÇu kü thuËt tõng 

phÇn liªn quan kh«ng cho phÐp. Yªu cÇu kü thuËt tõng phÇn liªn quan ph¶i chØ ra nÕu cã h¹n chÕ vÒ sè 

c¬ héi cã thÓ thùc hiÖn gia c«ng l¹i trªn mét linh kiÖn cô thÓ. 

TÊt c¶ viÖc gia c«ng l¹i ph¶i ®îc thùc hiÖn tríc khi h×nh thµnh l« kiÓm tra ®Ó kiÓm tra theo c¸c yªu 

cÇu cña yªu cÇu kü thuËt cô thÓ. 

C¸c qui tr×nh gia c«ng l¹i nµy ph¶i ®îc m« t¶ ®Çy ®ñ trong tµi liÖu liªn quan do nhµ chÕ t¹o thiÕt lËp vµ 

p¶hi ®îc tiÕn hµnh víi sù kiÓm so¸t trùc tiÕp cña DMR. ViÖc gia c«ng l¹i kh«ng cã trong hîp ®ång phô. 

Q.7.2   Söa ch÷a 

Linh kiÖn cÇn söa ch÷a nh ®Þnh nghÜa trong IEC QC 001002-3, 4.1.5 kh«ng ®îc xuÊt xëng theo hÖ 

thèng IECQ. 

Q.8   XuÊt xëng ®Ó tiªu thô 

C¸c linh kiÖn ph¶i ®îc xuÊt xëng ®Ó tiªu thô theo Q.5.6 vµ IEC QC 001002-3, 4.3.2, sau khi thùc hiÖn 

kiÓm tra sù phï hîp chÊt lîng ®îc qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ. 

Q.8.1   XuÊt xëng ®Ó tiªu thô khi cã phª chuÈn chÊt lîng tríc khi hoµn thµnh c¸c thö nghiÖm 

nhãm B 

Khi c¸c ®iÒu kiÖn ë IEC 60410 ®Ó thay ®æi viÖc kiÓm tra gi¶m lîc ®îc tho¶ m·n cho tÊt c¶ c¸c thö 

nghiÖm nhãm B th× nhµ chÕ t¹o ®îc phÐp xuÊt xëng c¸c linh kiÖn tríc khi hoµn thµnh c¸c thö 

nghiÖm nµy. 

Q.9   B¸o c¸o thö nghiÖm ®îc chøng nhËn vÒ c¸c l« hµng ®· xuÊt xëng 

Khi ngêi mua yªu cÇu b¸o c¸oc thö nghiÖm ®îc chøng nhËn th× ph¶i cã trong yªu cÇu kü thuËt liªn 

quan. 

Chó thÝch:  §èi víi phª chuÈn n¨ng lùc, b¸o c¸o thö nghiÖm ®îc chøng nhËn chØ ®Ò cËp ®Õn c¸c thö nghiÖm 

®îc tiÕn hµnh trªn c¸c linh kiÖn ®¹t tiªu chuÈn n¨ng lùc. 
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Q.10   Tiªu thô trÔ 

C¸c linh kiÖn ®· lu gi÷ qu¸ 2 n¨m (nÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c trong yªu cÇu kü thuËt tõng phÇn), 

kÓ tõ khi xuÊt xëng l« hµng, tríc khi tiªu thô, ph¶i kiÓm tra l¹i n¨ng lùc hµn vµ c¸c ®Æc tÝnh ®iÖn nh 

qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ. 

Qui tr×nh kiÓm tra l¹i, do Trëng Ban kiÓm tra cña nhµ chÕ t¹o lùa chän, ph¶i ®îc Ban kiÓm tra gi¸m 

s¸t Quèc gia phª chuÈn. 

Khi l« hµng tho¶ m·n c¸c yªu cÇu kiÓm tra l¹i th× chÊt lîng ph¶i ®îc ®¶m b¶o trong mét kho¶ng thêi 

gian qui ®Þnh. 

Q.11  Ph¬ng ph¸p thö nghiÖm thay thÕ 

Xem IEC QC 001002-3, 3.2.3.7, víi chi tiÕt díi ®©y. 

Trong trêng hîp cã tranh chÊp, chØ c¸c ph¬ng ph¸p ®îc qui ®Þnh míi lµ ph¬ng ph¸p träng tµi. 

Q.12   ChÕ t¹o bªn ngoµi c¸c giíi h¹n ®Þa lý cña IECQ NSI 

Nhµ chÕ t¹o cã thÓ gia h¹n phª chuÈn cña hä ®Ó bao trïm mét phÇn hoÆc hoµn toµn linh kiÖn ®îc chÕ 

t¹o trong nhµ m¸y cña c«ng ty ®Æt t¹i mét quèc gia kh«ng cã NSI cho lÜnh vùc c«ng nghÖ liªn quan, 

mÆc dï ®Êt níc nµy lµ mét níc thµnh viªn IECQ hoÆc kh«ng ph¶i, miÔn lµ ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña 

IEC QC 001002-3, 2.5.1.3. 

Q.13  Th«ng sè kh«ng kiÓm tra  

ChØ nh÷ng th«ng sè cña linh kiÖn ®îc cho trong yªu cÇu kü thuËt cô thÓ vµ ®· tr¶i qua c¸c thö nghiÖm 

míi ®îc coi lµ n»m trong giíi h¹n qui ®Þnh. Kh«ng ®îc coi mét th«ng sè bÊt kú kh«ng ®îc qui ®Þnh lµ 

kh«ng thay ®æi gi÷a linh kiÖn nµy víi linh kiÖn kh¸c. NÕu v× mét lý do nµo ®ã, khi mét hoÆc nhiÒu th«ng 

sè kh¸c cÇn ®îc khèng chÕ th× ph¶i dïng mét yªu cÇu kü thuËt míi, më réng h¬n. 

Mét hoÆc nhiÒu ph¬ng ph¸p thö bæ sung ®îc m« t¶ ®Çy ®ñ, c¸c giíi h¹n thÝch hîp, møc phª chuÈn 

chÊt lîng vµ møc kiÓm tra ph¶i ®îc qui ®Þnh. 

Q.14   Qui tr×nh phª chuÈn c«ng nghÖ 

Q.14.1   Qui ®Þnh chung 

Phª chuÈn c«ng nghÖ cña linh kiÖn bao trïm qu¸ tr×nh c«ng nghÖ hoµn thiÖn. Nã më réng néi dung s½n 

cã – phª chuÈn chÊt lîng vµ phª chuÈn n¨ng lùc – ®Ó thªm vµo lµ ®iÒu kiÖn b¾t buéc: 

a) sö dông ph¬ng ph¸p kiÓm so¸t trong qu¸ tr×nh, vÝ dô, SPC; 

b) chiÕn lîc c¶i tiÕn chÊt lîng liªn tôc; 
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c) gi¸m s¸t c«ng nghÖ vµ ho¹t ®éng tæng thÓ; 

d) tÝnh linh ho¹t cña qui tr×nh do hÖ thèng qu¶n lý ®¶m b¶o chÊt lîng vµ c¸c yªu cÇu cña khu vùc thÞ 

trêng; 

e) chÊp nhËn tµi liÖu ho¹t ®éng cña nhµ chÕ t¹o ®Ó cung cÊp ph¬ng tiÖn phª chuÈn nhanh hoÆc gia 

h¹n phª chuÈn. 

Q.14.2   TÝnh thÝch hîp ®Ó phª chuÈn c«ng nghÖ 

Nhµ chÕ t¹o ph¶i tu©n thñ QC 001002-3, 6.2.1. 

Q.14.3   Nép ®¬n xin phª chuÈn c«ng nghÖ 

Nhµ chÕ t¹o ph¶i tu©n thñ QC 001002-3, 6.2.2. 

Q.14.4   M« t¶ c«ng nghÖ 

C«ng nghÖ ph¶i ®îc m« t¶ trong tµi liÖu c«ng bè phª chuÈn c«ng nghÖ (TADD) vµ ch¬ng tr×nh phª 

chuÈn c«ng nghÖ (TAS) phï hîp víi QC 001002-3, 6.4. 

Q.14.5   Chøng minh vµ kiÓm tra c«ng nghÖ 

Nhµ chÕ t¹o ph¶i chøng minh vµ kiÓm tra c«ng nghÖ phï hîp víi QC 001002-3, 6.4 vµ 6.5. 

Q.14.6   CÊp phª chuÈn c«ng nghÖ 

Phª chuÈn c«ng nghÖ ph¶i ®îc cÊp khi c¸c qui tr×nh phï hîp víi QC 001002-3, 6.7.3 ®· ®îc tho¶ 

m·n hoµn toµn. 

Q.14.7   Duy tr× phª chuÈn c«ng nghÖ 

Phª chuÈn c«ng nghÖ ph¶i ®îc duy tr× b»ng viÖc tu©n thñ c¸c yªu cÇu ë QC 001002-3, 6.7.5. 

Q.14.8   KiÓm tra sù phï hîp chÊt lîng 

Thö nghiÖm vµ c¸c yªu cÇu phï hîp chÊt lîng ph¶i ®îc tiÕn hµnh theo yªu cÇu kü thuËt cô thÓ liªn 

quan vµ ch¬ng tr×nh phª chuÈn c«ng nghÖ. 

Q.14.9   X¸c ®Þnh møc tû lÖ kh«ng ®¹t 

ViÖc x¸c ®Þnh møc tû lÖ kh«ng ®¹t vµ chøng nhËn ph¶i ®îc qui ®Þnh trong yªu cÇu kü thuËt liªn quan. 

Q.14.10   Møc chÊt lîng s¾p hÕt h¹n 

ViÖc x¸c ®Þnh ph¶i ®îc tho¶ thuËn gi÷a kh¸ch hµng vµ nhµ chÕ t¹o. 

________________________________________ 

 


