Ledi noi dau

TCVN 8133 -1 : 2009 " hoan toan trong duong 1SO 16634-1 : 2008:

TCVN 8133-1 : 2009 do Ban ki thuét tiéu chuin quéc gia TCYN/TC/F13
Phuong phap phén tich va Idy miu bién soan, Téng cuc Tiéu chuin
Do luéng Chét long dé nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé cong b,



TTCWN 8133 -1 : 2008 (ISO 16634-1 : 2008) thay thé TCWN 7598 : 2007, phdn ndi dung lién quan dén hat cé diu va
thire &n chan nudi.



San pham thwc phdm — Xac dinh nito tdng sé bang cach
dot chay theo nguyén tic Dumas va tinh ham lyong prntem tho -
Phén 1: Hat c6 ddu va thirc an chan nudi

Food products — Determination of the fotal nitrogen content by combustion
according fo the Dumas principle and calculation of the crude protein content —

Part 1: Oilseeds and animal feeding stuffs

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay qui dinh phwong phap xac dinh ham lwgng nite tng sé va tinh ham lweng protein the
¢t trong cac loai hat ¢é dau va thire &n chan nudi.

Tweong twr nhu phwong phap Kjeldahl, phurong phap nay khéng phan biét gilra niter protein va nito phi
protein. D& tinh ham lweng protein can stk dung cac hé sé chuyén déi khac nhau (Xem phu luc D).

Phuwong phap nay khoéng ap dung cho sika va cac san pham sira, déi v&i cac san pham nay ap dung
phueng phap qui dinh trong 150 14891/IDF 185 [10].

2 Tai liéu vién din

Cac tai liéu vién din sau rit cin thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi vdi cac tai liéu vién dan gt
ndm céng bé thi 4p dung phién ban dugc néu, D6 véi cac tai liéu vién ddn khang ghi ndm céng bd ini
ap dung phién ban méi nhét, bao gbm cé céc stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 4326 (ISO 6496), Thirc &n chdn nudi. Xéc dinh d6 4m va ham lugng chat bay hoi khéc.

TCWVN 4801 (ISO 771). Khé ddu — Xdc dinh d6 4m va ham lugng chat bay hoi,
TCWN B352 (ISO 6498), Thixe dn chdn nudi — Chuén bj méu thir

ISO 664, Oilsseeds — Reduction of laboratory sample o test sample (Hat co dau — Gidm méau phing
thir nghiém thanh méu thie).



ISO 665, Oilsseeds — Determination of moisture and volatile matter content (Hat c6 ddu - Xac dinh &G
am va ham long chét bay hoi).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chun nay st dung cac thuat ngir va dinh nghfa sau day:

31
Ham lweng niter (nitrogen content)
Phan khdi lgng clia nito téng sé duee xac dinh bing qui trinh qui dinh trong tiéu chuan nay.

CHU THICH Ham lugng nito dwoe bidu thi bing phin tram khéi lvong.
3.2

Ham lw¢ng protein thoé (crude protein content)
Ham legng nito (3.1) nhan véi hé sé, théng thwéng 14 6,25.

CHU THICH 1 Danh muyc cac hé sé chuyén dbi co thé duee sir dyng voi cac loai san phdm khac diroe dua ra trong Phy luc D,

CHU THICH 2 Céc hé sé dugc ding d& tinh ham legng protein thé tir ham lupng nite thng sé thu duge béng phuong phap
Kjeldah! |& phwrong phap chudn dé xac dinh ham lwgng nito tdng s6. Vi phuong phap nay sk dung cac hé sé gitng nhw dbi
voi phuong phap Kjeldahl, nén vide st dung cac hé sé nay phai dugc kidm tra vé sy chénh lach nhé cac két gua gitra
phweong phap Kjeldahl vé phrong phap Dumas,

4 Nguyén tic

M3u dugc chuyén hoa thanh khi bing cach dét trong dng dét hoa khi mau. TAt ca cac thanh phan gay
nhiu dugc loai bd ra khéi hén hop khi tac thanh. Cdc hop chét nito cia hén hap khi hodc cla phan
dai dién cla ching dugc chuyén vé nito phan ti va duoce dinh lwgng bing detector din nhiét. Ham
Irgng nito dwgre tinh toan bng bé vi xcr 1y,

5 Thudc thip

Chi si¥ dung thuéc thir loai tinh khiét phan tich hoac thubc thtr c6 dd tinh khiét twong duong theo qui
dinh cta nha sén xuat thiét bj. Trir cac miu chudn (5.12), con lai tAt ca cac thudc thir khéng duwoc
chira nitor,

5.1 Khi mang, s dung 5.1.1 hodc 5.1.2,
5.1.1 Cacbon dioxit, cang tinh khiét cang tét va »(CO,) = 98 99 % (thé tich).
5.1.2 Heli, cang tinh khiét cang 16t va @(He) = 99,99 % (thé tich).

5.2 Oxy, cang tinh khiét cang tét va ¢{0,) = 99,99 % (thé tich).



5.3 Chét hdp thy sulfua dioxit va halogen, ding dé loai sulfua ra khdi mau [vi dy, chi cromat
(PbCrO,) hodc bii thép).

5.4 Chét xuc tac platin déng oxit (vat liéu nhdi cho dng sau dét).

Chat xtc tac platin [5 % Pt trén alumin (Al,O5)] dwoc pha trén voi Cud véi ty 1& 1:7 hodc 1:8 theo chi
dan cda nha san xuét.

Dé tranh bi phan tach do ty trong cla hai vat liéu nay khac nhau, nén khéng cAn chuin bi sn hén hore
trwedre khi nhéi 6ng. Nén siv dung phéu thich hep @& a6 chét xic tac platin va déng oxit déng théi vao
éng sau dot.

5.5 Bobng bac va béng déng
Can dugc tach réi trrée khi nap vao éng sau dét hodc éng khie.
5.6 Bong thach anh hodc béng thiy tinh hoac s¢i béng, theo chi din clia nha san xuit.

5.7 Déng (day, cac doan cét, vun hodc bdt) hodc volfram dung cho éng khtr.

Str dyung day dong sé tang d6 chum clia cac két qua phan tich déi voi cac miu chira ham lrging s
thap (khoang 1 % khéi leong),

5.8 Diphospho pentoxit (P;Os) hodc magié peclorat hat [Mg(CIO.),] hodc chat mang khéc thich hop
dé& nhéi cac 6ng lam kho.

5.9 Cac hat khoang oxit nhém hinh cdu (corundum) réng hodc cac vién nhém oxit, ding cho éng
abt,

5.10 Bdng oxit (CuO), lam vat liéu nhdi cho éng dét.
5.11 Natri hydroxit (NaOH), trén chét hd tro.

5.12 Axit aspartic (C,H;NO;) hoac axit etylen diamin tetraaxetic (C,;H,sN.O;) hodc axit glutamic
(CsHsNO,) hodc axit hippuric chudn (CiHNO:), hodc cac mau chuln thich hop khac da biét trede ¢
ham lweng nite khéng déi da dugc xac nhan.

Bé thu hai t6i thidu phai 1a 99 % khi lwgng.

5.13 Déu nhe, c6 diém séi trong khodng tir 30 °C dén 60 °C hodc axeton hodc etanol,

6 Thiét bi, dung cy

St dung céc thiét bi, dung cu cia phang thir nghiém théng thuéng va cu thé nhu sau:;



6.1 Cdn phan tich, c6 thé can chinh xac dén 0,0001 g.
6.2 May nghién phéng thir nghiém, thich hop véi ban chét clia mau,
6.3 Sang thir nghigm, cé c& 16 800 pm hodc 1 mm lam béng vat liéu khéng chiva sét.

6.4 Chén nung (vi dy, bing thép khong gi, thach anh, gém hodc platin) hodc éng thic, hosc gidy
lpc khéng chira nitor, thich hop dé str dung cho thiét bj Dumas.

CHU THICH 1 M&1 vai loai thiét b ban sin cd kém theo dung cy lay mau ty déng.
CHUTHICH 2 Mot sé mdu dang rén (vi dy nhir bét) o6 thé nén thanh dang vién.

6.5 Thiét bi Dumas”, c6 16 nung c6 thé duy trl duoc nhiét 6 béng hodc I&n hon 850 °C, detector din
nhiét va c6 thiét bj thich hop d& phan tich tin hiéu.

Co thé sir dung cac loai thiét bj Dumas cé ban sin trén thi trirérng van hanh theo bidu @b néu troeng Phuy
luc A, méc dii c6 cac cach bd tri va cac bd phan khac nhau.

CHU THICH Cac s ¢4 ela ba loai thidt bj e6 s8n duge &y lam vi dy trong Hinh B.1, B2 va B.3.

Dé tranh ré ri, vong chir O duoe sir dung dé lam kin phai duoc bi tron bing dau chan khéng cao
triere khi lap dat.

Kinh nghiém cho thay rdng diéu quan trong 1a phai lam sach tit ca cac dung cu thach anh va dung cy
thiy tinh that can than va x6a hét cac diu van tay trén cdc 6ng bang dung méi thich hop (vi du: nhuw
axeton) trirdc khi dwa cac ong vao 16 nung.

7 Léy méu

Biéu quan trong Ia miu gui dén phéng thir nghiém phai 14 mau dai dién. Mau khéng bi hu héng hay
bién ddi trong qua trinh van chuyén hoac bdo quan.

Vigc 1y mau khong qui dinh trong tiéu chudn nay. Cac phuong phap lAy mau dugc khuyén cdo trong
ISO 542 [1] d6i v&i hat c6 dau, ISO 5500 [3] d6i véi khd dAu va TCVN 6952 (ISO 6498) déi vai thirc &n
chan nudi.

8 Chuén bj miu thir

M&u phang thir nghiém phai dugce chudn b theo cach sao cho thu duoc miu thi déng nhét, dai dién
cho san pham nhu trong ISO 664 hodc TCVN 6952 (ISO 6498).

"' Thiét bj Dumas cia hiing LECO la céc vi dy thich hop cb ban san. Thang tin ndy dwa ra dé tao thuan g cho ngudi st
dung Tigu chudn nay va khéng &n dinh phai st dung san phéam a6, Cac thit bj teerng iy o6 thé dugc stk dung néu cho cing
kit qua.



S0 dyng may nghién thich hep (6.2) dé nghién mdu phong thir nghiém. Nhin chung, mau duec nghién
phai ot qua sang (6.3) c& 1& danh dinh 800 pm ddi v&i cac c& mau nhé (dwéi 300 mg), hodc qua sang
c& 16 1 mm dbi véi cd mau Iom hon (bing hodc lén hon 300 mg) [15]. Khi str dung cac loai may nghién
cho cac c& hat théa man cac yéu ciu trong Bang 1 sé cho cac két qua cé thé chap nhan duoc.

Bang 1 — C& hat yéu ciu

- Cér 16 sang Lwgng qua sang
' . {um} (% khéi lrgng) _
I 710 100 |
500 95 dén 100
200 nh& hon hodc bang 85

Viéc nghién co thé lam thét thoat d6 &m va do doé do &m clia mau nghién cliing cin dwec phan tich khi
bao cdo két qua ham lwgng nito hodc protein theo chét khé hodc theo dd &m khéng dbi. 6 am can
duge xac dinh theo SO 665, TCVN 4801 (IS0 771) hodc TCVN 4326 (IS0 6496).

Cé thé kiém tra hiéu qua cla viéc nghién bang cach chuan bj hai mau nghién gidng hét nhau cla han
hop ngd va hat dau twong véity 18 2 - 1. Hé sb bién thién dy kién phai nhé hon 2 % khéi lveng.

9 Cach tién hanh
9.4 Yéu cdu chung

Tuan thd nghiém ngat cac chi din cla nha san xuét vé cai dat, cac didu kién téi wu, hiéu chuan va vé-
hanh thiét bi. Bat thiét bi va & &n dinh theo cac qui trinh cu thé.

Hang ngay can kiém tra hiéu ndng cla thiét bi, st dyng cac miu chun (5.12). B$ thu héi clha nito can
phai I&n hon 99,0 % khéi lugng.

9.2 Phin miu thir

Can it nhét 0,1 g mAu thir chinh xac dén 0,0001 g cho vao chén nung ho#c éng thiéc (6.4) hoac giay
loc khéng chira nito. Bdi véri cac mAu chira ham lwong protein thép (nhé hon 1% khéi lwong) thi c6 the
chn tang lwong mAu 1én 3,5 g, tily thudc vao loai thiét bi Dumas va ban chét clia phan méu thir.

Tuy thudc vao kiu thiét bi dugc st dung, néu mau co dé &m 16n hon 17 % thi can say khé mau trueos
khi phan tich.

Déi v&i cac miu cé ham lwong protein rét cao hodic khi chi cb sdn cac Iwong mau rét nhé thi co the
diing khéi lwong mAu nhd hon. Trong tredng hop leeng mAu nhé hon 0,1 g thi cén thire hién kiém tra
xac nhan.



9.3 Kiém soat nhu ciu oxy
Kiém soat nhu cau oxi, d3c¢ biét |a dong oxi, theo huéng dan ciia nha cung cAp vat liéu,

Thue hign cac phép thir trdng cang nhiéu cang tét 4 &n dinh thiét bi, mdi lAn si dung mét luong
sacaroza twong dwong thay cho mau thir @& xéc dinh nito hodc protein. M3u tring sacaroza cho biét
mot lugng niter do khong khi dua vae va bj g lai trong vét liéu hiru co' da nghién thanh bat. Str dung
gid trj trung binh cla cac Ian thir trdng méi trwéng khdng khi d& hiéu chinh sai sé trong phép tinh xac
dinh nite hodc protein cla tirng mau thir,

9.4 Hiéu chudn

St dung cac hop chat tinh khiét co ham lweng nito biét tredc khéng ddi, vi du: axit aspartic (5.12) lam
chat chuén d@é hiéu chudn thiét bi lau dai. Phan tich kép ba hop chét tinh khiét mai 1an st dung ba néng
dé khac nhau duge chon theo dai do cac méu thire.

Dé dung duéng chudn, cin chon hop chat va lvong st dung dé dam bdo rdng co thé phat hién duoc
chinh xac lwgng nite lién quan dén chét nén can phan tich. Dé hiéu chuln, st dung ndm mau chuén
(tdi thiéu) theo pham vi clia cac chit nén duoc phan tich.

V&I ham lwgng nito Ion hon 200 mg thi dwémg chudn dy doan sé khang tuyén tinh. Trong phén khéng
tuyén tinh nay, mét vai doan ngan co thé duoc str dung dé hiéu chudn. D& ddm bao chét long higu
chuén trong ddi nay, thi phai ting ham lwgng nito clia cac mau chudn tir 1 mg dén 5 mg.

Cé thé st dung cac dung dich chuan cho viée higu chufn.

Trude khi bat dau mét loat xac dinh, kiém tra hiéu chuén it nhat ba lan va sau dé cach 15 dén 25 mau
lai kiém tra, bing cach phan tich mét trong cac mAu chuén giéng nhau hodc mAu cé ham leeng nito A5
biét trrdre. Gid tri thu dugre phai it hon 0,05 % khdi lwging nitor clia gia tri dyr kién. Mat khac, phan tich
lai cac mau sau khi kiém tra hiéu nidng cla thiét bj.

9.5 Xac dinh

V&i cac thiét bj khi Gang van hanh, viéc dwa mau vao phai tuan thi chi din cia nha san xut.
Trong subt qua trinh phan tich, cac qua trinh sau day dién ra trong thiét bi (xem Hinh B.1, B.2 hoac B.3).

Phan mau thir duoc @bt chay hét trong cac didu kién da chudn hoa & nhiét d6 t6i thidu 1a 850 °C tuy
thude vao thiét bj va mau thir nghiém.

Cac san pham phan hidy bay hoi (nito phan ti, nito oxit, cacbon dioxit, hoi nwéc 1a chinh) duoc
chuyén bang khi mang (5.1) qua thiét bi.



Cac nitor oxit duoc khir v& nito phan t va lweng oxy thira duoc gitr lai bdng déng hodc tungsten trong
cit khik (5.7).

Nudc duoc loai ra bing bb ngung duoc lam gy béng magié peclorat diphospho pentoxit hodc chét
lam khé khac (5.8). Khi khéng dung cacbon dioxit 1am khi mang (5.1.1), thi nwéc dugc loai bﬁl‘rg cach
cho di qua chét hap thu thich hep, vi du nhu natri hydroxit trén chéat mang (5.11).

Cac hop chét gay nhigu (vi dy nhw cac hop chét halogen bay hoi va hop chat leu huynh) phai dugc
loai ra béng cac chét hép thy (5.3) hodc cac chét tiép xic [vi du: bong bac (5.5) hodc natri hydroxit trén
chéat mang thich hep (5.11)].

Nitor trong hén hop khi con lai, gdm niter va khi mang duec di qua detector dan nhiét.
9.6 Phat hién va tich phan

P& dinh lwong nito thi_thiét bi st dung té bao dan nhiét cam wng, da dugc toi tru hoa vé khi mang si
dung va cé thé cé diéu chinh diém zero tv ddng gira cac lan do cac phan mau thir. Sau khi khuéch dai
va chuyén déi tin higdu detector thi cac sé ligu nay dugce x(r Iy bang bé vi x( ly ngoai bién.

10 Tinh va biéu thj két qua
10.1 Tinh toan
10.1.1 Ham lweng nitor

Cac két qua v& ham lwong nito téng sé, wy , durgc biu thi bang phan tram khéi lrgng va théng thuéng
c6 s&n tir sb ligu in ra tir thiét bi.

10.1.2 Ham lwerng protein thd

Hé sé hiéu chinh, F., biéu thi bing phan tram khéi lgng, tinh dugc theo cong thirc (1):

100 — w04

Fo=— 201
100 - W0,

(1)

trong do
Wy o1 14 A6 &m trirde khi nghién, tinh bing phan tram khdi luvgng;
Wi,z |4 €6 &m sau khi nghién, tinh bing phan tram khéi lrgng;

Ham Irgng protein thd, w,, tinh bing phn tram khoi lwgng, theo céng thirc (2)

w, =wyx FxFc (2)



trong do
wy | ham lrong nito,cla miu véi @6 &m ty nhién clia né, tinh bang phan tram khéi lwong:
F la hé s6 chuyén d6i bang 6,25 ddi vai thike &n gia stc (xem Phy lyuc D).

Khi can thiét, ham Iuong protein the, wea, c6 thé dugc biéu thi bing phan tram khéi lwong chit khé,
theo céng thiee (3):

100w,
100 -w,

(3)

Wy

trong do

Wio |3 8 &m, xac dinh dugc theo ISO 665, ISO 771 hosic TCVN 4326 (ISO 6496) tinh bing
phan tram khdi lwong.

10.2 Biéu thi két qua

Biéu thi cac két qua dén ba chi¥ sé co nghia {vi dy: 9,53 % hodc 20,5 % hodc 35,4 %).

11 Bé chum
11.1 Phép thir lién phong thir nghiém

Cac chi tiét clia phép thi¥ lién phong thir nghiém vé dé chum cla phuong phap nay dwgce néu trong
Phuy lyc E.

Cac gia tri thu dwec tir cac phép thir lién phang nay cé thé khéng ap dung dwoc cho cac déi nbng d6
va cdc chét nén khac vé&i cac gid tri da néu,

11.2 Db lap lai

Chénh léch tuyét doi gitra hai két qua thir riéng ré ddc 1ap, thu duoc khi st dung cling mét phuong
phap thir trén vat liéu th gidng hét nhau, do cling mét ngwdi phan tich, sl dung cing mit thiét bi
thire hién trong cung mét phang thir nghiém, trong mét khodng théri gian ngén, khéng qua 5 % cac
trweerng hep Ién hon:

a} 0,1 % khéi lwong, néu mau chira nito nhd hon 4 % khéi lwong:

b) 2 % ham egng nite néu mau chira nite bang hodc lén hon 4 % khéi lveng.



11.3 Do tai lgp

Chénh léch tuyét ddi gita hai két qua thir rigng ré ddc 1ap, thu duge khi st dung clng mét phuong
phép thir trén vat liéu thir gibng hét nhau, do cac nguwdi phan tich khac nhau thye hién trong cac phang
thir nghiém khac nhau, si dung cac thiét bj khac nhau, khéng qua 5 % cac treéng herp 1én hon:

a) 0,17 % khéi lwgng, néu mau chira nito nhd hon 4 % khéi lvong;

b} 4 % ham lwgng nito néu mau chira nito bang hodc Ién hon 4 % khéi lugng.

12 Béo céo thir nghiém

Béo cao thir nghiém phai bao gbm it nhat cac théng tin dugi day:
al meoi théng tin can thié} dé nhan biét hoan toan mau thir;

b} phwong phap ldy méu da sir dung, néu biét:

¢) phwrong phap thir da st dung va vién dan tiéu chuén nay;

d) mi thao tac khdng qui dinh trong tieu chuén nay, hodc dwoc coi la tuy chon, cling v&i cac chi tigt
ciia st cd béat ky ma co thé anh hwdng dén két qua;

e} cac két qua thu dugc va hé sé chuyén dbi da siv dung va dé dm cia mau thir hodc db 4m cua crat
chuan:

f) néu dap (rng yéu cau vé dd kap lai, thi ghi két qua cudi cung thu duge.



Phu luc A
(Tham khao)

Lwu @6 vé thiét ké co ban cua thiét bj Dumas

Hé théng khi
Khi mang, chira oxy dén mikc thich hop ‘

Bwa mau vao

(cho mau dang I6ng hodc rén da can vao chén nung hodc éng thiéc, bom mau dang Iéng)

Ong aébt . | h|

{nhigt d6 16 dot/16 nung: nhiét do téi thidu 850 °C, ngudn cung cip O, duroe khéng ché hodc tu t6i wu
hoa ngudn)

Chat hap thy, vi du nhuw trong cac ¢t thich hop

{ding SO,/SO;, halogen va tly thudc vao kiéu loai thiét bi st dung co thé sir dung thém CO,)

‘:
Loai nuwée bang cach ngung tu st dung b lam lanh bing dién

Khir NO, vé& N; va loai bd phan O, thira bing Cu

Loai am va CO;, biing cach st dung chét hit Am [Mg(CIO,); dé loai nuéc, NaOH dé loai CO;)

Detector d&n nhiét

{dong do: khi mang va N; déng chuan: khi mang)

:

B tich phan




Phu luc B
(Tham khao)

Sor 46 cac loai thiét bj Dumas thich herp
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CHU DAN

1 van diéu chinh déng khi oxi
2 b nap mau
3 |b dot co chén nung
4 b lam lanh (nhiét dign)
5 dung oy trdn cdt balat)
6 dng ngwng ty hoi nude
7 natri hydroxit trén chat mang
& mage peclorat
9 xUc tac ddng (khir NO, va Oy}
10 detector dén nhigt

a) khi @bt du

b} dongdo

¢) dong chuan

Hinh B.1 — Vi dy 1 vé thiét bj Dumas (khi mang heli)
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Hinh B.2 - Vi du 2 vé thiét bj Dumas (khi mang cacbon dioxit)
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Hinh B.3 - Vi dy 3 vé thiét bj Dumas (khi mang heli)



Phu lyc C

(Tham khao)

Hiéu chuén thiét bi

C.1 Cac hop chéat hiéu chuin

Mét sé thigt bi ban san déi hdi phai didu chinh lwu lwong oxy dur kién.

Cac phép tinh toan trong C.2 1a rAt cAn thiét dbi véi mét so loai thiét bj (didu tiét O. du v&i s co mat
cia CO; lam khi mang). Tt cd cac phép tinh dira trén gid dinh rdng tat ca cac mau chi gdm cac

nguyén to cacbon, nito, hydr& va oxi.

Bang C.1 — Nhu cu oxy cia cac hgp chit tinh khiét thich hgp cho viéc hiéu chudn thiét bi

Hop chit Ham lwgng nitoe | Nhu cdu oxy téi datheo | Nhu cdu oxy thye té
% khéi lwgng 1§ thuyét mlig
=it milg

Ure 45 65 1305 560

| Axit aspartic 10,53 800 B31
Tyrosin 7,73 1391 1267
Axit glutamic 9,52 982 800
Phenylalanin 8,438 1 583 1458

: Axit etylendiamintetraaxetic 9,59 920 T&7
! Axit hippuric 7.82 1344 1219

C.2 Cac vi dy vé cach tinh nhu ciu oxy dw kién

C.21 Vidy1

Ure (CH:N20O): 1 mol tweng teng véi 60,08g, khéi lwgrng mdu 1a 1 000 mg.

Do d6, 1 000 mg ure chira
- 18998 mg C;
- 66,6 mg H;
— 4685 mg N;

- 2664 mg O.




Lirgng oxy cén thiét cho viéc dét hoan toan ure thanh cacbon dioxit va nudc da bao gdm ham Iweng
oxy clia hgp chét va sau day:

a) thé tich mol clia khi Iy twéng 1a 22,4 | (& T=0°C va p = 0,1 MPa);
by 1 mol Ctuong (rng 12 g (12 000 mg);

c) 1mol H; tweng (rng 2 g (2 000 mg);

d) 1 mol N; trang (rng 28 g (28 000 mg);

e} 1 mol O; twong teng 32 g (32 000 mg).
Két qua 14 cin 1 305 ml oxy d& dét chay 1 g ure.
€.2.2 Vidy2

Axit aspartic [HO.CCH,EH(NH;)CO,H]: 1 mol twong tng 133,10 g, khéi lvong méu 1 000 mg.

Do dd, 1 000 mg axit aspartic chira

I

360,6 mg C;
- 526mgH;

- 10582 mgN;

480,8 mg O,

Luwgrng oxy can thiét cho viéc dbt hoan toan ure thanh cacbon dioxit va nuwéc, da bao gém ham luong
oxy cla hop chat va sau day:

a)  thé tich mol ctia khi Iy twdng 1a 22,41 (& T=0°C va p = 0,1 MPa);
b) 1 mol C twong (ng 12 g {12 000 mg);

c) 1 mol Hs twrong ting 2 g (2 000 mg);

d) 1 mol N; twrong rng 28 g (28 000 mg);

e} 1 mol O; trong tng 32 g (32 000 mg);

Két qua 1a can 800 mi oxy d& dét chay 1 g axit aspartic.



Phu lyc D
(Tham khao)

Cac vi dy vé hé sb chuyén déi ham lwgng nito vé ham Irgng protein?

1 ? Chuyén déi nito thanh protein
Tén san phim R T ; == = =

B | Tailigu tham khao [18] | Tai liéu tham khdo [34] | Tailiéu tham khao [37]
' Lua mach X a 5,68 5,83

Kigu mach i 553 A

Cui dira 5.3 5,30 i
 Bot ngé 5,25 o 3

Bot hat bong 53 = S

D&t tanh 5,41 =

Hat ke A ) 583 568 -

BOt mu tat = e ; 54 T

Yén mach 1 (b 5,5 5

Bot yén mach = | - 583

Bét lac . 5,46 =
| Bt hat cai ddu 5,53 =

Gao (Iit, hat dai) ] ) 5.95 - )

Gao nghién, gao xét doi, gao db = = 5.95

Gao 14t hodc gao It (chi b tru) ] 3 5.95 ik

Gao xat, gao tring i = 5,95 Q

Bét lia mach den & 5,64 5,83

Bdt rum . 53 -

Bot hat rum (kho) 53 = 5,3

Hat wirng khé 5.3 - 53

BGt dau twong (rang) 571

Bau E&crng, hat, bt hodc san g - 571 (¥
| pham cia ching 0

Bit hat hirdrng duong 5,3 - <

Hat hwéng duong (khd) 53 E 10E 53

Triticale | iy 5,76 z

Lua mi (ctng do) 5,83 | 5,61 g

Cam mi ' = | 5,26 6.31
| Mam lga mi e i 545 i
| Bot lua mi tho hoae bot min ; g 5,83

" Céc hé s6 dé tinh ham lrgng protein thé tir ham lweng nite tdng sé dwee lay theo phuong phap Kjeldahl 1a phuong phap
chudn dé xac dinh ham lwong nite thng sé. Do phuong phap nay st dung cing hé sé chuyén ddi nhir phwong phap Kjeldahi,
cac hé s6 nay chn dwoc thdm tra lai do sir sai khac nhd gitka ké1qua cia phuong phap Kjeldahl va phurong phap Dumas.



Phu luc E
(Tham khao)

Céac két qua nghién ciru céng tac

Cac két qua duoc liét ké trong Bang E.1. Cac gia tri gi&i han lap lai va gigi han tai lap thu dwoc tir cac
két qua thir nghiém lién phéng da duoc thye hién theo TCVN 6910-1(ISO 5725-1) [4] va TCVN 6910-2
(ISO 5725-2) [5].



- N -

Bang E.1 - Thdre dn chin nubi

5 Thire Thirc Thire Thirc Thirc Thike Hén Thirc Thire | Protein | Thee | Thie | Thie
dnhang | &n gia &n cho ancho | d&ncho | &ncho hegrp ancho | &ncho dam an &nhang | ancho
ngay slc lon vo Ion lon | giachm | ngbwva | gatay cho dac hén | ngay | bovd
cao lomn béo choai day hop | choga | béoch
nanh cim NPN
Cal
$6 Iugng phong thi 9 10 9 10 9 9 9 10 10 10 30 9 9
nghiém
86 lugng két qua 9 20 9 20 9 18 9 20 20 20 150 g o :@
Ham lrgng nito tdn 1,74 1,87 2,15 2,43 2,51 322 326 418 4,64 873 | 9.05 9.8 13,1
50 trung binh, % khai
ILrgrng
Err::gi{]ech chudn 13p lai ? 0,023 0,021 0022 | 0023 | 0020 | 0027 0041 | 0035 | 0030 | 0022 | 073 | 043 0,37
Sn |
Eﬁ'{ﬁﬁ bién thién l3p lai | 1296 1,103 1,025 | 0,927 1,139 | 0,830 1256 | 0,846 | 0638 | 0,333 | 807 | 4,39 2,82
), % ! .
E.’-i;riar;a;n lap lai r 0,063 0,058 0,082 0,064 0,080 0,076 0,115 0,100 0,084 | 0,083 | 2,07 1,22 1,05
- 5 T
B cht?ch chudn tai iap 0,058 0,038 | 0,051 0.040 | 0,066 0,022 | 0057 | 0,043 | 0036 | 0,049 | 097 0,80 0,15
Sk, -
Hé s0 bién thién tai lap | 3,311 2,083 2357 | 1652 | 2628 | 0604 1,734 1.019 0765 | 0,732 | 10,72 | 9,18 1,15
CV(R), %
Figisha;l tai lap R 0, 161 0,111 0,142 | 0114 | 0184 | 0,063 0158 | 0120 | 0,100 | 0140 | 2,75 2,55 0,43
e U8R
Tai liéu tham khao [18] a (18] a | 8 a [18] a a a (28] [18] [18]

3 MNghign ciru chng tac da du 5 co quan Tigu chudn quéc gia Phap (AFNOR) thue hign & cip quéc gia nam 1991,




Bang E.2 - Thirc &n chan nudi — Cac loai bt lam thirc 4n chan nudi

a Nghién ciru cfng tac d8 duec oo quan Tiéu chudn quie gia Phap (AFNOR) thue hién & cip qubc gia nam 1991,

Thit va bdt Bt ca Bt gluten Bat thit Bot kdng Bot huyét
XUFONg
S8 lworng phang thir g 30 10 10 g g
nghiém ' 1
S6 lrgng két qua g 150 20 20 g 8
Ham lwgng nito thng sé 8.6 9,2 10,38 13,55 13,67 14,07
trung binh, % khéi lgng
B léch chudn 14p lai 5., % 0,38 0,088 0,046 0,050 0,047 0,026
Hé s bién thién Iap lai 4,42 0,914 0,444 0,370 0,340 0,186
Gitri han 14p lai r (=2,8s,) 1,08 0,246 0,130 0,142 0,130 0,073
D6 l&ch chudn tai lap 0,75 0,332 0,100 0,116 0,080 0,112
Sr, Yo
Hé sé bién thién tai lap 8,72 3,609 0,958 0,856 0,583 0,798
| CV(R), %
| Gioi han tai lap R (=2,8sg) 213 0,930 0,282 0,328 0,223 0,314
:.—_ . - ——— s
| Tai liéu tham khao [18] a a a (18] (28]
t | |




Bang E.3 - Hat c6 dau

Caiddu | Caiddu | Pau [ Béu Dau | Botdau | BOtdau | Botdau | Botdau | BOtdau | Botdau | Bitdau | Hat
Canola | Canola | twong tuong twong twong | twong tuong twong trong hromg | Lomg haoa
| ! hrmg
r:burg
S5 krong phong thir 9 9 9 9 9 12 13 13 13 14 14 M e
nghim :
80 hrong két qua 18 18 18 18" |1 48 24 26 26 26 28 28 26 18
Ham lwgng nito tn 3,34 373 5,58 565 8,56 7.91 7.95 7.97 8,01 B,04 8,04 8,09 2,96
s6 trung binh, % khdi
lrgrng
B6 I&ch chudn I&p lai 0,032 0,034 0,087 0,041 0,063 0,024 0,018 0,038 0,026 0,024 0,035 0024 | 0113
Sr: %
Hé =6 bién thien lap 0,945 0,922 1,567 0,726 0,956 0,310 0,230 0,470 0,310 0,290 | 0,440 | 0,290 | 3,810
lai CW{r), %
Gidi han I3p lai 0,088 0,096 0,245 0,115 0176 0,069 0,051 0,106 0,070 0086 | 0099 | 0087 | 0.315
n=2,8s) |
Dﬁoiéﬂh chudn tai lap | 0,046 0,080 0,092 0,076 0,084 0,040 0,066 0,040 0074 0,058 | 0,072 | 0,058 | 0,110
g, h
Hé sb bién thién tai 1,367 2,147 1,655 1,346 1,427 0,510 0,830 0,500 0,930 0,720 | 0,800 | 0,700 | 3,704
lap CV(R), % .
Gici han téi lap R 0,128 0,224 0,258 ~l:||.213 0,262 0,112 0,186 0,112 0,208 0,162 0,202 | 0160 | 0,307
| {=2|BSR‘}
Tai liéu tham khao [21] [21] [21] [21] | [21] [17] | [17] [17] [17] [17] | [(17] [17] [21] |
Kok} | L I |




N g e I

Bang E.4 - B{t cia hat c6 dau

T T - 2 -
Botrum | Botrum Bot hat cai B&t hat Bot dau Bot hat cai Bt dau Bt Jau l Bt dau Bot lac
| bdng trong canola trong turong trorng
——
Sbpng phong thir 23 24 ] 10 24 24 23 9 10 24 24
nghiem
S6 lrgng két qua 45 47 20 92 47 45 g 20 91 91
Ham lrgng niter ton 3,32 3,34 5,44 6,62 ! 7.13 7.21 7.30 7.42 7.88 825
st trung binh, % khéi
lrgrng cl
D6 léch chudn 13p lai 0,050 0,040 0,052 0,060 | 0,040 0,030 0,039 0,071 0,050 0,030
5. % |
i - N
Hé sé bién thigén lap 1506 | 1,198 0,961 0,908 0,561 0,416 0,540 0,953 0,635 0,364
lai CV(n), % !
Gion han |ap lai 0140 | 0,112 0,147 0,168 0,112 0,084 0,110 0,200 0,140 0,084
|1=2|Bs'r} 1
D4 léch chudn ti lap 0,080 0,110 0,070 0,070 0,080 0,040 0,075 0,088 0,060 0,070
Sa %
- - — | —-— -
Hé s bién thign tai 1,807 3,293 1,297 I, 1.057 1,122 0,555 1,031 1,182 0,761 0,848
lap CV(R), % !
Gidi han tai lap R 0,168 0,308 0,199 0,196 0,224 0,112 0,211 0,248 0,168 0,196
(=2,83g)
| Tailigu tham khao [18] [18] a [18] [18] [18] [18] a [18] [18]

a Nghign clru cing téc g4 duoc co quan Tigu chudin quic gia Phap (AFNOR) thirc hign & cép qubc gia nam 1991,
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CHU DAN

s, do lech ehudn I3p lai
wy  khéi lrong nitor
= 0,022 + 0,0026w,
hé& sé twong quan: &F = 0,380

Hinh E.1 — Méi twrong quan gitra dd léch chuén l@p lai va phin trdm khéi werng nitor dé xac dinh
béng phwrong phap Dumas (bién soan tir sé liéu trong Phu lyc nay)
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CHU DAN

sp 46 l&ch chudn tai lap
wy khéi lrgng niter

5r = 0,044 + 0,0057wy,

| A 1 i L " L i | I

0 g 10 15 20 wy (%)

hé sé trong quan: /- = 0,409

Hinh E.2 — Méi twrong quan gitra do 1éch chudn tai 1ap va phdn tram khéi lrgng nito dé xac dinh
bing phuwong phap Dumas (bién soan tir sé ligu trong phu luc nay)
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CHU DAN
CV(r) hé sb6 bién thién Ip lai
wy, phan khbi lveng nite

Hinh E.3 — Méi twong quan gitra h¢ sé bién thién 1ap lai va phin tram khéi leeng nito dé xac
dinh bing phwong phap Dumas (bién soan tir sé ligu trong phy luc nay)
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CV(R} hé sb bién thién tai lap
wy  phan khéi lrong nito

Hinh E.4 — Mbi tirong quan giira hé sé bién thién tai Iap va phan tram khéi lwgng nito dé xac
dinh bing phrong phap Dumas (bién soan tir s liéu trong phy luc nay)



Phy luc F

(Tham khao)

Méi quan hé giira nito xac dinh bing phuong phap Dumas
va nitor xac dinh bing phwong phap Kjeldahl



Bang F.1 — Phin khéi lweng nite wée tinh bing phwrong phap Dumas va phwong phap Kjeldahl

Ddi nitor

Chi tiét cia Thiét bj Dumas Ty I& gilra cac gia Chi thich Cing tlniw:bchl-l'j"iﬂ dbi| Tai ligu
phwrorng phap | dwgre sir dung” tri trung binh tham
: ; Kjeldahl protein thu dwoe khéo
S him
an pha béng ph
phap
Kjeldahl/Dumas
San phdm d&u trong  |Micro-Kjeldahl:  |Elementar RapidN | 0,08 dén | 066 dén 1,03 Wik =0974 8wnp- | [39]
d?.mg-kal:' sulfat Il 14,1 0,004 5
Nguyén liéu va thirc n | Kjel-Foss Foss-Heraeus 0.7 dén 093d8n 1,02 | Sosanhwvoi KekFoss | wiwy= 0,993 9wyp- | [33]
chan nudi MacroM 12,8 0,043
Méu thire 3n chan nubdi Péng (1) sulfat  |LECO CNS 2000 0,13 Wiy = 0,998 Twip - [25]
#n10,2 0,056 7
Sén phdm sira va cac Pong (I sufat  |LECO va Foss- 0,5 dén 0,070 dé&n 1,029 W= 0,994 Gwyp + [43]
chét chudn Heraeus 145 00248
Thiec dn chan nudiva  [Déng () sulfat |LECO FP228 2603én 14 | 09274d8n 1,000 | Cotrong vudm cay wix= 1.002wxp - [42]
nguyén ligu thé chi¥a nitrat cao 0,0559
Thikc &n chan nudi va Chét xic tac thuy |LECO FP428/CHN | 16 d8n 15 | 0,975 &&n 1,010 Ty k& axit nicotinic, Wiy = 0,999 Bwy, o + [42]
nguyén liéu thd ngan 500 08713 00134
Hat ngii cée va hated | Chét xde téc thuy |LECO Perkin 192¢6n | 0.97dn 1,010 | Ty k& axit nicotinic, 0,95  wiy= 1.0005wyp- | [21]
dau ngén Elmer Heraeus 5.6 0,0173
Lua mach va mach nha |Céc chdt xie te |LECO va Foss- | 1,14588n | 0,976 38n 0,997 | T4t ca bing Kieldahl | wyy=09670wup+ | [22]
khéc nhau ké ci |Heraeus 2,03 *0,0138
thuy ngan (I} oxit
0,967 dén 0,089 Less Kjel-Foss W= 0,965 Twip +
*0,0306
Lia mi va bot mi B chéch khodng 0,2 [36]

% pratein




Bang F.1 - (két thic)

Cang thire chuyén adi ®

San phim Chitidtcia |Thiét bj Dumas| Dainite | Ty sb gia céc Chi thich Tai ligu
phwong phap |dwgc s dung® gid trj trung binh tham
Kjeldahl protein thu dwge khao
bidng phwong
phap
Kjeldahl/iDumas
Hat ngili céc, hat co Khiing béan sén Thiét bi xac dinh durge | Thiét bi xéc dinh duge | [31]
u trén thj trwéng nhiéu hon 1,2 % dén | nhiéu hon 1.2 % dén
2.5 9% protein trong hat | 2,5 % protein trong hat
c6 dau 6 dau
M&m men, nha ngi Thiét bi xac dinh dwoc | Thiét bi xac dinh dwge | [26]
che nhiduhon 0,1 % dén | nhidu hon 0,1 % dén
0,4 % protein nhung 0,4 % protein nhung
chénh léch khéng dang| chénh léch khdng dang
ké vé& théng ké ké vé thdng ké
Hat o déu (hat canola, |Titan oxitduge | LECO FP228 | 37488n7.5 Chénh léch 0,15 % vé |wax =0,9737wo + [23]
hat lanh, d8u trong,  |tbi wu hod cho wy hat huéng durong [0,0213
hat hwémg dwong, ma | IGa mi cho thay cé van dé&
tat)
Pham vi rdng clia cac |Ddng (ll) sulfat | LECO FP228 |0,07 dén37.4| 0338&n140 | Ghinhancdswrkhac | wyx=1.00wyp-009 | [41]
nguyén ligu nhau frong cac loai qua
va rau va khac nhau
nhiéu trong c&
Thirc &n chan nudi Kjel-Foss LECO FP228 0.5 dén 14 | nhé: 0,98 dén 1,84; | DA so sanh ligmg mau \nhé: [40]
lém: 0,93 #én 1,87 1hﬁ (100 r:;;g} trong | w = 0997 who - 0,086
phirong phap AQAC |4,
vér 1 g miu ép, Mau %
om0 86 |a?|ai | Wex = 0.988wyp- 0,014
I harn, ty 1 axit nicotinic
0,98, nhung EDTA &
0,83; kha nang sai 50
trong khi in ra gidly _
Thirc &n cho tré nhd _ [Dong (II) sulfat | CE Model 1500 | 1,01 88n 9,26 | 0,95 dén 1,01 W= 0,978 Wyp- 0,003 | [38]

¥ Théng tin ndy dua ra d& tao thudn loi cho nguei sir dung Tiéu chudn ndy, 1SO khing An dinh phai s dung ching.

Uiy |8 ham ligng nite kejhdahl, bigu thi béing % khéi legng, wp & ham legng nite Dumas, bidu thi bing % khéi legmg.
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CHU DAN
wwnp ham irgng nite xac dinh bang phuong phap Dumas

wnx  ham lwong nite xac dinh bing phireng phap Kjeldahi

Hinh F.1 — M&i quan hé giira ham lwgng nito wéc tinh theo phirong phap Dumas va phirong
phap Kjeldahl dbi vé&i cac mau trong Bang F.1
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CHU DAN
Who = Wik chénh léch ham lugng nite xac dinh bang phwrong phap Dumas va phuong phap Kjeldahl
Wi ham lwgeng nito xac dinh bang phirong phap Dumas

Chuan NBS cua la cd trong vieen cay:

Wep = 5,1 % khdi lugng:

Wi = 4,5 % khdi lrong:

Gia tri mong dgri wy = 5,0 % khéi long

Hinh F.2 — M&i quan hé gii*a ham lweng nito woce tinh theo phwong phap Dumas va phrong
phap Kjeldahl déi véi cac miu trong Bang F.1
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