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L&i gidi thiéu

Cac didu kién mo t& trong tidu chudn nay khong ludn ludn tuong (mg vdi cac diéu klén :6i Ly dé
cho phép xay ra muc phan huy sinh hoc t6i da. Vdi hé théng thi nghiém nay, do cacbon dicx:t
(C0,) do vi sinh vat phan huy trong cac bay khi suc khi qua cac binh thlf, Mét s6 CO, cén lai trong
maéi trudng trong binh thir nhu cacbon vé co hoa tan (D!C), ndng g6 clia ching ¢ theé tang tén do
qua trinh phan huy sinh hoc, Do cacbon hitu ¢ gan nhu hoan toan bi loai bé, nén ndng do caa
DIC dén dan gidm va co xu hudng dat dén "khéng” khi k&t thic qué trinh (. Do vay, can phai axt
n0a moi truong tai thai didm cudi cling ciGa phép thir dé do COQ, dudc tao ra hoan toan do sinh vat
ghan fuy, Phép do €O, trong bay ngoai ¢ thé khac véi lugng CO;, tao ra thuc sy va ti [& dong noc
co thé clng thap han so vdi 1] 1& dua trén phép do DOC bi loai bd. Cac phan tich tiép sau c6 thé 12
@6 thi phan huy sinh hoc cua trén lugng CO, bi bay co thé khdng dai dién day du che ti 1& dong
hoc vi sink vat. B3di vai cac phucng phap phan huy sinh hoc khac, xem 1SO 15462 va ISO 14593
dudc dya trén lugng CO, tao ra cing nhi khéng cé cac nhuge diém nay,
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Chat ludng nudc - Panh gia kha ning phan huy sinh hoc hiéu khi
hoan toan cta cac hdp chat hiru co trong méi trudng nudc -
Phép thu su giai phéng cacbon dioxit

Water quality — Evaluation of ultimate aerobic biodegradability of organic compounds in
aqueous medium - Carbon dicxide evalution test

CANH BAO - Biin hoat hod va nudc ¢dng c6 thé chira cac loai vi sinh vat gay bénh tidm an. Can
thuc hién céc bién phap phong ngira thich hop khi xtf Iy chang. Cac hgp chat thir ¢o tinh déc va
cac dic tinh chua biét clia né cdn duge xr Iy mét cach can trong.

1 Pham vi ap dung

Tigu chudn nay quy dinh mot phuong phap dua trén xac dinh cacbon dioxit d& danh gia kha nang phan
huy sinh hoc hiéu khi "hoan toan” cac hop chat hiu co & néng do da cro trong maéi trudng nudc do cac

loai vi sinh vat hiéu khi.
Phuorg phap nay ap dung cho cac hgp chat hitu cd:

a) Tan trong nuéc dué cac diéu kién thir, trong trudng hop dod co thé dude xac dinh lugng DOC giai
phéng nhu thang tin bd sung (xem Phu luc DJ;

by It tan trong nutc dudi cac diéu kién thd, trong trudng hop 46 can phai ¢b phép do dac biét dé dat
dudc su phan tan 16t cla hop chat (vi du, xem 1SO 10634);

c) Khong bay hoi hoc ¢6 ap suat hai ¢d thé bé qua trong nhing diéu kién thit,
CHU TH'CH B3&i véi cac hap chat bay hai. vi du sir dung 1SO 9408 hoac iSO 14593,
d) Khéng Uc ché cac vi sinh vat thir 4 nong 36 da cnon cho phep thi.

CHU THICH Hiéu img Uc ché& ¢ thé xac dink theo qui dinn néu trong 3 3, nodc Jing mét shucng phap khac
dé xac dirh hiéu img (¢ ché cla hop chat 18n v khudn [vi du xem TCVN 8226 (ISC 31927}

I"I



TCVN 6489 : 2009

2 Thuiat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chudn ndy ap dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:

2.1

Su phan huy sinh hoc hiéu khi hoan toan (ultimate aerobic biodegradation)

Sy pha v@ mét hgp chdt hod hoc hodc chat hitu cd do vi sinh vat khi ¢é oxy dé tao ra cacbon dioxit,
nudc, mudi khoang cla bat ky nguyén 8 ndo c6 mét (su khoang hoa) va tao ra sinh khdi mdi.

2.2

Sy phan huy sd cip (primary biodegradation)

Su thay ddi cu tric (sy bién ddi) cda mat hop chat hoa hoc do vi sinh vat dan dén mat di mot dac tinh
cu thé.

2.3

Bun hoat hoa (activated sludge)

Sinh khéi duge tao ra trong qua trinh x{ Iy nuéc thai bing phuong phép hiu khi do su phét trién cla vi
khudn va cac loai vi sinh vat khac trong diéu kién ¢ oxy hoa tan.

24
Néng dé chit rdn lo limg (concentration of suspended solids)

<b(in hoat hoa> lugng chat ran thu duac bang cach loc hoac ly tdm mat thé tich bun hoat hoa da biét va
sdy khd & khoang 105 °C dén khéi lugng khéng déi.

2.5
Cacbon hiru co hoa tan (dissolved organic carbon)
DoC

Phan cacbon hifu cd trong mau nudc khdng thé loai bd dudc bang su tach pha nhat dinh,

CHU THICH Vi du, bang cach ly tam tai 40 000 m.s? trong 15 min hodc bang cach loc qua mang loc ¢é dudng
kinh 14 0,2 um dén 0,45 pm.

2.6
Cachon vé co tdng sa (total incrganic carbon)
TIC

Ta: ca cacbon vé cd trong nudc dugc chuyén hoa tir cacbon dioxit va cacbonat.
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2.7
Cacbon vo ¢o hoa tan (dissclved inorganic carbon)
Dwc

Phan cacban v cd trong nudc ma khong theé loai bo duce bang suf tach pha nhat dinh.

CHU THICH Vi du. bang cach ly tam tai 40 000 m.s? trorg 15 min hoac bing cach loc qua mang loc ¢o duong
kinh 16 0,2 urn dén 0,45 pm

2.8

Lugng cachon dioxit dudc tao thanh theo ly thuyét (theoretical amount of fermed carben dioxide)
ThCO2

Lugng cacbon dioxit téi da theo ly thuyét duge tao thanh sau khi oxy hoa hean tean mét hgp chat hoa hoc.

CHU THICH Cé thé tinh dugc t céng thic phan tf va trong trydng hop nay thé hién theg miligam cacbon diowl
trén miligam (hodc gam) hop chat thy.

2.9
Pha tré (lag phase)

Khoang thdi gian tir khi bat dau mot phép thi dén khi thich nghi valhoac Iuta chen dude loai vi sinh vat
phan huy. khoang thdi gian nay tuong (ing vai mirc d& phan huy sinh hoc cla mét hgp chat hoa hoc
hodc chit hitu co da dat khoang 10 % mic phan huy sinh hoc toi da.

CHU THICH Thérg thudng dugc tinh thee ngay

2.10

Mure phan huy sinh hoc t8i da (maximum level of biodegradation)

Mirc 4 phan huy sinh hoc t6i da ca mét hgp chadt hoa hoc hodc chéat hifu cd trong mét phép thir, ma
trén mitc dé khéng con suf phan huy sinh hoc nifa xay ra trong qua trinh tht.

CHU THICH Tharg thuting Jugce tinh thao phan tram.

2.1
Pha phan huy sinh hoc {biodegradation phase)

Thon gian tir khi k8t thuc pha tré cia phép thir dén khi dat duge kheang 90 % muc phan huy sinh hoc 191 da.
CHU THICH Théng thudng duoe tinh thao ngay

212
Pha plato {plateau phase}

Thei gian tir khi k&t thuc pha phar huy sinh hoc dén kh két thuc phép thi.

CHU THICH Thong thugng Juge tinh theo ngdy.
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2.13
Phoi nhiém trudc (pre-exposure)

U trudc mét chling cdy, vdi su ¢6 mat hdo chat hoa hoc thr hoac hgp chit hitu co, nhdm muc dich tang
kha nang cla chling cdy dé phan huy cac chat thif qua qua trinh thich nghi va/hoac Iua chon cac loai vi
sinh vat,

2.14

Lam thich nghi trudc (preconditioning)

U trudc chiing cdy duéi diéu kién thlr nhung khdng c6 hgp chat hoa hoc thif hoac hgp chét hitu co,
nham muc dich nang cao hiéu qua cla phép thir bang cach cho cac loai vi sinh vat thich nghi vai diéu
kién thu,

3 Nguyén tic

Su phan huy sinh hoc cac hop chat hitu co do vi sinh vat hiéu khi duge xac dinh bang cach ding hé
thdng thif nuéc finh. Hen hgp thr c6 chita méi trudng vé co, hap chdt hiru ca 1a ngudn cacbon va nang
Iugng duy nhat c6 néng dé cacbon hitu cd tir 10 mg/l dén 40 mgA va chling cdy hén hop thu dugc tu
tram xU Iy nudc thai hoac tf nguon khac trong méi trudng. Hon hdp nay dudc khudy trong binh thir va
dugc suc khdng khi kndng chira CO, trong khoang 28 ngay (vi du xem Phu luc A). CO, tao thanh trong
qua trinh phan huy vi sinh vat dugc bay vao cac binh bén ngoai, dugc xac dinh bang phuong phap phan
tich thich hgp (vi du xem Phu luc B), va so sanh véi lugng theo Iy thuyét (ThCO,) va tinh bang phan

tram.

DGi vdi cac hap chat tan trong nudc, DOC gidi phéng cé thé duoc do dé biét thém théng tin vé do phan
huy sinh hoc hoan toan. Viéc nay cé thé thuc hién trong phuong phap cda tiéu chudn nay, nhung qui
trinh thuan tién dugc mé ta trong Phu luc D cho phép sif dung ndng dd chat thir va ching cdy cao hon,
do vay cai thién duoc kha nang phan huy sinh hoc cla phép thit. Néu da cé phuang phap phan tich
chat dac thu thi cé thé thu duge théng tin vé vé dd phan huy so cap.

4 M@i trudng thur

Qua trinh G nén ti€n hanh & trong bong tdi hoic trong anh sang khuécn tan, nhiét dé dugc git trong
khoang 20 °C dén 25 °C va khéng dugc thay ddi qua + 2 °C trong qua trinh thi.

5 Thuodc thir

Chi dUng cac thudc thi tinh khigt phan tich.

5.1 Nuéc, nudc cit hodc nudc da loai ion, ¢d chia nhd han 1 mg/l DOC.

10
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5.2 M0oi trudng thir
5.2.1 Thanh phan

a} Dung dich a)

Hoa tan
kali dinydrophosphat khan (KH,PO,} 854
dikali hydrophosphat khan (K,HPO,) 21,75¢g

dinatri hidrophosphat ngam hai nudc (Na,HPO,.2H,0} 33.4 g
amoni clorua (NH,CI) 05¢g
trong nudc (5.1) lugng can thiét d& pha thanh 1 0CO ml.

Bé kiém tra dung dich d&dm nay, can phai do pH. Gia tri pH clia dung dich nay phai kheang 7.4. Néu
khdng dat dude, chudn bi dung dich mdi.

b) Dung dich b)

Hoa tan 22,5 g magié sunphat ngam bay nudc (MgSQ,.7H,0) trong nudc (5.1.) va thém lugng nudc can
thi€t dé thant 1 000 m),

¢} Dung dich ¢}

Hoa tan 36,4 g canxi clorua ngdm hai nudc (CaCl,.2H,0) trong nudc (5.1.) va thém Iudng nude can thiét
dé thanh 1 000 mi,

d) Dung dich d)

Hoan tan 0,25 g sat (1) clorua ngam sau nudc (FeCl,.6H,0) trong nudc (5.1) va thém ludng nudc can
thiét dé thanh 1 000 ml. D& tranh k&t Wa, chudn bi dung dich nay ngay trudc khi ding hoac thém maét
giot axit clohydric (HC!) dac.

5.2.2 Chuan bi méi trudng thir

Bé ¢6 1 000 ml mdi trudng thir, 18y 800 ml nudc (5.1), thém vao dé:

— 10 ml dung dich a};

- 1 ml méi dung dich b); ¢) va d)

Thém nudc {5.1) d&n 1 000 ml.

6 Thiét bi, dung cu

Phai d3m bao cac dung cu thuy tinh dudc rlfa c3n than, khéng chifa chat hiu cd va chat doc.

11
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6.1 Binh thu Binh thuy tinh (vi du binh Efenmer ho3c chai) cho phép suc dudc khi, lic va khudy bao
gom ca &ng khdng thdm khi CO,. Dat binh trong phong c6 nhiét dé khong ddi hoac trong mdi trudng
kiém soét dugc nhiét (vi du ndi cach thuy).

6.2 Hé thong cap khdng khi khdng chifa CO,, ¢6 kha nang cip cho mdi binh thir & tdc da dong tir
50 ml/min dén 100 ml/min cho 3 | mdi trudng, gitf khang A8l (xem vi du vé 1&p rap binh thit d Phu luc A).

6.3 Thiét bj phan tich dé xac dinh CO,

Moi thiét bi ho3c ky thuat phi hop c6 dd d4 chinh xac, vi du méy hoac thiét bj phan tich CO2- hoic DIC-
dé xac dinh chudn dé sau khi hdp thu hoan toan trong dung dich ki8m (xem vi du trong Phu luc B)

6.4 Thiét bj phan tich dé do cacbon hitu co hoa tan (DOC) (tuy chon),

6.5 May ly tm hodc dung cu dé lgc, cé mang loc (dudng kinh 18 0,2 um dén 0,45 um) vai do hip
phu ho&c giai phéng cacbon hitu co & mite t&i thidu.

6.6 pH-mét,

7 Cach tién hanh

7.1 Chuan bj cic dung djch thir

7.1.1 Hop chit thd

Chuan bj dung dich géc hop chat thif tan trong nudc (5.1) hodc moi trudng thir (5.2) va thém mét lugng
thich hdp dung dich nay dé thu duac dung dich c6 néng dd cacbon hitu cd trong méi trudng thir cudi
cling nam treng khodng tir 10 mg/l dén 40 mg/l. Tuy thudc vao dac tinh clia hop chat thir (vi du tinh déc)

va muc dich cla phép thlr, c6 thé sif dung cac néng dé khac. Hop chat it tan trong nudc cé thé thém
tryc tri€p vao binh thi. Xac dinh chinh xac luong thém vao.

CHU THICH Thang tin chi tiét vé cach xi iy cac hop chét it tan trong nude xem SO 10634,

7.1.2 Hgp chat ddi chimg

Su dung hdp chét hitu co @ biét kha nang phan huy sinh hoc nhu anilin, natri benzoat lam hdp chat dgi
chimg. Chuan bi mét dung dich g&c clia chat ddi chimg trong méi trudng thir (5.2) twong tu nhu déi vaoi
hgp chét thir tan trong nudce (7.1.1) dé cd duge ndng d6 cudi cling cla cacbon hitu cd 1a 20 mg/ hodc
néng dé tueng dudng vdi nong dd hap chat thi,

7.1.3 Dung djch dé kiém tra su (rc ché

Néu can thiét (vi dy khi chua c6 thong tin vé tinh doc cla hap chét thl) thi chudn bi dung dich trong méi
trudng thif (5.2) chita hop chat thir (7.1.1) va hop chat ddi chimg (7.1.2) thich hgp véi ndng dd cacbon
htu cd tucng img la 20 mg/l.

]

12
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7.2 Chuan bi ching ciy

7.2.1 Khai quat

Chuan bj ching c&y diing bun hoat hod (7.2.2) hoic cic ngudn néu trong 7.2.3 va 7.2.4 ho&c hén hap
cac nguon nay d& thu duge mét qudn thé vi sinh vat cho heat tinh phan huy sinh hac du manh. Kiém tra
kna nang cla chiing ciy biing hop chét ddi ching (7.1.2 va Digu 9). CO, duoc tac ra trong mau tring
phai dap img dugce chudn mye phit hdp {xem Bigu 9). D& gidm anh hudng clia mau tring, 6 thé lam
thich nghi trdc chlng cay, vi dy bang cach rlra, suc moi trudng (5.2.2) tf 1 ngay dén 7 ngay trude khi
stf dung. Ding mét thé tich phu hgp dé cay (xem chi thich 2 dudi day).

CHU THICH 1 Théng thudng. chiing cdy dugc cay tang sinh trude véi hap chat thir dé cho phép é thd dy doan
khai quat vé su phan huy trong mdi trudng. Trong mét sé trudng hop, tuy thudc vao muc dich cia phep thd, co
thé s dung cac ching cay da duge cdy targ sinh truée, nhung cdn ghi rd trong bao cao thif nghi@m (vi du, phan
trdm phan huy sinh hoc = x % dirg chdng d3 dude cay tang sinh ruée) va phuang phap cdy tang sinh trude can
ghi chi tiét trong bao cao thir nghigm, Co thé ¢o duoc chiing cdy tang sink qua phép thiy phan hily sinh hoc trang
phong thi nghigm dudi cac diéu kién khac nhau {vi du phép thd Zahn - Wellensn TCVN 7438 {ISO 9888) va phep
thir SCAS IS0 9887) hoac i nhimg mau dugc I3y & nhitng nai =6 diéu kién mai truang tuong dng (v du tram xu ly

cac hop chat tudng Wy hoac cac ving bi nhidm odn).

CHU THICH 2 Dua trén thye nghiém, thé tich thich hgo nghia ta;

- B gqudn thé vi sinh vat d€ cho hoat tinh phan huy sinh hoc:

- Phan huy koo chat d&i ching theo phan trdm da dinh (xem Bidu 9);

Chua 10° 4én 10° don vi khudn lac tac ra trén méi militit trong hdn hdp cudi cang:

|

Chita khéng qua tuang ducrg 30 ma/ chat rdn 1d idng cla bun hoat tinh trang hén hep cudi ciing;

Lugng cacbon hiu co hoa tan do ching cdy taa ra phai it han 0 % ndng dé cacbon hiu cd dau tién do hap
chat thit dua vao;

- Néichung, 1 ml dén 10 ml ching cay 1a i cho 1 002 m! dung dich thi.

7.2.2 Ching cay tir céng trinh x ly ban hoat hoa

Lay mau bun hoat hoa tir 58 suc khi clia mét tram x{ ly nudc c8ng hoac tram xU Iy nudce thai thi nghiém
XU 1y chl yéu 12 nudc thai sinh hcat, Tran kY va xac dinh nérg dé chat rédn lo Iing clia bun hoat hea (vi
du dung ISQO 11923). Néu can loai bo cac hat thd bang cach loc qua sang va lam dac 'ai bang cach dé
lang sao cho thé tich cla biin cho vao phép thif 1 nhd nhat. Gi mau trong diéu kién thoang khi va 6t
nhat, dung trong ngay ldy mau. SU dung thé tich thich hop d&8 dat duge 30 mg/! chat rin lg ing trong

hén hgp cudi cung.

13
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7.2.3 Chung ciy tir nudc thai

L&y mau tir dong thai hodc nudc thai mét tram x& ly nudc ¢6ng hodc tram x{ Iy nudc thai thi nghiém xUr
ly chil y&u la nudc thai sinh hoat. Néu ¢3n ioai bd cac hat thé bang cach loc va lam dac mau, vi du bing
ly tam, Trdn ky, gir mau trong diéu kién thoang khf va nén diing trong ngay 1dy mau. Trudc khi ding, 48
mau idng trong 1 h va Iy mot thé mau thich hep & phan ndi phia trén d& lam chiing cay.

7.2.4 Ching cdy tir nudc mat

L3y mau nudc mat thich hap. Néu can 1am dac mau bing cach loc diing gidy loc thé hoac ly tam.
Gilr mau trong diéu kién thoang khi va nén ding trong ngay 1y mau. SU dung mat thé tich thich
hdp lam chdng cdy.

7.3 Tién hanh thi

Chuan bj di sé binh thir (6.1) dé cé:

— |t nhat hai binh thif (ky hiéu Fy) chifa chat thiz (7.1.1);

— [t nhat hai binh trdng (ky hiéu F,) chira méi truong thir va chat cay;

- It nhdt mét binh dé kiém tra qui trinh (ky hiéu F.) cé chita hop chat ddi chimg (7.1.2);

- néu cin, mdt binh d kiém tra hidu (ng &t ché co thé cla hop chat thir (ky hiéu FI) chita dung dich
.13

- néu ¢an, mét binh dé kiém tra khd nang phan huy phi sinh hoc (ky hiéu Fs) ¢ chifa hgp chat thir
(7.1.1) nhung khong cé chiing cdy, khir tring bang cach hip hoac thém hop chit ddc v cd thich
hop d€ ngan can hoat ddng cla vi sinh vat. Vi duy, diing 1 miA dung dich chifa 10 g/l thuy ngan (1)
clorua (HgCl,). Thém cing mét ludng chat ddc sau khi bt dau phép tht hai tuan.

Thém mét luong thich hdp mdi truéng thir (5.2) va ching cdy (7.2) vao mébi binh nhu Bang 1 dé thu
dudc thé tich thir cudi ciing, vi du 3 |. C4 thé diing cac thé tich thif khac, trong trudng hop nay thi didu
chinh tat c& cac thong s6 tuong ng va cach tinh toan két qua thr nghiém. N&i cac binh vao hé théng
tao ra khi khéng chfa CO, (xem Phu luc A). U & nhiét @ theo yéu cdu cla phép thir (xem Diéu 4) va
th8i khi khdng chira CO, trong véng 24 h vao hé thdng. Khudy ky dung dich thir bang khudy t¥. Néu
quan sat thdy xudt hién qua nhiéu bot, thi thay suc khi vao dung dich bang suc khi vao khéng gian phia
trén. Sau giai doan thong khi so bd, ndi dudng khi ra ciia moi binh vdi bay CO, hoac hé théng do CO,.

Thém mau thif (7.1.1) va hdp chat déi chdng (7.1.2) cé néng dé yéu cdu vao cac binh tudng img theo
Bang 1 va bat ddu thir bang cach suc khong khi khong chira CO, vao cac binh ¢é chifa 3 | mdi trudng
v@i t6c dd déng khoang 50 mi/min dén 100 ml/min.

Do lugng khi CO, dudc giai phong tr méi binh & cac khoang thai gian déu dan, tuy thude vao t6c do giai
phéng khi CO,, sir dung phuong phap phd hop ¢ di dd chinh xac (xem Phu luc B). Néu dat dude mirc
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dd tao CO, gdn nhy khéng ddi (pha clatd) va du doan khong cé su phan huy sinh hoc nifa. thi phép thi
dudc cai nhu hoan thanh. Théng thudng thai gian thir ti da khéng qua 28 ngay. Pham vi phép thu tu
mét dén hai tuan, néu sif phan huy hoan toan bat dau nhung khéng dat dudc pha platd.

Vao ngay cudi cling ctia phép thd, do pH, axit hoa cac binh bang 1 mi dén 10 mi axit clohydric dac dé
pha cacbonat va bicacbonat va loai bd CO,. Tiép tuc suc khi trong khoarg 24 h va sau 46 do luong CC,
dugc giai phéng 9 moi binh.

CHU THICH 1 Trong khi x(f iy mau && do CO, trong bay, dac biét treng trudng hop xac dinh DIC khang tné loai
U mat luang rhé CO, ¢d trong khéng khi duge thém vaao trong qua trinh tht Théng thudng diéu nay khéng ann
hudng dén két qua hir so véi gia tri CO, trong cac binh rdng, nu cling xdy ra dugc trir di. Tuy nhign, trong trudrg
hde k:ém tra sy ‘oai i phi sinh hoe (binh Fs) didu nay ddn dén su phan huy rd rang va phi iy, Do vay, nén xac
dirh su giai phéng CO, tilr binh Fs khi két thdc pnep thir.

CHU THICH 2 Néu DQC cén duce do d8 cung cap thém cac thdng tin vé phan huy sinh hoc cha hop chat thu
tan trong nudc, hodc ndu ding phudng phap phan tich c¢hit dac trurg dé xac dinh su phan huy sivh hae sg cap,
thi s dung thong tin trang Phuy ius D,

Bang 1 — Su phan phdi cudi cing moi trugng thi va chung cay

1 Mal trudng | Hdp chat Hdp chat ‘ . o
- ; : Chung cay
Binh thir ‘ thir dgiching | T

} (5.2} | (7.1.1) 712) |
Hop chat thir Fy - T 0 o ..
Hop chat thir 7y + + . ‘
Durg dich trdny Fu + s | = g

| Durg d:ch trdng F, + | ” o +
Kiémtrachungcay F. | = | s ) _1 T+ +

: Kiém tra c ché F, (tuy chan) | t ) _. - - | ¥ +

 Kiém tra phan nuy phi sinh hoc R > i T 5 :

s (tuy chon)

& Tinh toan
8.1 Lugng cacben dioxit CO, sinh ra theo |y thuyét cua hgp chat thi

Luong cacbon dioxit sinh ra theo ly thuyét (ThCQ,) trorg cac binh thir dugc tinh bang miligam theo céng
thue (1}

ThO,

o, ¥V, =

-
12
-
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Trong dé

pe  nong d6 cacbon hitu cd cla hgp chét thir trong binh thir, do dudc hoic tinh tr ndng dé do
dudc trong dung dich gdc cla hgp chat thir (7.1.1), tinh bang miligam trén lit;

V. thé tich cla dung dich thif trong binh th, tinh bang Iit;

44 va 12 khdi lugng mol va nguyén tir clia CO, va C tuong {mg, d& tinh luvang CO, tir cacbon hinu
cd do ducc.

Tinh toan tuong ty cach tinh ThCO,, di vdi hop chat ddi ching va dung dich thir su (¢ ché (7.1.3).
8.2 Phdn tram phan huy sinh hoc |

Tinh phan tram phan huy sinh hoc D,, (%) d8i véi ting binh thir F; trong mdi khoang thdi gian st dung

cdng thire (2):
D, = &M ZZMu 0 (2)
ThCO,
Trong dé
T.n laluong CO, dudc gidi phéng tir binh F- tir khi bit dAu phép thr dén thdi diém ¢, tinh
bang miligam;

Zem  lalugng CO, trung binh cla tdng lugng CO, dugc gidi phéng trong binh trang tif khi bit
ddu phép thir d&n thét diém ¢, tinh bang miligam:

Tinh toan tuong tu déi vdi mic phan huy sinh hoc clia hdp chéat déi chimg trong binh kiém tra ching cdy
Fc, va cla hon hop thir va hap chét di ching trong binh kiém tra sy (c ché F,, khéng trir dung dich
trang, clia hogp chat thir trong binh kiém tra sy leai trir phi sinh hoc Fg ndu cac binh nay cé trong cac
binh thir

CHU THICH N&u DOC !oai bd va su phan huy sinh hoc sd cip bang phan tich cac chat dac tho tinh dugdc, nén
tinh toan két qua theo Phu lyc D.

8.3 Bidu thi két qua

Lap bang luang CO, gi3i phérg (I,n, va £.s) va phan tram phan huy sinh hoc (D,,) cho méi khodng théi
gian do va titng binh thlr. V& dé thi phan huy sinh hoc tinh bang phdn tram theo thdi gian, va chi ra pha
tré va pha phan huy. Cach khéc, v& d8 thj iugng CO, giai phéng thuc s theo thdi gian. Néu két qua so
sanh cua hai binh thif kép F; (khac nhau < 20 %), vé dé thj gia tri trung binh, mat khac vé dé thi cho
timg binh (xem Phu luc C). V& dd thi tuong tu déi vdi dé thi phan huy sinh hoc clia hdp chét dai chimg
Fc va do thi clia ki€ém tra sy loai trir phi sinh hoc Fg va kiém tra sy (rc ché F, néu cac binh nay cé trong
cac binh thd.
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Xac dinh gia tri trung binh cGa phan tram phan huy sinh hoc trong pha plateu hoac sif dung gia tri lan
nhat, vi du néu 44 thi di xudng trong pha platd va chi 13 mie phan huy sinh hoc téi da ta "mic pnan huy
sinh hoc cda hop chat thlf' trong b&o cao thi nghiém,

Thong tin vé tinh ddc cla cac hap chdt thif c6 thé hitu ich trong viéc dién gidn két qua thf nghidm cho
thdy mic phan huy sinh hoc thdp. Néu trang binh F, phan tram phan huy sinh hoc 1& < 25 % va muc
phan huy cGa hgp chat thir 30 quan sat, thi cho rdng hop chdt thlr 13 ¢ su Uc ché. Trong truong hoc
nay. ¢an phai i3p fai phép th& nhung sif dung ndng dé chat thir thap hon helc chiing cdy khac, Néu
trong binh Fg (kiém tra sy loai trif phi sinh hoe, néu cé) luong CO, gidi phéng quan sat thay dang ké
(> 10 %), thi qui trinh phan huy phi sinh hoc ¢ thé da xay ra.

9 Xac dinh tinh dang din cua két qua

9.1 Chuin myc ding

Phép thir duge xem 1a cb gia tr néu

a) Phan tram phan huy trong binh F (kiém tra chiing cdy) 12 1dn han 80 % & ngay thir 14;

b} Nong d6 CO, thoat ra tir binh chita dung dich trang Fg & cubi phép thir vdi tha tich thir 1a 3 1 khodng
40 mg/ml nhung khong vugt qua 70 mgit,

¢} Lugng DIC khi béi d3u phép thif < 5 % Iugng cachon hitu co clia hgp chat thir,

Néu a) va b) khang thoa man, thi phép thd can phai 1am lai véi ching ¢dy khac hodc ching cdy duoc
¢y ting sinh tnsdc 18t hon. Néu ¢) clng khdng dude thoa man, thi kiém tra xac nhan lai xem khong khi
SWU¢ vao ¢ac binh ¢d thuc su {a khong chita CO,.

9.2 Su (¢ che

Néu binh F, (kiém tra su (c ché) cling c6 trong phép thi, thi hop chat thr duge cho la bi e ch& néy
phan tram phan huy cla hdp chat déi ching trang binh F, nhé hon 40 % tai diém cudi cia phép thu,
Trong trudng hap nay, nén 13p lai phép thir vai ndng dd chét thir thap hon.

9.3 Gia tri pH

Né&U gia tri pH tai diém cudi cta pheép thif ndm ngoai khoang 1 6 dén 8,5 va ndu phan tram phan huj
sinh hoc cCa hgp chat thif nhd han 60 % thl nén l1am lai phép thir véi ndng dé hap chat thd thap hon
hoac sif dung nhimg thay déi thy nghiém dusc md ta trong Phu luc D clia phuong phap nay.

10 Bido cao thi nghiém

Bao cao thif nghiém phai it nhdt ¢b cac thdng tin sau:
a) vién dan tiéu chuan nay va Phu luc néu cb thay doi;

b) tatca cac thong tin can thiét dé nhan dang hap chat th,

T
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c)

dj

e)
)
9)
h)
)
)

1)

tat ca dir liéu thu dugc (vi du theo dang bang) va bidu dé phan huy

ndng d6 cla hgp chét thir dudc ding va lugng ThCO,, trong trudng hgp hop chét thl tan trong
nude, lugng DOC trong néng dé nay:;

tén cua hop chat ddi chimg dugc ding va su phan huy thu dugc cla hgp chéat nay;

nguén gdc, d4c tinh, ndng dé hoac thé tich clia chling cdy da ding va thdng tin vé viéc xr ly sa bo:
nhimg tinh nang chinh cda hé théng phan tich CO, da diing;

nhiét ¢é G cua phép thir,

néu cé, phan trdm lugng DOC loai bo hodc phan tram phan huy sinh hoc sd cap:

néu ¢b, phén tram phan huy sinh hoc trong binh F1 (kiém tra sy (¢ ché&) va nhimg cong b& vé tinh
dé¢ cla hop chat thir;

ly do trong truong hdp loai bo phép thir,

m) moi su thay dgi cGa qui trinh tiéu chudn hoac mai tinh hudng ¢ thé anh hudng dén kél qua thir

18
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Phu luc A
(tham khao)

Nguyén tic cua mét hé thong thi nghiém do cacbon dioxit (vi du)

|.3p d4t day cac binh nhu ndu & hinh A.1 va ndi cac binh v8i hé thdng dng khénrg tham khi. Suc khdng
khi khong chifa CO, vao hé th8ng thlr nghiém & téc dong 5¢ mlimin dén 100 mlimin va ap suat khéng
ddi. Dém cac bot knéng khi hodc sif dung bd kiém soat dong khi phu hap dé kiém tra téc do dong. S
dung khéng khi tdng hap khéng chira CO, hodc khi nén. Trong trudrg hop sau, loai bé CO, bang cach
cho khong khi qua mdt binh ¢ véi séda ho%c qua it nhat hai binh rta khi ¢ chia vi du 5C0 ml dung
dich NaOH (¢ = 10 moll). Binh th hai chifa 100 ml dung dich Ba{OH), (¢= 00125 molA) dugc ding dé
xem ¢é khi CO, trong khang khf hay khéng bang chi thi dd duc clia dung dich. M4t binh tréng dat d gitra
binh chi thi va binh thir sau ngan can chat 1dng khong bi chuyén sang. Trong binh thd, néu su phan huy
sinh hoc xdy ra va CO, dugc tao ra bi hdp thy trong céc binh hap thy i€p sau nhy trinh bay trong Phu
luc B.

L

CHU GIAl

Khéng khi nen

BS kiém scat dong

Bay cacbon dioxit {NaQH}

Chi thi cacbon dioxit [Ba(OH),]

Cac binh thy

86 khuay

Bay cacbon dioxit [Ba({OH), hade (NaOH))

S U kel G By e

Hinh A.1

19



TCVN 6489 : 2009

Phy luc B
(tham khao)

Vi du vé xac dinh cacbon dioxit dugc thoat ra

B.1 Xac dinh CO, béng do DIC

CO, duge gidi phdng bi hap thy vao dung dich natri hydroxit (NaCH) va duge xéc dinh nhu la cacbon vé
co hoa tan {DIC) vi du ding may phan tich DOC khéng cé 16 d6t hodc bd phan oxy hoa.

Chudn bi dung dich NaOH (c = 0,05 mol/l) trong nuéc da loai ion. Do DIC clia dung dich nay va xem xét
gia tri trdng nay (ps) khi tinh toan lugng CO, tao ra. N&i hai binh hdp thu trong day binh véi binh thir, moi
binh chifa it nh4t 100 mi dung dich NaOH. Bdng 18i ra clia binh cudi cing bang xiphdng nhé dé ngin
can su dua thém CO, tir khdng khi vac dung dich NaOH. Vao ngay xac dinh CO,, chuyén binh kin dén
gan binh th{f va I3y di mau dé do DIC (vi du 10 ml). Thay binh nay bang binh th(f hai va thém mét binh
méi cd chita dung dich NaOH méi dugc chuin bi. Bo DIC trong ¢a hai binh vao ngay cudi clng, sau khi
axit hoa dung dich thi.

Tinh toan lugng CO, duge sinh ra dung cdng thic (B.1):

m _(_Pr'pﬂ)x?’-ﬁ? (8.1)
n= '
Iy

Trong dé
my, la khéi lugng CO, dudc thoat ra trong binh F tif khi bdt dau phép thlr d&n thdi diém ¢, tinh
bang miligam;
p- la ndng do DIC do dugc bi hap thu vao dung dich NaOH trong binn F; tai thai diém ¢, tinh
b&ng miligam trén lit;

ps  la néng dd DIC do duge bi hdp thu vae dung dich NaOH binh mau trang F, tai thai diém ¢,
tinh bang miligam trén lit;

3.67 lati so khéi ludng phan t& tuong déifkhdi luong nguyén to CO,/C (44/12),

10 1a hé sd hiéu chinh d6i v&i 100 ml dung dich NaOH, tinh theo nghich dao cuia lit. Hé s& nay
ciing dudc chdp nhan néu ding thé tich khac.

B.2 Phuong phap chuin dé dung dung dich bari hydroxit

CO, dudc tao thanh tac dung véi bari hydroxit [Ba(OH),.8H,0] va tao két tua bari cacbonat (BaCO,)
[cong thirc {8.2)]. Luong CO, dugc gidi chéng duge xac dinh bang cach chudn dd lugng du Ba(OH),
b&ng dung dich axit clohydric (HCI) [cdng thic (B.3)).
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CO, + Ba(OH), -» BaCO, + H,0 (8.2)
Ba{OH), + 2HC! — BaCl, + 25,0 (B.3)

Hoa tan 4,0 g Ba{OH),.8H,0 trong 1 0C0 rni nudc d3 loai ion hodc nubce cat dé thu duge dung dich
0,0125 molfl. Nén chudn bi mét lvang dl vi du 5 | tai thai diém khi xac dinh day thir nghiém, Loc sach
cac chat ran va xac dinh néng dd chinh x&¢ bang cach chuin do bang dung dich HC! tieu chudn 38 tinh
toan két qua. Bao quan trong binh gan kin nhu 1a dung dich sach dé tranh sy hip thu CO, trong krérg
khi.

Pha ioang 50 ml dung dich HCi {c = 1 mol} (36,5 g/t) trong 1 D00 mi nudce da loai ion hodc nudce cat dé
¢d duge dung dich 0.05 mol/t. DUng phenolphtalein 1a chi thi hoc may chuin dé tu dong dé xac dinh

-2 '
dieém cudi.

Tai théi diém bat diu phép thir, chia chinh xac vac ba binh hap thy, méi bich 100 ml dung dich
Ba{CH),. Tuy thudc vae dac tinh va lugng hdp chédt thir, st dung phuang phap cai tién cho thé tich dung
dé bay. Binh ky. vao timg ngay do, 18y binh gan nhat véi binh thir dé chudn do. idu nay can ohai thue
hién vi sy can thigt, vi du néu binh hap thu th( nhat bi duc do két ta BaCO, va trude khi quan sat thay
dung dich trong binh thit hai duc. Théng thudng, tai lic bat diu phép th, c¢é thé y2u cau phai chuin do
ting ngay khac va nam ngay mdt 1an néu pha plaute dat duge. Sau khi loai bé binh hap thu, ngay lap
tre ddng kin binh bing mat cai nut dé tranh cho CO, trong khéng khi di vao binh. Di ¢huyén hai binh
con lai d8n vi tri gan nhat vai binh thd va thay vi trf cudi cling cda day bing binh mdi 43 nap day dung
dich Ba{OH), mdi chudn bi. Xir Iy 13t ca cac binh ¢4 chlra hap chat thir, hop chét ddi chimg, durg cich
trang, kiém tra sy {fc ¢hé va kiém tra chiing cdy chinh xac theo cing mot cach,

Ngay sau khi chuyén binh, chudn dé toan bd (100 ml) hai hodc ba phan tudng dung dich Ba(OH), bang
dung dich HCI. Chu y dén thé tich dung dich HCI cdn d& trung hoa.

Nong d§ CO, bi bay trong binh hdp thu duge tinh theo céng thite (B.4):

m, = {Ef'ﬂi L (8.4)
v Cner Mz
Trong do
my khéi lugng ciia CO, bi bay trong binh hdp thu F-, tinh bang miligam;
G néng d3 chinh xac cla HCI. tinh bang mol trén lit:
Cas néng dé chinh xac cua dung dich Ba{OH),, tinh bang mal trén lit:
Vg thé tich cla dung dich Ba(OH), tai thdi diém b3t d4u phép thi. tinh bang mililit:
Vi thé tich ctia dung dich Ba(OH), tai thdi didm ¢ truée khi loc, tinh bing mililit;
Vaz thé tich clia dung dich Ba(OH), duge ding cho chuin do, tinh bang mililit;
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V. thé tich cla dung dich HCI dugc st dung cho chudin d8 dung dich Ba(OH),, tinh béng
mililit;
22 mét phdn hai phan t CO,.
Néu cac didu kién sau dudc 4p dung:

~  thé tich cda dung dich Ba(OH), trudc va sau khi h&p thu chinh xac 100 mi va dung dich hoan toan
duge ding d8 chudn dd (Vg = Var = Vi)

- ndng dd dung dich Ba{OH), 12 chinh xac Cea = 0,0125 mol/l;
~ ndng dd dung dich HCI |a chinh X4ac ¢.o = 0,05 molA;
Thi sif dung ¢éng thirc (B.5):
m-=1,1(50-V,) (B.5)
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Phu luc C
(tham khao)

Vi du vé dé thi phan huy sinh hoc

100 [~
BO +—
B Mire phan hily sinh hoc tdi da | Pha plato
i - | v :: 4 3
= it
60 [—
Lo -
- Pha tré
— Pha phan hiy
20
{l!—’l{1_ﬁ|/||l|llII.IFIII|IIIItIIli|
° 2 1 15 20 25 3

Thdi gian thif (rgay)

Hinh C.1 — Su' phan huy sinh hgc cua anilin trong phép thir CO,thoat ra
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Phu luc D
(tham khao)

Xac dinh két hgp cacbon dioxit va DOC

D.1 Pham vi va nguyén tac

Su thay ddi phép thir xac dinh su thoat ra clia CO, k&t hdp véi hai thdng s8 khac nhau khéng phu thudc
trong mét hé thdng dan 18, loai b DOC va tao ra CO,; sau d6 1a mdt thong sé rd rang cho su phan huy
sinh hoc va do vay cung cap nhiéu thong tin dang tin cdy. Su thay déi clia phép thlr nay ¢4 thé dudc chi
dugc ding cho cac hdp chat thi dU tan trong nudc va dic biét nén ding néu yéu cdu thé phan huy cao
hon do phép thif cho phép néng dé clia chiing ciy va hgp chét thif cao han. Phuong phap nay ciing
nén dung dé xac dinh su phan huy sinh hoc va khéng chi su phan huy phi sinh hoc ddi véi cac hop chat
héap thu thay cho phép thr chi dua trén lugng DOC bj loai bd nhuf trong TCVN 7439 (1ISO 9888).

Néu sl dung cling nguyén tic do CO,, nhung xac dinh thém lugng DOC tai thai diém bat dau va két
thic phép thir, ho3c trong cac mau thdng thudng trong qua trinh G, lugng DOC bi loai bd dudc tinh.

Né&u da cé phuong phap phan tich cac chat dac thi, co thé st dung dé xac dinh su phan huy sinh hoc
sd cdp cla hdp chit thir néu duoc do thay cho DOC.

Néu sif dyng phép thif cai ti€n xac dinh CO, gidi phong thi phai ghi rd trong bao cac thir nghiém.
D.2 Thuéc thi

Néu sif dung néng dd hdp chat thir va chiing cdy cac hen, dugc dé nghi trong phu luc nay, can phai
t&ng kha ndng dém va cac chdt dinh dudng clia méi trudng vo cd. Trong trudng hop nay, st dung méi
trudng thi t6i wu nhu sau:

a) Dung djch a)

Hoa tan

Kali dihydro phosphat khan (KH,PO,) 13649
Dinatri hydro phosphat ngdm hai nuéc (Na,HPO,.2H,0) 26,9 g
Amoni clorua 209
trong nuéc (5.1), thém nudc can thiét dé pha thanh 1 000 mi

b) Dung dich b)

Hoa tan 22,5 g magié sulphat ngam bay nudc (MgSO,.7H,0) trong nude (5.1), thém lugng nuéc can
thiét dé pha thanh 1 000 ml.
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c) Dung dich c)

Hoa tan 36,4 g canxi clorua ngam hai nudc (CaCl,.2H,0) trong nude (5.1) va thém Iugng nudc can thiét
dé pha thanh 1 000 mi.

d) Dung dich d)

Hoa tan 0,25 g sat (Ill) clerua ngdm sau nudc (FeCl.8H,0) trong nude (5.1). va thém ludng nutc can
thiét dé pha thanh 1 000 ml. Axit hoa bang mét giot axit clohydric dam dic d& tranh tao két tla.

e) Dung dich e) (Dung dich nguyén t& vét, tuy chon)

Hoa tan vao 10 mi dung dich axit clohydric (HCI) (25 %, 7,7 molfl) cac chdt sau: 70 mg ZnCi;, 100 mg
MnCi,.4H,0, 6 mg H,BO,, 190 mg CoCl,.6H,0, 3 mg CuCl,.2H,C, 240 mg NiCL.6H.,0, 36 mg
Na,Mo0,.2H,0, 33 mg Na,WQ,.2H,0, 26 mg Na,5e0,.5H,0 va {am pha loang dén 1 000 ml bang
nude (5.1).

Cho 1 lit méi truang th, thém vao khoang 800 mi nude (5.1) 100 mi cung dich a) va 1 mil méi dung dich
tir b) dén e). Pha ledng dén 1 000 mi bang nudc (5.1) va do pH.

D.3 Ching cay

Sir dung cling chling c3y nhu trong 7.2. Tuy nhién, ndng d3 cla bun hoat tinh ¢4 thé tang 18n dén 150
mg/l chat ran ld limg. Trong trudng hop nay s dung mdi trudng thd da duge t6i wu hoa.

D.4 Quitrinh thr

Ly di méi trudng thir vac céc binh thif thich hgp nhu mod ta trong 7.3 (xem Diéu 4). S dung cac binh
nhu trong 6.1 phu hop véi que khudy tr. Néu mau duge 13y trong qua trinh thir, thi dat cac van vac co
cla ting binh dé [dy mau dung cho phan tich DOC hodc cac chat dac thu. Trong trudng hap nay, khong
nén 'dc. N&i cac binh G vdi binh hdp thu nhu mé ta trong Phu luc B.

Thém chudn hodc méi truéng thlr d3 t6i vu hoa va ching cdy. Théng thuong. thém hgp chét the (7.1.1)
hoac hop chat d8i chimg (7.1.2) ¢6 ndng db cacbon hitu ¢a 40 mg/). Ding thé tich thir cudi clng vi du
1500 ml. Bat ddu U cé suc khi va khudy hon hop. Trong trudng hop néng dé chat rén Ic limg |a
150 mgyl, Suc khdng khi khéng chifa CO, vdi tde d6 Hr 150 mlh dén 300 mith nhy maé ta frong Phu fuc A.

Bai vai timg khoang thdi gian déu dan, nhy mé ia trong 7.3, 1dy du thé tich mau (vi du 15 ml) va xac
dinh DOC it nhat hai 13 (vi du 4p dung TCVN 6634 {ISO 8245)). Xac dinh luong CO, giai phéng ra nhu
mé ta trong 7.3 va Phu luc 8. Néu cac m3u dugc 18y dé phan tich DOC ho#c phan tich cac chat dac
thi. xem xét sy thay ddi cia ThCO, trong binh thif vao ting ngay '8y mau. Trong truéng hap ndy. chdp
nhan cong thic (1) (8.1) véi thé tich mdi.

Néu lugng DOC b loai bd khong dude xac dinh trong qua trinh thi, chi 1dy mau tai thai diém bat dau va
két tauc (trudc khi axit hoa) va xac dinh DOC. Trong trudng hop nay, khong yéu cau binh thu dac biét.
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Né&u da cé phuong phap thif phan tich chat d4c thu phi hgp va sy phan huy sinh hec 50 ¢dp can dudc
xac dinh, thi do néng d6 clia hdp chat thir trong cac mau d3 18y d& phan tich DOC.

D.5 Tinh toan sy phan huy sinh hoc dya trén sy giai phéng ra CO,
Tinh toan két qua phép thi nhu trong 8.1.
D.6 Tinh toan lugng DOC bij loai bo

Tinh phan tram sy loai tr cacbon hitu co hoa tan O, trong ting binh thif dung céng thic (8):

Df_-z[l— p{?r_pﬂ'!ir )KIOO {B}
Pere ~ Peso

Trong dé
fero 12 ndng dd DOC tai thai diém 0, trong binh thd F;, tinh bang miligam trén Iit;
Peso 1andng dd DOC tai thdi diém 0, trong binh dung dich trang F. tinh bing miligam trén Iit;
Pen la néng dd DOC tai thai diém t, trong binh thir F,, tinh bang miligam trén lit;

f, o la néng dé DOC tai thai diém ¢, trong binh dung dich trang F, tinh bing miligam trén lit;

Trong trudng hor cac chat hdp phu diéu quan trong Ia can xac dinh g, truée khi ching cay dugc thém
vao va bd qua trong trudng A-ap.

Tinh toan tuong ty dd phan huy sinh hoc d&i véi hgp chat ddi chimg F. va binh kiém tra su loai trif phi
sinh hoc, kiém tra su (tc ché F, néu cac binh nay bac gém trong phép tht.

D.7 Tinh d6 phan huy sd cap

Né&u phan tich dac thu cac chat thi duge thuc hién, tinh phan tram 46 phan huy sd cap D clia hop chat
tha st dung céng thic (9).

p, =LsPr 100 (9)
Py
Trong dé
O la néng dd clia hgp chat thit trong binh F, tai thai diém ¢, tinn bang miligam trén lit;
Os I4 ndng do cla hgp chét thir trong binh F tai thai diém ¢, tinh bang miligam trén it

D.8 Biéu thj két qua

Lap va x(r ly di fiéu, vi du vé dd thi sif loai trif, nhu mé ta trong 8.3.

D.9 Chuin muc cé gia tri

Xem 9.1 néu str dung ndng dé ching cdy cao han (150 mg/l chat khd, xem D.3), thi néng d6 CO, trong

mau trang tai thai diém k&t thuc phép thir can phai khoang 150 mgf.
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TCVN 6489 : 2008

Thu muc tai liéu tham khao

TCVN 6621 (1SO 7827). Chat lugng nudc - 2anh gia su phan huy sinh hoc hiéu khi "cudi cung”
ctia cac hop chat hitu co trong maéi truting nudc ~ Phuong phap phan tich cacbon hiu co hoa tan
(DOC).

TCVN 6226 (SO 8192), Chat luong nudc — Thir sy (¢ chd khad nang tidu thu oxy cua bln

hoat hoa

TCVN 6634 (ISO 8245), Chat lugng nudc = Hudng dan xac @inh cacbor hitu ¢o tdng sé (TOC)
va cacbon hitu ¢d hoa tan (DOC)

TCVN 6827 (ISO 9408), Chat lugng nudc — Danh gia su phan huy sinh hoc hiéu khi hoan toan
cac hdp chat hitu co trong mdi trudng nudc bang cach xac dinh nhu cau oxi trong may do hd
hap kin.

TCVN 8917 (1SO 9888). Chat lugng nudc — Danh gia sy phan huy sinh hoc va khi cudi cing cha
cac hop chat hitu co trong mdi truéng nuée — Phép th tinh {phudng phap Zahn-Wellens)

TCYN (ISO 10634), Chat lugng nudc — Hudng dan chudn bi va xir Iy hop chat hiu co it tan
rrong nude dé danh gia sy phan huy sirh hoc trong mai trudng nudc,

TCVN 6625 (ISO 11923), Chat lugng nudc — Xac dinh chat ran lg Img bang cach loc qua ¢ai loc
sdi thuy tinh.

1ISQ 9887, Water quality — Evaluation of the aerobic biodegradability of organic compounds in

an agueous medium -— Semi-continuoLs activated sludge method (SCAS),

ISO 14393, Water quality — Evaluation of the ultimate aerobic biodegradability of organic
compounds Iin aqueous medium — Method by analysis of released inorganic carbon in sealed
flasks.

SO 15462, Water quatlity — Selection of tests for biodegradability,

Birch, R.R.. and Fletcher, R.J. The appiication of dissolved inorganic carbon measuremerts to
the study of aerobic bicdegradability Chemosphere, 23, 1991, pp. 507-524.

OECD Guidelines for the Testing of Chemicals, 301 B CO2 Evolution Test. Organisation for
Economic Cooperation and Develcpment, Paris, 1933.

Stretmann J., Schwarz H. and Pagga U. The CQ2/DOC-combination test — A new method to
determine the biodegradability of chemical compounds, Chemosphere, 30, 1995, pp. 525-538.

Waytiens D., van Ginneken 1. and Painter H.A. The recovery of carbon dioxide in the Sturm tes!
for ready bicdegradability. Chemosphers, 28, 1994, pp, 801-812.
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