TCVN TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 6826 : 2009
ISO 11733 : 2004

Xuat ban lan 2

CHAT LUONG NUGC -
XAC PINH SU DAO THAI VA PHAN HUY SINH HOC CUA
CAC CHAT HUU CO TRONG MOI TRUONG NUGC —
PHEP THU MO PHONG BUN HOAT TiNH

Water quality -
Determination of the elimination and biodegradability of organic compounds in ain
aqueous medium - Activated sludge simulation test

HA NOI 2009



Ldi néi diau
TCVN 6826 : 2009 thay thé TCVN 6826 : 2001.
TCVN 6826 : 2009 hoan toan tugng duong véi ISO 11733 ; 2004.

TCVN 6826 : 2009 do Ban ky thudt Tiéu chudn qudc gia
TCVNITC 147 Chét ludng nude bién soan, Tdng cuc Tiéu chuin
Bo lugng Chat lugng dé nghi, Bé Khoa hoc va Céng nghé céng
bo.

TCVN 6826 : 2009



TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 6826 : 2009

Chat lugng nudc —

Xac dinh su dao thai va phan hiy sinh hoc cua cac chat hiru co
trong moi trudng nuéc — Phép thir nghiém md phong bun hoat
tinh

Water quality — Determination of the elimination and biodegradability of organic compounds in
an agueous medium ~ Activated siudge simuiation test

CANH BAO VA CAC CHU Y VE AN TOAN — Bun hoat tinh va nuéc thai chia nhigu mam bénh,
phai hét sire chu y khi 1am viéc vdi chiang. Phép thit déc tinh cac hgp chat va cac tinh chat doc
clia ching chua dude bigt thi phai hét sirc can than.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phudng prap x4c dinh su dao thai va phan hity sinh hoc cac chat hitu co bang
cac vi sinh vat hidu khi Cac didu kién thf rghiém duge md phdng phu tram x& Iy nudc thai. Co the sif
dung hai hé théng thir nghiém: tram xUr Iy diing biin hoat tinh hoac binh x8p. C& thé thir ngniém trong
diéu kign nitrat hoa hodc khit ritrat khdi md trudng thir nghigém (Phu tuc A) va két hop ca hai (Phu lue B).
Phuong phap nay &p dung cho cac hgp chat hinu ca trong diéu kién thd nghiém nhu sau

a) tan treng nude voi & ndng do thir nghiém va khong chuyén thanh chét khéng tan ndu bi phan hay
sinh hoc hodc dudc dao that;

b) it tan trong nudc, nhung phan tan trong nudc du dé phat hién bang phudng tién phan tich phu hgp
(vi du do cacoon hiu ca);

¢) khdng pay hoi hodc c6 ap sudt hai khong dang ké cudi didu kién thi,

d) khong gay e ché ddi vai vi sinh vat thir nghiém & ndng d6 da chon. Hiéu ing gay Uc ¢hé co thé xac
dinh dugc bang phudng phap thi thich hgp [Vidu TCVN 6226 (ISO 8132 [15]) hodc 1SO 15522 [27]
Céc hgp chat gay dc ché tai néng dé dugc dung trong phép thir nay cb thé duce thir nghiém J néng
dé nho han gid tri EC4, chia chung, rdi tiép tuc tht nghiém vdi ndng do thdf cac han sau thdi gian lam
thich nghi.
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Phuang phap nay c6 thé sir dung dé do su phan hiy sinh hoc va sy dao thai cac hop chét hitu cg hoa
tan trong nutc thai (con goi I3 “chat thir nghiém” trong phugng phap nay).

NE&u can thdng tin thém hay cac théng tin khac dé diyf doan tinh chét cia cac hdp chét thir nghiém hoac
clia nuéce thai trong tram xi ly nudc, c6 thé lam thém cac thif nghiém khac vé phan hiy sinh hoc. D& ap
dung tSt phuong phap nay va cac phuong phap phan hly sinh hoc khac nhau, xem ISO/TR 15462 va
dé biét thém cac thong tin chung vé thif nghiém sinh hoc, xem 1SO 5667-16.

2 Tai lidu vién dan

Cac tai lidu vién dan sau rét can thiét cho viée ap dung tiéu chudn nay. B&i véi cac tai liéu vién dan ghi
ndm cong b6 thi ap dung phién ban dgc néu. B3i vai cac tai liéu vién din khdng ghi nAm céng ba thi ap
dung phién ban méi nhat, bao gédm ca cac slra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 6918 (ISO 10634), Chat lugng nudc — Hudng dan chudn bi va xr ty hop chat hiru cd it tan trong
nudc dé danh gia sif phan huy sinh hoc trong méi truong nude

ISO 5667-16, Water quality — Sampling — Part 16: Guidance on biotesting of samples (Chét luong nuéc
— Lay mau - Phan 16: Huéng dan vé thit nghiém sinh hoc cac mau nudc);

ISO/TR 15462, Water quality — Selection of tests for biodegradability (Chat lugng nudc - Lua chon phép
thir @i vdi tinh phan huy sinh hoc).

3 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngl va dinh nghia sau.

3.1

Pha ting téc loai ba (accelerating removal phase)

<thlr nghiém md phdng dlng oun hoat tinh> 1a théi gian tU khi két thic pha tré dén khi dat dudc pha
plato ma trong thdi gian do su phan hdy sinh hoc clia cac hop chat hoac chat hitu co ting nhanh.

CHU THICH Pha tang tdc loai bo tinh bang ngay.

3.2
Bun hoeat tinh (acctive sludge)
Sinh khéi va chat tra sinh ra sau khi khi xt ly hiéu khi nudce thai do su phat trién cla cac vi khuan va cac

cac vi sinh vat khac khi co mat oxy hda tan.

3.3

Nhu cau oxy héa héa hoc {chemical oxygen demand)

CcCOoD

Néng dd khai ivgng clia oxy ‘uarg dudng vdi lugng chét oxy hoa tiéu thu quy dinh do cac hdp chat héa
hoc ho#c chat hitu ca khi mau nude dudce xif Iy bang chat oxy héa dudi cac diéu kién xac dinh.
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CHU THICH Trong trudng hgp may. COD dudce tink bang miligam oxy téu thu trén miligam hoac Irén gam cLa
hap chat the nghiém.

3.4

Nong d& chat rin o Idmg trong bun hoat tinh (concentration of suspended sciids of an activated
sludge}

Tdng lugng chat ran thu dugc sau khi joc hoac ly tam tai diéu kién d3 bidt ctia mét thé ticn bin heat tinh
da biét va dudc sdy kho tai nhiét do khodng 105 °C dén khdi lugng khang déi.

3.5

P6 dao thai

phan hiy sinh hec (degree of elimination biodegradation}

<thif nghiém mé phdng ding ban hoal linh> cd nghia la 18ng luong dao thai (phan hiy sinh hoc) cia
mdt hap chat hda hoc hosic chadt hitu co, duge tirh tir ndong d6 do duoc d ddu vao va 0 ddu ra clia hé
thdng,

CHU THICH Bd dao thai {phan hiy sinh hoc) duge xac dinh <hi khéng thé do duoc su dao thal thém nira va duge
tinh bang phan tram.

3.6
Khu nito (denitrification)

Khif nitrat va nitrit 38n san pham cudi cing 1a nite (& dang khi} nhd hoat dong cla vi khuan.

3.7

Cacbon hiru co hda tan (dissolved organic carbon;
DocC
Phadn cacbon hitu ¢ trong mau nude khong thé loai bd bang cach tach pha da qui dinh.

CHU THICH S tach pha c6 the thu dude, w du bang ly tm mau nude d gia tde 40 000 m/'s’ trong 15 min hodc
lge qua mang cé cd & §.45 um.

3.8

Pha tré (lag phase)

<thir nghiém md phdng diing ban heat tinh> thd gian tinh t& khi bat 2au thdr nghiém dén khi ¢d thé do
dugce su dao thai (phan hiy sinh hoc) dang ké clia cac hdp chat hodc chat hiru co (bt dau pha ting toc
ds loai bd),

CHU THICH Sha tré dudc tinh bang ngay.

3.9

Nitrat hoa (nitrification)

Oxy hoa mudi amoni bang vi khudn cho san ghdm trung gian 1a nitrit va san phdm cudi cung nitrat.
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3.10

Pha plato (plateau phase)

<th(r nghiém mé phong ding bun hoat tinh> thai gian tinh tir lic két thuc pha tang téc 46 loai bé cho
dén khi két thuc thr nghiém trong dé su phan hly sinh hoc ctia hap chét hoac chat hivu co d trang tha
3n dinh.

CHU THICH Pha plato dugce tinh bang ngay.

3.1

Phai nhiém trudc (prc-axposure)

U trudc chét cy trong khi ¢6 mat chét thir nghiém hoac chat hitu ca nhdm nang cao kha nang clia chat
cdy ddi vdi sy phan hiy sinh hoc clia hgp chat thlf nghiém bang cach 1am cac vi sinh vat thich nghi vai
diéu kién s8ng va/hoic lua chon cac vi sinh vat

3.12

Lam thich nghi truéc (pre-conditioning)

U vi sinh chét cdy khi khdng c6 mat chat thif nghidm va chat hitu cd khac, vai muc dich nang cao niéu
qua ctia thif nghiém bang cach lam thich nghi cac vi sinh vat vdi diéu kién thd nghiém

3.13

Phan huy sinh hoc sd cap (primary biodegradation)

Thay ddi cdu trac cta hap chat héa hoc béng cac vi sinh vat két qua fa lam mét di tinh chat hda hoc dac
trung.

3.14

Téng cacbon hiru ¢d (total organic carbon)

TOC
Toan bd cacbon c6 mat trong cac chat hitu cd hoa tan va I iing trong nudc

3.15

Phan huy sinh hoc hiéu khi hoan toan (ultimate aerobic bicdegradation)

Pha vd@ mét hgp chat hoa hoc hodc chat hitu cd bang cac vi sinh vat khi cd méat oxy tao thanh cacbon
dioxit, nudc va mudi khoang ciia bat ky nguyén té nao c6 méat (su khoang héa) va tao ra sinh khdi mdi.

4 Nguyén tac

Phuang phap nay trinh bay cach xac dinh sy dao thai va néu cd thé, 1a sy phan hiy sinh hoc sa cap
hodc hoan toan clia c&< hgp chat hiu cd tan trong nuéic bang cac vi sinh vat hidu khi trong hé thdng thir
nghiém van hanh lién tuc mé phong theo qua trinh bin dude heat tinh. M6i truiong chat hivu ca dé b
phan hiy sinh hoc va hdp chét hitu cd thi nghiém la nguén cacbon va nang lugng cho cac vi sinh vat.

Hai phudng phap thlr nghiém (bun hoat tinh clda nha may x Iy nudc thai hoac bun hoat tinh trong binh
x6p) dugc hoat ddng song song trong clng mét didu kieén xac dinh v6i théi gian tuu trung binn HRT
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trong 6 h (8.3.1) va thdi gian luu trung binh cla bun hoat tinh (tudi cla bln hoat tinh) SRT tir 6 ngay
dén 10 ngay (8.3.3).

CHU THICH 1 HRT Ia thdi gian luu trung binh eda nifée thai trong binh syc khi. Thai gian nay dudc tinh bang

¢&cn chia thé tich bin, tinh bang lit, cho tdc dd ddng nudc thai. tinh bang iit trén ngay.

CHU THICH 2 STR la thai gian luu trung bink cla ban hoat tinh trong binh suc khi. Théi gran nay duoc tinh bing
cach chia thé tich hodc khéi luong cta bun hoat tinn trong binh suc khi cho thé tich hoac khd lugng cla bin duge
loai & trang ngay. Ny thdi gian duge chon la 8 ngay. thi loai bd 148 thé tich cha bin hoat tinh trong binh suc khi
cho mdi ngay iam viéc va loai bd di.

Hop chat thir nghiém dudgc thém vao clng vdi mdi trudng hiu co, thudng & ndng do tuong duong clda
DOC trong khoang tir 10 mg/l d&n 20 mg/l, trong déng vao va chi trong mot thiét bi thlr. Thiét bi tha thir
hai duge st dung nhu Ja thiét bi kifm soat dé xac dinh d& phan hily sinh hoc cda méi trudng hitu cd khi
cac phan tich dua trén DOC hodc COD,

Mau thlr nghiém cla dong ra dude @y dinh ky va phan tich chi tiégu DOC ho#c COD dinh ky. Su khac
nhau gilta cac gia tri trong dong ra cla hé thif nghiér va thiét bi ki€ém tra dugc so sanb vdi néng 46
dong vao clia hap chat thir nghiém dugc s dung dé xac dinh dé phan hiy clia hop chat th nghiém,
Tuy thuéc vao viéc danh gia dac tinh va cac thdng tin ¢6 sdn Khae, vl du tu cac thd nghiém khac, ¢6 thé
tinh duge dé phan hay sinh hee hoan toan.

NEu can, su phan hly sinh hoc sd ¢ap cla hop chdt tha nghiém ¢ thé duge xac dinh bing phan tich
cac chat cu thé, Tly chon, cac thiét bi ¢ thé hoat ddng trong diéu kién khir nitrat (xem Phy Juc A) hoac
két hap (xem Phuy luc B).

5 Mdi trudng thir nghiém

Phép thy phai dugc tién hanh trong anh sang khuéch tan hoac trong béng téi, treng phong kin khéng cd
hoi ddc dai vai vi sirh vat va tai nhiét 36 duoc kiém soat trong khoang tir 20 °C dén 25 °C. Cho cac

muc dich dac biét. ¢cd thé chap nhan thir nghiém trong khodng nhiét do khac.
6 Thudc thi

Chi st dung cac thudc thi phan tich tinh khigt, trif cac truong hgp dac biét.
6.1 Nudc voi, chifa it han 3 mg/l DOC.

6.2 Nuwdc da loai ion, chira it hon 1 mg/l DOC.

6.3 Méi trudng hitu co
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6.3.1 Khai quat

Nudc cdng t8ng hap, nuéc thai sinh hoat hoac hén hop clia ¢ hai loai dudc coi 1a méi truang hitu co.
Do ndng dé DOC [vi du TCVN 6624 (ISO 8245) hoic COD, vi du TCVN 6491 (ISO 6060)] trong m&i mé
méi trudng hliu co méi va xac dinh d6 kiém, néu cb yéu ciu.

Thuc nghiém chiing td rdng mai trudng OECD (6.3.2) ¢6 thé khong thich hop cho mét s6 trutng hop.
Do d6, hai mdi trudng t8ng hdp da ducc thir nghiém thanh cdng trong cac phang thir nghiém duoc md
ta trong tiéu chudn nay. Nudc thai sinh hoat (6.3.5) ciing c6 thé dugc sir dung. Nén st dung nudc thai
sinh hoat nhu la mét cach dua chat cdy lién tuc va mot lugng vé cling !dn chét dinh dudng co sdn dé
nang cao hiéu qua phan huy sinh hoc clia thd nghiém.

6.3.2 Nudc cdng téng hop 1 (Mdi trusng OECD), cho ndng dé DOC trung binh khoang 100 mg/l va
ndng do COD khoang 300 mg/l trong dong vao.

Nuéc ¢ng téng hap 1 gém cé nhing thanh phan sau:

- pepton 160 mg
- chat chiét thit 110 mg
- uré 30 mg
- kali hydrophosphat khan (K,HPO,) 28 mg
- natri clorua (NaCl) 7 mg
- canxi clorua ngam hai nudc (CaCl,. 2H,0) 4 mg
~ magie sunphat ngam bay nudc (MgSO, . 7H,0) 2mg
- nudc voi (6.1) 11

6.3.3 Nudc céng tdng hgp 2, cho ndng do DOC trung binh khodng 150 mgil va COD khoang
400 mg/l trong dong vao.

Nudc céng tdng hap 2 gém cd nhimg thanh phan sau:

- pepton 192 mg
— chat chiét thit 138 mg
- gluco monohydrat 19 mg
—~ amoni clorua (NH,CI) 23 mg
- kali dihydrophesphat khan (KH,PO,) 16 mg

- natri hydrophosphat ngam hai nudc (NaHPO, . 2H,0) 32 mg

- natri hydro cacbonnat (NaHCQ,) 294 mg
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- natri clorua {NaCl) 60 mg
- sat ) clorua ngadm sau nudc (FeCl,. 6H,0) 40 mg
- nuéc voi {6.1) 11

Khuyén nghi nén b3 sung dung dich sit clorua riéng ré va trye ti€p vao trong binh suc khi d& ngan ¢chan
si két tGa, dac biét néu dung dich dam dac dugc khir khudn (8.3.1). Vi du. néu dung cich gdc chira
45 g/l st (II!) clorua dudc chudn bi, phai bd sung thém 5 mi dung dich nay méi ngay cho binh suc khi,

6.3.4 Nudc cong tdng hop 3, cho ndng dd DOC trung binh khoang 180 mg/l va COD khoang
470 mgil trong dong vao,

Thanh phan dugc can bing cho hé thdng loai bd chét dinh dudng nhur md ta trong Phu luc A, nhung nd
khdng dudc dling trong hé théng thir nghiém tiéu chudn. Nudc cdng tdng hdp 3 bao gdm nhimg thanh
phan sau (thorg tin thém, xem tai liéu tham khao (4] va [5]):

- pepton 15 mg
~ chat chiét thit 15 mgq
— tinh bot khoai tay 50 mg
~ sUa bot 120 mg
- glycerin 40 mg
-~ natri axetat 120 mg
- uré 75 mg
- axit uric 9 mg

- amonij ciorua (NH,CI) 11 mg
- magie hydrophosphat ngam ba nude (MgHPO, . 3H,0) 25 mg
- Urikaliphosphat ngam ba nudc (K,PO,. 3H,0) 20 mg
- diatomit 10 mg
- bét bun hoat tinh, khé lanh 50 mg
- §0i Y nhién 80 mg
- alkylbenzen sulphonat mach thang (LAS) 10 mg

~ rJgu etoxylat C,; dén C,, EO5 hoac chat hoat ddng bé mat dé phan hiy sinh hoc khac 10 mg
- mudi tetranaltri etylen diamin tetre axit acetic (Na,~-EDTA) 0,29 mg

- nguyén td ve:
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CacCl, omg
NaHCO, 25mg
FeSO,. TH,0 10 mg
CuCl,. 2H,0 0.48 mg
CoCl,. 6H,0 0,05 mg
ZnCl, 0,18 mg
MnSO,. H;0 0.1 mg
K,MoO, 0,020 mg
Cr(NO,},. 9H,0 0,68 mg
NiSOQ, . 6H;0 0,3 mg.
- nudce voi 11

CHU THICH Trong méi trudng nay chlfa céc chat hoat déng bé mat vi vdy cd thé khong phl hop véi viéc xac
dinh mifc 4o phan hly sinh hoc cla cac chat hoat ddng bé mat

6.3.5 Nudc thii sinh hoat, mdi, a3 ldng can, khang chifa can thd, néu can trung hda vé (pH 7 + 0,5).

Nén sif dung nuéc cdng (8.2) tU cung mét tram xir ly béng cing chat cay bun. Nuéc cdng ¢6 thé lvu gilt
vai ngay & nhidt d6 4 °C néu DOC va COD gidm khéng dang ké trong qua trinh luu gilf {vi du it hon
20 % so véi néng dd ban dau). D& 8n dinh hé bun hoat tinh nén diéu chinh DOC hoic COD 3 mdi mé
méi d&n gia tri vi du 100 mg/l DOC hoic 300 mg/l COD, bing céch pha loéng bang nuéc voi.

6.3.6 Mai trusng hitu co cal tidn, mdi trudng hitu co (tir 6.3.2 dén 6.3.5) dugc pha lodng bing

nudc voi.

Vi DU Né&u nudc cong tdng hop 1 (6.3.2) dugc pha loang vdi ti 1é 1:1 thi néng dd DOC treng dong vao sé la
50 mgfl.

Nu8c thai sinh hoat c6 dé axit hoac db kiém thap hodc nudc cdng téng hop tif nudc voi cb nong do axit
hoac kiém th&p cé thé phai cho thém dung dich dém phi hap dé tao thudn lgi cho cac qua trinh sinh
hoc, dac biét la qua trinh nilrat héa. pH khoang 7.5 + 0,5 0 binh suc khi trong qua trinh thr nghiém cé
thé dat dugce khi thém 1500 mg/l dung dich dém kali dihydrophosphat {KH,PQ,) vao nudc cdng tdng
hop 1 (6.3.2). Thai gian va cach thic b3 sung dung dich dém tuy thudc vao 36 axit hoac do kiém cUa
mai trudng hiru cg va gia tri pH trong binh suc khi.

6.4 Dung dich gdc uua chat thir nghigm, 1a dung dich cé néng &8 chat thir nghiém thich hap, vi du
5 gil, trong nudc voi (6.1) hoac nudc da dugc loai ion (6.2)

Kiém tra xem dung dich nay khi pha lodng bang nudc véi dén nong dé phép thir cé tao thanh két tia
hay khong.

12
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Xac dinh DOC va TOC ciia dung dich gdc. Néu sai khac gilta DOC va TOC < 20 % thi DOC ¢b thé
duge ding nhy thing $8 phan tich. Néu sai khac DOC va TOC > 20 % thi ¢dn kiém tra chat thix nghiém
cb tan hean toan trong nuéc ¢ néng do thir nghiém mong mudn khang {8.3.2). Can do lap lai DOC cho
moi mé mdi dung dich gdc 96 dam bao pha ché dung. So sanh DOC clia dung dich géc va va gia tri Iy
thuyét dé danh gia dd tim thdy thu hdi phan tich (thudng > 90 %) |1a dat. Phai danh gid DOC dé co thé
xem nhy la théng s6 phan tich hay khong Néu két qua bi phan tan, cdn ly tam mau Néu mudn xac
dinh dudc sy phan hiy sinh hoc sd cdp thi ¢dn kiém tra néng do hap chét thi cla dung dich géc va do
dudc bang cach $o sanh v6i gla tri ly thuyét.

Xac dinh pH cla dung dich goc. Gia tri pH bat thudng chi ra rang chat thir ¢d thé gay anh hudng dén pH
cta bin hoat tinh trong hé thdng thd nghiém. Trong trudng hop nay, ¢d thé trung hoa dung dich géc
dén pH thich hap (7 + 0,5) bang luong nhé axit hoac bazg vé ¢o nhung tranh l1am két tia hop chat thi
nghiém, Néu c6 két tha thi phai ding khoang gia tri pH khac.

7 Thiét bi, dung cu
7.1 Hé théng thi nghiém, bao gom thiét b thir va thiét bi diéu khién

Thiét Bi thdf nghiém gom mat tram x{r ly ditng bun hoat tinh {goi la thiét bi Hasman) ho#c mét binh x6p
{xem Phu luc C). Ca hai trudng hop. binh chifa cdn dd {dn cho dong vao. déng ra va bam dé do Iuu
luang déng vao. M3t thigt bi didu khién cé thé ding cho nhiéu thidt bi thir nghidm. Trudrg hep ghép
(xemn Phu lyc B) cin ding maét thiét bi didu khién cho mai thidt bi thdr nghiém.

M6 tram xif Iy dung bun hoat tinh gdm mdt binh suc khi ¢é dung tich khaang 3 | chira bln hoat tinh va
mét binh tach bdn (I&ng thir cdp) cé dung tich khoang 1,5 |. Pugc phép st dung cac loai binh ¢ kich
thude khac nhau néu ching van hanh véi dung tich tuong dugng. Néu khong én dinh dudc nhiét dd
trong phang thir nghiém & khoang yéu cdu thi cé thé dung, vi du cac binh co 1dp didu nhiét bang nudc
co nhiét dd dude kiém scat. Ding bom dinh lugng hodc bom khi 88 van chuyén lién tuc ho3ic gian doan
bin heat tinh tir bd phan tach bin dén binh suc khi. S{r dung bom dinh lugng cho phép van chuyén bin
lang nudc cdng dén dong vao va sau dé dén binh sug khi, nhu vay bin 1ang khéng trd thanh méi trudng
yém xhi, Thiét k& chi rigng bom khong khi khang thuc hién duge digu do.

Hé théng binh x&p bén trong 6 mot binh hinh tru x8p ¢é day hinh ndn trong mét binh 1dn hon mot chut
cd cing hinh dang bang vat liéu khéng tham. Su tach bun khoi mdi truang hitu cd da xif ly duoc thuc
hién do su tham qua thanh xog. Nudce dude thu qua vanh ngoai binh tru x8p chay vaoc binh himg. Khéng
¢o sy lang dong oln nén khdng cdn hdi fuu bun va khong tao nén nhimg ving yém khi. Toan bé hé
tnéng dugc co thé 13p trorg phong ¢ didu hoa nhiét o hoac trén bép cach thiy. Bink xdp ¢b thé b tac.
trong trudng hdp do co thé thay binh x8p khac va chuy@n bin sang. Lam sach binh bi bit bang xuc
treny dung dich natri hypoclorit, va sau do 1a nwéc va trang sach bang nudc.

CHU THICH Vatiiéu x8c cd thd 12 polyatyler ¢6 ¢d 16 cuc daila 90 um va ¢é 98 ddy 2 mm.
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©€ suc khi cho bin trong binh suc khi clia ca hai thiét bi nén sir dung ky thuat thich hdp, vi du, ding
bot, x8p va khong khi nén néu co yéu cdu. Khong khi phai duge lam sach, néu can, cé thé cho qua céi
loc phu hop va dung dich rira. Cén du khi di qua hé théng d8 ddm béo diéu kién hiéu khi va biin d trang
thai lo Ilng trong sudt thai gian thir nghiém.

Hé théng thir khéng hoan toan gidng tram x{ Iy nuéc dling bln hoat tinh, nhung ca hai hé théng trén to
ra rat thich hdp cho cac phong thiz nghiém trong nhiéu nam,

7.2 Thiét bj phan tich, ding may phan tich cacbon dé xac dinh DOC va TOC [xem TCVN 6634
(ISO 8245)] hoic COD xem [TCVN 6491 (ISO 6060)] va ndu cin co thé dung may phan tich cac chit
hoat dong bé mat, may xac dinh can, pH, ndng dd oxy trong nudc, nhiét 4o, dd axit, dd kiém va néu can
nghién ciu qua trinh nitrat hoa va khir nitrat cé thé xac dinh amoni, nitrit, nitrat.

7.3 Thiét bj loc hodc ly tam

7.3.1 Thiét bl loc diing mang, ¢é ¢& 18 thich hop (kich thudc I& danh nghia 0,45 pm) hdp phu cac chat
hitu ca va giai phéng cacbon hiru co dén mice d3 khéng dang ké.

Néu ding mang loc cén rifa mang bang nudc néng dé giai phong chat hitu co bi hdp phu. Cha ¥ réng
mang loc rat d& bi hdng, bdi vay nén sir dung may ly tam.

7.3.2 Thiét bj ly tam, thich hop véi viéc van hanh & 40 000 m/s?.

8 Cach tién hanh
8.1 Khai quat

Phuong phap mo ta trong tiéu chudn nay ap dung che tram xU ly ding blin hoat tinh (thiét bi Husmann).
Phuang phap nay cdn diu chinh thich hop cho hé théng dung binh x8p.

8.2 Chuan bi chat cay

Cay hé thong thif khi bat dau ién hanh thir nghiém bing bin hoat tinh ho&c chat cdy chita ham lugng vi
sinh vat thdp. Duy tri suc khi cho chét cdy & nhiét d6 pndng d&n khi ding va chi stf dung trong vong 24 h.
Trudng hdp dau, Idy mét mau biin hoat tinh tir binh suc khi tif tram x(f ly nudc thai b&ng sinh hoc dang
hoat déng hi¢u qua (vi dy tr dau ra cudi 6ng dan) hoic mét tram xU ly trong phong thi nghiém nhan chi
yéu nuéc thai sinh hoat.

Xac dinh nong d chat ran lo Iimg. N&u cin, thi lam dac bln bang cach ldng dé cho thé tich thém vao

hé théng thir la tdi thi€u. Can dam bao réng néng dé ban dau trong binh suc khi vao khoang 2,5 g/l chat

ran khé.

Trudng hop thit hai, ding 2 mUl d&n 10 ml/l nude thai tr mot tram x Iy nuée thai sinh hoc lam chat cay.
BUn hoat tinh phat trién va tang trudng trong hé théng thir. D& thu dugc cang nhiéu loai vi khuan cang
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kSt c6 thé két hop nhiéu ngudn chat cdy. Khi diing lugng chét ¢dy it thudng mat nhiéu thdi gian hon dé

dat néng da tun.
8.3 Tlén hanh thir nghiém
8.3.1 Lay mai trudng hiru co

Lap dat hé thdng th( (7.1) trong phorg c6 kiém soat nhig: 46 (Didu 5) hoac hé théng thir ¢d 1dp diéu
rhiét bang nudc,

Chudn bi du lugng méi trudng hiu co mong mudn (6.3), Trudc tién, nap ddy binh suc khi va bé phan
tach bang mdi trugng hiu cd va thém chat cdy (8.2). Khdi déng suc khi dé bin 4 trang thai huyén phi
va trong diéu kién hidu khi; bat dau cho déng vao va héi luu bin tng.

Bam dinh lugng méi trudng hiru cd tit binh chira vao binh suc khi cia thigt bi thir va thist bi ther tring. B
cb dudce thai gian luu trung binh (xem chi thich 1, Biéu 4) bang 6 h trong binh suc khi, thi bam mai
trudng hitu ca & 0,5 I’h vao binn suc khi, 18t nhat 1d @ nhing khoang thich hdp (xem chu thich 8.3.3) dé
bln 1ang dugce t6t. Do can than ugng mai trudng hitu ¢d 18y vao thiét bi,

Néu maéi truong hitu co duge gitr [au hon mdt ngay, can lam lanh dén khoang 4 °C dé& ranh vi khudn
phat trién va phan huy sinh hoc & ngoai thiét bi thi.

Néu ding nudc cong t6ng hao thi c6 thé thém dung dich gdc cd dac cha nudc cdng téng hop (vi du dac
han 10 1dn) va mét lugng nude voi dé thu dude néng dé DOC heac gia tri COD mong mudn trong dong
vao. Bao quan dung dich gdc & 4 °C ‘rong tU lanh va ding truc tiép hoac dung dung dich da khf khuan,

Néu ding nudc thai sinh hoat thi lap dat mét dudng dng, vi du mét vong éng, va bom lién tuc nudc cong
did duge fang (hoic duoc gan) qua dd. L3y nube thdi tir dudng 6ng nay vao binh chda sao cho luén
ludn ¢b nubc thai mdi va ndng d6 oxy hoa tan khdng xudng dusi 4 mga.

8.3.2 Binh iudng hap chat thir

Thém mét lugng dung dich gdc chat thif {6.4) vao binh chira cda dong vao hoic lay truc tiép vao binh
suc khi bang bom li€n tuc hoac gian doan. Néng dé thir nghiém trung binh trong déng vao can cd DOC
gicta 10 mg/l va 20 mgil va khdng vugt qud 50 mgt. Néu dé tan cla chat thir thap hodc do doc tinh cla
chat thi ca thé giam ndng dé th& nghiém nhung khéng nhd hon 5 mg/l DOC vi Iy do ohan tich. Néu su
phén huy sinh hoc sd cap dude xac dinh bang phugng phap phan tich dic biét thi ndng 46 thir ¢é thé su
dung nhd han, Can k:@m tra dé khi thém dung dich gac vao nude voi thi khdng sinh ra k&t tda, Vi chat thit it
lan trong nudc cé the thém bang ky thuat riéng. Xem TCVYN B318 (1ISO 10634) 48 biét thém théng tin.

Thém chat trf ngay ichi bat dau thi hodc sau théi gian &n dinh khi ma phén Ién DOC [khodng 80 %) da
dugc loai khdlr mé: treang hitu ca. Bidu quan trong 1 cac hé théng thidt bi can hoat ddng vdi cung higu
sud:. Néu khéng, can trdn 1an bin rdi chia déu cho cic hé théng, Thém danr chat thir ngay tf dau cé vy
diém 1a bun hoat tinh d2 thich nghi véi Fop chét thir
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Xac dinh déu d3n thé tich trong binh chlta hodc do chinh xac tdc dd dong nhim xac dinh chinh xac
lugng chat thir dugc dua vao hé théng.

8.3.3 Thao tac vdi bun hoat tinh

Néng dé chat ran trong bun hoat tinh thudng &n dinh trong khi thir, va n&m trong khoang tir 1 g/l dén
3 g/l tuy theo chat Iudng va ndng dd clia méi trudng hitu cd, didu kidn van hanh, ban chat cac vi sinh
vat hién hitu va &nh hudng clia chat thi,

Xac dinh chét ran lo Iimg hang tuan (vi du TCVN 6625 (ISO 11923)) trong binh suc khi va loai bun du
dé néng d3 khoang 1 g/l d&n 3 g/l, hodc xac dinh thai gian luu ban trung binh SRT (tudi bun) déu dan tir
6 ngay dén 10 ngay. SRT c6 thé diéu khién béing cach loai mét thé tich nhat dinh hang ngay béng bom
tu ddng va gian doan, xem thém Phy luc D.

CHU THICH D& loai bun, néu chon thdi gian 1 8 ngay thi mdi ngay loai bo 1/8 thé tich bin hoat tinh trong binh
suc khi, xem thém chu thich 2 Diéu 4.

Duy tri gdn nhu khéng déi néng do chét ran Io Iing ma khéng duy tri thdi gian lwu bun, thai gian luu bun
cd y nghia quyét dinh vé mic dé phan huy sinh hoc va néng d chat thir trong dong ra. Vi néng do chat
ran Id Ilmg trong bin khdng phai 1a mot théng s6 déc 1ap, gia tri cao hon 3 g/l khong thé dat duoc néu
XU ly dong vao néng dé thap. Ngudc lai, gia tri cao cla DOC dao thai khdng thé dat dudc néu duy tri
ndng do chat ran lo Iimg thdp véi dong vao ¢é ndng dé DOC cao.

Hang ngay can gat ban dinh trén thanh binh suc khi va thiét bi tach xudng dung dich. Kiém tra thudng
Xuyén cac 6ng dé tranh Idp mdng vi sinh phét trién. D& xac dinn &t tudi bun cén loai bin khdi binh suc
khi it nhat méi ngay mét 1an. Chuyén bln Iang tir bd phan tach sang binh suc khi tét nhat 1a bing bom

gian doan.

CHU THICH & tram bin hoat tinh (7.1) (Husmamn) cé th& ¢6 it bon IAng hodc bj hao hut bun. Diéu d6 cb thé
diéu chinh b&ng nhidu cich ma c6 thé lién hanh song song trong hé thdng thir nghiém va kiém tra;

Thém mét lugng bun mdi thich hdp sau timg khoang thdi gian déu dan (vi du hang tudn)
~ Bom méi truong hiu co theo ting quéng thai gian {vi du 3 min dén 10 min moi gid) vao binh suc khi.

— Burn ban theo cach gian doan (vi du 5 min méi 2,5 h dé quay vong 1 t/h dén 1,5 I/h) tif bd phan tach dén binh
suc khi.

- Thay cai thong kni bang bom nhu dong va diéu chinh déng bin héi luu xap xi bang déng vao.
- Cho khéng khi suc manh trong thai gian ngan (vi du 10 s trong mdi gid) qua bidn 1dng trong bd phan tach,
- Dung it chat chdng bot khdng ddc, vi du dau silicon, dé tranh mat mat do tao bot.

- Thém chat dang tu thich hgp, vi du khoang 2 ml dung dich st {Ill) clorua (FeCl, 5C gA), vac méi thiét bi th,
dam bao r&ng khdng cé phan Ung hodc két tda véi chat thi,
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8.3.4 Lay mau va phan tich

-

U nhing khoang théi gian déu dan, do néng dé oxy hoa tan [vi du TCYN 6601 (SO 5814)1, nhiét 46 va
pH [vi du TCVN 6492 (ISO 10523)} cla bun hoat tinh trong binh suc khi. Cdn ddm bao rang ludn dd oxy
(> 2 mg/l) va nhiét d& dugc gilr trong khoang mong mudn (thudng 1a 20 °C dén 25 °C). Gilr pH trong
khoang (7.5 = 0.5) bang cach thém axit hosic bazd vo cd vae binh suc khi hoac dorg vac. hodc tang
dung lugng dém cda mai trudng hitu co (6.3). Tan sudt do phu thuge vio thdng sé cdn do va do 8n dinh
cta hé thdng va cd thé thay d8i hang ngay hay hang tuin.

Dé xac dirh su phan huy sinh hoc cudi cling. can do DOC [TCVYN 6634 (ISO 8245)] hoac COD [TCVYN
6491 (IS0 6060)] trong dong chay vao va dong chay ra cla thiét bi thir va thiét bi kiém tra. Bé xac dinh
st phan huy sinh hoc sd cap. do bang cach phan tich ndng d6 chat thit & déng vao va dong ra cla thist
bi thit. Sy chénh 8ch nhd ciia hai néng d6 DOC hodc COD tudng ddi 1dn trong mai teudng hiu cd voi
nang do chat thir o6 thé dén dén nhing sai iéch s& lidu. Do dé nén xac dinh cac théng s6 nay tuf
néng @6 dung dich g&c chat thir (6.4), madi trudng hizu cd (6.3) va thé tich |ay vao thiét bi thdr va thidt
bi kiém tra.

Dé giam s6 mau va sy dao dong cla sé lidu dong vao, nén do COD va néng d6 DOC hoac chat ther &
mai 16 dung dich gc va méi truéng hitu cd va tinh todn ndng 6 & dong vao thay vi do truc tiép o
dong vao.

D€ xac dinh cac théng s8 & dorg chay ra, ldy cac mau phd hop (vi du miu t8 hop trong 24 h) tr dong ra
duge tnu gom va lgc (7.3.1) hodc Iy tam (7.3.2) chung d khoarg 40 D00 m/s’ trong 15 min. Nén ding
cach ly t@am, nhat 13 khi viéc loc g3p khé khidn, Xac dinh DOC hoac COD it nhat hai l3n dé do su phan
huy sinh hoc cudi cung va néu mudn, xac dirh su phan huy sinh hoc sa cdp bang phan tich chat thir,

Vige sl dung thong s6 COD co thé gay khod khin cho phan tich kni gia tri COD thdp. Bdi vay chi nén
dung gia tn COD cao {khoanrg 3 mgfl COD).

Néu chat thir bi hdp phy, nén do ugng bi hdp phu vao bur bang k¥ thuat phan tich dac bigt, Kha nang
hap phu cac chat thir trén ban cd thé xac dinh bing thr hdp phu dac biét (1ISO 18749),

Tuan sudt Idy mau phy thude vao théi gian thlr, Nén 1dy 3 mau trong mét tudn. Khi may mée hoan hac,
sau khi nap chat thir can dé t mét tudn dén t6i da |3 sau tuan dé dat dugc trang thai &n dinh. Sau dé
cér thu dugc it nhat Ia 15 58 liéu trén pha bao hod cla két qua thir, Phép thi cd thé két thuc khi sy
gidm xudng ctia chdt hivu cd da dii (vi du > 90 %) va ¢3 dU 15 s liéu. Thoi gian thir thdng thudng khdng
cuad 12 tudn sau kh: thém chat thi,

Moi phan tich ¢an lam ngay. Néu khong phan tieh duge ngay thi gi mau & khoang 4 °C trong noi t6i,
trong tinh day ki~ va day. N&u gilt mau qua 48 h thi phai & & ddng lanh va axit hoa ‘thém 10 mg/ axit
suniuric 400 gd) hodc thém chdat ddc thich hop (vi du 20 mg/ dung dich thuy ngan {I!) clorua 10 g/1).

Cén dam bdo rang k§ thuat bio quan khéng lam anh hudng d&n néng do chat thir trong mau.
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9 Tinh toan va tha hién két qua

9.1 Tinh d& dao thai

D& xac dinh phan tram dao thai chat thif (trén cd sd do DOC hoac COD) ding cong thirc (1):

pobolo-Yo) 00 -
Z

Trong d6
F,  la 46 dao thai chat thl, tinh bang phan tram (dua trén do DOC hoac COD) & thai diém t:
Vo la néng d6 DOC hodc COD trong dong vao clia chat thl, thudng xac dinh tir dung dich géc,
tinh bang miligam trén lit;
V.: lanéng dé DOC hodc COD trong dong ra d thdi diém t, tinh bang miligam trén lit :
V.« landng dé DOC hodc COD & dong ra kiém tra @ thai di@m t, tinh bang miligam trén lit.

B0 dao thai clia méi trudng hu co & thit bj kiém tra (trén co s s6 do DOC hoéic COD) Ia théng tin rat
cd ich cho viéc danh gia hoat tinh phan huy sinh hoc clia bun hoat tinh va dugc tinh theo cong thirc (2).

VL‘I [
F == 45100 (2)
v

.

F.. ladf dao thai clia méi trudng hitu ca § thiét bi kiém tra (trén co sd do DOC hodc COD) & thdi
diém t, tinh bang phan tram:

Ve, la néng d6 DOC hodc COD cla mdi trudng hiu cd trong déng vao kiém tra, tinh bing
miligam trén lit.

D& xac dinh do dao thai cla chét thi bing cach do bing cac phuong phap dac biét diing cong thitc (3):

V.'.'-'.i ¥
Fo: = = x 100 (3}

N

Trong do
Fs, 1 do dao thai chat thir & thai didm t, tinh bing phan tram:
Fs, landng d3 chdt thir 3 dong vao duge do hoac udc lugng, tinh bing miligam trén lit:

Fs. 12 ndng dé chat thir o dong ra & thaij diém t, tinh bing miligam trén lit .
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9.2 Trinh bay két qua

V& do thi phan trdm dao thai F, va néu co thé, F,,, 1& ham ca thdi gian (vi du xem Phuy luc E). T dudng
cong dao thai nay xac dinh dudng cong su phan huy sinh hoc.

Néu sy dao thai DOC cao ngay tif kii bat dau thir thi chal thd cé thé bi hdp phu trén bin hoat tinh, Co
thé chimg minn diém nay barg mot phép thir hdp pru (xem ISO 18749 i29})) va dung phudng phap
phan tich néng ré dé xac dinh chat thir bi hdp phu.

Tinh toan gia tri dao thai trung binh trén pha bao hoa cla dudng cong. Thdi gian cla pha bao noa nay it
nhat 1a 3 tudn vdi khoang 15 gia tri do.

Lam trén tdi 1 %, gia tri trung binh Ja mic dac thai cla chat thd. Tinh todn gia tri trung binh vdi do tin
cay 95 %.

9.3 Chi thi vé phan huy sinh hoc

Néu chat thir khéng bi hdp phu dang ké trén bin hoat tinh va dudng cong dao thai cé dang xich ma voi
pha cham, pha tang t5c va pha bao hoa, coi suf dao thai do duge ¢da chat thi )a su phan huy sinh hoc.
Néu sy hdp phu 16n x3y ra tir dau thi khdng thé phan biét dugc sy phan huy sinh hge hay qua trinh dao
thai vO sinh, Nhing trudng hop nghi ngé nhu vay ¢an phan tich chat thdr bi hip phy va tién hanh thd
thém dua trén nhimg théng $6 rd rang vé qua trinh sinh hoc nhu phép thd ding hd hdp ké [TCYN 6827
(1ISQ 8408)] ho#c phep thid véi do sy sinh ra cacbon dioxit [TCVN 6489 (1SO 9438) hoic ISO 14533).
Trudng hdp d6 nén dung chat cdy da thit trude tir phép thir mé phéng.

9.4 Phan huy sinh hoc clia méi truéng hiu co

V& duong cong phan huy sinh hoc cha mdi trudng hitu co d hé thdng thiét bi kiém tra F,,,, (dua trén
DOC hoac COD do duge) theo thai gian, roi ti€n hanh theo cach thire nhu ddi vdi hop chat thir.

10 Tinh dang din cla phép thu

Théng fin vé sy phan huy sinh hoc cla chét cdy dat duge do xac dinh dd phan huy sinh hoc cda mai
truang hdu ¢ trong thigt bi kiém tra. Phép thlr ia ¢ang néu su phan huy clia DOC hoac COD trong thiét
bi kiém tra I6n hon 80 % sau 2 tudn, Néu gia tri nay khéng dat dude, cdn ki€m tra phuong phap thi’
bang cach ding chat ¢y tir ngudn khac hodic méi trudng hivu ¢d khac.

11 Bao cao két qua
Bao cao két qua can gém it nhat nhimg thang tin sau:
a) Vién dan tidu chuadn nay;

b) Loai hé thong thit nghiém (tram bun hoat hoic binh x3p);
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¢) Loai va néng dé mai truong thi,

d) Ngudn gdc va ndng dd chat cdy va x Iy so bo;

e) Thdi gian trung binh Iuu nudc, tudi bun trung binh va ludng bun loai ra trung binh trong ngay;

f) Chat lugng bun hoat tinh trong thiét bi thir, nhu do 16n khéi bln, chi s6 thé tich bun, chét ran la ling
trong dong chay ra;

g) Moi thdng tin can thigt d&€ nhan dang chat hiu co;

h) Néng dd dung trong phép thlr va DOC, TOC, ndng dé chat thir trong dung dich gdc;

i) Théng tin vé thiét bi thir va thiét bi thir trang;

) Ky thuat phan tich da ding (cho DOC, COD va phan tich nhimg chét dac biét);

k) Moi sé liéu do duge nhu DOC, COD, ndng dé chat thir, pH, nhiét d6, néng dd oxy, chat ran ld Iimg;
I) Cac gia tri tinh toan F,, F,,, va F, theo hinh thitc bing va sy dao thai/biéu dd phan huy sinh hoc;

m) Théng tin vé pha cham va pha bdo hoa, thdi gian thir, dd dao thai ca chét thlr va méi trusng hiu co
trong thiét bi ki€m tra v&i thong tin thdng ké;

n) K&t luan ve su phan huy sinh hoc clia chat thir va tinh dang din cda phép thdr,

o) Moi khac biét véi phuong phap tiéu chudn va moi bat thudng c¢6 thé anh hudng dén két qua thir
nghiém.
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Phu luc A
{tham khao)

Sy cai bién phép thir mdé phong bun hoat tinh dé dung vdi cac tram xut ly

nude thai nitrat hoa va loai nitrat hoa

A.1 Nguyén tac va pham vi ap dung

Nhimng kiu mdi vé tram xif Iy nudc thai da dugc thiét lap nnimg nam gan day va dang dudc su dung
nhiéu lén. Churg gom cac k§ thuat sinh hoc nhdm loai cac chdt dinh dudng, d&c biét 1a cac hap chat
nitd khoi nudc thai. Su cai bién phép thir mé phong bun hoat tinn déi vai nitrat hoa va loai nitrat hoa mé
ta trong phu lyc nay 1a vi du cho tram x{r Iy ki€u méi nhu vay. Nhimg ky thuat va thiét bl khac cling dugc
dung, vi du nhut k¥ thuat dé loai bo sinh hoc phospho.

Muc tiéu dau tién khi ding phép thi cai bién nay la xac dinh sy phan huy sinh hgc cia chét thif trong
nhimg diéu kién cta tram xU Iy nudc thai mai.,

Dung tram bin hoat tinh dac biét trong phéng thi nghiém 1am thiét bi khir (xem A.4 va hinh A.1). Thiét b
ki€m tra dudc nap lién tuc mdi truéng hiu co va thiét bj thlr duge nap lién tuc moi trudng hiu ca va hgp
chat thdr,

Sy nitrat hoa va loai nitrat hod dudc dam bao nhd sif dung mai trudng c6 ty 1& C/N/P can bang. tai lugng
bun hoat tinh thdp, mét binh loai nitrat hoa, mét thdi gian lvu nuéc khoadng 9 h dén 18 h trong binh suc
khi va su hdi luu clia nudc thai nitrat hoa va bun hoat tinh. Tai long cla bln hoat tinh {a lvogng DOC
cap hang ngay theo lugng chét ran lg Ilmg trong bun hoat tinh ¢ binh suc khi.

Bun co thé hdi luu vé binh foai nitrat hoa bang hai cach. Mét cach 1a tir bd phan tach tdi binh lcai nitral
hoa, cach khac la ti binh suc khi tdi binh loai nitrat hoa qua mach trong thit hai.

Chat thir duge diing & néng do khong gay déc cho sirh vat d bun hoat tinh. Hiéu (ng déc nhu hd hap,
nitrat hoa hodc dc ché phat trién ¢ thé xac dinh duge bang thir déc tinh vi khudn theo TCVN 6225
(1SO 8192}, ISO 9509 hoac ISO 15522,

Su phan huy sinh hoc cudi ciing (vo co hod) cla chat thl, hén hgp cac chat hodc nudc thai cé thé xac
dinh thdng qua DOC hoac COD. Sy phan huy sinh hoc 59 cdp ¢b thé xac dinh bang cac phuong phap
phan tich riéng.

A.2 Maitrurdng hitu co va dung dich goc chat thu

Pé dam bao su nitrat hod dn dinh khi dung mai truéng hitu cg, thai gian luu cta bln hoat tinh cén du
lau dé vi khudn nitrat hoa can thiét vaén phat trién cham dugc duy tri trong hé théng. Biéu J6 dat dugdc
bing ty 1é loal bun thap. Co6 thé pha loang dong vao dé tranh (rc ché su nitrat hoa va gilf tai lugng DOC
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thap. Vi du déi véi tram bun hoat tinh (A.3), pha lodng nuéc céng 1 (6.3.2) véi nudc voi theo ti 1 1:1 va
bom dinh Iugng 0,5 I/h, hodc trudng hop nude cdng 2 (6.3.3) 1y 0,25 Ith. Nudc c8ng téng hop 3 (6.3.4)
la danh riéng cho thir mé phong loai bo chat dinh dudng. Chi tiét hon xem tai liéu tham khao [4] va [5].

Chudn bi dung dich gdc chét thif nhu 6.4,

A.3 Thiét bi, dung cu

Mot tram bun hoat tinh trong phéng thi nghiém nhu mé ta & 7.1 (xem Hinh C.3 vé kich thudc binh suc
khi va thiét bi tach) nhung cé thém binh loai nitrat (xem Hinh A.1). Binh nay ¢é hinh dang tuong tu vdi
mat thiét bi tach vai dung tich 1,5 |. Ba binh 1, 2 va 3 nay phai dudc bé trf sao cho mifc tran & binh 3 duy
tri dugc lugng chat 1dng trong binh 11a 31 va trong binh 2va 313 1,51,

A.4 Cach tien hanh

Lap hé thdng thir nghiém va nap vao binh suc khi bun 18y tir tram x{ Iy nudc thai nudc thai sinh hoat
dang hoat dong ¢6 qua trinh nitrat hoa dat yéu cau,

Chuan bj méi trudng hitu ca (6.3 va A.2) va nap lugng cin c6 vao binh loai nitrat hoa cla thiét bj thir.
Néu ding nudc cdng tdng hop (6.3.2 dén 6.3.4) nén nap riéng dung dich géc dam dic va nudc voi vao
thiét bi thir nghiém va thiét bi kiém tra,

D& tranh sy phan huy sinh hoc & dung dich gdc trong suét thdi gian bd sung vao hé thdng thir nghiém,
can gitr phdn chua dung & khoang 4 °C. Dung dich g6c dam dac chét dinh dudng cé thé pha mét iuong
@0 va giir nhiéu ngay & 4 °C, néu dong lanh cd thé gilt dén 6 thang. Dung dich gbc ¢cé thé dugc khur
khuan trong ndi hap trude khi thém vao thiét bi thi,

Néu ding nudc thai sinh hoat, can diéu chinh ndng dd DOC d déng vao che phi hgp véi nudc thai tdng
hgp va bang cach nay diéu chinh dd tai trong tram xir ly bun hoat tinh.

Diéu chinh dong tdng s (g,,) vi du 0,5 I/h d& thdi gian Iuu nudce trong binh 14 6 h d&i vai méi trudng hiu
¢d trong binh suc khi va 3 h trong binh loai nitrat hoa,

Chuyén bun hoat tinh lién tuc ho3c gidn doan tir thiét bi tach sang binh loai nitrat hoa dé su lang dong
clia bun hoat tinh & thiét bi tach dugc tét han. Lay khoang 200 ml bun hoat tinh chia ‘am 6 13n trong mét
gi¢ bang bom (xem A.4 Hinh A.1). Diéu dé tuong img véi ty s8 hdi luu ban hoat tinh (F,..) khodng 2.5, &
mie hdi luu bun heat tinh ggstdng s8 khoang 1,2 |. Hai luu btin hoat tinh lién tuc (Qe) c6 thé thuc hién t binh
suc khi dén binh khi nitrat. Ty s& hdi luu chung nhu tinh theo céng thitc A.1 khdng dudc vugt qua 4,0.

Froc = {(qrs + Gr)Iq,, (A1)
Trong do
Froc la ti s hai luu cda bin hoat tinh;
Qi I3 dong vao tdng s6, lit trén gid.
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Mat bun du déu dan (hang ngay) khéi hé théng thir d8 dat théi gian Iy bun trung binh SRT (tuéi bin)
khoang 15 ngay (8.3.3).

Suc khi dé ndng dd oxy khéng dudi 2.0 mg/t va khdng qua 3.0 mg/l. Bé 1am diéu d6 can dat mét may do
oxy ¢ diéu khién gidi han va mét dién cuc oxy trong binh suc khi. Bat may khudy B.1 va B.2 trén Hinh
A.1. Biéu khién t5¢ d3 B.2 d8 bun hoat tink khdng 1&ng trong binh suc khi va téc d6 B.1 d& bun “art tinh
khong 1ang trong binh loai nitrat hod va nong 30 oxy khong vuot qua 0,3 mg/l.

Nén khif khuan cho dng dan dung dich géc chat dinh dudng méi ngay mét 1an. vi du bing etaro! hoac
bang néi hdp cung véi dung dich géc chat dinh dudng. Bang cach dé vi sinh vat bAm vao thanh 8ng bi
diét va tranh dugc hao hut chdt dinh dudng.

Thém chat thit tir dung dich gdc (6.4) d& dat ndng dé thir mong mudn (8.3.2). Thu nude chay ra vao
binh hing va coi la mau tdng 24 h va dung d& phan tich sau khi trdn déu. Rira sach binh fuu gilf va binh
gop sau mdi lan tam va trang sach.

Xac dinh gia tri kép néng d6 DOC hosc COD trong dong ra cla thiét bi thir va thiét bj kiém tra, Do truc
tiép tai déng chay hodac t6t han tinh toan néng dé DOC hoic gia tri COD chat thr & déng vao tirty 1é téc
@4 dang va nong do do duge 0 dung dich gac.

Khi dung cac phuong phap phan tich dac biét, vi du phan tich chit hoat déng bé mat theo
TCVN 6622-1 (ISO 7875-1) hosic TCVN 6622-2 {ISO 7875-2), nén phan tich ca néng da hop chit thi d
dong vao va déng ra.

Xac dinh dé nitrat hoa va loai nitrat hoa hai hodc ba 1an mét tudn. Lay mau td dong vao va tir dong ra
clia b phan tach (hinh C.1 va C.3), ¢éi loc {mang loc ¢d 16 0,45 um) va phan tich ham lugng amoni
(IS0 11732) nitsit va nitrat [TCVN 6494 (ISO 10304)].

A.5 Chuin muc vé tinh dung dan cua phép thir

Vi moi trudng hitu co dudc ding la khac nhau nén khong ¢ chuan muc vé tinh dung dan chat ché.
Phép thd duge coi ¥ dal véu cdu néu dung nudc cang 1 (xem 6.3.2) clng v&i chuan muc trinh bay 9
diéu 10 thi ndng dé rita & déng ra cla binh syc khi trong thiét bi kiém tra la nhu sau:

- nitrat nitg > 11 mg/l;

— amoni nitd va nitrit nitg, mai loai < 1 mg/l,

A.6 S0 lieu danh gia phudng phap

Phuang phap mo ta trong Phuy uc nay do nhom lam viéc "Sy phan huy va thir sinh hoc’ cla Ban chat
tay rira thudc Hoi hoa hoc Bc xay dung nén va da dugc thl nghiém nhiéu 1dn bang phuang phap tht
lign phang thi nghidgm. Chat dudc dung i3 alkyizenzen sulphonat (LAS) mach thdng C10 dén C13 va
iso-nonylpheno! etoxylat chita trung binh 20 mol EQ (NPEQ). Sy phan huy clia ¢a hai la > 95 %, dudc
de bang cac phan tich chuyén dling che chét tay rifa. S48 liéu danh gia phuong phap treng nam 1985 v
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1996 dudc trinh bay trén bang A.1. Phép thif nay dugc lam dé kiém tra kha nang nitrat hoa ctia hé
théng ma khong sir dung thiét bi thir kh{ nitrat hod. Cac phong thi nghiém ding thiét bi va phuong phap
trong liéu chudn nay, nudc cdng tdng hgp 1, pha lodng gap doi bang nudc, théi gian luu nudc trong binh
trong hé théng la 6 h. NH,-N va NO,-N khong phat nién thdy & dong vao. Su loai nitd dua trén xac dinh

téng nita.

Bang A.1 - S& ligu danh gia phudgng phap dao thai DOC/COD va nito téng

Théng sé = s
Pao thai DOC/COD 92 * 172
NQ;-N trong dong vao 89" 15°
Dao thai Nitg 68 * 78*

L 14 s6 phang thi nghiém
n 12 s8 thuc nghiém

x 1a gia tri trung binh do hodc tinh

s la dé léch chudr cla gia tri trung binh,

* tinh bing phan tram.
b tinh bang miligam trén lit,
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7 L

Chu giai

Binh suc khi

Binh khdr nitrat hoa

B& phan tach (lAng thit cap)

Binh chifa nudc pha loang

Binh chita mai trudng hin co dam dic
Binh gom nudc chay ra

8cm dinh huvong
Khuay

Suc khi {da x&p)
Do khdng <hi
Thidt bi lam nat
Gri

Qrs

* MO OOE Omb L

T

Hinh A.1 — Tram bin hoat tinh d& nitrat hoa va kh(r nitrat hoa
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Phu luc B
(tham khao)
Ghép doi thiét bi thir (tuy chon)

Néu phép thir duge thuc hién trong thiét bj ghép, méi ngay can chuyén d8i mét lugng bun hoat tinh
(150 ml dén 1500 mi cho binh syc khi 3 1) gilra binh suc khi clia hé thiét bi thir va hé didu khidn. Néu
chat thir hdp phu manh trén bln thi chi chuyén phan dung dich trong & trén cla bd phén tach. Ding
hé s hiéu chinh dé tinh két qua thir (xem 9.1).

Su trao d8i bun tao nén hién tugng gidng nhu cb su phan huy manh tir thai diém tién hanh. Do @6
co thé dung hé s& hiéu chinh. Y&u t8 nay phu thudc vao phan trao ddi va thdi gian hwu nudc trung
binh. Chi ti€t cach tinh toan cé thé xem & tai liu tham khao [1].

Tinh toan cho DOC hodc COD hiéu chinh dua vao céng thirc (B.1)

_Fuxtim

: %100

_ 12 B.1)

I L
] i F:n-l x rf#?

12

Trong do

F.o 12 dd dao thai c6 hidu chinh cla chat thir, tinh bang phan tram (dva trén phép do DOC
hoac COD) d thai diém t;

F. la 9% dao thai dugc xé4c dinh clia chat thll, tinh bang phan tram (dva trén phép do DOC
hodc COD do) & thdi diém t;

F.  laphan thé tich trac di clia tram bun hoat tinh;

{ o lathdi gian luu nude trung binh, tinh bang gid.
Vi du néu nita thé& tich cua binh suc khi dugc trao ddi (F,, = 0,5) va thdi gian Iuu nudc trung binh f
la 6 h, cong thirc (B.1) chuyén thanh céng thirc (B.2).

F o = if} Lo (B.2)
w3 3



Phu lyc C

(tham khao)

Hé théng thdr nghiém

Cha giai

B:nh chifa ddng vac

Bom dinh lugng

Binh suc khi, dung tich 3 I;

B& phan tach, dung tich 1.5 1

Ong thoat khi hodc borr dé hai luu ban;

m m O O O ¥

Binh thu déng ra;

e

Suc khi {33 xép;}
H Buédng dan kkang khi

* MUi tén chi hudng di cla chét long

Hinh C.1 — Tram bin hoat tinh
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Chu giai

Binh chla déng vao

Bom dinh luong

Binh x6p suc khi, dung tich 3 |;
Binh bao ngoai khdng tham nudc:
Binh thu doéng ra;

Suc khi (da xép);

Duang dan khéng khi

MGi tén chi huéng di cla chét long

@ mm o O o >

Hinh C.2 - Hé théng binh x6p
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Kich thude tinh bang milimét

1
I - TG
m
F i RLC
I“[
S vy
X HE &
—— + o
- E
o - -~ 1
Y B ' |
i
40
j % 800 2
} :
: Y
- 620
L80 0 4o

I 1
| —*mFJ--—ﬁ‘— =k
Bi LM 1 T &
| = 5
1 - "‘x.&
210
} 25
280 |3
.

Vat liéu: thuy tinh hodc plastic trong sudt chiu nudc nhu PYC cimg

Hinh C.3 - Vi du vé kich thudc binh suc khi va bd phan tach cda tram ban hoat tinh
trong phéng thi nghiém
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Phu luc D
(tham khao)

Anh hudng cua théi gian luu bin téi ndng do déng ra

D.1 Nguyén tac

Phép thir mé phdng bun hoat tinh nham xac dinh sy phan huy clia hoa chat & tram nudc thai. Két
qua dugc biéu dién bang phan tram loai bd hoac murc phan huy sinh hoc. Dai khi nhing s hiéu vé
dong hoc rat cé ich dé tién doan hoic tinh néng do trong méi trudng ding trong danh gia rli ro.

Piéu kién van hanh tram bun hoat tinh trong thuc t& va quy mo phéng thi nghiém cho phép néng dé
chat thir trong déng ra thay ddi rat rong. Nhimg yéu té chinh dé xac dinh hiéu qua cla tram bun
hoat tinh 1a thai gian luu bin SRT va thdi gian luu nudc HRT trong binh suc khi. Néng dd chat thir
trong dong ra dugc xac dinh chl y&u bdi SRT va phan nao bdi HRT. Su thir nghiém thuong thuc
hién & mét néng dd bun rén hodc mét SRT va cach loai bun co thé gay ra sy thay ddi I6n SRT trong
khi thi.

HRT ¢6 thé bi anh hudng nhu trong 8.3 clia tiéu chuan nay. Trang Phuy luc nay da trinh bay mét
phudng phap kiém soat STR trong giGi han hep. Trong gi6i han nay ¢6 thé xay ra su phan huy sinh
hoc thuc té va ndng d6 gan nhu hang dinh cia chit thif trong déng ra. Diéu nay can thiét cho viéc
thu dugc cac s6 liéu dong hoc.

Phép thir dude tién hanh nhu trinh bay trong tidu chudn nay. Nén dung loai binh x6p, dudc thiét ké
dé loai bd lién tuc chat Iong va dc d6 kiém soat duge chinh xac SRT. M6t bam thich hap, tét nhat |a
loai 1am viéc gian doan, dung dé loai bin tir binh suc khi (t&c d& loai 0,5 mi/min). Biéu quan trong 1a
kiém soat SRT chi bing viéc loai bd bun déu dan béng bom. Can giam sat tan suat loai bd bun dinh
ky, vi du it nhat hai 1dn trong mdt ngay va didu chinh trong vong + 10 %, néu can. Co thé dlng loai
may khac nhung phai kiém soat dé ddm bao diéu chinh dé dat SRT. Thdi gian luu thudng tir 2 ngay
dén 10 ngay. Nén dung nuéc thai sinh hoat va bin hoat tinh tir hé théng céng cdng khoang 2,5 g/l.

CHU THICH 1 Binh x8p c6 thé thay bing binh hai idp bén trong ¢6 thém mdét binh (hozc dng) lam bang
polypropylen xGp, day 3,2 mm, cd 1& 90 um va han ndi. dng nay vua v3i binh polyetylen bén ngodi khéng
tham. Gng nay gém 2 phén: day trén cé 18 cho &ng dan khi va 8ng din bln va phan trén x8p cé dung tich 31,
Mét Gng din khi gan vai da bot va 8ng dan khi kia d gdn k&. Hé théng tac ra cudn xoay tron déu cac chat
trong binh va 4adm bao néng dd cxy 16n hon 2 mgil.

Nén thém dung dich chat thir lién tuc va riéng ré. Kiém soat t6c d6 dong vac va dong ra hai lan mot
ngay va diéu chinh + 10 % téc dd dong. Dé tinh hing s& déng hoc ¢an phan tich nong dé chat thir
bang nhimg thiét bi thich hap. Nén thir véi cén hoac nam gia tri SRT khac nhau d mét nhiét dd. Cé
thé nghién cltu anh hudng cla nhiét dd & mét hodc nhiu gia tri SRT. Khodng nhiét do thuong 1a tur
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5°C dén 20 °C. Van hanh thigt bi & m&i loat didu kién cho dén khi dat can bing, sau dé xac dinn
chat thir & dong ra trong khoang théi gian ba tuan. Néu khang cé k¥ thuat phan tich thich hgp thi cé
thé do cacbon hiru ¢o hoa tan, DOC. Truong hop nay, thiét bi kiém tra khdng thém chat thit dudc
van hanh song song va nong dé hop chat thir phai di cao. N&u phan tich DOC hodc néu chat thir
dugc cho 1a c6 thé tdn tai trong nudc cong s dung, can ding thigt bi kigm tra cho timg loat diéu
Kién,

CHU THICH 2 Su loai bd ehat thir duge tinh theo 9.1 va thd hign theo $.2. Quan hé gita SRT va néng 45
trorg déng ra dugc thé hién dui dang ¢é thi. Tir 46 hode Hf nhimg cach khdc, tinh toan hing s8 ddng hoc.
MGt vi du dua trén hinh mau Monod vé su phat trién elia vi khudn va sif dung chat nén dugc trinh bay dusi
ddy. K&t qud thir cho phép du dean nhing diéu kién trong do chél thit can xu ly d& ndng dé & dong ra twong
ing.

D.2 Tinh toan hdng sd déng hoc

Gia thiét rang dong hoc Monod duge ap dung va can bang khdi fudng cla chat ran hoat dong va
chat nén thdng qua hé thdng bun heat tinh, ¢ thé thu dude thé hién trang thai tinh nhu sau:

1 Hwm X6 g (D.1)
fap c.tc,

l‘:v (l + K, X f i )]

& = T (D.2)
Treng d6

&; la nbng dd cla chat trong dong ra. tinh tbang miligarn trén lit;

o la néng @6 nira bAo hoa, tich bang microgam trén fit (p = p../2);

m 3 téc db phat trién, tinh trén ngay:

- la gia tri cuc dai ciia p, tinh trén ngay,

K, la tdé¢ do phan huy riéng cda chat ran hoat dong, tinh trén ngay;

L 1a thai gian Iwu bun trung binh, SRT, tirh bang ngay.

Cong thic nay dan dén két luan sau:

a) Nérg 46 3 dong ra, ¢., khéng phu thude néng dd & dong vao, ¢,. va phan tram phan huy sinh
hoc cang khorg phu thugc dong vao ;.

b) Chi théi g:an luu bun FSR ngay &nh hudng tdi ¢,

¢) B3 vainéng dé d dong vao da cho ¢, thei g:an luu bun tdi han duge ma ta bdi {D.3)
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| :ff.@@‘ X C,

c.o+ Cy

(©.3)

I.'ﬂf.{
Trong dé
tsr.c 12 thdi gian Iuu ban tdi han, tinh bang ngay khi ma vi sinh vat ducc loai khoi tram xu 1y.

d) Vicac thdng s6 khac trong (D.2) lién quan tdi 48ng hoc phat trién, chdc chan fa nhiét dd c6 anh
hudng mifc chat nén dong ra, va tudi bin tdi han, nghia |14 thdl gian lwu bin can thidt dé c6 dudc
mic dé x ly nao do, tang ién vdi su gidm nhiét do.

Tit can bang khdi lugng clia chat ran trong binh x8p va gia thiét ring néng dd ch4t rdn trong dong ra c,
la thdp so véi d trong binh suc khi c,, thdi gian luu buin ts duge tinh theo cong thitc D.4 va D.5.

‘ g, (D.4)
S= .
I.(ql' _q“.ﬂ’ }"t‘ .I T E"‘,n' x qu
Va
= Vxe, 4
L = =- (D.5)
‘.{I',H X cu t?w,.n.i'
Trong dé
v la thé tich bun hoat tinh trong binh suc khi, tinh bing Iit:
B la néng d6 chét rdn trong binh suc khi, tinh bang miligam trén lit;
C, la ndng d6 chét rdn trong dong ra, tinh bing miligam trén Iit:
q, la tdc 4o dong ra, tinh bang lit trén ngay:
G |la téc do bun thai, tinh bang Iit trén ngay.

Nhu vay c6 thé kiém soat thai gian Iuu bin béing kidm soat tdc d6 dong thai bun q,, ..

D.3 Két luan

Muc dich cta phép thif la tién doan néng @6 chat thir déng ra, va tir d6 1a mlc ndng dd chat thir & nude
nhan tuong (ng.

Bang cach vé dé thi ¢, — tx cb thé danh gia thai gian luu t6i han fs . N&u khong, . co thé tinh toan
vai gia tri gan dung p,,, va ¢, va vé dd thi ¢,- ¢, x I
Bién ddi (D.1) dugc (D.6)

Clse € 2 ¢ (D.6)

i+ I s Kﬂl .‘E"‘m;u J'“l!']ﬂ!
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Néu K, nhé, 1+ (tw x K, )~ 1 va cong thitc (D.6) chuyén thanh (D.7)

¢ lse = oL T (D.7)

ymm-. #I‘hlh

Nhu vay, @6 thi ¢, — €, x fw la dueng thing vdi hé s goc 1/, cat truc Wng tal  Coliim, V2

E_s;.'r‘,_ =1/ -umau
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Phulyc E
(tham khao)

Vi du vé dd thi su phan huyfloai trir
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0 5 10 15 20 25 19

CHU GIAI
thdi gian, tinh bang ngay
dao thai DOC, tinh bang phan tram

1 pha béo hoa
2 pha tré
pha tang téc

Hinh E.1 - Su loai trir polyetylen glycol 400

34



{1

(<}

(3]
[4]

[5]

8]

(7}

(8]

9]

(10}

(11]

[12]
13

[18]

(171

TCVN 6826 : 2009

Thyu muc tai liéu tham khao

TCVN 5987 (ISO 5663). Chat luong nudc — Xac dinh nito ken-dan (KJELDAHL) — Phuang phap
sau khi vo cg hoa vdi Selen

TCVN 7325 (1SO 5814), Chat lugng nudc — Xac dinh oxy hoa tan - Phuong phap dau do dién
hoa.

TCVN 6491 (SO 6060), Chat ‘ugng nudc - Xac dinh nhu ciu oxy hod hoc,

TCVN 6226 (ISO 8192), Chat lugng nudc - Th(r sy Uc ché khd nang tiéu thu oxy cda bin hoat
hoa.

TCVN £634 (1SO 8245), Chat lugng nudc — Huéng dan xac dinh cacbon hitu co tng 8 (TOC)
va cac bon hiu cd hoa tan {(BOC).

TCVN 6622-1 (1SO 7875-1), Chat ivong nudc — Xac dinh chdt hoat ddng bé m&t - Phin 1: Xac
dinh cac chat hcat dong bé mat anion bang cach do chi s& metylen xanh (MBAS).
TCVN 6522-2 (ISO 7875-2). Chét lugng nude — Xac dinh chat hoat déng bé m3t - Phan 2: Xac
dinh chét hoat ddng bé mat khéng ion st dung thudc thir dragendorff.
TCVN 6827 (1ISO 9408), Chat keong nude - Danh gia sy phan huy sinh hoc hiéu khi hoan toan
cac hdp chat hiu co trong méi trudng nude bang cach xac dinh nhu cau oxy trong may do hé
hap kin,
TCVN 6489 (I1SO 9439). Chat lugng nudc — Banh gid kha nang phan huy sinh hoc hiéu khi hoan
toan cla cac chat hiu cg trong mai trvong nuéec — Phugng phap dura trén sif phan tich cacbon
dioxit dudc giai phéna.

IS0 9509, Water quality — Method {or assessing the inhibition of nitrification of activated sludge
micro organisms by chamicals and waste waters
TCVN 6494-2 (ISO 10304-2), Chat lugng nuéc — Xac dinh cac anion hoa tan bing sic ky long
icn — Phan 2: Xac dinh bramua, clorua, nitrat, nitrit, othophosphat va sunphat trong nudc thas.
TCVN 8492 (150 10523), Cht lugng nudc — Xac dinh pH.
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