-]
O
<
Z

TIEU CHUAN QUOC GIA

l

TCVN 8229 : 2009
ISO/ASTM 51538 : 2009

Xuét ban 1an 1

TIEU CHUAN THU'C HANH SU’ DUNG
HE PO LIEU ETANOL-CLOBENZEN

Standard Practice for Use of the Ethanol-Chlorobenzene
Dosimetry System

HA NOI - 2009



TCVN 8229 : 2009

L&i néi dau
TCVN 8229 : 2009 hoan toan twong dwong véi ISO/ASTM 51538 : 2009;

TCVN 8229 : 2009 do Ban k¥ thuat tiéu chuln quéc gia TCVN/TC/F5
Vé sinh thwc phdm va chiéu xa bién soan, Téng cuc Tiéu chudn
Do lwdng Chét lwgng dé& nghi, Bé Khoa hoc va Céng nghé cong bb.



TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 8229 : 2009

Tiéu chuén thwe hanh st dung hé do liéu etanol-clobenzen”

Standard Practice for Use of the Ethanol-Chlorobenzene Dosimetry System

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay bao gdm qui trinh chuén bj, xt ly, thi* nghiém va s dung hé do lidu etanol-
clobenzen (ECB) dé xac dinh liéu hép thy (tinh theo liéu hap thy trong nuéc) trong vat ligu duoc chiéu
xa béing photon (birc xa gamma hodc blrc xa tia X/birc xa ham) hodc béng electron nang lwgng cao.
Hé nay bao gém lidu ké va thiét bj phan tich thich hop. D& don gian, hé do lidu nay dwoc goi la hé do
lidu ECB. Hé nay dugc phan loai 1a hé do liéu chudn chinh va cling dwgc sr dung nhu hé do liéu
thwong xuyén (xem ISO/ASTM Guide 51261).

1.2 Tiéu chudn nay mb ta phép phan tich chuén d6 thuy ngan nhu mét qui trinh doc chudn déi véi lidu
ké ECB khi lidu ké nay duoc dung lam hé do lidu chudn chinh. Cac phwong phép doc lieu ké khac (dung
may do quang phd, dung may do d¢ dao dong) co thé &p dung khi st dung hé do lidu ECB nhu mgt hé
do lidu thuweng xuyén, dwgc md ta trong Phu luc A1 va A2.

1.3 Tiéu chudn nay dugc ap dung khi dap g cac diéu kién sau:

1.31 Dai lidu hip thy trong khoang tir 10 Gy dén 2 MGy ddi vi birc xa gamma va tir 10 Gy dén
200 kGy ddi voi may gia toc dong electron cao (1,2) ?. (CANH BAO - Diém sbi ctia dung dich etanol-
clobenzen khodng 80 °C. Ong dyng dung dich nay c6 thé bi nd néu nhigt 43 trong qua trinh chiéu xa
vugt qua diém sdi clia dung dich. Nhiét d§ cia dung dich c6 thé vrgt qua diém sbi khi liéu hap thy I6n
hon 200 kGy trong mét théi gian ngén).

" Tieu chuan thuc hanh nay ndm trong pham vi thdm quyén cia ASTM Ban E 10 Céng nghé va tmg dyng hat nhan va thuge
trach nhiém cua Tidu ban E10.01 Hé do liéu va Ung dyng va cling thudc pham vi tham quyén cla ISO/TC 85WG3.

An ban hién hanh dugc théng qua vao ngdy 18 thang 6 nam 2008, dugc xuét ban thang 6 nadm 2009, nguyén ban la
ASTM E 1538-93. ASTM E 1538-93 duoc 1SO théng qua vao nam 1998 véi sé higu tiéu chudn Ia ISO 15563:1998. Tiéu
chudn ISO/ASTM 51538:2009 hién hanh 14 ban soét xét chinh cia ISO/ASTM 51538:2002 (ISO/ASTM 51538:2002 thay thé
1SO 15563).

2 géin dam trong d4u ngodc don vién dan tai ligu tham khao & cudi tiéu chudn nay.



TCVN 8229 : 2009

1.3.2 Suét lidu hip thu nhd hon 10 ¢ Gy s (2).

1.3.3 Déi voi ngudn phong xa phét tia gamma, nang lweng ban dau culia photon téi phai Ion hon
0,6 MeV. Déi voi cac photon birc xa ham thi niing lwong cla cac electron t6i dwoc st dung dé sinh
ra cac photon ham phai bing hodic 16n hon 2 MeV. Déi véi cac chum electron thi nang lwong
electron ban d4u phai béng hodc Ién hon 4 MeV (3) (xem bao céo ICRU 34 va 35).

CHU THICH 1 D5 nhay tuong @i cia birc xa gamma *°Co bing d6 nhay cia birc xa hdm nang lugng cao dugc tao ra tir
may gia téc electron 5§ MeV (4). Gi&i han duéi clia ning lugng da cho thich hgp véi cac éng lidu ké hinh try c6 dudng
kinh 12 mm. B8i v&i cac éng lidu ké cé dudng kinh bing hodc nhé hon 12 mm thi khdng cin higu chinh gadient lidu. Hé
do lidu ECB ¢6 thé dugc sir dyng tai mirc nang lugng thadp hon 4 MeV bing céach sir dung cac éng liéu ké méng hon
{theo chiéu clia chim tia). H& do liéu ECB ciing c6 thé ding cho nang lugng tia X thdp hon 120 kVp (5). Tuy nhién, trong
dai nay clia nang lrgng photon, can lvu ¥ higu irng do thanh éng gay ra.

1.3.4 Nhiét do chiéu xa ctia liéu ké phai ndm trong dai tir —40 °C dén 80 °C.

CHU THICH 2 Sy phy thudc vao nhiét d6 cia d nhay lidu k& chi dugc bidt dén trong dai nhiét 3§ nay (xem 4.3). Néu chidu
xa ngoai ddi nhiét d§ nay thi cAn phai hiéu chuén hé do lidu pht hop véi dai nhiét db chibu xa yéu ciu.

1.4 Anh hwdng clia kich thwdc va hinh dang ligu ké dén do nhay clia lidu ké c6 thé danh gia duoc
dy du khi thyc hién cac phép tinh thich hep str dung Iy thuyét 15 hdng (6).

1.5 Tiéu chudn nay khéng dé cap dén tit ca cac van dé lién quan dén an toan. Trach nhiém cla
ngudi st dung tiéu chudn nay Ia phai ty xac 1ap cac tiéu chudn thich hgp v& thire hanh an toan va sirc
khoé va xac dinh kha nang ap dung cac giéi han luat dinh trwéc khi st dung. Cac canh bao cy thé
duwoc dwa ra trong 8.2 va 9.2,

2 Tai liéu vién dén

Céc tai lidu vién dén sau Ia rt can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai liéu vién dan
ghi nam cdng bd thi 4p dyng phién ban duoc néu. Bdi véi cac tai lidu vién dan khong ghi nam céng bd
thi 4p dung phién ban méi nhéat, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

2.1 Tiéu chudn ASTM
TCVN 2117 (ASTM D 1193), Qui dinh déi véi nuéc dung dé thir nghiém.

ASTM C 912, Practice for Designing a Process for Cleaning Technical Glasses (Thuc hanh thiét ké quy
trinh lam sach cac dung cy thuy tinh ky thuét).

ASTM E 170 Terminology Relating to Radiation Measurements and Dosimetry (Thudt ng lién quan
dén céc phép do bic xa va do liéu).

¥ Pbi voi cac tidu chudn cia ISO/ASTM, xem website ciia ASTM tai www.astm.org, hoac lign hé véi BS phan cham
séc khach hang cia ASTM theo dia chi sevice@astm.org. V& Nién giam tiéu chudn ASTM, xem website ctia ASTM.
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ASTM E 275, Practice for Describing and Measuring Performance of Ultraviolet, Visible, and Near
Infrared Spectrophotometers (Thuc hanh st dung may do quang phé tir ngoai, nhin thay va vang gan
héng ngoai dé mé ta va do dac).

ASTM E 666, Practice for Calculating of Absorbed Dose from Gamma or X-Radiation (Thuc hanh vé
tinh toén liéu hép thu cia birc xa gamma hodc tia X).

ASTM E 668 Practice for Application of Thermoluminescence-Dosimetry (TLD) Systems for
Determining Absorbed Dose in Radiation-Hardness Testing of Electronic Devices (Thuc hanh déi véi
viéc img dyng cac hé do liéu nhiét huynh quang (TLD) dé xéc dinh liéu hap thu trong viéc thir nghiém
khé nang chiu buc xa cta céc thiét bj electron).

ASTM E 925, Pactice for Monitoring the Calibration of Ultraviolet-Visible Spectrophotometers whose
Spectral Slit Width does not Exceed 2 nm (Thuc hanh kiém soét viéc hiéu chuan céc méy do quang
phd tir ngoai va nhin thdy c6 do day khe phé khéng Ién hon 2 nm).

ASTM E 958, Practice for Measuring Practical Spectral Bandwidth of Ultraviolet-Visible Spectrophoto-meters
(Thue hanh do thyc té dai théng phé clia may do quang phé tir ngoai va nhin thay).

2.2 Tiéu chuin ISO/ASTM ¥

ISO/ASTM 51261, Guide for Selection and Calibration of Dosimetry Systems for Radiation
Processing (Hwéng dén lira chon va hiéu chuén céc hé do liéu trong cong nghé xtr ly béng birc xa).

ISO/ASTM 51400, Practice for Characterization and Performance of a High-Dose Radiation
Dosimetry Calibration Laboratory (Thue hanh xac dinh céc dédc tinh va chét luvgng van hanh cia
phong ther nghiém hiéu chuén liéu cao).

ISO/ASTM 51707, Guide for Estimating Uncertainties in Dosimetry for Radiation Processing (Hwéng
dén danh gia do khong dam bao do vé cac phép do lidu trong cong nghé xir Iy bang birc xa).

2.3 Bao cio cua Uy ban Quéc té vé don vi va phép do lidu birc xa (ICRU) ¢

ICRU Report 14, Radiation Dosimetry: X-Rays and Gamma Rays with Maximum Photon Energies
Between 0.6 MeV and 60 MeV (o liéu birc xa: tia X va gamma voi nang luong photon toi da tir
0,6 MeV dén 60 MeV).

ICRU Report 17, Radiation Dosimetry: X Rays Generated at Potentials of 5 to 150 kV (Do libu bire xa:
tia X duoc sinh ra tai cac hiéu dién thé tir 5 kV dén 150 kV).

ICRU Report 34, The Dosimetry of Pulsed Radiation (Do liéu birc xa xung).

4 C6 san tai Intemational Commission on Radiation Units and Measurements (Uy ban qudc té vé& dom vj va phép do birc xa -
ICRU). 7910 Woodmont Ave., Bethesda, MD 20814, My.
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ICRU Report 35, Radiation Dosimetry: Electron with Energies Between 1 and 50 MeV (Do liéu burc
xa: chum electron v&i nang ligng trong khodng tir 1 MeV dén 50 MeV).

ICRU Report 37, Stopping Powers for Electrons and Positrons (Néng luong ham déi véi electron va
positron).

ICRU Report 60, Fundamental Quantities and Units for lonizing Radiation (Pai lwgng va don vj co
ban déi voi bure xa ion hod).

3 Thuat ngir va dinh nghia
3.1 DPjnh nghia

3141

Hiéu chudn (Calibration)

Téap hop cac thao tac duoc thie hién trong cac didu kién qui dinh, nham thiét 1ap méi lién hé gitra
cac sb doc clia dung cu do hoac hé do va cac gia tri twong (ng doc dwoc bing cac lién két chudn
do ludng phong thir nghiém quéc gia hodc quéc té dwgc cong nhan.

3.1.1.1 Giai thich: Cac diéu kién hiéu chudn bao gém cac didu kién mai tredng va cac didu kién chiéu
xa trong qué trinh chiéu xa, bao quan va do liéu ké dé xay dung dwéng chuan. Dé dat dugc cac didu
kién méi treang 8n dinh thi c6 thé cdn bao 6n lidu ké trée khi tién hanh higu chuln.

31.2
Dwéng chudn (Calibration curve)
Bidu dién bing db thj ham dZc treng dd nhay clia hé do lidu.

313

Hé do lidu (Dosimetry system)

Hé thiét bj dwoc str dung dé xac dinh lidu hdp thy, bao gdm cac lidu ké, cac dung cy do, cac chudn so
sanh cd lién quan va cac qui trinh huéng dn st dung hé do lidu.

314

Liéu ké etanol-clobenzen (Ethanol-chlorobenzen dosimeter)

Dung dich clobenzen (CB) trong etanol 96 % thé tich dwoc khir oxy mét phan trong vat chira thich
hep, vi dy nhw trong éng thuy tinh han kin, dwgc dung dé xac dinh lidéu hdp thy bing cach xac dinh
lwgng HCI tao thanh khi chiéu xa.

315

Ké hoach dam bao chét lwgng phép do (Measurement quality assurance plan)

Ké hoach déi véi qua trinh do dwoc I4ap thanh van ban nham dam bao ring dé khong dam bdo mé rong
clia phép do lidu ludn dap (rng cac yéu céu cla (ng dung cy thé. K& hoach nay yéu cu lién két véi
chudn do ledng quéc gia hodc quéc té dwoc cong nhan.
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3.1.6
Hé s6 hap thy tuyén tinh phan te gam &, (Molar linear absorption coefficient &m)
Hang s6 lién hé gitra 3 hép thy quang phd, A;, va cac hinh thai phan tir hé&p thy quang & mdt budc

song nhat dinh, 2, trén don vi quang chay, d, déi voi ndng dé phan t&r gam, ¢, ciia cac hinh thai phéan t&
dé trong dung dich:

R (1

(Bon vi SI: m2mol™).
3.1.6.1 Giai thich: Dai khi don vj do dwgc dung 1a L (mol".cm™).

3.1.7

Higu suét hoa hoc b&i bire xa G(x) [Radiation chemical yield G (x)]

Ty sé n(x) trén £, trong d6 n(x) 1a Iong trung binh thire thé xac dinh, x, dwgc sinh ra, mét di hoac
thay ddi b&i nang lugng trung binh, #, dwgc truyén cho vét chét:

G(x) = n(x)/E (2)
(Bon vj SI: mol.J™).

3.1.8

Liéu ké chuén chinh (Reference-standard dosimeter)

Liéu ké co chét lwgng do lwdng cao dung nhir mot lidu ké chudn dé cung cép cac phép do co lién két
chun véi phép do dung lidu ké chudn dau.

3.1.9
Ham ddc trieng dd nhay (Response function)
Mbi quan hé toan hoc gira d§ nhay clia liéu ké va liéu hap thy dbi voi hé do lidu da biét.

3.1.10

Liéu ké thwong xuyén (Routine dosimeter)

Liéu ké dugc hiéu chudn dya trén lidu ké chudn dau, liéu ké chudn chinh hoac lidu ké truyén chuén
va dugc dung dé do liéu hap thy thudng xuyén.

311

Tinh lién két chuan (Traceability)

Dic tinh két qua do hoac gia tri ciia chuén, cé lién quan dén cac chuan chinh dugc vién dan, thong
thwdng 1a chudn quéc gia hodc quéc té, qua chudi so sanh lién tuc tat ca cac do khong dam bao do
da cong bb.
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3.2 Dinh nghia vé cac thuat ngir khac diing trong tiéu chudn nay

3.21
Phép do dé dén (Conductometry)
Phuong phap phan tich dya trén phép do dé dan cia dung dich.

3.2.1.1 Giai thich: D dan ctia dung dich phu thudc ndng d ciia céc ion ty do ¢ trong dung dich.

3.2.2

Phép do dao dong (Oscillometry)

Phuong phap phan tich electron do d din véi dong dién xoay chiéu cao tan (1 MHz dén 600 MHz) aé
do hodc theo ddi sy thay @i thanh phan clia cac hé hoa hoc.

3.3 Céc dinh nghia v& c4c thuét ngir khac ding trong tiéu chudn nay ¢4 lién quan dén phép do burc xa
va do lidu cb thé tham khao & tai lieu ASTM E 170. Céac dinh nghfa trong E 170 phu hop véi ICRU 60,
do d6, c6 thé st dung ICRU 60 Iam tai liéu tham khao thay thé.

4 Y nghia va &ng dung

4.1 Hé do lidu ECB 1a hé do lidu tin cay dé do lidu hap thy trong vat chat. Phuvong phap nay dya
trén qua trinh tao phan ly birc xa cia axit clohydric (HCI) trong cac dung dich etanol clobenzen bdi
birc xa ion (7,8).

4.2 Céc lidu ké s dung dung dich clobenzen (CB) trong etanol 96 % thé tich dugc khir oxy mdt
phan trong dung cu chtra thich hop, vi dy nhw trong éng thuy tinh han kin. Cac dung dich dwgc
chiéu xa lidu hép thy bang Iwgng HCI dwoc tao thanh. Mdt vai phong phap phan tich sdn c6 dé do
lrgng HCI trong etanol (9).

4.3 Anh hwong cta nhiét do chiéu xa

4.31 Sy phu thudc clia dd nhay lidu ké vao nhiét do 1a mdt ham phirc hop clia lidu va nhiét 36 dbi voi
mdi ndng do clobenzen (cho mé&i céng thirc). Céc dir ligu phan tich dwge cong bd (10) chi ra réng si
phy thudc vao nhiét do tir 20 °C dén 80 °C & bat ky nong do nao clia clobenzen c6 thé dwoc md ta
bang ham sé mi don gian sau day:

G, = Go.explk (t - 20)] (3)
trong doé:

G, |a hidu suat hoa hoc bdi birc xa & nhiét do t (°C), tinh bang micromol trén Jun (umol/J);

G, la hidu suit hoa hoc bdi birc xa & 20 °C, tinh bang micromol trén Jun (umollJ) (G, clia cac
dung dich ECB khac nhau dwoc dwa ra trong Bang 1), va;

k la hé sé nhiét do eng véi lidu str dung, tinh béng (°C)™".

10
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Bang 1 - Cac cdng thirc dién hinh cta dung dich ECB

oma 66 i G5 Knéi hrgng rilng e Higu suét hoa hoc héri_:n‘rc xa & 20 °C®,
&20°C y 1& cua cac pmol.J
% thé tich —_— hg s6* Tia gamma “Co Cic electron tir
(11) 4 MeV dén 10 MeV (3)

4 819 0,989 0,42°

10 839 0,995 0,52

20 869 1,006 0,59

24 880 1,011 0,60 0,57°

40 925 1,027 0,63

B

Ty 1& ctia hé s6 hip thu nang luong khéi ddi véi nuéc va dung dich do lidu & nang leong tia gamma *°Co:

¢ Wen!p),
(Ken 1p)o

Hiéu suét hoa hoc bdi birc xa ciia HCI trong dai liéu tir 100 Gy dén 100 kGy.

(2]

GiGi han trén cla lidu 20 kGy.

®  Gisi han dudi cta lidu 1 kGy. Céng thirc ndy chira axeton 0,04 % va benzen 0,04 %.

4.3.2 Céc gia tri k dugc dwa ra trong Bang 2.

Bang 2 - Hé sé nhiét @8 k (°C)™" ddi v&i cac cong thirc dién hinh cua dung dich ECB

Néng dé CB,
2,5 kGy 5 kGy 10 kGy 15 kGy 20 kGy 25 kGy
% thé tich
4 -0,0002 - 0,0004 - 0,0007 -0,0011 -0,0015 -0,0019
10 0,0018 0,0014 0,0009 0,0002 0,0 0,0
20, 25, 40 0,0037 0,0031 0,0020 0,0013 0,0008 0,0
CHU THICH 1 Cac gi4 tr liéu trung gian dugc tinh bang phép ndi suy.

4.3.3 O nhiét do tr —30 °C dén 50 °C hé sb nhigt dd 12 0,015 kGy/°C 4p dung cho lidu 30 kGy (12).
Théng tin vé& sy phu thugc ctia d§ nhay lidu ké vao nhiét dd trong khi chiéu xa & nhiét s tir 20 °C
dén 80 °C xem Tai liéu tham khao (10), va tir —40 °C dén 20 °C xem Tai ligu tham khdo (13).

11
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4.4 Nbng dé clia clobenzen trong dung dich cé thé thay ddi @& phu hop véi mot s6 vat lidu c6 hé sb
hép thu nang lwong khdi photon (bed/p) khac nhau déi voi bire xa tia X va tia gamma, va hé s6 ham
nang lwgng khéi cia electron (S/p) bao trum dai phd nang luong tiy 1072 MeV dén 100 MeV (14-17).

4.5 Lidu hap thu xac dinh dwoc 12 lidu hp thy trong nuéc. C6 thé tinh duoc liéu hap thu trong vét
lidu khac duoc chiéu trong cac diéu kién twong duong. Phuong phép tinh d6 duoc trinh bay trong
ASTM E 666, ASTM E 668 va ISO/ASTM Guide 51261.

CHU THICH 3 Cac phuong phép do lidu khac nhau déi véi cac loai birc xa cb nang lvgng khac nhau xem Bao cao ICRU
sb 14, 17, 34, 35 va 37.

4.6 Hé do lidu ECB c6 thé st dung déi voi cac birc xa khac nhau nhw notron (18), proton (19). Dé
do lidu ddi véi cac loai birc xa va nang lwgng ngoai pham vi stiv dung ctia hé do lidu nay thi yéu cau
d6 nhay hoa hoc déi véi blrc xa tuong (rng cb thé ap dyng trong didu kién xac lap truwdce.

5 Hanché

5.1 Dung dich do lidu ECB khdng thuc s nhay khi cé tap chét trong cac hoa chét thwong mai,
clobenzen va etanol véi do tinh khiét phan tich (AR) hodc twong dwong (pro analysi, p.a. va puriss.).
D& c6 két qua chinh xac cao, cac chét hiru co c¢6 d@d tinh khiét ky thuat cao (hodc purum) c6 thé
dugc tinh ché bng chuwng cét.

5.2 Khi cho dung dich vao éng cn tranh 1am day dung dich vao ¢b éng vi c6 thé gay ra thay dbi
hoa hoc khéng mong muén trong dung dich do lidu do nhiét khi han éng. Do vay, cac éng kiém tra
¢6 nat thuy tinh bang phu hop hon han kin khi do liéu nhd hon 100 Gy. Véi Iy do nhw vay, can than
trong trong qua trinh han kin éng, tranh dét néng than éng.

5.3 Dung dich do liéu nhay véi anh sang circ tim nén gilr & noi téi trong qua trinh bdo quan dai
ngay. Khdng c6 yéu ciu dac biét trong qua trinh lwu gitr dwdi didu kién anh sang binh thwdng ciia
phong thir nghiém, nhuwng cén tranh cac ngudn circ tim (UV) manh nhw anh sang mét troi (20).

6 Thiét bi, dung cu

6.1 Tiéu chudn thyc hanh nay mé ta phép chuan @b thuy ngan clia ion CI- dwoc tao thanh bdi phan
ly blrc xa nhw mét qui trinh doc chuén déi voi hé ECB khi st dyng nh mét hé do lidu chuan chinh.

6.2 D& phan tich dung dich do liéu nén sir dung buret do thé tich cé dd chinh xac 0,01 ml. Néu can,
kiém tra viéc hidu chudn ban dau cua thé tich éng va khi can thi chuan lai d& c6 dé khéng dam
bao do twong déi trong khoang 0,1 %. Nhiét dd cta dung dich trong qua trinh bao quan nén duy tri
&20°C+0,2°C.

12
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6.3 St dung dung cu thuy tinh borosilicat hodic thuy tinh c6 dd bén hoa hoc twong dwong dé bao
quan thuéc thir va dung dich do liéu da chudn bi, va d tién hanh chudn dd. Can phai lam sach ky
tat ca cac dung cy trwéc khi st dung (xem ASTM Practice C 912).

6.4 St dung éng thuy tinh han kin hodc vét chira thuy tinh thich hgp khac dé dyng cac dung
dich do liéu trong qua trinh chiéu xa. Déi voi cac photon, cn boc lidu ké bing vt lidu c6 do day
thich hop dé tao ra didu kién can béng electron trong qua trinh chiéu xa hiéu chun. D& do lidu hip
thu trong nwéc thi st dung vét liéu cé khd nang hdp thu twong dwong véi nwédc, vi du nhw
polystyren va polyetylen. ©¢ day thich hgp clia nhirng vét liéu dé phu thudc vao nang lwgng cia
photon (xem ASTM Practice E 666 va ASTM Practice E 668).

CHU THICH 4 Dung tich éng do lidu thdng thudng [a § ml. C6 thé sir dyng éng thuy tinh d& bé gay hosc éng thuy tinh
"loai 1" éng khéng mau hodc vét chira trong duong. C6 thé sir dung cic éng cb ban sdn dé c6 nhimg két qua &n dinh
ma khéng cin sy 1am sach bd sung nao.

7 Thubc thir
7.1 Can st dung c4c loai thubc thir dat chét lrong phan tich d& chuan bj cac dung dich do lidu ¥,

7.2 Nén dung nuwéc cét ba 1an thu dugc tir cac thiét bj cat nuéc c6 tat ca cac by phan déu lam
béng thuy tinh. Nwéc loai Il dwge md ta trong TCVN 2117 (ASTM D 1193) dugc cho la du tiéu
chudn chét lwgng dé chudn bj dung dich va etanol 96 % thé tich.

CHU THICH 5 M&t s6 nha cung cdp ¢6 sdn loai nuéc co dd tinh khiét cao. Loai nuéc nay dugc ghi nhan 13 logi dung cho
HPLC (séc ky 1ng higu nang cao), loai nuéc khdng tinh khiét théng thudng khéng dugce dung trong truding hop nay.

8 Chudn bi lidu ké

8.1 Dung dich do liéu co thé chira bat ky ndng d6 CB nao. Trong thyrc té, chi mét sé cong thire dic
treng dwge md ta chi tiét. Bang 1 liét ké cac cdng thirc déc treng d6 véi ndng dd CB va higu suét
hoa hoc béi birc xa gén véi cac ndng dd dé.

8.2 Chuén bi dung dich etanol 96 % thé tich bang cach cho etanol tuyét dbi vao binh dinh mdc
chira lwong nuwéc thich hop (CANH BAO — Etanol 12 chit dé chay). Dung dung dich etanol nay dé
pha ché cac dung dich do lidu véi ndng d6 mong mudn béng cach bd sung vao c4c binh dinh mic mét
lwgng CB thich hep. Bdo quan dung dich do liéu trong bong téi (CANH BAO — Clobenzen la chét
ddc va hai da. Can can than khi tiép xtc véi dung dich khi chudn bi va phan tich véi liéu ké. Dung
dich da qua st dung phai dwoc thai bd nhw la chét thai nguy hai).

% Cac qui dinh vé thubc thir sin c6 theo Hoi hoa hoc My, 1115 16™ Street, NW, Washington, DC 20036, My.
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8.3 D4 dung dich do liéu vao éng lidu ké. Bb sung nito qua éng mao dan dwéng kinh 1 mm dé lam
s6i dung dich trong éng trong khoang 1 min v&i téc do 1 bot trong 1 s. Sau khi sdi thi han kin éng
ngay. Can can than trong qua trinh thic hién dé tranh dong dung dich 1én ¢b éng. Bao quan lidu ké
trong béng téi.

CHU THICH 6 D& giam thidu viéc tach hoi phia trén dung dich do lidu trong éng thi cin bao hoa nito' véi hoi clia dung
dich bing cach dua nito qua dung dich ECB véi thanh phan trong ty trurdre khi lam séi dng lidu ké.

9 Hiéu chuan dung dich thiy ngan nitrat

9.1 Qui trinh do bang liéu ké dwa trén viéc chuén dd ion clorua tao thanh khi chiéu xa. Clorua ty do
két tia v&i ion thuy ngan dwéi dang HgCl, khéng tan, ngay sau d6 ion Hg®* du sé& tao mau tim dé
véi chi thi diphenylcarbazon trong mai tredng axit (21).

9.2 Chuén bj dung dich Hg(NOs), néng dd khoang 5 x 107 mol/l trong etanol da axit hoa. Trwdc
tién hoa legng Hg(NOs), thich hgp vao nudc dugce axit hoa véi lwgng HNO; viva du dé dat ndng do
axit trong dung dich cudi cuing 1a 0,05 mol/l. (CANH BAO - Thuy ngan (ll) nitrat cé déc tinh cao. Néu
bj day vao da hodc niém mac sé gay tén thwong. Trong trwdng hop tiép xuc thwdng xuyén sé gay
ra nhirng bién ddi bénh ly. Khi tiép xuc véi ching c&n c6 nhirng bién phap phng ngtra thich hop.
Dung dich dwgc sir dung sé bj loai bd nhw mét chét thai ddc. C6 thé tranh anh hudng x4u cla thuy
ngan bang cach st dung cac phuong phép doc thay thé dwec mé ta trong Phy luc A2 va Bang A3.1
trong Phuy luc A3).

9.21 Chuén bj dung dich chudn NaCl trong nwéc. Tao mét sé néng dd dé co thé kidm tra chéo.
Céc ndng dg thich hop 12 5 x 10, 1,0 x 102, 1,5 x 1072 va 2,0 x 102 mol/l. Néu bao quan ding c4ch
trong chai thuy tinh t6i mau c6 nit mai thi dung dich nay c6 thé n dinh hang nam. D& tranh dung
dich chun bi nhiém bén, lvgng dung dich st dung hang ngay nén chira trong chai thuy tinh t5i mau
nhd cé nat mai. Cén bd sung dung dich chun vao chai thuy tinh t&i mau nhé dé.

9.2.2 Chuén bj HNO; 0,2 mol/l trong etanol va cac dung dich diphenylcarbazon (DPC) 1 % trong
etanol.

9.3 Rét 10 ml etanol chudn k¥ thuat vao mdi céc c6 md dé& chudn dg. Dung pipet nhd dung dich
chudn NaCl vao céc c6 etanol. Thém 1 ml dung dich HNO; 0,2 mol/l va 7 gigt dung dich DPC 1 % va
lac. Chudn d bang dung dich Hg(NO3), tir buret. Dung dich trong céc c6 md ban dAu ¢6 mau vang
cam, két thic chuén d sé& chuyén sang mau tim dé.

9.4 Dung hodc tinh dudng thing qua cac diém: (thé tich dung dich Hg(NOs), da dung) tinh theo
(mili dwong lwgng cta NaCl). Diém cét & phan deong nhd bidu thi mau trdng; nghich ddo cia dd
déc chi néng @6 clia dung dich Hg(NO3),.
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CHU THICH 7 Thé tich cta dung dich NaCl chudn béng thé tich dung dich chun @ tiéu tén khi hidu chudn tuong duong
v6i thé tich tigu tén khi phan tich dung dich do liéu chiéu xa. LAy hai thé tich khac nhau clia mdi dung dich chudn dé c6 thd
kiém tra chéo. Hang ngay nén hiéu chudn néng dé dung dich thuy ngan nitrat,

10 Hiéu chuan hé do liéu

10.1 Truéce khi st dung mét thoi gian, hé do lidu can dwoc hiéu chudn theo qui trinh hwéng dan st
dung trong dé qui dinh chi tiét qua trinh hiéu chuén va cac yéu ciu dam bdo chét lugng. Cac yéu
céu hiéu chuén dwoc néu trong ISO/ASTM Guide 51261.

10.2 Chiéu xa hiéu chudn liéu ké

Chiéu xa la mdt khau quan trong trong qua trinh hiéu chudn hé do lidu. Chiéu xa hiéu chuan dwgc
thire hién tai phong thir nghiém quéc gia hodc tai phong thir nghiém dwec cdng nhén, st dung cac
tiéu chi dwgc qui dinh trong ISO/ASTM Practice 51400.

10.2.1 Qui dinh lidu hép thy trong thuat ng( liéu hép thy trong nwéc.

10.2.2 Khi lidu ké ECB duoc sir dung nhu lidu ké thudng xuyén thi viéc higu chudn lidu ké co thé
thye hién bang cach chiéu xa lidu ké &:

a) phong thir nghiém quéc gia hodc & phong thtr nghiém dugc cdng nhan, sk dung tiéu chi duoc
qui dinh trong ISO/ASTM Practice 51400.

b) thiét bj hidu chun tai chd cung cép liéu hap thu (hogic suét liéu hap thy) co lién két chuan do
lwdng quéc gia hoc quéc té dwgc cong nhan; hodc

c) thiét bj chiéu xa san xuét trong cing didu kién chiéu xa san xuét thyc té cung voi cac liéu ké
chuin hoac lidu ké truydn chudn va c6 lién két chudn do Iwdng qudc gia hodc qudc té dugc cong
nhan.

CHU THICH 8 Néu theo cAc qui trinh dugc dua ra trong Didu 5 dén Didu 9 thi hiéu suit ho hoc béi birc xa dbi vori dung
dich do lidu etanol-clobenzen thu dugc phéi phi hgp véi cac gia tri dwa ra trong Béng 1 hodc trong cac tai lisu va phai gan
nhw khong ddi trén cac dai lidu. Viéc kidm sodt chét lugng ca cac thir nghiém ddi véi dung dich do lidu c6 thé thyc hign
bing céch so sanh cac thang sb cla dung dich do lidu vi dy nhu higu sudt hoa hoc béi birc xa ciia HCI véi cac gia trj ¢6
thé chap nhan dugc. Néu hiéu suét hoa hoc bdi birc xa cé su khéc biét dang ké v&i cac gia tri trong Bang 1 hodc véi cac
tai lidu thi dung dich nay cé thé bi nhiém ban hoac c6 mdt sb vén dé khac cdn diéu chinh.

10.2.3 Viéc hidu chudn cin dwoc thuc hién déi voi tit ca cac dung dich do liéu moi. Néu qui trinh
chuan bi cho thy hiéu suét hoa hoc bdi birc xa dn dinh thi s& muec liéu hdp thy yéu céu doi véi viéc
chiéu xa hiéu chun c6 thé duoc gidm dén mirc nhd nhét khi kiém tra do nhay va dé chi ra sy tuyén
tinh so véi liéu.
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10.3 Hiéu chudn va xac nhan hiéu ning ctia dung cu do

Viéc hiéu chudn va viéc xac nhan hiéu nang cla cac dung cu do gilra cac l4n hidu chuan xem
ISO/ASTM Guide 51261 va/hodc sé tay hwéng dan thyc hién thiét bi cy thé.

10.4 Do lidu bing chuén d thuy ngan

10.41 Chuyén dung dich do lidu da chiéu xa vao céc co mé dé chudn d9. Trang bng lidu ké vai lan
v&i tdng thé tich etanol k§ thuat 1a 5 ml sao cho thé tich cudi cung trong céc Ia 10 ml. Thém 1 ml dung
dich HNO; 0,2 mol/l va 7 giot DPC, chun dd cho dén khi sy déi mau giéng nhw mau quan sat dugc khi
hiéu chuan dung dich thiiy ngan nitrat.

CHU THICH 8 Néu do dugc lidu hip thy cao thi sir dung phin dung dich do lidu d4 chiéu xa thich hep, 14y cin than sao cho
tdng thé tich trong céc 12 10 ml.

10.5 Phan tich

10.5.1 N&ng dd cta ion [CI] dwegc tao thanh khi phan ly phéng xa trong lidu ké tinh duoc bang
cach trlr lwgng mau trdng (xem 9.4) tir lwgng dung dich Hg(NO,), da dung.

V1 -Vo
e X ()

trong d6:
Ne~ la dwong lwgng cha ion CI;
Nyg- 1a dwong legng cla ion Hg®;
V; 14 thé tich dung dich Hg(NO3), diing dé chudn dé méu thir, tinh bang mililit (ml);
V, lathé tich dung dich Hg(NO;), dung d& chudn dé mau tring, tinh bang mililit (ml);
V  lathé tich cla dung dich do liéu, tinh bang mililit (ml).

10.5.2 Ham dac treng d6 nhay déi véi [CIT] thu dugc theo ham ctia lidu hép thy, D. Diéu chinh dir

liéu béng cach dung phuong phéap binh phuong nhd nhét véi cong thirc phan tich thich hgp sao cho
phi hgp nhét véi d lidu.

10.5.3 Kiém soat chat lwong cia dung dich do lidu béng cach tinh hiéu suit hoa hoc bdi birc xa
theo cdng thirc sau:

cr]

G(Cl") =
(=i
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trong do:

D liéu hép thy tir dung dich do liéu, Gy;

p khéilugng riéng clia dung dich do liéu, kg.m™.
10.5.4 Céc gia tri G (CI") va p dwgc dwa ra trong Bang 1 hodc trong cdc tai liéu (3, 11, 22). Hiéu suét
hoa hoc bdi birc xa tinh dwgec phai phit hop vé&i cac gia tri da cong bb vé dd khdng dam bao do. Néu
hiéu suét hoa hoc bdi birc xa tinh dugc khac voi gia tri da cong bd nhw 16n hon dé khéng dam bao do
mé rong cé hé sb pha k = 2 thi chirng té dung dich bj nhiém ban hodc c6 mdt sb van dé can diéu
chinh.
11 Ap dung hé do liéu

11.1  Néu lidu ké dugc st dung nhw mét lidu ké truydn chudn thi dung téi thidu hai liéu ké cho mbi
phép do liéu hap thu. Sé lidu ké can dung dé do lidu hap thy trén hodc trong vét liéu dwoc xac dinh
béng viéc wdc tinh dd khéng dam bdo do clia hé do liéu va do khéng dam bao do yéu cau lién quan
dén cach ap dung. Phy luc X3 clia ASTM E 668 trinh bay phwong phap thdng ké dé xac dinh s liéu
ké c&n dung.

11.2 S{r dung cac qui trinh do va phan tich pht hgp theo 10.4 va 10.5.

11.3 Xac dinh lidu hap thy tir két qua phan tich va ham dic treng d6 nhay.

11.4  Lwu hd so cac gia tri lidu hap thy tinh dwgc va tit ca cac di liéu co lién quan dwgc mé ta trong
Diédu 12.

12 Yéu ciu tdi thiéu vé hé so

12.1 Hiéu chuin hé do liéu

12.1.1 Luwu hd so loai lidu ké va sé mé liéu ké (ma).

121.2 Lwu hd so hodc vién din ngay, nhiét dd chiéu xa, sy thay ddi nhiét @& (néu co), dai liéu,
ngudn blrc xa (bao gbm suét lidu va nang Iwong), thiét bj s dung dé higu chuan tich hop va phép
phan tich cac liéu ké.

12.1 Ap dung

12.2.1 Lwu hd so ngay va nhiét dd chiéu xa, sw thay ddi nhiét do (néu co), ngay va nhiét d¢ khi do do
hap thy dbi véi méi liéu ké.

12.2.2 Lwu hd so hoac vién dén loai ngudn birc xa va cac dac tinh cla birc xa.
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12.2.3 Luwu hd so chét chuan d6 da dung, gia tri st dung thue, hidu chinh nhiét dé (néu ap dung)
va lidu hdp thu xac dinh cta mébi liéu ké. Vién dan dwéng chuan (néu ap dung) hodic ham dé nhay
duoc st dung dé thu dugc cac gia tri liéu hap thu.

12.2.4 Lwu hd so hodc vién dan cac thanh phan ctia dé khong dam bao do trong gia tri liéu hap thu.

12.2.5 Luwu hd so hoac vién dan ké hoach dam bao chét lwgng do st dung déi v&i hé do lidu duwoc
ap dung.

13 Do khong dam bao do

13.1 Phép do liéu can phai kém theo d¢ khéng dam bao do méi ¢6 gia tri.
13.2 Thanh phan d6 khéng dam bdo sé duoc phan thanh hai loai sau day:
13.2.1 Loai A - Bugc danh gia bang phwong phap thong ké, hodc

13.2.2 Loai B - Buwoc danh gia bing phwong phap khac.

13.3 Cac cach khac vé phan loai d6 khong dam bao da dwoc dung rong rai va co thé cé ich cho
bao céo v& dd khdng dam bao. Vi dy, thuét ngtr dé chym va dé chéch hoac sai s6 ngiu nhién va sai
s6 hé théng (khdng ngau nhién) dwgc ding dé mé ta cac loai 6 khdng dam bao do khac nhau.

13.4 Néu thyc hién danh gia d6 khdng dam bao theo tiéu chudn nay, viéc danh gia dd khéng dam
b&o mé& rong clia liéu hép thy dwoc xac dinh bdi hé do liéu nay phai nhd hon 3 % véi hé sé phi
k = 2 (twong (rng véi dd tin cay khoang 95 % déi véi phan bd chuin) (22).

CHU THICH 10 Nhan biét 46 khéng dam béo do loai A va loai B dya trén phuong phap danh gia db khéng dam bio do
Td chire tiéu chudn hoa quédc té (ISO) trong tai liéu Hwéng dan danh gia d6 khong dam bdo do, xuét ban nam 1995 (23).
Muc dich dung loai dac treng nay la dé tang cudng sy hiéu biét vé do khong dam bdo dwgc xay dyng nhu thé nao va
cung cép co s& d& so sanh quéc té vé két qua do.

CHU THICH 11  ISO/ASTM Guide 51707 xac dinh cac kha niang vé& dé khéng dam bdo do trong phép do thyc hién trong
thiét bj xtr Iy chiéu xa va dua ra quy trinh danh gia d6 khong dam béo do clia phép do lidu hip thu st dung hé do lidu. Tai
liéu ndy dwa ra va ban luén cac khai niém co ban vé phép do, bao gdbm danh gia gia tri dinh lwgng, gi4 trj "dang”, sai sb va
d% khong dam bdo do. Thanh phén cia d6 khéng dam bio do dugc xem xét va dua ra phrrong phap danh gia ching. Tai

ligu ndy cling dua ra cac phurong phap tinh dd khéng dam bao do chuén két hgp va do khong dam bdo do mé rong (téng
thé).
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Phu luc A

(Tham khao)
A.1 May do quang phd

A1.1 Thiét bi, dung cu

A1.1.1 D& phan tich dung dich do lidu s dung may do quang phd c6 dd chinh xac cao cé thé do
gia trj hap thy téi 2 véi dd khong dam bao do khéng 16n hon + 1 % trong vung tir 400 nm dén
500 nm. St dung cuvet thach anh cé quang chay t&r 10 mm dén 100 mm cho cac phép do quang
phd ctia dung dich. Dung tich clia cuvet cin di nhé dé cé thé dwgc trang ki bang dung dich hén
hop ther cAp ma dung dich vn con @l lwgng thich hep cho viée do dd hap thy. Can kiém soat nhiét
d6 clia tAt ca dung dich thr, clia dung cu thuy tinh, dung méi va dung dich do liéu & nhiét 3 20 °C + 2 °C
trong subt qua trinh do d6 hép thy.

A1.2 Hiéu chuidn may do quang phé

A1.2.1  Kidm tra thang bwéc séng clia may do quang phd. Cac chudn buéc song thich hop 1a bd
loc oxyt honmi hosc c4c dung dich va c6 thé c6 duoc tir cic nha may san xuét may do quang phé hoac
tir cac nha cung cép thiét bj thir nghiém khoa hoc khac. Chi tiét hon xem ASTM Practices E 275,
E 925 va E 958.

CHU THICH A.1.1 Vi dy, dung dich oxit honmi trong nhirtng cuvet dugc han kin 13 nhirng chuén buéc séng duec cong
nhén cé ban sin (SRM 2034) d& stz dyng trong ving cé buéc séng tir 240 nm @én 650 nm dugc cung cép tr Vién Tiéu

chudn va Céng nghé quéc gia (NIST) (treérc kia 1a Téng cyc tigu chudn quéc gia).

A1.2.2 Kiém tra do chinh xac cla thang phd ké (dd hap thy) clia may do quang phd. Cac b loc
chudn hép thy hogc dung dich dugc cdng nhan c6 ban sén voi myc dich sir dung nay (24).

CHU THICH A.1.2 Vi du vé& cac chudn hép thy dang dung dich v&i cac néng d6 khac nhau nhue SRM 931 d va SRM 935
va cac bd loc kim loai, thach anh nhw SRM 2031, Céc chudn nay cé sén & NIST.

A1.3 Chiéu xa va qui trinh do
A1.3.1 Chiéu xa hiéu chun lidu ké

Tach riéng nam liéu ké tir mé con lai va khéng chiéu xa chang. S dung ching d& xéac dinh A, va
tién hanh qui trinh do theo 10.2 di vé&i phan con lai.

A1.3.2 S dién bién mau thir cip

Db mét lvgng dung dich do lidu da chiéu xa vao binh dinh mirc 25 ml. Thém 1,5 ml dung dich HCIO,
5,25 mol/l, 50 pul dung dich Fe(NO;); 0,37 mol/l va 0,5 ml dung dich cbn bao hoa ctia Hg(SCN),, sau

19



TCVN 8229 : 2009

d6 them 96 % thé tich etanol dén vach. Sau 5 min trong téi mau sé phat trién va do dwoc so voi
dung dich da duoc chudn bj giéng mau nhung dung dung dich do liéu khéng chiéu xa (méu trang)

trong cuvet 5 cm clia may do quang phd.

CHU THICH A1.3  Chon quang chay cla cuvet dya vao do hép thy téi da & co thé do chinh xac bang may do quang
phd trong dai lidu va céng thirc lidu k& dugc chon ddi vai sir higu chudn da cho.

A1.3.3 Phép do

A1.3.3.1  Dét db rong bang phd clia may do quang phd khdng Ién hon 1 nm va duy tri nhigt dd
phong trong qua trinh do & 20 °C + 2 °C. Xac dinh chinh xac bwéc séng cta dinh hap thy cta dung
dich béing cach quét phd ctia mdu da chiéu xa. Budc séng dinh vao khodng 485 nm.

A1.3.3.2 Chinh may do quang phd vé khang (0) véi khdng khi (khdng c6 cuvet) trong anh sang thudng.

A1.3.3.3 Db 96 % thé tich etanol vao cuvet 5 cm sach. Lau can than mat ngoai clia cuvet cho
chim anh sang di qua bing bing gat hodc vai béng sach. Po dd hép thyu véi khdng khi & chum tia
chuén ctia may do quang phd. Ghi lai gia tri nay (A..).

A1.3.3.4 Db etanol 96 % thé tich tlr cuvet va trang it nhat mét 1&n bang dung dich ti binh dinh
mdrc. Loai bd dung dich trang va db vao cuvet mdt lwgng thich hop dung dich tir cing mdt binh dinh
mrc. Lau cAn than b& mat bén ngoai clia cuvet dé loai bd moi hoa chét dinh ban nhw huéng dan
trong A1.3.3.3. D4t cuvet vao gia dyng mau va do dd hép thy.

CHU THICH A.1.4 Trang rira cuvet khéng dung cach gitr m&i 1An d& dung dich do lidu c6 thd din dén sai sé do nhidm ban
(nhiém chéo). Ky thuat d& gidm thiéu nhirng dnh hwéng nay dugc thdo luan trong Tai liéu tham khao (24).

A1.3.3.5 Kiém tra diém can béng 0 sau khi do mdi dung dich v&i khdng khi trong chum sanh sang
thwérng. Trong qua trinh do, dinh ky do lai dd hép thu cla 96 % thé tich etanol, trwéc tién nén trang
cuvet bdng dung méi dé tranh sy séi diém 0 ctia may do quang phd ho3c sy nhiém ban cla cuvet
va néu can thi tién hanh cac hoat ddng hiéu chinh thich hgp.

A1.3.4 Phan tich

A1.3.4.1 Tinh d8 hép thy trung binh clia cac lidu ké khong chiéu xa A, (xem A1.3.1). Tinh sé gia d
hap thu, 4A, dbi véi mbi liéu ké da chiéu xa bang cach trir A, tir dd hap thu ctia né, A, nhu sau:

AA=A-A, (A1.1)
A1.3.4.2 Ham dac treng do nhay thu dwoc dbi vai 4A 1a mot ham cia lidu hép thu, D. Diéu chinh

di¥ ligu bing cach diing phwrong phap binh phuong nhd nhét véi cong thiee phan tich thich hgp sao
cho phu hop nhét véi di liéu.
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A1.3.4.3 Cong thirc co ban dé tinh hiéu suét hoa hoc bire xa trong dung dich do liéu nhw sau:
G = AA V/peDp d (A1.2)

trong do:

G hiéu suit hoa hoc birc xa ion clo, mol J™,

AA sy thay ddi d hép thy & bwéc séng khoang 485 nm,

v hé sé pha loéng,

p khéi legng riéng clia dung dich do liéu, kg.m>,

& hé sbé hap thy tuyén tinh phan te, m®mol™,

Dy lidu hép thy trong dung dich do liéu, Gy, va

d dd day quang hoc cla cuvet, m.

Cac gia tri da céng b clia G va p c6 trong Bang 1 va trong tai ligu. Higu suét hoa hoc bdi birc xa
tinh dwgc phai phii hgp véi cac gia tri da cong bd trong dd khéng dadm béao do mé rong.

A1.3.4.4 Pbi voi nhiét d6 chiéu xa va nhiét dd do hap thu la 20 °C, trong cuvet 5 cm, hé sb pha
lodng 1a 5 va gia tri str dung £= 399 m%mol” & bwéc séng 485 nm, cong thirc A1.2 gidm con:

G=0,2505 gi (A1.3)

0P
A2. Do do dao dong

A2.1 May do do dao dong

A2.1.1 May do dd dao ddng co thiét bi doc bao gdm bo diéu khién va bd dao dong dugc gan cing
véi bd d& 6ng.

A2.1.2 Cac éng lidu ké chua chiéu xa ho3ic da chiéu xa dwoc dat vao b d& dé doc dd dén cao
tan. Chiéu xa sé& tao nén nhirng ndng dd khac nhau clia cac vat dan trong dung dich vi vay sé cé
nhirng két qua do khac nhau (25,26).

A2.1.3 Sy phu thudc vao ndng do clia vat dan trong lidu hép thyu sé cho dai dd nhay khac nhau
duwgce dat trong don vi do.
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A2.2 Hiéu chuan
A2.2.1 Chiéu xa hiéu chuan lidu ké

Tach riéng mot liéu ké tr mé con lai va khéng chiéu xa. Piéu chinh thiét bj vé diém 0. Qui trinh con
lai thwe hién theo Didu 10.2.

CHU THICH A2.1 Béi véi cac phép do bang may do dd dao ddng thi kich thwéc cda éng, cu thé 1a duéng kinh va dé day
cuia bng cén phai dugc kiém tra dé cac éng nay gibng nhau vé kich thuéc. Bé dat d6 chinh xac phi hop trong gia trj lidu
do duoc (< t 5 %), dudng kinh clia cac éng chénh léch khéng qua 0,1 mm so véi dudng Kinh ciia éng chuan.

A2.2.2 Chuan bj dworng chuén ®

Dé dyng dwdng chudn biéu thi méi lién hé gitra lidu hdp thy va sé do cua thiét bi, co thé dat may do
dd dao dong theo hai cach:

A2.2.21 S(r dyng nat "dd nhay thd" dé dat khoang nhay cla dao ddng ké. Van nit "Tang — Giam”
vé vj tri "Tang". D4t liéu ké chwa chiéu xa vao va chinh diém 0 bang nam "Bu thé" va "B tinh". Van
num "Nhay tinh" v& vi tri cic dai. D4t éng lidu ké vai lidu hap thy da biét vao va ghi sé do clia may.
Khi chi sé virot ngodi thang do thi thay ddi dd nhay bang viéc st dung nat "Nhay thé". Bng cach
nay dudng chudn cé thé ndm trong dai lidu tir 1 kGy dén 50 kGy va c6 thé biéu dién bing phuong
trinh toan hoc. D& higu chinh may cho nhi*ng phép do sau éng hiéu chuén véi lidu biét trede yéu
céu chon khoang nhay phu hgp. v&i vi tri khac nhau clia nat "Bl thd" c6 thé c6 duwong chudn trong
dai 50 kGy dén 100 kGy va 100 kGy dén 300 kGy tuong (rng.

A2.2.2.2 D& thyc hién cac phép do dd dao ddng trong cac dai lidu hep (tir 1 kGy dén 3 kGy, tir
3 kGy dén 15 kGy .v.v...) str dung mach bu va cac éng hiéu chudn twong (ng véi dai lidu thap
(1/10) va dai lidu cao (2/3) cia dai lidu da cho twong (rng. Sau d6 do cac éng lidu ké voi lidu da biét
va ghi lai cac két qua do. Lwu gitr hai dng hiéu chudn ndi trén va dat lai dai lidu twong (rng.

A2.3 Qui trinh danh gia liéu
A2.3.1 Dat may do Ao dao dong theo dai lidu yéu cdu nhu md ta trong A2.2.

A2.3.2 Dit bng lidu ké can do vao may va ghi s do. S dung dwdng chudn hodc ham dd nhay (vi
dy: da thirc bac 3) dé xac dinh liéu hap thu.

CHU THICH A2.2 Do nhiét d3 anh hudng téi tinh dan cla dung dich nén diéu quan trong Ia phai lwu ¥ 14 nhiét d6 cda éng
higu chudn va nhiét d9 cta 6ng liu k& can do phai nhu nhau. Vi vay, cac éng nay cin dugc lvu gir cang mét didu
kién treeac khi do it nht 30 min. D& trénh nhigt d6 clia éng bj tang I&n trong qua trinh do, khdng nén dé éng trong may lau
hon théi gian ciia mot phép do (1 s dén 5 s) va khéng duoc gilr trong tay trong théi gian dai hon. Trong trwdng hep nhiét
dd do khac nhidu so véi nhiét 8 khi xac 1ap dwéng chudn thi ¢in phai hidu chinh (0,17 %/°C).

®  Qui trinh nay 4p dyng cho may do dd dao ddng kidu OK-302/1 tir Cong ty Radelkis, Hungary. Tham khao sé tay huéng
dan ddi voi cac kidu may do dd dao déng khac nhau. Thiét bi doc d6 dao déng méi clia Céng ty Sensolab, Hungary cé
chuong trinh don vi bing s véi qui trinh khac déi chat. Qui trinh ndy ¢6 ban sn tir cac nha san xuét.
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Nhirng théng tin nay chi hwang dan khi cac @ac tinh clia phwong phap doc co san va cac

A3.2 Cac dac tinh cla vai phwong phap doc thir nghiém dwoc dwa ra trong Bang A3.1. Trong Bang
chi d& cap dén lidu tdi thidu. Lidu téi da khong bi gidi han bdi phwong phap phan tich vi c6 thé ap dung

sy pha lodng thich hgp dé co thé cé dwgc ndng do dung dich do dé dat két qua téi wu.

Bang A3.1 — Mot s6 phwong phap do dwec ap dung

it - Néng d3 téi Liéu t6i thiéu (Gy) o
uyén tac cua o : iéu
Phwong phap L ) thidu cua loai trong do i
phép do dwoc do tham khao
durrgc do G(HCI) = 0,5 ymol.J™*
hép thy hop chét
Do quang phd v g 3x10°° 10 (11)
el ferric-SCN
. ion CI” dién thé
Do dién thé ¢ cr 6x 107 20 (27)
electron déc trwng
Do dd din dién | dién tré ddo chidu HCI 2x10°° 50 (28)
Chuén do thuy thay ddi mau
g . d cr 4x10° 100 (21)
ngan Diphenylcarbazon
) thay di mau xanh : :
Chuén d6 kiém H 4% 10 100 (21)
Bromophenol
sy phat dién cua ion
So mau Ag’ dwoc kidm soat cr 4x10°° 100 (9)
théi gian
dién cyc ion H® ¢ n
Do pH ¢ H 4x10° 100 (29)
dién thé dac trung
a6 dan dién P
Po dao dong HCI 4x10 1000 (26)
cao tin
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A3.3 Mot s6 nha cung céap thiét bj do phi hop véi lidu ké ECB ghi trong Bang A3.2

Bang A3.2 - Mét s6 nha cung cép thiét bj do phu hop véi lidu ké ECB

Phwong phap Thiét bj Nha cung cap
Do quang phd May do quang phd Nhiéu nha cung cép
) 2 Strohleln GmbH va Cdng ty Postfach
Do dién the May phén tich clorua HAG 1
1460 4044 Kaarst 1, Blrc
Do do dan dién May do do dén dién Nhi&u nha cung cép
Chuén dd Buret Nhiéu nha cung cép
Thiét bj Chemlab, Cdng ty trach nhiém
hiru han Homminster House 129,
So mau May do clorua CCM.1 ]
dwdong Upminster Hornchuch, Essex
RM 11 3XJ, Anh
Corning Medical, Céng ty trach nhiém
May do clorua 921 htru han Corning Halstead, Essex
CO9 2DX, Anh
Téap doan thiét bj Haake Buchler 244
May do clorua * dudng Saddle River P.O.Box 549,
Saddle Brook, NJ 07662, My
. Tép doan thiét bj may méc vé do
ET-1 may chuan d¢ electron .
e chum quéc té 375 Quinnplac Ave.New
microtitre
Haven, CT 06513, My
Do pH May do pH Nhiéu nha cung cép
Cong ty trach nhiém hiu han
Po dao déng May do d dao déng Sensolab Torok Ignac utca 2131 God,
Hungary

A3.4 Mot s6 nha cung cép lidu ké ECB dwa ra trong Bang A3.3.
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Bang A3.3 - Mgt s6 nha cung cép lidu ké ECB

Vién nghién ctru dong vi

Btrc xa hoa hoc va hé do ligu

Hoc vién khoa hgc Hungary

Phong thir nghiém

P.O.Box 77 Vién "Ruder Boskovic"

H-1525 Budapest Bijencka cesta 54, P.O.Box 1016
Hungary 10000 Zagreb

Dién thoai: 36 (1) 3959-268 Croatia

Fax: 36 (1) 3959-268

Dién thoai: 385-1-4561-175

Telex: (61) 225360 |zot h

Fax: 385-1-4680-098
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