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L&i noi déu
TCVN 4501- 1+6 : 2009 thay thé cho TCVN 4501 ; 1988.
TCVN 4501-5 : 2009 hoan loan trong dwong voi ISO/FDIS 527-5 : 2009.

TCVN 4501-5 : 2009 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TCH1
Chét déo bién soan, Téng cyc Tiéu chudn Bo luvdng Chét lwgng 6& nghi,
BY Khoa hoc va Céng nghé cong bé.

B& tiéu chudn TCVN 4501 (1SO 527), Chét déo — Xac dinh tinh chét kéo, gbm
cac tidu chudn sau:
- TCVN 4501-1: 2009 (ISO 527-1 : 1993), Phan 1: Nguyén téc chung;
- TCVN 4501-2 : 2009 (ISO 527-2 : 1993), Phan 2: Piéu kién thir dbi véi
chat déo diic va dun; |
- TCGVN 4501-3 : 2009 (ISO 527-3 : 4995), Phdn 3: Diéu kién ther dbi voi
mang va tam;

- TCVN 4501-4 : 2009 (ISO 527-4 : 1997), Phén-4: Didu kién ther dbi véi
compozit chét déo gia curong bing spi ddng hudng va true husng;

- TCVN 4501-5 : 2009 (ISO/FDIS 527-5 : 2008), Phdn 5: Didu kién the
déi véi compozit chét déo’gia cudng bing soi don huréng.
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Chét déo - Xac dinh tinh chét kéo -
Phén 5: Diéu kién thir dbi véi compozit chit déo gia cwong bing
s@i don huéng

Plastics - Determination of tensile properties —
Part 5: Tect conditions for unidirectional fibre-reinforced plastic composites

1 Pham vi 4p dyng

1.1 Tiéu chudn ndy quy dinh cac didu kién thir ddi voi viec xac dinh cac tinh chét kéo cla
compozit ch&t déo gia cwéng bdng s¢i don hwdng, dya trén cac nguyén tic chung trong
TCVN 4501-1 (ISO 527-1).

1.2 Xem TCVN 4501-1 (1ISO 527-1), 1.2.

1.3 Phuong phap thir thich hop déi véi tit ca hé polyme nén duwoc gia cuéng bang cac soi
don hwéng va dap (rng cac yéu ciu dé ra trong tiéu chudn nay, bao gdm ca yéu chu vé dang thuc
khong dat.

Phuang phap thich hgp véi compozit nhiét rin ho3c nhiét déo, bao gém cac vat ligu tAm nhya
truérc. Cac chét gia curéng bac gdm sgi thiy tinh, si cdc-bon, sgi aramid va cac soi tuong ty

khac. Dang hinh hoc clia chét gia cwéng bao gdm cic sgi va si chum don huéng (nghia 14 chi
theo mot hudng), vai va dai don hwédng.

Phuong phdp nay thudng khéng phu hep véi cac vat liéu da hudng gém mdt vai lép don heéng
& cac goc khac nhau [xem TCVN 4501-4 (ISO 527-4)).

1.4 Phuong phap dugc thyre hién sl dung mét trong hai logi mau thir khac nhau, tuy thudc vao
hwéng clia (rng suét 4p dung so véi hwéng soi (xem Didu 6).

1.5 Xem TCVN 4501-1 (I1SO 527-1), 1.5.

2 Tailigu vién dén

Céc tai ligu vién dn sau day |a cin thiét dé 4p dung tiéu chun nay. D4i véi cac tai liéu vién dn gk
nam cong bé thi 4p dyng ban dwec néu. Bi véi cdc tai lidu vién din khang ghi nam cang bé thi ap
durg bdn méi nhit, bao gdm ¢ cac sira ddi, bb sung (néu co).
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TGVN 4501-1 {ISO 527-1), Chét déo ~ Xéc dinh cac tinh chét kéo — Phén 1: Nguyén téc chung.
TCVN 4501-4 (ISO 527-4), Chét déo — Xéc dinh cac tinh chét kéo — Phén 4: Diéu kién thtr doi véi
compozit chat déo gia cuong bdng sgi ddng huong va tryc hubng.

TCVN 8244-1 (1ISO 3534-1), Théng ké hoc - Tir vung vq‘ ky hiéu — Phén 1. Thuét ngr chung vé
théng ké va thuat ngi si dung trong xéc suét.

I1SO 1268 (tit ca cac phan), Fibre-reinforced plastic — Methods of producing test plates (Chat déo
gia cuéng soi - Phuong phép tao tdm thu).

ISO 2818, Plastics — Preparation of test specimens by machining (Chat déo — Chuén bj mau thr
béng mdy).

3 Nguyén tic

Xem TCVN 4501-1 (ISO 527-1), Didu 3.

4 Thuét ngiv, dinh nghia

Trong tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngl, dinh nghia sau.
4.1

Chiéu dai do (gauge length)

Xem TCVN 4501-1 (ISO 527-1), 4.1.

4.2
Téc ag thiv (speed of testing)
Xem TCVN 4501-1 (1SO 527-1), 4.2

43
(Png sudt kéo (tensile stress)
o (Kj thuat)
Xem TCVN 4501-1 (ISO 527-1), 4.3, ngoai trir ¢ ddi véi m&u thir loai A dugc xac dinh 1a 0, va
mau ther kidu B dwge xac dinh 1a o, (xem Bidu 6 ddi vai chi tiét cia miu thir kiéu A va B).
431
D0 bén kéo (tensile strength)
Om
Xem TCVN 4501-1 (ISO 527-1), 4.3.3, trir oy @i v&i mau thr loai A dwgc xac dinh 13 oy va
mau thir kiéu B dugc xac dinh 13 O,
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4.4

Bién dang kéo (tensile strain)

£

S tang vé chiéu dai trén don vi chidu dai cla chidu dai do ban diu.

CHU THICH 1: Béi v&ri m3u thir logi A dugc xac dinh 14 €, va mAu thir loai B dugc xac dinh 12 £
CHU THICH 2: Bién dang kéo dugc biéu thj bing ty & khdng thir nguyén hodc phén tram.

4.5

Bién dang kéo tal % bén kéo (tensile strain at tensile strength)

Bién dang kéo pha huy (tensile failure strain)

Em

Bién dang kéo tai diém tuong ng véi d6 bén kéo clia mau thir.

CHU THICH 1: B&i véi m3u thir kidu A, £y duroc x4c Ginh 14 £y, va mAu thir kidu B dugc x4c dinh 13 £y,
CHU THICH 2: Bugc bidu thj bing ty 1& khong thir nguyén ho3c phin tram.

46
Modul dan hdi kéo (modulus of elasticity in tension)

E

Xem TCVN 4501-1 (1SO 527-1), 4.6, trir E dbi v&i mau thir loai A dwgc xéc dinh 13 £, va miu thi
loai B dugc xac dinh 1a E;.

CHU THICH: Gia trj bién dang si* dyng nhu duge dé cap trong TCVN 4501-1 (ISO 527-1), 4.6, nghia Ia

£ =0,0005 va ¢" = 0,0025 (xem Hinh 1), trir khi c4c gia tri lya chon khac dugce dua ra trong yéu céu ky thuat
vat ligu.

4.7

Ty sb Polsson (Poisson’s ratic)

u

Xem TCVN 4501-1 (ISO 527-1), 4.7, _ngoai tn'.P_ mAu thir loai A py drgre xac dinh 13 pry; vaA py 13 g,
st dung cac toa 0§ trong‘ Hinh 2. Béi véi mAu thir loai B, i, durgc xac dinh 13 py va p, 18 s,

4.8

Tryc tga A9 miu thir (specimen coordinate axes)

Tryc toa dp ddi voi vat lidu thir nhu chi ra trong Hinh 2, hwéng song song v&i sgi dang dugc
xac dinh 13 hwéng “1" va hurdng vudng goc véi sei (trén bé mat sei) 13 hwéng “2".

CHU THICH 1: Hréng *1" dugc xac dinh 13 huéng 0° hodc theo huéng truc doc, huéng *2" 1a hudng 90°
hogc huéng ngang.
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Hinh 1 - Bwéng cong trng sut-bién dang

Hinh 2- Compozit chit déo gia cieng don huéng cé truc déi xirng

§ Thiét bi, dung cu
Xem TCVN 4501-1 (ISO 527-1), Biéu 5, ngoai trir:

Tréc vi ké hodc dung cu tvong ty (xem 5.2.1) doc dén 0,01 mm hodic nhd hon ni¥a. Phéi cé bé d&
dAu tron kich ¢d phi hop khi str dung trén b& mat khong phing va bé d& phing néu st dung trén
b& mat phdng, nhin (dwoc thao tac bing may).
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Khéng ap dung 5.2.2.

C4n thao tac cdn than nhdm dam bao 4p lyc do bd kep tac ddng ién mA3u (xem 5.1.3) chi du dé khéng
cho méu bi trueet trong bd kep dén khi bi pha hdy. Ap Iyc qua lén clia bd kep co thé gay hong miu do
nhing vat liéu ndy c6 dd bén theo chidu ngang thap. Tét hon nén st dyng b kep thly lyc cb thé
dat & ap lyc khang déi.

Néu st dung déng hd do bién dang gén vao mau, cac 18i sinh ra do tac dong theo chiéu ngang 1&n
bé ngang ddi véi compozit bat ding huéng thwdng Ign hon nhidu so v&i kim loai ding huéng.
Phép do chinh x&c ty 1& Poisson cdn phai hiéu chinh déi véi hidu tring nay.

CHU THICH: Nén kiém tra viéc c&n chinh miu va b truyén ddng nhu durgc mé ta trong Phy luc B.

6 Miu ther
6.1 Hinh dang va kich thwéec
6.1.1 Khai quat

Cé hai loai mau thir dwec xac dinh sir dyng trong tiéu chudin nay, phy thudc vao hudng cia phép thi
50 v&i hudng sei, dwgc mod 18 va minh hea trong Hinh 3

6.1.2 Mau thir kidu A (dbi voi huéng theo chidu doc)

Miu the kidu A phai cé chidu rdng 15 mm + 05 mm, tong chidu dai 250 mm va do day
1 mm + 0,2 mm, d&i v&i cdc mau tir tm thir sei nhd, hodc dd day 2 mm # 0,2 mm. Céc canh cla tirng
mau phai song song va trong pham vi 0,2 mm.

6.1.3 Méu thir kidu B (d6i v6i hudng theo chidu ngang)

M3u th kifu B phdi co chidu rong 25 mm + 0,5 mm, tdng chiéu dai 250 mm va do day
2 mm £ 0,2 mm. Cac canh cua ting mAu phai song song va trong pham vi 0,2 mm.

Péi vai miu ther kidu B dugc 1Ay tir thm soi nhd dugc chudn bi siv dyung ISO 1268-5, chidu dai
mAu thir 200 mm c6 thé chép nhan duoc.

6.2 Chudn b miu
6.2.1 Khai quat

Trong trisdng hop cac vat liéu Iop va dic, chudn bj tAm thir phi hop véi ISO 1268 hodc quy trinh khac
d3 duoc théa thuanixac dinh. Cét tirng mau thy, hosic nhém mau thir (xem Phuy lyc A) ti tam th.

Trong trwéng hep thanh pham (vi du, d6i véi kidm sodt chét iwgng trang khi san xudt hodc phan phdi),
14y mAu tir viing phing.

Léy tht ca cac miu co tryc trong pham vi 0,5° clia trye s¢i dy dinh.
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Théng sé déi véi mau thir mdy duoc quy dinh trong 1SO 2818, Cac hwong dan vé cit miu dugc dua
ra trong Phu luc A

= P =l

hy
h

Ly
-— b
CHU DFN
1 Mau thir
2 Dau miu thi
3 Kep

Binh hudng soi & diu mauy thy
Hwéng sgi trong mau thir kidu B
Huwdng sei trong mau thir kiéu A

o

Khu vye kep
Kich thudc tinh bing milimet

Kidu A Kiéu B
Ly téng chigu dai 250 250 (xem chu thich 2)
Ly khodng cach gita dai d4u cudi 150 &1 150 £ 4
by chidu rong 15+ 05 25+05
h chidu day 1102 2+0.2
L chitu dai do (ding cho dyng cu do df gisn) 50 £1 501
L khoding cach ban dau gitra hai bd kep (danh nghla) 136 136
Ly chiéu dai dai d4u cubi > 50 > 50 (xem cha thich 2)
hy chidu day dai d4u cubi 0,5dén 2 0,5 dén 2

CHU THICH 1: Cac yéu cAu adi vai chét lwong m3u thir trang théi song song duoc quy dinh tai Diéu 6.

CHU THICH 2: Béi voi cac mau dwoc 4y tir cac tAm soi nhd dwoc chudn bj sirdung ISO 1268-5, tdng chiéu dai
mau 200 mm co thé chdp nhan dwoe, chiéu dai dau cudi 25 mm.

Hinh 3 — Mu thir kidu A va kiéu B
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6.2.2 Cac dai diu cudi

Nhirng phan cuéi clia mau thir phai deec gia cb thém cac dai dAu cudi, tét nhat I3 véi céc dai dhu
cudi dugc lam tr mét 1&p 16t vai bé hay cac 16p vai soi thay tinh/nhwa véi s@i dat chéo géc + 45°
so voi tryc m3u thir. Chidu day dai t¢ 0,5 mm va 2 mm, va cé g6c dai 90° (nghia la khéng lam
thon).

C thé cho phép cac dai dhu cudi thay thé khéc, tuy nhién trwéc khi si dung nhing loai nay phai
duge chirng minh co d6 bén twong dwong va ¢6 hé sé dao ddng khong dugc Ion hon cac dai
khuyén nghi [xem TCVN 4501-1 (ISQ 527-1), 10.5 va ISO 3534-1). Nhirng lwa chon cé thd bao gém
céc dai dAu cubi lam ti vat ligu dem kiém tra, cac dai dhu cubi xiét chit béng co hoc, cac dai dbu
cudi khong gén chat dwgc 1am tir cac vat lieu the rap (nhw gidy rap v&i hat da mai hay cat, va
sir dyng b& mét kep thé rap).

Néu phép thir dugc thuc hign véi cac miu khéng gén dai, khoang cach gitra hai bé kep phai nhu
gibng nhur khodng céch gitra cac dAu cla miu thir cé gén dai.

6.2.3 Gén cic dai du cubi

Gan céc dai d4u cudi vao miu thir biing keo ¢b d co gian cao nhw dwgc mé ta trong Phuy luc A.
CHU THICH: Quy trinh treng ty c6 thé duoc siv dung ddi véi m3u thiv don 18 va mau thir nhém.

6.3 Danh ddu vach do

Xem TCVN 4501-1 (SO 527-1), 6.3.

6.4 Kidm tra mu thir

Xem TCVN 4501-1 (1ISO 527-1), 6.4.

7 S6 lvgng méu thi

Xem TCVN 4501-1 (ISO 527-1), 7.1 va 7.3 (khdng &p dung 7.2).

8 Ondjnh

Xem TCVN 4501-1 (IS0 .527-1), Bidu 8.

9 Cach tién hanh

9.1 Méi trirorng thir
Xem TCVN 4501-1 (1SO 527-1), 9.1.

1"
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9.2 Po kich thwée miu thir

Xem TCVN 4501-1 (ISQ 527-1), 9.2, ngoai trir chiéu day phai do chinh xac dén 0,01 mm va khdng ap
dung cho thich 3 va 4.

9.3 Kep mau thir
Xem TCVN 4501-1 (ISO 527-1), 9.3,

9.4 Tién (ng sudt
Xem TCVN 4501-1 (ISO 527-1), 9.4.

9.5 'Lép dit dung cy do dé gian, déng hd do bién dang va danh du vach do
Xem TCVN 4501-1 (IS0 527-1), 9.5. Do chidu dai do chinh xac dén 1 % hodic tét hon.
9.6 Téc dé thir

Téc g8 thir d8i véi mau thir kidu A phi 13 2 mm/min va déi véi kidu B 1a 1 mm/min.
9.7 Ghilai sé ligu

Xem TCVN 4501-1 (ISO 527-1), 9.7.

10 Tinh toan va biéu thj két qua

Xem TCVN 4501-1 (ISO 527-1), Biéu 10, trr céc dinh nghfa duoc néu tai Didu 4 cla tiéu chudn nay,
cac gié trj bién dang tinh dén ba con sé c6 nghia. '

11 DS chym

Khéng biét dugc dd chum cla phuwrong phap the do sé fiéu lién phdng thi nghiém khéng cé san.

12 Bao cao thir nghiém

Bao cao thir nghiém phai bao gdm théng tin sau:

a) Vién dan tiéu chudn nay bao gém kiéu mau thir va téc dé thi nhu sau;
Phép thir kéo TCVN 4501-5 (ISO 527-5)/ A/ 2

Kiéu mau thir ‘ |

Téc @6 thir tinh bang mm/min

Tir b} dén q) trong bao cao thik nghiém, xem TCVN 4501-1 (ISO 527-1), Didu 12 b) dén ), bao gém
Ioai sgi va hinh thai soi (vi du: dai dbng huéng) trong 12b).

12
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Phu lyc A
(quy dinh)
Chudn bj miu thi
A1 Miu thir gia cdng bing may
Trong mgi tredng herp, cac chi ddn sau phdi dugce thye hign:

- Tranh thyc hién dwéi cac didu kign cd thé tao ra nhiét lugng 1én & m3u (nén st dyng chit lam
lanh). Néu sir dyng chét Iam lanh & dang 1dng, phai sdy khé mAu ngay sau khi thyc hién.

- Kiém tra nh3m dam bdo céc mat cét cia m3u khong bi I13i khi thirc hién.

A2 Chuln bj mu thi c6 gin cic dai ddu cubi

Nén sir dung phuong phap sau:

C&t mdt tAm tir vat lidu dwere thir ¢é chidqu dai mau thir va co chidu réng phi hop voi sé mau yau clu.

Truc sei dy dinh co thé xéc dinh dugc bing viéc tach canh tim thir va kiém tra cac soi, I3p lai thao tac

mot 56 mdu dé xac dinh hdng sei. Néu tach mAu 1am cho canh bj nham nhé do sy khang lién két

gitva cac lop va cac tang, khéng duoc siv dyung tAm mdu dé trr khi 14 san pham dic biét hoac la

két qua clia mdt qua trinh dic biét.

C4t cac déi hinh chir nhat theo chidu dai va chidu rong yéu ciu déi véi dai dAu cudi. Dinh cac dai vai

tam nhu sau:

a) Néu cin, dénh biing gidy nham min hoac thdi bing loai cat thich hop tit ca cac bé mat sé duoc
phét keo.

b) Loai bé tt ca byi trén bé mat va lau sach biing dung méi thich hep.

Dan cac dai theo vi tri doc hai d4u clia tAm, song song véi nhau va inpc giao véi hudng doc coa
mau nhu dugc thé hién tai Hinh A1, st dung keo c6 dd co gidn cao va tuyét déi tuan thi chi dan
cuia nha san xuét keo.

<

=

Nén si¥ dung keo mang. Keo nén cé cudmng a9 treeat lon hon 30 MPa. T8t nhat 13 keo c6 ban chét
mém déo, cé dd gidn dai tai didm dirt I&n hon vat liéu thir.

d
e

Gilr phan dwerc gén theo nhiét 89 va ap lyc theo thei gian ma nha san xuit keo dinh khuyén nghi.

LA

Cét tAm thanh mau thir, cling véi cac dai, tao nén cac dai diu cudi (xem Hinh A.1).

13






TCVN 4501-5 : 2009

Phy luc B
(tham khao)

Can chinh méu

Viéc can chinh may thir kéo va mau thir nén dwgc kiém tra tai tam chidu dai do st dung coupon do
kéo cla clng vat ligu dwoc thir. S dung thiélr bi ho3c quy trinh @3m bdo mau thlr dugc dinh vi trong
bd kep theo cach co.thé 1am lai duoc. Bdng hd do bién dang coupon nhw dwoc chi ra trong Hinh B.1,
dinh hai ddng hé do (SG1, SG2) vao mét mit coupon, mét phdn tam chidu réng miu thir tinh tir canh
va & gitra hai dAu va dinh ddng hd do thir ba (SG3) Ién duwdng tam cla mat a8 dién & gitra hai dhu,

So sanh két qua do tai didm gilra clia pham vi bién dang dwoc st dung dé do modul dan héi kéo,
nghia 2 tai 0,0015 déi véi gia tri bién dang dugc dua ra trong 4.6. St dung phwrong trinh (B.1) va
(B.2), tinh bidn dang udn, dwgc thé hién bing %, theo hwong chibu rdng (By) va chitu day (Br)
twong (rng. '

B =Mx100 (8.1)
*T 3, '
B, = |f"—€fi'-‘x1oo 8.2

av

trong dé:
€, £ VA £5 |2 bién dang ghi dugc bdi déng hd do irng lyc SG1, SG2 va SG3.

£ £ £
w34 %+3)

Cubi cing, diim bdo bién dang ubn cong théa man didu kién duere dua ra trong bét déng thire (B.3):
By +By<3,0% (B.3)

CHU THICH:

1. CAn thiét st dung ddng hé do bién dang ngay bén b kep d& kidm tra moi nguyén nhan khéng thing hang.

2. Vidc can chinh cia mAu don 1€ co thé duere kiém tra theo hudng chiéu rong sir dung dung cy do @3 gian co
gia kep voi két qua bién dang theo chidu doc ddi véi mdi canh ciia mau thir.

15
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Hinh B.1 - Vj tri déng hb do bién dang (SG1, SG2 va SG3) déi vé&i kidm tra hé théng cin chinh
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