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L&i ndi dau

TCVN 4501- 1+5 : 2009 thay thé cho TCVN 4501 : 1988.
TCVN 4501-4 : 2009 hoan toan tirong duong vai ISO 527-4 @ 1997.

TCVN 450.1-4 : 2009 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TCB1
Chét déo bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét lvgng @& nghi,

B& Khoa hoc va Céng nghé cong bé.
Bo tiéu chuidn TCVN 4501 (ISO 527), Chét déo — Xdc dinh tinh chat kéo, gdm
cac tiéu chuan sau:
- TCVN 4501-1: 2009 (ISO 527-1 : 1993), Phan 1: Nguyén tdc chung;
— TCVN 4501-2 : 2000 (ISO 527-2 : 1993), Phan 2: Didu kién thiy ddi véi
chdt déo ditc va dun;
- TCVN 4501-3 : 2009 (1SO 527-3 : 1995), Phéan 3: Biéu kién thir déi voi
mang va tam;
- TCVN 4501-4 : 2009 (ISO 527-4 : 1997), Phén 4: Didu kién thr J6i voi
compozit chét déo gia curong béng soi ddng huong va trirc huong,

- TCVN 4501-5 : 2009 (ISO/FDIS 527-5 : 2009), Phdn 5: Piéu kién thi

dbi vei compozit chét déo gia cuong bing soi don huong.
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TIEUCHUANQUOC GIA ' " TCVN 4501-4 ; 2009

Chit déo — Xac dinh tinh chét kéo -
Phan 4: Diéu kién thir di véi compozit chat déo gia cwdng soi
ding hwéng va trc hwéng

Plastics — Determination of tensile properties —
Part 4: Test conditions for isotropic and orthotropic fibre-reinforced plastic composites

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay quy dinh cac diéu kién thir dbi v&i vige xac dijnh cac tinh chat kéo cia
compozit chat déo gia cwong bing soi ding huwéng va trec hwéng, dya trén cac nguyén tic
chung trong TCVYN 4501-1 (ISO 527-1).

Cac vat liéu gia cudng don hwéng dugc dé cap trong TCVN 4501-5 (1ISO 5-2?-5).

1.2 Xem TCVN 4501-1 (ISO 527-1), 1.2.

1.3 Phwong phap th thich hop dbi véi cac vat liéu sau:

—  Cac compozit nhiét déo va nhiét rdn gia cudng bing soi két hop gilra cac thanh phin
gia cudng khdng déng hwréng nhu tam rbi (mat), vai dét, sgi dét, soi cat khic, sw két hop cla
nhitng chét gia cwéng nhw vay, thé lai tao, soi, soi nghién hodc ngan hay cac vat ligu tdm
nhira truére [d6i voi cac mau thir dwoc tao hinh bang ép phun tryee tiép, xem mau thix 1A trong
TCVN 4501-2 (1ISO 527-2)];

— Sy két hgp cla cac chat trén véi cac chat gia cuéng don hwdng va céac vat liéu gia cudng
da huéng duoc clu tao tir céc Iép don huéng mién sao cac tAm méng dugc dbi xirng (déi vai
cac vat ligu gia cudng bang hoan toan hodc chi yéu soi don hwdng, xem TCVN 4501-5
(IS0 527-5);

~  Cac £an phadm dwoc 1am ti nhirng vat liéu ndi trén.

Cac soi gia cwrdng bao gdm soi thiy tinh, s¢i céc-bon, sei aramid va cac soi twong tu khac.

1.4 Phuong phap dwoc thyc hién sir dung mau thir dugc xCr Iy bang may tir thm thé phu hop

v&i ISO 1268 ho3c bing cac phuong pkan twong deong, hodc tir cac thanh phadm hodc ban

thanh pham c6 mat phang phu hop.

1.5 Xem TCVN 450'1_-1 (ISC 527-1), 1.5
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2 Tailiéu vien din

Céc tai liéu vién din sau day 1a can thiét d& ap dung tiéu chudn nay. Ddi véi cac tai liéu vién dén ghi
nam céng bé thi ap dung ban duoc néu. Béi voi cac tai liéu vien dan khong ghi nam céng bé thi ap
dung ban mai nhét, bao gdm ca cac sira abi, bd sung (néu co).

TCVN 4501-1 (ISO 527-1), Chét déo — Xdc dinh céc tinh chét kéo — Phan 1: Nguyén téc chung.
TCVN 4501-2 (ISC 527-2), Chét déo - Xéc dinh céc tinh chat kéo - Phan 2: Didu kién ther dbi vei
chél déo dic va dun.

TCVN 4501-5 (ISO 527-5), Chét déo — Xdc dinh céc tinh chét kéo — Phan 2: Didu kign thir di voi
compozit chat déo gia curdng bdng soi don hudng.

1SO 1268, Plastics — Praparation of glass fibre reinforced, resin bonded, low-pressure laminated
plates or panels for test purposes (Chét déo — Chuén bi tdm hodc bén gia cuong béng soi thiy
tinh, lidn két nhiy nhira, dén 1Op dwdi &p sudt thdp déi voi cac muc dich thi).

ISO 2818, Plastics — Preparation of test specimens by machining (Chét déo — Chuédn bj mau thir
bdng may).

1SO 3534-1:1993, Statistics — Vocabulary and symbols — Part 1: Probability and general statistical
terms (Théng ké — Tir vieng vé bidu tuong — Phin 1: Céc thudt nglr xdc suét va théng ké chung).

3 Nguyén tac

Xem TCVN 4501-1 (1SO 527-1), Diéu 3.

4 Thuat ngir, dinh nghia

Trong tiéu chudn ndy ap dung cac thuat ngt, dinh nghia sau.
4.1

Chidu dai do (gauge length)

Xem TCVN 4501-1 (ISO 527-1), 4.1.

4.2

Téc dé thir (speed of testing)

Xem TCVN 4501-1 (ISO 527-1), 4.2.

4.3

(ng sudt kéo (tensile stress)

o (ky thuat)

Xem TCVN 4501-1 (ISO 527-1), 4.3, trir ¢ déi v&i méu thir hwéng "1" duee xac dinh 1a 0, va mau
thir hugng “2" dugc xac dinh 13 g, (xem 4.8 Jinh nghia hudng).
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431
D6 bén kéo (tensile strength)

Om
Xem TCVN 4501-1 (ISO 527-1), 4.3.3, irir oy d6i voi méu thir huéng *1" dwgc xéac dinh 1a oy, va

mau thd huéng “2" duoc xac dinh & ay..

4.4

Bién dang kéo (tensile strain)

3

Xem TCVN 4501-1 (ISO 527;1). 4.4, trir £ d6i véi mau thlr huedng “1" duoce xac dinh la g, va
" mau thi¥ hiréng *2" dwoc xac dinh 1a €.

Bién dang kéo duoc biéu thj bdng ty 1& khong thir nguyén hodc phan tram.

4.5

Bién dang kéo tai d§ bén kéo (tensile strain at tensile strength)

Bién dang pha huy kéo (tensile failure strain)

Em

Bién dang kéo tai diém tuong (ng véi do bén kéo clia mau thlr.

Déi véi mau thir hwang “1", e dugc xac dinh 14 gyy va mau thik bwéng *2" dwec xac dinh 13 £ye.
Puaoc bidu thi bang ty 1& khdng thir nguyén hoic phan tram.

4.6

Modul dan hdi kéo (modulus of elasticity in tension)
Modul kéo dan hdi (tensile modulus of elasticity),

E

Xem TCVN 4501-1 (ISO 527-1), 4.6, irir E d6i v&i mau the hwéng “1” droc xac dinh [a E; va méu
thir hwéng 2" dugc xac dinh |a E,.
Gia tri bién dang s dung nhw dwoc d& cap trong TCVN 4501-1 (1SO 527-1), 4.6, nghia la

£ = 0,0005 va £ = 0,0025 (xem Hinh 1), trir khi cac gia tri lwa chon khac duoc dua ra trong
yéu chu ky thuat vat liéu.

4.7
Ty sb Poisson (Poisson's ratio)
u

Xem TCVN 4501-1 (1SO 527-1), 4.7, trir mau thir hweéng “1" p, dwoe xac dinh 1a py, va iy 12 ph,
st dung cac toa dd trong Hinh 2. B4i v&i mau thir hwéng “2", , dwec xac dinh 18 s va i 18 pzs.
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4.8

Tryc toa d9 mau thir (specimen coordinate axes)

Hudng “1° thudng duoe xac dinh theo hudng két hep voi cu- tric vat ligu hoic qué trinh
san xuét nhu huéng d6 dai trong cac qua trinh san xuét tAm lién tuc (xem Hinh 2). Hwéng 2"
vuéng gac véi hwéng “1",

CHU THICH 1: Huéng “1" dwoc xac dinh |4 hudng 0° hodc theo hwéng tryc doc, hwong “2" 1a hugng 90°
hodc hudng ngang

CHU THICH 2: Béi voi cac vat liéu dong hudng duoc dé cap TCVN 4501-5 (1ISO 527-5), hwéng song song
véi cac soi dwoc xac dinh lahwdng “1° va hwéng vudng goc véi cac soi (trong mat phéng si) la hedng “2"

5 Thiétbj, dung cu

" Xem TCVN 4501-1 (ISO 527-1), Didu 5, ngoai trir: trdc vi ké hodc dung cu twong ty (xem 5.2.1) doc
dén 0,01 mm hodc nhé hon ni¥a. Phai c6 bé d& dau tron kich c& phl hop khi sir dung trén bé mat
khéng phing va bé 8& phing néu st dung trén b& mat phdng, nhiin (duec thao tac bing may).

Khéng ap dung 5.2.2.

CHU THICH: Nen kidm tra su lién két m&u va bd truyén déng nhw dugc mé ta trong phuy lyc B.

o e
=]
&
7 S—
o E= ﬂ_—-‘r
.g o €& - €
B0 déc E
ar
1]
'3 ' € Bién dang, €

(= 0,0005) (=0.0025)

Hinh 1 — Bwéng cong (rng suit-bién dang
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CHU DAN-
Kich thudre tinh béng milimet

Ly téng chiéu dai z150"

L, chiéu dai phén canh song song hep 60x0,5

R bankinh 2607

b, chiéu réng tai hai dau 200,22

by chiéu rong phan hep 10:0,2

h chidu day 2 dén 10

Lo, chiéu dai do (dung cho dung cy do db gian) 5005

L khodng cach ban dau gilra cac bé kep 115+ 1

CHU THICH: Céc y8u cau vé chat luong méu thir va trang thai song song dwgc quy dinh tai Diéu 6.

" éi voi mot sb vat ligu, chidu dai hai diu co thé cin duoc néi réng (vi du §é I; = 200 mm) dé tranh mau th bi
dirt hoac trwgt khéi kep.

# Can phai chu ¥ chiéu day 4 mm khién cho mau gidng véi mau thir kiéu 1B duoc xac dinh trong TCVN 4501-2
(1SO 527-2) va I1ISO 3167:1993, Chit déo — Mau thi da muc dich.

Hinh 3 — Miu thiv kidu 1B
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5
|

Cac 16 dinh tam (toy ¥), $ D

a) Miu thiv kidu 2

5]

_—_— ey

l

»
N

3] Ly

Cac I8 dinh tam (tby y), $ D

| 11
s it "——"l“_"'" £
]
"’ - ]
b) Méu thir kiéu 3
CHU DAN Kich thude tinh bang milimet
Kiéu 2 Kiéu 3

Ly téng chiéu dai 2250 2250
L, Kkhodng cach gilra dai dau cubi - 150 £ 1
by chidu réng 25+ 0,5 hodc 50 + 0,5 25+ 0,5 hoac 50 £ 90,5
h chiéu day 2dén 10 2dén 10
ks chidu dai do (dung cho dyng cu do do gian) 50+ 1 50+ 1
L khadng cach ban ddu gita cac by kep 150 £ 1 136(danh nghia)
Ly . chidu dai ciia dai dau cudi - =50
hr chiéu day cia dai du cudi - 1dén3
2] dwérng kinh 15 dinh tam 342025 3+025

CHU.THICH: Cac yéu cu déi véi chdt rong mau thir trang thai song song dugc quy dinh tai Didu 6.
Hinh 4 - Mau thir kiéu 2 va kiéu 3
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6 Mau thl

6.1 Hinh dang va kich thwéc

Co ba kidu mAu thir dwoc xac dinh st dung trong tiéu chudn nay, dugc mé ta va minh hoa trong
Hinh 3 (kidu 1B) va Hinh 4 (kiéu 2 va 3).

Kidu 1B danh cho nhya nhiét déo gia cwéng sei. MAu thir kidu 1B ciing c6 thé dugce s dung ddi véi
nhya nhiét rén gia cwéng sgi ndu miu thi bj diit trong chidu dai do. Kiéu 1B khdnd dwoc st dung
déi véi cac vat liéu gia cwéng sei lién tyc, da hwéng.

Kidu 2 (hinh chir nhat khang do dai dAu cudi) va kiéu 3 (hinh chir nhét dugc gan dai diu cubi) a d&
the nhra nhigt déo va nhua nhiét rn gia cwéng soi. Cac mau khang co dai dau cudi dugc coi la
kidu 2.

Chiéu'rang thich hep clia mau thir kiu 2 va kidu 3 13 25 mm, tuy nhién, c6 thé sir dung chigu rong
50 mm hodc I&n hon néu dé bén kéo thap do st dung loai gia cwdng dac biét.

Chidu day miu thir kiéu 2 va kiéu 3 phai trong khoang 2 mm va 10 mm.

D& quyét dinh st dung mau ther kidu 2 hay kidu 3, trudc tién thuc hién thir véi mau kiéu 2. Néu
phép thir knéng dugc hodc khdng dat, nghia [a mau bj trrgt Rodc dirt & b kep [xem TCVN 4501-1
(1SO 527-1), 5.1). st dung mAu kiéu 3.

Déi véi cac vat lieu dwoc duc ép, chidu day gilka cac miéng cudi cla bat ky loai mau thir nao
déu khéng dwgc l&ch khéi gia trj trung binh qua 2 %.

6.2 Chuén bj miu thi

6.2.1 Khai quat

Trong truéng hop cac vat liéu I&p va dac, chuln b tm (panel) phu hop véi ISO 1268 hodc
quy trinh khac @& dugc thda thuan/xac dinh. CAt ting mu thir, hodc nhém miu thir trong
trirérng hop mau thik kidu 3 (xem Phy luc A), tir tm (panel).

Trong truéng hep thanh phdm (vi du, déi véi kiém soat chat lugng trong khi san xudt hoac
phan phéi), ldy mau t& ving phing.

Cac thang sé dbi voi méu thir may duoc quy dinh trong ISO 2818, Cac hwdng din vé cat mau
duoc néu trong Phu luc A.

6.2.2 Dai didu cudi (abi vei miu thir kidu 3)

Nhirng phan cubi ctia mu thir phai duoc gia co thém cac dai d4u cudi, tét nhét la vai cac dai dau
cudi dwoc 1am tir mét 1op 16t vai bd hay cac I&p vai soi thiy tinh/nhwa véi sgi dat chéo goc + 45°
s0 voi tryc mau thir. Chidu day dai tir 1 mm dén 3 mm, va co goc dai 90° (nghfa la khéng lam
thon).
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Ca thé cho phép cac dai du cudi thay thé khac, tuy nhién trwdce khi st dung nhing loai nay phai
duoc chirng minh cé do bén twong duong va cé hé s6 dao dong khong dwec Ién hon cac daj
khuyén nghi [xem TCVN 4501-1 (ISO 527-1), 10.5 va ISO 3534-1). Nhirng lwa chon c6 thé bao gém
cac dai dau cudi lam tir vat liéu dem kiém tra, cac dai ddu xiét chat bing co hoc, cac dai dau cuédi
khéng gén chat duoc lam tir cac vat liéu thd rap (nhu gidy rap véi hat da mai hay cat, va st dung
bé mat kep tho rap).

6.2.3 Gén cac dai ddu cudi (dbi véi mau thir kidu 3)

Gan cac dai dau cudi voi mau thik bing keo dinh ¢o dé co gidn cac nhw dwoc md ta trong Phu luc A,

CHU THICH: Quy trinh trong tw c6 thé duoc si dung ddi véi mau thir don 16 va mau thir nhom.

6.3 Danh diu vach do

Xem TCVN 4501-1 (1SO 527-1), 6.3.
6.4 Kiém tra mu thie

Xem TCVN 4501-1 (ISO 527-1), 6.4.
6.5 Tinh bt ding hwéng

Dic tinh cta compozit chat déo gia cudng soi thudng xuyén thay ddi hudng trong mat phing tam
(tinh b4t ding hwéng). Vi Iy do nay, nén chuan bj hai nhém mau thir sao cho cac truc chinh song song
va vubng goc voi hreng clia mot sé dac tinh dworc rit ra tir hidu biét v& cAu tric vat liéu hodic phuong

phap san xuat (xem 4.8).

7 Sé lwong miu thir

Xem TCVN 4501-1 (ISO 527-1), Diéu 7.

8 On dinh

Xem TCVN 4501-1 (ISO 527-1), Diéu 8.

9 Cach tién hanh

9.1 Méi trirng thiv
Xem TCVN 4501-1 (ISO 527-1), 9.1.

9.2 Do kich thwéc miu thir

Xem TCVN 4501-1 (ISO 527-1), 9.2.

12
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9.3 Kep mau thir

Xem TCVN 4501-1 (ISO 527-1), 9.3.

9.4 Tiénrng sudt -

Xem TCVN 4501-1 (ISO 527-1), 9.4.

9.5 Lép dat dung cu do d§ gian, déng hé do bién dang va danh ddu vach do
Xem TCVN 4501-1 (ISO 527-1), 9.5. Do chidu dai do chinh x&c dén 1 % hodc tét hon.

9.6 Tbc do they
St dung céc toc do thir sau:
9.6.1 Déi voi mau thir kidu 1B
a) 10 mm/min déi v&i kiém tra chat lugng thudng 18
b) 2 mm/min dbi vé&i kiém tra chat luvong,
khi do @6 gi4n dai téi da,
khi x4c dinh madul dan hoi kéo.
9.6.2 Déi voi mau thir kidu 2 va kidu 3
a) 5 mm/min déi v&i kiém tra chét lugng thudng 1&
b) 2 mm/min a&i véi kiém tra chét lvong
khi do @ gian dai téi da,
khi xac dinh modul dan héi kéo.
9.7 Ghilai sb ligu
Xem TCVN 4501-1 (ISO 527-1), 9.7.

10 Tinh toan va biéu thj két qua

3em TCVN 4501-1 (ISO 527-1), Biéu 10, trr cac dinh nghia duerc néu tai Didu 4 cla tidu chudn nay,
cac gia tri bién dang tinh dén ba con sé ¢6 nghia,

Néu yéu chu ty 1& Poisson, tinh ty 1& nay tai gia tri bién dang duoc dua ra trong 4.6.

11 Bg chum

Khong biét dwgc d6 chum clia phueng phap thir do sd liéu lién phong thi nghiém khéng cé san. Khi co
s6 ligu li&n phong thi nghiém, thong baoc vé d9 chum sé dwoc bé sung trong phan chinh sta tiép theo.

S84 lidu dé chum sé rd rang dbi voi cac két hop cu thé cla cac ivai soi va chat nén.
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12 Bao cao thir nghiém
Bao c4o thir nghiém phai bao gbm théng tin sau:

a) Vién dan tiéu chudn nay bao gdm kiéu mau thir va toc @6 thdr nhw sau:

Phép thir kéo TCVN 4501-4 (I1SO 527-4)/ 215

Kiéu mau ther

Té¢ d6 thir tinh bng mm/min

Tir b) dén q) trong bao cdo thir nghiém, xem TCVN 4501-1 (1SO 527-1), Bidu 12 b) dén q), bao gbm
loai s¢i, ham lwgng soi'va hinh thai soi (vi du: tém réi) trong 12b).

14
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Phu luc A
(quy dinh)
Chuén bj mau thir
A1 Méu thir gia ¢dng bing may
Trong moi treéng hop, cac chi ddn sau phai dwoc thire hign:

— Tranh thye hign dudi cac didu kién c6 thé tao ra nhiét leeng 1én & méu (nén sz dung chét lam

lanh). Néu si¥ dung chét 1am lanh & dang 15ng, phai sy khd mau ngay sau khi thure hign.
_  Kiém tra nhim dam bao cdc mat ¢t clia mu khang bj 1i khi thie hién.
A2 Chuén bi miu thir ¢6 gin cac dai ddu cudi
Nén s dung phuong phap sau:
CAt mét tAm ttr vat liéu dwoc thir-cd chibu dai mAu thir va co chidu rang phi hop véi sb mau yéu cau.
Xac dinh hwéng “17 cdia vat ligu trong tdm.
Cét cac dai hinh chir nhat theo chidu dai va chidu rang yéu cu déi véi dai dlu cudi.
Binh céc dai véi tAm nhw sau:
a) Néu can, danh bing gidy nham min hodc théi cat thich hop bé mit sé dugc phét keo.
b) Loai bd tat ca bui trén b& mat va lau sach béing dung méi thich hq}p.

c) Gén céac dai theo vj tri doc hai ddu tAm, song song véi nhau va trigc giao véi hudng chiéu dai mau
nhw duge thé hién tai hinh A.1, st dung keo cé % co giain cao va tuyét d6i tuan thi chi dan cta

nha san xut keo.

CHU THICH: Nén str dung keo dinh mang. Keo nén co cwéng d6 truet Ion hon 30 MPa. Tét nhét 1a keo co
ban ch&t mém déo, c6 do gian dai tai diém gay I&n hon vat ligu thik.

d) Gilr phan dwec gén theo nhiét 49 va &p lyc theo théi gian ma nha san xu4t keo khuyén nghi.

€

CAt thm, cing véi cac dai tao nén cac dhu cudi lam thanh mau thir (xem Hinh A.1).

Hinh A.1 - B @éu cudi cho chudn bj miu thir
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Phu luc B
(tham khao)

Cin chinh méu

Viéc can chinh may thir kéo va mau thir nén duoc kiém tra tai tam chiéu dai do str dung coupon do
kéo cua cling vat liéu duoc thir. S& dung thiét bi hodic quy trinh d3m bao méu thir dwec dinh vi trong
bé kep theo cach ¢ thé lam lai duoc. Déng hé do bién dang coupon nhw dwerc chi ra trong Hinh B.1,
dinh hai @ng hd do (SG1, SG2) vao mdt mat coupon, mdt phdn tam chiéu réng mau thi tinh t& canh
va & gitra hai dau va dinh déng hd do thir ba (SG3) Ién dwréng tam clia mét dbi dién & gitra hai du.

So sanh két qua do tai diém gilra cia pham vi bién dang dugc st dung d& do modul dan héi kéo,
nghia 1a tai 0,0015 déi véi gia tri bién dang dwoc dwa ra trong 4.6. Sir dung phuong trinh (B.1) va
(B.2), tinh bién dang uén, duec thé hién bing %, theo hwéng chidu rong (Bs) va chidu day (B,)

trong Ung.
4, -2
s,,=_|2—‘|x1oo 8.1)
Eav
lE:v = 831
B, = ———x100 (B.2)
gav
trong dé:

€4, €2 VA €4 12 bién dang ghi dwoc bdi ddng hd do bién dang SG1, SG2 va SG3.

Cudi cling, dam bao bién dang udn cong thda man diéu kién dwoc dua ra trong bat ddng thire (B.3):
By +Br$3,0% (B.3)

CHU THICH:

1. Can thiét s dung déng hd do bién dang ngay bén bd kep @& kiém tra moi nguyén nhan khéng thdng hang.

2. Viéc can chinh cia mau don 1& co thé duwoc kidm tra theo hwéng chidu rong sir dung dung Ci:l do @b gidn cd
gia kep v&i két qua bién dang theo chidu doc déi véi méi canh ciia m3u thir.
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Hinh B.1 - Vj tri dng hd do bién dang (SG1, SG2 va 5G3) dbi voi kiém tra hé théng can chinh




