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TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 7189 : 2009

Thiét bi cong nghé théng tin - Bic tinh nhiéu tin s vo tuyén -

..

Gi¢i han va phwong phap do

Information technology equipment - Radio disturbance characteristics - Limits and methods of
measurement

1 Pham vi 4p dung
Tiéu chudn ndy 4p dung cho thiét bj cdng ngh@ thdng tin (sau d4y viét tit 1a ITE) dugc dinh nghfa trong
3.1

Tiéu chudn ndy dua ra qui trinh do mirc tin hiéu gid phat ra tir ITE va qui dinh cac giéi han abi véi dai
tAn s tir 9 kHz @én 400 GHz cho ca thiét bj loai A va loai B. Tai c4c tAn sé khdng qui dinh gii han thi
khéng cin thirc hién phép do.

Muc dich cta tiéu chudn ndy 12 thiét 1ap cac yéu ciu dbng nhét ddi véi murc nhidu tan sé vo tuyén cla
thiét bj thudc pham vi 4p dung cla tiéu chuln, 4n dinh cac giéi han nhidu, md ta cac phuong phap do
va tiéu chudn hoa cac didu kién 1am viéc cling nhur thé hién cac két qua.

2 Tailidu vién din

IEC 60083:1997, Plugs and socket-outlets for domestic and similar general use standardized in
member countries of IEC (Phich cim va & cm sir dung trong gia dinh vé théng thudng duge chudn
hoé trong céc nurée thanh vién caa IEC).

TCVN 8241-4-6:2009 (IEC 61000-4-6:2005), Tuong thich dién tir (EMC) - Phin 4-6: Phuong phap do
va thir - Mi&n nhim i v&i nhidu din tAn sé vo tuyén.

TCVN 6988:2006 (CISPR 11:2004), Thiét bj tn sé Radié dung trong cdng nghiép, nghién clru khoa
hoc va y té (ISM) - Béc tinh nhiéu dién tr - Gi¢i han va phuong phap do

TCVN 7600:2006 (IEC/CISPR 13:2003), May thu thanh. thu hinh quéng ba va thiét bj két hop - Diac
tinh nhidu tin sé radio - Gi¢i han va phuwong phap do

TCVN 6989-1-1:2008 (CISPR 16-1-1:2006). Yéu ciu k§ thuat déi v&i thiét bj do va phuong phap do
nhidu va mién nhidm tin sé radié - Phan 1-1: Thiét bj do nhiu va midn nhidm tAn sé radié - Thiét bj do

CISPR 16-1-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
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methods - Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus - Conducted disturbances,
Amendment 1 (2004) (Yéu céu ky thuét déi voi thiét bi do va phuong phdp do nhidu va mién nhiém tén
$6 v6 tuyén - Phén 1-2: Thiét bj do nhiéu va mién nhidm tan s6 v6 tuyén - Nhidu dén, Stra déi 1 (2004))

CISPR 16-1-4:2004, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods - Part 1-4: Radio disturbance and immunity measuring apparatus - Ancillary equipment -
Radiated disturbances (Yéu cdu ky thuét doi vai thiét bj do va phuong phap do nhiu va mién nhidm
tdn s6 v6 tuyén - Phan 1-4: Thiét bj do nhidu va mién nhiém tén s6 v6 tuyén - Thiét bj phu thubc - Nhidu
phét xa)

CISPR 16-2-3:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity — Radiated disturbance
measurements (Yéu cdu ki thuat dbi véi thiét bj do va phuong phép do nhiéu va mién nhidm tan sé vé
tuyén - Phan 2-3: Phuong phép do nhiéu va mién nhiém — Do nhiéu phét xa)

CISPR 16-4-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods - Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit modelling - Uncertainty in EMC measurements
(Yéu cdu ky thuét déi vai thiét bj do va phuong phép do nhidu vé mién nhiém tan s v6 tuyén - Phén 4-
2: B6 khéng dam bdo, md hinh gi6i han va théng ké - ©6 khéng ddm béo trong do thir EMC)

3 Thuét ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac thut ngtr va dinh nghia sau:

31

Thiét bj coﬁg nghé théng tin (ITE) (Information Technology Equipment (ITE))

Thiét bj:

a) c6 mdt trong cac chirc nang (hodc td hop cac chirc nang) nhap, lwu gi®, hién thi, khéi phyc, truyén
din, x 1y, chuyén mach hozc didu khién sé lidu, thong tin truyén théng va c6 thé c6 mét hoac nhidu
cbng truyén thong tin;

b) c6 dién ap ngudn danh dinh khéng vwot qua 600 V.

Vi dy, ITE bao gbm thiét bj xt ly di¥ ligu, may van phdng, thiét bj thwong mai dién t&r va thiét bj vién
thong.

Theo Thé 18 v& tuyén dién clia ITU, thiét bj (hodc mét phan clia thiét bj ITE) c6 chirc nang chinh 4 phat
va/hoic thu v tuyén khong thudc pham vi 4p dung cua tiéu chuén nay.

GHU THICH: Moi thiét bi c6 chire n&ng chinh 13 phat va/hoac thu vé tuyén theo dinh nghia trong Thé 18 v tuyén dién cua ITU
phéi d4p g cac qui dinh vé vé tuyén dién cla quéc gia. cho di tiéu chudn ndy cd hiu I hay khang.

Thiét bi ma moi yéu ciu vé nhidu trong dai tn duoc trinh bay trong céc tiéu chuan IEC hoac CISPR
khéc khong thudc pham vi ap dung cia tidu chuén nay.
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3.2
Thiét bj dwoe kiém tra (EUT) (Equipment Under Test)

Mét ITE hodc mét nhém ITE (mét hé théng) bao gdm mét hodc nhiéu khéi chli va dugc st dung cho
muc dich danh gia.

3.3

Khéi chii (host unit)

Mét phén clia mét hé théng ITE hodc mét khéi cé cac ngan cho cac md dun. Khéi chli ¢6 thé bao gdm
cac ngudn tan sb vé tuyén va cé chire ndng cép ngudn (AC, DC hoac ca hai) cho cac md dun hodc cac
ITE khac.

3.4

M& dun (module)

Mét phan cla ITE, cung cAp mét chire nang ndo @6 va cé thé c6 cac ngudn tin sbé vo tuyén.
3.5 '

M5 dun va ITE ddng dang (identical modules and ITE)

Mé dun va ITE duoc san xult hang loat ¢c6 dung sai vé chi tiéu ndm trong giéi han cho phép clia nha
sén xuét.

3.6
Céng vién théng/cdng mang (telecommunications/network port)

Diém diu néi dung dé truyén thoai, di liéu va tin higu dugc thiét ké dé ndi cac hé théng phan tan rong
qua két ndi tryre tiép voi cac mang vién thong da nguwdi dung (vi dy cac mang thoai chuyén mach cdng
chng (PSTN), cac mang k§ thuat sé dich vy tich hop (ISDN), cac dudng day thué bao sb kiéu x
(xDSL)...), cac mang cyc bd (vi dy Ethernet, Token Ring) va cac mang tuong ty.

CHU THICH: Mt cdng thudng Gugc thiét ké 68 két ndi cac phan tir clia mét hé théng ITE cin do (vi dy: RS-232, tiéu chudn
IEEE 1284 (mdy in song song), USB (Universal Serial Bus), tiéu chudn IEEE 1394 ("déy néng’)...) va dugc st dung theo cac
théng s ki thuat chirc ning clia nd (vi dy, ddi véi Goan cap cd chidu dai Iom nhit duge ndi véi nd), thi khdng duac coi la mdt
cdng vién théng/ mang theo dinh nghta nay.

3.7

Thiét bj da chirc nang (multifunction equipment)

Thiét bi cong nghé théng tin trong dé hai ho&c nhiéu chirc nang la @6 twong clia tiéu chudn nay
valhoac tiéu chudn khac dwoc cung cip trong cung mét khéi.

CHU THICH. Cac vi dy vé thiét bi cdng nghé thang tin bao gém:

- Mat may tinh ¢a nhan co mét chire nang viln théng va/hodc chire nang thu phét quang ba,

- Mdt may tinh ca nhan c6 chirc nang do dac.
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3.8

Tré khang phuwong thirc chung (tr& khang TCM) (total common mode impedance (TCM
impedance))

Tr& khang gitra cap néi voi cdng EUT cin do va mat a4t chuin,

CHU THICH: Cap thanh phim duoc xem nhir 14 mét day cia mach, mat at chudn I3 day khac cia mach. Séng TCM Ia
phuong thirc truyén dén nang lrong didn ma c6 thé dan dén sy phat xa nang lreng dién ndu cap bi phoi 16 trong (ng dung
thirc té. Ngwere lai, day ciing 14 phurong thire chinh gay ra do st phoi 16 cap d8i véi cac trurdng dién tir bén ngoai.

35

B tri thiét bj (arrangement)

Su bo tri vat Iy cia EUT ma bao gbm cac thiét bi ngoai vi/ thiét bj phy tre trong khu vire do.
3.10

Céu hinh (configuration)

Phuwong thirc hoat ddng va céc didu kién hoat déng khac clia EUT.

31

Thiet | phy tre (AE) (associated equipment)

Thiét bi can thiét dé trg gitp hoat dgng EUT. Thiét bj phuy tre c6 thé dwoc dat bén ngoai khu vire do.
4 Phanloai ITE

ITE duweec chia thanh hai loai: ITE loai A va ITE loai B.

4.1 ITE loaiB

ITE loai B 1a cac thiét bj thod man gi¢i han nhi&u ap dung cho ITE loai B.

ITE loai B thuéng dwgc st dung trong méi tredng gia dinh va ¢6 thé bao gém:

- thiét bi khong cé dinh noi s dung; vi dy, thiét bj xach tay dwgc cAp ngudn bing pin 14p san:
- thiét bj dau cubi vién thong dugc cAp ngudn tir mang vién théng;

- C&C may tinh ca nhan va thiét bj phy trg kém theo.

CHU THICH: Mai trrérng gia dinh 14 mdi truéng ma tai 66 cac may thu thanh va thu hinh quang ba cé thé s dung dugrc trong
pham vi 10 m tinh tir cac thiét bj ndi trén.

4.2 ITEloai A

ITE loai A la c4c thiét bi théa man cac gi¢i han nhiéu ap dung cho ITE loai A nhing khéng thoa man
cac gioi han nhidu ap dung cho ITE loai B. C4c thiét bj nay khong bi han ché mua ban, nhung trong
hwdng dan sir dung phéi c6 canh bao dudi day:

10
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Day la san pham loai A. Trong mdi truéng gia dinh, sdn phdm nay c6 thé gay nhidu tan sé vé tuyén,
trong tredng ho'p d6 nguwei st dung lwu y dp dung cac bién phap khéc phuc thich hop.

5 Gi®i han nhiu din tai cdng ngudn va céng vién théng

Thiét bj dugc kiém tra (EUT) phéi thod man cac gidi han nhidu trong Bang 1 va 3 ho#ic Bang 2 va 4, khi
&p dung, bao gdm gidi han trung binh va gioi han tya dinh, khi st dung may thu c6 bd tach séng trung

binh va méy thu c6 b tach song twa dinh tirong rng va dugce do theo cac phwrong phap mé ta trong
diéu 9. Phai thoa man cac gidi han dién dp hosc cac gidi han dong dién trong Bang 3 hoic Bang 4,
néu 4p dung, ngoai trir déi véi phuong phap do trong C.1.3 thi phai thoa man ca hai loai gi¢i han. Néu
thod man gidi han trung binh khi sir dung may thu c6 b tdch song tya dinh, thi EUT dwoc coi 1a thod
maén ¢ hai loai gi¢i han ma khéng phai do v&i may thu cé bd tach séng trung binh.

Néu sé doc clia may thu do dao ddng xung quanh giéi han do thi phai quan sat sé doc trong théi gian it
nhét 14 15 s & m&i tAn sb do; phai ghi lai sé doc cao hon trir cac sé doc cao cach biét hin thi dwoc bd

qua.

5.1 Gi&l han dién ap nhidu diu néi dién lwéi

Bang 1 - Gi&i han dbi voi nhidu dan tal cac cdng ngudn ITE logi A

Dl thn CéZBglérl han
MHz : L
Gid trj twa dinh Gia trj trung binh
0,15 dén 0,50 79 66
0,50 dén 30 73 60
. | CHU THICH: Tai tAn s& chuyén tiép, phdi 4p dung giéi han thép hon.

Bang 2 - Gi&i han aéi véi nhidu din tai cac cdng ngudn ITE logi B

) Caéc giéi han
Dal tan AR
MHz (V)
Gia trj tyra dinh Gia trj trung binh
0,15 dén 0,50 66 dén 56 56 dén 46
0,50 dén 5 56 46
5 dén 30 60 50
CHU THICH 1: Tai tAn s6 chuyén tidp, phéi 4p dung gi¢i han thédp hon.
CHU THICH 2: Gidi han nay gidm tuyén tinh theo logarit ciia tAn sé trong dai tAn tir 0,15 MHz dén 0,50 MHz.
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5.2 Gi&i han nhiéu din phwong thire chung (phwong thire khéng déi xieng) tai cdng vién thong
(xem 3.6)

Bang 3 - Gi&i han @i v&i nhidu din phwong thire chung (phwong thirc khéng déi xng) tai
cdng vién théng trong dai tin tir 0,15 MHz dén 30 MHz dbi véi thiét bj Ioai A

Céc gi®i han dién ap Céc gidi han déng dién
Dai tin dB (uV) dB (uA)
MHz Gia trj Gia trj Giatrj - Gia trj
twra dinh trung binh twadinh | trung binh
0,15 dén 0,50 97 Gén 87 84 dén 74 53 dén 43 40 dén 30
0,50 dén 30 87 74 43 30

CHU THICH 1: Céc gi6i han nay gidm tuyén tinh theo logarft cia tAn sé trong dai tAn tir 0,15 MHz dén 0,5 MHz,

CHU THICH 2: Giéi han nhiéu dong dién va dién 4p dugc Iy & si dung cho mach &n dinh tré khang (ISN) dua
ra tr& khang phuong thire chung (phuong thirc khdng dbi xirng) 13 150 Q cho cdng vidn thong cin do (hé sé
chuyén 881 13 20 105,y 150/1 = 44 dB).

Bang 4 - Gi&i han ddi véi nhidu din phwong thirc chung (phwrong thire khdng déi xieng) tai
cbng vién théng trong dai tin tir 0,15 MHz dén 30 MHz ddi v&i cac thiét bj loai B

Cac gi¢i han dién ap Cac gi¢i han dong dién
Dai tin dB (uV) dB (uA)
. MHz Gia trj Gia trj Gia trj Gia trj
twa dinh trung binh twa dinh trung binh
0,15 dén 0,50 84 dén 74 74 dén 64 40 dén 30 30 dén 20
0,50 dén 30 74 64 30 20

CHU THICH 1: C4c gi¢i han nay gidm tuyén tinh theo logarit clia tAn sb trong dai tAn tir 0,15 MHz dén 0,5 MHz.

CHU THICH 2: Giéi han nhidu dang dién va dién 4p duorc 14y & st dung véi mach &n dinh tré khang (ISN) dwa ra
tré khang phuong thire chung (phurong thire khéng adi xing) 1a 150 Q cho cdng vién théng cAn do (hé sé chuyén
abi 12 20 logio150/ = 44 dB),

6 Gi¢i han nhiéu phat xa

6.1 Giéi han nhidu phat xa tai tin sé do dwéi 1 GHz

EUT phai thod man cac gi¢i han nhiéu phat xa trong Bang 5 hoac Bang 6 khi do tai khoang cach do R
theo cac phuong phap mé ta trong diéu 10. Néu sb doc trén may thu do dao déng xung quanh gidi
han, thi phai quan sat sb doc it nhat 1a 15 s tai méi tAn sb do; phai ghi lai sé doc cao nhét, trir cac sé
doc cao cach biét hén thi dwoc bd qua.
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Bang 5 - Gi&i han déi véi nhidu phat xa cta ITE loai A

tai khoang cachdo 10 m

Déi tin Gia trj gi¢i han twa dinh
MHz dB(uV/m)
30 Gén 230 40
230 dén 1 000 47

CHU THICH 1: Tai tAn sé chuyén tiép, phai 4p dung gi&i han thap hon.

CHU THICH 2: C6 thé cin céc didu khodn bd sung dbi vé&i céc trudng hep giao thoa.

Bang 6 - Gioi han ddi véi nhidu phét xa cta ITE loai B

tal khoang cachdo 10 m

Dai tin Gia trj gi&l han tya dinh
MHz dB(uVv/m)
30 @én 230 30
230 dén 1 000 37

CHU THICH 1: Tai tAn b chuyén tiép, phdi ap dung gi¢i han thip hon.
CHU THICH 2: C6 thé cAn cac didu khodn bd sung adi v&i céc truréng hop giao thoa,

6.2 Gi&i han nhidu phat xa tai tin sé do trén 1 GHz

: 2009

EUT phai thod man cac gi¢i han nhidu phat xa trong Bang 8 hoac Bang 9 khi dugc do theo phwong
phap mé ta trong diéu 10 va qui trinh do thir c6 didu kién dugc trinh bay & dudi day.

Bang 8 - Gi&i han dbi v&i nhidu phét xa ciia ITE loai A tai khodng cach do3m

Dai tin Gié trj giéi han trung binh Gié trj gi&i han twa dinh
GHz dB(uVvim) dB(puV/m)
Tir1dén3 56 76
| Tir3dén6 60 80
CHU THICH: Tai tAn sb chuyén tiép, phdi 4p dung gic1 han thép hom
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Béng 9 - Gi&i han déi véi nhidu phat xa cua ITE loal B tai khoang cich do 3 m

Dai tdn Gia trj gi&l han trung binh Gié tri giéi han tya dinh
GHz dB(uV/m) dB(uV/m)
Tir1dén3 50 70
Tir3dén6 54 74
CHU THICH: Tai tAn s8 chuyén tiép, phai 4p dung gi¢i han thip hom. )

« Qui trinh do thir cé didu kién:

Ngudn ngi cao nhét clia mét EUT dugc dinh nghta 14 tAn sé phat cao nhét clia EUT hosc tan sé trén d6
EUT hoat ddng va didu chinh.

Néu tAn sé cao nhét cla ngudn ndi ctia EUT nhd hon 108 MHz thl phép do chi dugc thyc hién tai tAn
sé dén 1 GHz.

Néu tAn sb cao nhét clia ngudn ndi cia EUT ndm trong khodng tir 108 MHz dén 500 MHz, thi phép do
chi duorc thiee hién tai tin-sé dén 2 GHz.

Néu tin sé cao nhit ctia ngudn ndi clia EUT ndm trong khodng tir 500 MHz dén 1 GHz, thi phép do chi
dugc thire hién tai tAn sé dén 5 GHz.

Néu tAn sé cao nhét clia ngudn ndi cia EUT 16n hon 1 GHz, thi phép do chi dwgc thye hién tai tAn sé
@én 5 13n tAn sé cao nhit hosc 6 GHz, theo tAn sé n2o nhd hon.

7 Thé hién gi&i han nhidu tdn sé v6 tuyén CISPR

7.1 Y nghia ciia gi&i han CISPR

7.1.1 Gii han CISPR |2 giéi han dugc khuyén c4o cho cac co quan c6 thAm quydn cla quéc gia a&
ap dung trong céc tiéu chuln quéc gia, c4c qui dinh phap Iuat lién quan va qui dinh ki thuat chinh thirc.
Céc gi¢i han nay cling dugc khuyén céo dung cho cac td chirc quéc té.

7.1.2 Y nghTfa clia cac gi¢i han nay déi véi thiét bj 14, dua trén co s& théng k&, it nhit 80 % thiét bj san
xuét hang loat phu hop véi cac gidi han ndy véi do tin cay téi thidu 12 80 %.

7.2 Ap dung cac gi&i han trong do kidm tinh tuin thi cia thiét bj san xuét hang loat
7.2.1 Phai thyc hién phép do:

7.2.1.1 Hoac trén mét mAu thiét bj cung loai theo phurong phap danh gia théng ké trong 7.2.3.
7.2.1.2 Hodc, d& don gidn, chi trén mét thiét bi.

7.2.2  Tién hanh céc 14n do tiép theo thiét b dwgc Idy nglu nhién tir noi san xuét, dac biét tredng hop
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dugc néu trong 7.2.1.2.

7.2.3 Phuong phéap danh gia théng keé tinh tuan tha d6i véi cac gidi han nhidu dwoc thyc hién nhe
sau:

Phép do phai dwoc thie hién véi mot mau thiét bi. Sé Ivgng mau thir khéng nhd hon 5 va khéng 1&n
hon 12. Tredng hop ngoai 1&, néu khong co du sb lugng 14 5, thi sé lwgng mau thir phai la 4 hodc 3.
Danh gia tinh tuan tha tuan theo biéu thirc sau:

x+kS, <L
Trong do
x  latrung binh s hoc clia gia trj do dugc trén n miu

1 -y
S e 2y
" n-1 Z(xﬂ )
Xn 13 gi4 trj cGa tirng mAu riéng biét
L la gid tri gidi han twong (ng

k 1a hé sb rut ra tir cac bang vé& phan bé-t khong tap trung Gé dam bao véi db tin cay 80 % sé cb
80 % san pham cung kidu thap hon gii han; gi4 tri k phy thugc vao kich thwéc méu n va dwec cho
nhw bang duéi day.

Cac dai lvgng X, }. S, va L c6 don vj tinh theo thang logarit: dB(pV), dB(uV/m) hodc dB(pW).

n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

K 2,04 1,69 1,52 1,42 1,35 1,30 1,27 1.24 1,21 1,20

7.2.4 Viéc cAm ban, hodc rut lai chirng nhén kiéu, do c6 tranh chap chi dugc xem xét sau khi da thuc
hién cac phép do kiém sir dung phwong phap déanh gia théng ké theo 7.2.1.1.

8 Cac diéu kién do kiém chung
8.1 Nhidu moi trweng

Vi tri do phai dap (rng dwec yéu cAu: tach biét dwgc nhiu tir EUT véi nhiéu méi tredng. Cu thé 1a
nhidu méi treéng do dugc khi EUT khang 1am viéc phéi thap hon gia tri gioi han nhidu qui dinh trong
didu 5 va didu 6 it nhat 12 6 dB.

Néu tai bang tAn nao d6, gidi han nhidu méi trrdng khéng nhé hon gigi han nhiéu qui dinh 14 6 dB, thi
ap dung phwong phap do trong 10.5.

Néu tdng nhiu mai treéng va ngudn nhidu khéng virot qua gidi han qui dinh thi khdng yéu chu nhiéu
méi trwéng phai nhd han gioi han qui dinh 14 6 dB. Trong triedng hep nay, nguén nhiéu duoc coi la
thoa man gi¢i han qui dinh. Néu tdng nhi&u méi treémng va ngudn nhiéu vuot qua gidi han qui dinh, thi
EUT dwoc coi la khong dat so voi gi¢i han qui dinh trir khi chirng minh dugc ring, tai tan sé do bét ky
ma két qua do vwot qué gia tri gidi han, thod man hai didu kién sau:
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a) Murc nhiéu mai trirdng nhd hon téng clia mirc ngudn nhiu va mirc nhidu méi triedng it nhét 1a
6 dB;

b) Mirc nhiu méi trirerng nhé hon gidi han nhidu qui dinh it nhét 1a 4,8 dB.
8.2 Bé trichung

Khi khéng dwge qui dinh cy thé trong tiéu chudn nay, thi EUT phai dwoc 4n dinh cdu hinh, 1dp dat va
lam viéc phi hop véi cac (ng dung dién hinh. Khi nha san xuét 34 qui dinh hodc khuyén céo vé thyc té
15p dat thi thuc t& I4p a4t nay s& duoc st dung khi bb tri do. Viée bé tri nay s& 1a dién hinh ciia thyrc té
I4p a3t thdng thuemg. Cap nbintdifthiét b phai dwoc néi véi it nhat mét trong tirng kiéu cbng giao dién
ctia EUT, va trén thue té, mdi cap ndi phai duoc két cudi bing loai thiét bi didn hinh nhu trong khai
théc thye té.

Néu EUT c6 nhidu cbng giao dién cung mot kidu, thi c6 thé phdi bd sung thém céap nbiftsithiét bj phy
tro cho EUT tuy thudc vao két qua cla céc phép do ban du. Sé cap hoac day bé sung cung kidu cin
phai dirng lai khi ma viéc bd sung thém cap hodc day khang anh hudng dang ké dén mirc phat xa, tirc
12 bién ddi dwéi 2 dB so v6i gii han, midn 1a EUT van dat so véi gidi han. Co s& dé Iya chon cu hinh
va tii clia cac edng phai dugc ghi trong bao céo do.

Cap két néi phai 4 25 dai va kidu phi hop véi yéu clu clia tirng thiét bi. Néu @9 dai cap c6 thé thay
ddi, thi phai chon d¢ dai sao cho tao ra murc nhidu téi da.

Néu sir dung cap chéng nhidu ho3c cap dic chiing trong phép do dé chirng nhan tinh tuan tha, thi
trong hwréng din st dung clia thiét bj phdi cé ghi chu 14 cAn st dung c4c loai cap ndy khi khai thac st
dung.

Phan c4p thira phai dugc bb lai & khoang gilra thanh cac b ¢6 d9 dai tir 30 cm dén 40 cm. Néu khéng
thé b6 dugc do cap cing hoic do kich thudc cap Ién hodc do phép do duwgc thyrc hién tai vi tri 1p dit
cia ngudi st dung thi cach b tri phain cap thira phéi dwgc ghi ré trong bién ban do.

Khi ¢6 nhiéu cbng giao dién cling mdt kiéu, thi chi can két nbi mot cap vao mot cdng 1a @a, mién la cap
bd sung khdng anh hudng nhidu dén két qua do.

Bt ky bd két qua nao cling phai kém theo ban md ta ddy dt vé vi trf va huwdng clia cap ndi va cua thiét
bi sao cho cac két qua nay c6 thé I3p lai dwgc. Néu phai st dung cac didu kién dac biét nao d6 khi tién
hanh do d& thoa man gidi han qui dinh, thi cac didu kién nay phai dugc xac dinh va ghi thanh van ban,
vi du nhie 8 dai cap, kiéu cap, vd chéng nhidu va ndi @at. Cac diéu kién nay ciing phai dugc dua vao
hwéng din st dung.

Néu thiét bj dwec cdu thanh tir nhidu mb dun (ngan kéo, thé cdm, bang mach...) thi phai thizc hién do
v&i sy két hop clia c4c md dun ndy va véi sb luong dai dién cho st dung trong hé théng Iap dat dién
hinh. Sé bang mach hosc sé thé cim bd sung ciing kiéu cin duwoc gioi han & murc viéc bd sung thém
bang mach hosc thé cdm khac s& khong anh hudng dang k& dén mirc phat xa, tirc 1a bién dbi dudi 2
dB so v6i gioi han, mién 13 EUT vAn dat so v&i gii han. Co s& @& Iwa chon sé lugng va kiéu mé dun
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phai duorc ghi trong bao cao do.

Néu mot hé théng gdm nhiéu khéi cdu thanh thi phai thyc hién phép do voi ciu hinh dac trung toi
thiéu. S6 lvgng va td hop clia cac khéi cAu thanh hé théng trong phép do phai thé hién dwgc cau hinh
dac trung clia hé théng trong I4p dat va khai thac thuc té. Co s& Iya chon cac khéi phéi dwoc trong
bao cao do.

Dudi day 1a cac vi du clia mét cdu hinh d&c trng téi thiéu.

Péi véi mot may tinh ca nhan hoac thiét bi ngoai vi clia may tinh c& nhan, thi cau hinh tdi thidu bao
gdm cac thiét khéi dudi day, cac khdi ndy dwge nhém lai va dugc do cung nhau:

a) May tinh ca nhan;
b) Ban phim;
¢) Man hinh;

d) Thiét bj ngoai vi cho mét trong hai kiéu khac nhau cta giao thirc /O ¢6 sé@in, vi du nhu néi tiép,
song song;-

e) Néu EUT cé cdng chuyén dung ding cho cac thiét bj c6 nhiém vy d&c biét, vi du nhu chuét hodc
cAn didu khién, thi cac thiét bj nay phai 1a mét phan ctia ciu hinh téi thiéu. '

CHU THICH: Trong mét sé hé théng, muc a), b) vavhodc c) cb thé dugrc Iép trong clng mot khung gid. Trong moi trudng hop
khang cho phép sir dung muc a), b, c) chudt hoc cn didu khién gé thay thé cho myc d).

Déi véi cac didm ban hang, chu hinh téi thidu phai bao gém cac khéi dudi day, cac khéi nay dwoc
nhém lai va dwgc do cing véi nhau:

a) B xr ly dong;

b) Ngan kéo ding tién;

c) (céc) ban phim;

d) Khéi hidn thj (nguwdi van hanh va khach hangy.
e) Thiét bi ngoai vi dién hinh (may quét ma vach);
f) Thiét bi cAm tay (may quét ma vach).

M6t mé dun cua méi loai phai hoat ddng dwgc trong mét ITE da dugc danh gia bing mét EUT. Déi voi
hé théng EUT, mdt ITE c6 trong cdu hinh hé théng phai c6 trong EUT.

Néu khéi thiét bi la mdt phan cia mot hé théng phan tan trén mét khu vyre rgng (vi du nhu cac thiét bi
@4u cudi xt Iy d@ liéu, cac tram 1am viéc, cac tong dai nhanh...) va ban than né 6 thé la mot hé théng
con. thi ¢6 thé duoc do doc lap véi hé théng hodc khdi chii. C6 thé mé phéng cac mang phan tan (vi
du nhu mang ndi bd) tai vi tri do bang dé dai cla cap néi va cac thiét bi ngoai vi hodc cac bd mé phong
mang tir xa duoc dat tai vi tri do co khoang céach du I1on @& khdng anh hudng dén murc nhiu do duoc.

C6 thé ap dung két qua do clia EUT c6 mét md dun hodc mét ITE cua m&i loai khac nhau cho ciu hinh
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cb nhidu hon mét mé dun hodc ITE cla méi loai khac nhau. Didu nay cb thé vi thyc nghigém cho thay
rang nhiéu tir cac md dun hodc céc ITE ddng dang (xem 3.5) thwérng khong phai 1& nhidu céng.

Trudng hop cac EUT co twong tac vé mét chire néing voi ITE khac, bao gdm bét ky ITE nao phu thuge
vao mét khéi chii qua giao dién ngudn cia no, thi st dung ITE thyc té hodc cac bd mé phong dé thiét
1ap digu kién lam viéc dic treng, véi didu kién 1a cac dnh hudng clia bd md phdng phdi tach biét hodc
dwoc xac dinh. Néu mét ITE duoc thiét ké 1a khéi chl cha mét ITE khac, thi phdi két ndi ITE nay gé
dam bao khéi chl hoat ddng dwgc trong diéu kién binh thudng.

C4n chu y ring, bt ky bd md phéng ndo dugc sir dung dé thay cho ITE thirc té phai thé hién dwgc cac
d4c tinh dién va dac tinh co (trong mdt sé tredng hop) clhia giao dién ITE thuc té, dac biét 13 trd khang
va tin hiéu RF. Khi tuain theo cac thh tuc tiép theo dwdi day thi két qua ciia cac phép do clia mot ITE
riéng ré van ding cho &ng dung clia hé théng va té hop cla ITE nay véi ITE twong ty khac da duwoc
kiém tra, bao gém ca ITE dugc ché tao va duoc do thlr bdi cac nha sén xuét khac nhau.

Néu cac bang mach in (PWBA - Printed Wiring Board Assemblies) dw¢c ban riéng cho cac khéi may
ch khac nhau (vi du nhw giao dién ISDN, CPU, card twong thich...), thi PWBA phai dugc do thir véi it
nhét 1a mét khéi may chi dac treng do nha san xudt PWBA chon dé dam bao tinh tuan thl cia PWBA
vé&i cac khdi may chi khac nhau ma né sé duwec lap a4t trong dé.

Khéi may chh phai la mét mau san xuét déc treng.

PWBA véi myc dich st dung cho thiét bj loai B khéng dwgc do thir trong céac khéi chd loai A.

Trong tai liéu kém theo PWBA phai c6 cac théng tin vé cac khéi chi (PWBA dugc st dung trong khéi
chii d6 @& do'va kiém tra) va cac théng tin cho phép ngwoi sir dung nhan dang dwoc cac loai khdi chl
ma PWBA sé& dat m(rc tuan thl theo phan loai A hoic B.

8.2.1 Xac dinh céu hinh phat xa téi da

Vén dé dau tién khi tién hanh phép do 1a phai xac dinh dugc tAn sé do ma ¢6 mirc nhiéu I&n nhét so
véi gidi han cho phép khi EUT lam viéc & ché do dac trung nhét clia n6 va bb tri cap néi trong phép do
sao cho thé hién duoc ciu hinh hé théng dién hinh.

Viéc xac dinh tAn s6 ¢6 mirc nhidu I&n nhat so véi gidi han cho phép phai dugc thuc hién bang cach
khao sat mirc nhiu tai mot sb tAn sé quan trong, dong thei khi d6 cling xac dinh dugc cdu hinh, cap
két ndi va ché d6 lam viéc ctia EUT.

Khi bét du phép do, EUT phai dwoc thiét 1ap cAu hinh phi hop véi nguyén tic bé tri trong cac hinh tir
Hinh 4 dén Hinh 13. Khoang cach gitra EUT va cac thiét bj ngoai vi phai dugc dat dung theo chi din d3
cho trong cac hinh.

Céc phép do ddi v&i nhidu din va nhidu phat xa phai duoc thuc hién nhw trong didu 9 va 10.
8.3 B triEUT

Vi tri EUT so v&i mat dat chudn phai twong irng voi vi tri clia EUT dugc 1ap dat khai thac trong thic té.
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Thiét bj dat trén san nha phai dwgc dat trén mat dat chudn hodc trén mot san cach ly sat voi mat gét
chudn, thiét bj dat trén ban phai dwgc dat trén mot ban khéng dén dién.

Viéc thyre hién phép do dbi véi thiét bi dwoc thiét ké treo trén twdng dwge tién hanh tuong ty nhy déi
vé&i EUT dat trén ban. Huéng cla thiét bj phai phit hop véi thye té 18p dat.

Viéc bé tri két hop cac loai thiét bj trén phai phil hop véi thirc té 13p dat. Néu thiét bi dwoc thiét ké vira
c6 thé a3t duoc trén ban vira c6 thé dat dwoc trén san thi thyc hién phép do twong tw nhuw dbi voi thiét
bj dat trén ban trir khi l4p dat khai thac trong thyc té Ia d4t trén san.

Hai d4u clia cap tin hiéu dugce ndi véi EUT, khong dwgc nbi véi khéi khac, ISN hoac thiét bj phy tro
khac phai duoc két ndi st dung tré khang két cudi dung, néu yéu ciu.

Cép vién théng hodc cap néi khac ndi véi thiét bi phy tr dwge bé tri & bén ngoai khu vyre do $é duge
rdi trén san, sau d6 dwgc dua téi vj trl do.

Thiét bj phu trg phai dugc [dp dat phi hop véi thue té 13p dat. Tirc 1a néu thiét bj phy tre dwgc A3t & v
tri do thi n6 phai duwge bd tri sir dung céc didu kign twong tw 4p dung véi EUT (Vi dy, khodng cach so
v&i mit @4t chudin va phai cach dién véi mit dt chudn ndu dat ding trén san, cach bé tri cap...)

CHU THICH: Nhitng yeu cu vé mat aét chuln duwc trinh bay trong 9.4 8 voi phép do nhidu din va trong 10.4.4 a4 voi
phép do nhifu phat xa tAn sb vb tuyén, va trong 9.5 va 10.5 ndu ¢6 lién quan cu hinh do cy thé.

Céc hinh tr Hinh 4 dén Hinh 13 12 nhirng vi dy vé viéc bé tri thiét bj va cAu hinh do.
8.3.1 B6 trf thidt bj trén ban
Ap dung c4c qui dinh clia 8.3

Thidt bj dugc thiét ké dé a3t trén ban phai dugc a4t trén mot ban khdng din dién. V& danh nghfa, kich
thudc clia ban nay 12 1,5 m x 1,0 m nhung vé co ban, kich thuéc clia né phy thudc vao kich thuéc
ngang ctia EUT.

Tt ca céc khéi thiét bj tao thanh hé mét théng do (bao gdm EUT, cac thiét bj ngoai vi va cac thiét b
ho#c thiét bj phy trg’) phéi dugc bd tri cach cac khéi thiét bj xung quanh téi thiéu 0,1 m (xem Hinh 4).
Néu cac khéi dwgc thiét ké a& cb thé xép chéng 1&n nhau thi chung phai dugc dat chdng tryc tiép Ién
nhau (vi du mdt man hinh va PC dé ban) va dwoc dit & mép sau cia cdu hinh (vj tri bién 1 hojc bién 2
trong Hinh 4).

Theo ly tudng thi mép sau cia cAu hinh phai dat bing mép véi mép sau ctia méat ban trir khi khéng thé
hodc né 1a dién hinh sir dung thdng thudng. Didu nay ddi hdi ban phai dugc mé rong. Néu khdng thé
m& rdng ban duoc thi cac khéi bd sung c6 thé dwgc dat xung quanh mép ban nhv trinh bay trong
Hinh 4. Vi tri 1 va 2 dugc str dung cho 2 khdi bd sung trong Hinh 4. Néu ¢6 nhidu hon 2 khdi thi phai
Iya chon bé tri cAu hinh do d& duy tri khodng cach gitra cac khdi 0,1 m.

Cap bén trong khéi phai dugc rai Ién trén phia sau ban, Néu cap dugc treo cach mat dét chudn ném
ngang (ho#c san nha) 0,4 m thl phan cép thira phdi dwgc bé lai & gitra thanh cac bé cod chidu dai
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khéng qué 0.4 m, b6 cap phai dat cach mat g4t chudn ndm ngang it nhét I3 0,4 m tinh tir m&t g4t chun
ndm ngang lén.

Cép clia cc thiét b khac nhw ban phim, chudt, micré... phai dwec bé tri nhu s dung binh thwéng.
Duwéi day 1a cach bé tri cac khdi cp ngudn ngoai:

a) Néu cap ngudn clia khéi c&p ngudn ngoai dai hon 0,8 m thi khéi cAp ngudn ngoai phai duoc dat trén
mat ban, cach khdi chli 0,1 m vé danh nghia.

b) Néu khéi cdp ngudn ngoai c6 mét cap ngudn ngén hon 0,8 m thi khéi céb ngudn ngoai phéi duoc
dat & phia trén, cao hon mét d4t chudn dé co thé keo dai hoan toan cap ngudn theo chidu doc.

¢) Néu khéi cdp ngudn duoc tich hop trong & cdm ngudn, thi né phai dwoc dat trén mat ban. Phai sty
dung mét cap néi gira khéi cap ngudn ngoai va ngudn. Cép néi nay dwroc néi theo cach sao cho né tao
thanh dudng thang gitra khéi cAp ngudn ngoai va ngudn dién.

Trong nhirng cach b tri trén, thi cap gitra EUT va thiét bj phy tr' ngudn sé& dwoc bé tri trén mat ban
theo c4ch thirc gidng nhw cap khac ma néi téi cac phan t& clia EUT.

8.3.2 BO tri thiét bj trén san nha
Ap dung céc qui dinh clia 8.3.

EUT dugc d4t trén mat g4t chudn ndm ngang va duoc dit theo hwéng st dung thdng thuomg nhung
phdi dwgc cach ly véi kim loai tiép xac véi mat ddt chudn ndm ngang 15 cm.

Cép phai dugc bb tri cach mat a4t chuin ndm ngang khodng 15 cm. Néu thiét bj yéu ciu phai c6 mét
day néi dét riéng, thi day néi g4t nay phai duwoc qui dinh rd trong tai liéu va n6 phai dugc bé tri trén mat
@4t chuén ndm ngang.

Cép clia khéi bén trong (gitra cac khéi tao thanh EUT hodc gitra EUT va thiét bj phy tre) dwgc rai trén
mat g4t chudn ndm ngang nhung phai dwoc cach ly véi mit d4t chuin ndm ngang. Phin cap thira
hodc phai dwgc b lai & gitra thanh tirng b6 c6 chidu dai khong dugc viret qua 0,4 m hodc dugc bb tri
theo kiéu éng xoén.

Néu chidu dai cap clia khéi bén trong khéng du dai dé rai trén mat g4t chuin ndm ngang nhuwng dai
hon qui dinh 13 0,4 m, thi phan cap thira phai dwec gap lai & gitta thanh bé c6 chidu dai khong dugc
vuot qua 0,4 m. Cac bé phai dwoc bd tri hodc cach 0.4 m phia trén mat dat chudn ndm ngang hodc &
d% cao clia d4u vao cap hoac diém dlu ndi néu n6 cach mat d4t chuén ndm ngang 0,4 m (Xem cac
Hinh 8 va 11).

Déi voi thiét b c6 éng ddn cap thing dirng, sé lrong ng din phai tiéu bidu cho Idp @3t thyc té. Néu
bng cap dwoc 1am bing vat liéu khéng din dién thi phai duy tri khodng cach t6i thiéu gitra b phan gan
nhét clia thiét bj va cap thing dirng gn nhit mét khoang it nhét 1a 0,2 m. Néu éng din cap din dién
thi khodng céch téi thiéu gitra cac bd phan gén nhét cla thiét bj va éng dén cap sé 12 0,2 m.
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8.3.3 B0 tri két hop thiét bj dit trén mat ban va trén san
Ap dung cac qui dinh cla 8.3.1 va 8.3.2 va qui djnh sau:

Phén cép thira clia khdi bén trong ndm gitra khéi thiét bj dt trén ban va trén san phai dwoc bo lai
thanh cac bé c6 chidu dai khéng qué 0,4 m. Cac b6 cap phai dwoc b tri hodc cach mat it chuin nim
ngang 0,4 m tinh tir mat @4t chudn n&m ngang 1&n, ho3c & d6 cao clia diu vao cap hoic didm dau néi
néu né cach mat dat chudn ndm ngang 0,4 m (Xem Hinh 9)

8.4 Hoat dong cha EUT

Cac didu kién hoat ddng ctia EUT dwoc nha san xuét qui dinh theo st dung dién hinh cta EUT véi
muc phat xa cac nhét. Phuong thirc hoat ddng va co s& cha céac diéu kién duwgc trinh bay trong bao
céo do. Cac phuong thirc hoat déng déi véi mét sb kiéu ITE dugc trinh bay trong Phy luc G.

EUT phai lam viéc véi cac didu kién da qui dinh trong huéng din st dyng thiét bi nhw dién 4p lam viéc
danh dinh, murc tai (co hoac dién) theo thiét ké. Co thé st dung cac tai thyc néu didu kién cho phép.
Néu st dung bd mé phdng thi b md phang phai thay thé dwoc tai thye vé cac dac tinh chire nang va
tan sé vo tuyén.

Céc chuwong trinh do hodc bét ky phwong thirc do nao khac duge st dung déu phai ddm bédo dwoc
réng tit ca cac phan hé thdng déu dwoc kiém tra va phwong phap nay cho phép phat hién duoc tat ca
cac nhi&u cia hé théng. Vi du, trong mdt hé thdng may tinh, cac é dia va bang tir phai dt di cac ché
d0 ty doc-ghi-xo4 va ddng thoi cing phai d3t dja chi cac bd nhé khac nhau. Moi hoat déng vé co phai
duece tién hanh va man hinh phai hoat ddng theo 8.4.1.

8.4.1 Hoat dong cua thiét bj da chire ndng

Thiét bj da chirc nang dugc d& cap ddng théi & cac muc khac cla tiéu chuén nay va/hodc cac tiéu
chuén khac sé dwoc do véi tirng chirc nang hoat dong riéng ré néu khéng cén higu chinh bén trong
thiét bi. Do d6, thiét bi dwoc kidm tra phai tuan thi cac yéu cu cla tat ca cac myc/cac tiéu chudn néu
tirng chirc nér{g clia né théa man nhirng yéu clu cla cac muc/cac tiéu chudn lién quan. Vi dy, mét
may tinh ca nhan ¢6 mét chirc ndng thu phat quang ba phai dwgc do véi chire ndng thu phéat quang ba
khéng duwgc kich hoat theo TCVN 7189:2009 (CISPR 22) va sau d6 chi phéi do chirc nang thu phat
quéng ba dwoc kich hoat theo TCVN 7600:2008 (CISPR 13) néu thiét bi cé thé hoat déng riéng ré tirng
chirc nang dwdi hoat ddng théng thudng.

©bi véi thiét bi khéng thich hop dé do riéng ré tirng chirc nang hoat ddng, hodc khi co s cb lap mot
chirc nang dac biét lam cho thiét bj khdng thé thyc hién chirc nang chinh hodc khi cé sy hoat déng
ddng thoi cla vai chirc nang tiét kiém thei gian do, thiét bi dwgce cho réng cb tuén thi céc chire ndng
hoat déng néu né dap trng dugc nhirng yéu cu clia mucitiéu chudn lién quan. Vi dy, néu mét may tinh
ca nhan ¢d mét chire nang thu phat khong thé hoat ddng riéng chire n&ng thu phat véi chire néng tinh
ton, thi may tinh c& nhan dwgc kich hoat theo TCVN 7189:2009 (CISPR 22) va TCVN 7600:2006
(CISPR 13) ¢6 nhirng yéu cdu nay.
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Néu duoc phép loai trir cac cdng hodic cac tan sd cy thé nao d6 trong mot tiéu chuan thi chi dwoe Phép
loai trir cac cbng hodc cac tan sd cy thé d6 khi cac chirc nang twong (ng trong thiét bi da chire héng
dugc do kiém lai theo tiéu chudn khac (vi du, loai trir cac tAn s co s& va tin sé séng hai cua mét by
dao ddng bén trong khi there hién cac phép do chire nang thu phat quang ba theo TCVN 7189:2009
(CISPR 22). Tuong tw nhu vay, c6 thé can dén cac dau ndi cu th, tire 1a trong khi thyre hién cac phép
do theo tiéu chuédn TCVN 7189:2009 (CISPR 22), thi céng anten ciia méy thu quang ba phai dwoc ngét
bang mét dién trr khdng cam trng 6 gid tri bang tré khang danh dinh cia cdng.

CHU THICH: Cac nhiéu dugc gay ra béi bd dao 8dng cb thé dugc phan bigt véi cac nhidu dt;'crc g3y ra bdi cac ngudn khae
b&ng cach thay d5i tAn sé/kénh thu @ didu chinh,

Néu bd qua céc qui dinh trén thi,

- Céc phép do dién ap nhiu tai cac cng ngudn qui dinh trong TCVN 7600:2006 (CISPR 13) c6 thé
dugc bo qua néu EUT tuén thi cac gi¢i han teong tng clia TCVN 7189:2009 (CISPR 22):

- Céc phép do nhiéu ngudn qui dinh trong TCVN 7600:2006 (CISPR 13) ¢6 thé duoc bd qua néy
EUT tuan thad cic gidi han cwérng 4 trréng nhidu phat xa clia TCVN 7189:2009 (CISPR 22);

- Céc phép do cwrdng dd trrdng nhiéu phat xa qui dinh trong TCVN 7600:2006 (CISPR 13) c6 thé
dugc bd qua néu tht cd cac nhidu phét xa tir EUT tuan tha cac gi¢i han tvong &ng clia TCVN
7189:2009 (CISPR 22).

9 Phwong phap do nhiéu dén tai céc cbng ngudn va cac céng vidn théng
9.1 Cac b tach séng ding trong phép do

Phép do dirorc tién hanh béng cach str dung cac may thu do c6 bé tach gia trj trung binh va bd tach gid
tri twa dinh, xem 9.2. C3 hai bd tach nay c6 thé dugc td hop vao mot may thu, ¢6 thé tién hanh phép do
béng cach str dung I3n bd tach gia trj trung binh va bj tach gia tri twa dinh.

CHU THICH: Céc phép do nhidu d3n phai duroc thire hién trong vé boc chéng nhilu,

D& tiét kigm thoi gian, c6 thé sir dung méy thu do c6 b tach gid tri dinh thay cho may thu do ¢6 bd tach
gia trj trung binh va may thu do cé b tach gid tri twa dinh. Trong trudng hop nghi ngd, c6 thé s dung
may thu do cé b tach gia trj tya dinh khi do gi&i han twa dinh, va sb dung may thu do ¢6 bd tach gia tj
trung binh khi do giéi han trung binh (xem Phu luc B).

9.2 May thu do

May thu do c6 b tach gia trj tya dinh phai tuan thd cac qui dinh trong diéu 4 ciia TCVN 6989-1-1:2008
(CISPR 16-1-1).

May thu do c6 bé tach gia tri trung binh phdi tuan thi cac qui dinh trong diéu 6 cia
TCVN 6889-1-1:2008 (CISPR 16-1-1), va phai c6 d6 réng bang tin 1a 6 dB nhue qui dinh & didu 4 coa
TCVN 6989-1-1:2008 (CISPR 16-1-1),

May thu cé bo tach séng dinh phai tuan thi cac qui dinh trong didu 5 ciia TCVN 6989-1-1:2008
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(CISPR 16-1-1), va phai c6 d6 rong bang tAn la 6 dB nhw qui dinh & didu 4 clia TCVN 6989-1-1:2008
(CISPR 16-1-1).

9.3 Mach ngudn gia (AMN - Artificial Mains Network)

AMN dugc st dung dé tao mét tré khang xac dinh & cac tan sb cao trén dwdng cdp ngudn tai diém do
dién ap dau ndi va tao dwgc si cach ly gitra mach dién can kiém tra véi nhidu mdi trudng trén cac day
ngudn.

Mach nay cé tré khang danh dinh (50 /50 pH hodc 50 /50 pH + 5 Q) dwgc qui dinh trong 4.3 cla
CISPR 16-1-2). ’

Nhiu din dugc do gilta day pha va dat chudn, gitra day trung tinh va d4t chudn. Ca hai gia trj do
dugc phai ndm trong giéi han qui dinh.

Do nhiéu din tap 4m nén tir cac trwdng cla dich vu quang ba ghép vao nén cé thé khdng thye hién
dugc phép do tai mot sb cac tn sb. Néu cn co thé phai str'dung cac bd loc nhiéu tAn sb vo tuyén
gitra AMN va phan cép ngudn, hodc phép do co thé phai thirc hién trong budng ¢b vo chéng nhiéu. Cac
linh kién cGa b loc nhifu nay phai dugc boc bing vé kim loai. V4 kim loai nay dwoc ndi trgc tiép toi
@4t chudin cla hé théng do. Céac yéu ciu vé tré khang clia AMN tai tAn sb do khi AMN d3 duoc két néi
v&i bd loc nhigu tn sé v tuyén cling cin dwgc dap Gng.

9.4 M4t dit chuin

Mt dét chuin thing dirng hodc ndm ngang chudn phai mé rong v& mdi phia it nhét 1a 0,5 m, va cé
kich thuére tithidu 1a2 mx 2 m.

Piém d4t chudn clia AMN va mach dn dinh tré khang (ISN) phai dwgc ndi véi mat d4t chuén bing cac
day din cang ngén cang tét.

9.5 BétriEUT
9.5.1 Qui dirih chung

Cap nguén cha khéi thiét bj dugc do phai duege ndi véi mach ngudn gid. Khi EUT Ia mét tap hop ITE
v&i mdt hodc nhidu khéi chd va mbi ITE d&u c6 cap ngudn riéng, thi diém két ndi cho AMN duwgc xac
dinh theo cac nguyén tic sau:

a) M3i cap ngudn cé mot dhu 1a phich cim theo thiét ké tiéu chudn (vi du theo IEC 60083) phai dwoc
do riéng ré.

b) Cap nguén hoac cac diu cubi khéng dwec nha san xudt qui dinh ré sé dugc néi théng qua khéi
chd phai dwoc do riéng ré.

¢) Céap ngudn hodc cac ddu cudi dwec nha san xuét qui dinh dé két ndi théng qua mét khéi chi hoac
mét thiét bi cAp ngudn khac, phai duoc két ndi tai khdi chi hoac thiét bj chp ngudn d6, cap ngudn hoac
cac dau cudi clia khdi chd hoac thiét bi cép ngudn sé duoc ndi voi AMN dé thye hién phép do.
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d) Néu la mot két ni dsic biét, thi nha san xuét phai cung cAp phan cing cAn thiét kém theo dé thyc
hién phép do.

AMN phai dwoc dat cach bién cha khdi can do 0,8 m va duoc lién két véi mat dat chudn déi voi cac
AMN duoc dat Ién mat trén clia mat d&t chudn. Khoang cach nay 1a gitra cac diém gin nhit ciia AMN
va EUT. Tat ca cac khéi khac clia EUT va thiét bi phu trer phdi cach AMN it nhat 12 0,8 m.

Khéng bat bugc, dbi véi cac AMN dat & phia dwdi mat dt chudn, thi day néi cap ngudn c6 thé hoac
ni tryc tiép voi AMN hodc véi mot & cAm mé réng dugc gén & bé mat clia mat dt chudn va dwoc néi
véi AMN. D6i v&i cap ngudn dugc néi trye tiép véi cac AMN & phia dudi mat ddt chudn, thi khodng
cach gitra diém gan nhat clia EUT va d§ cao mat d4t chuén & trén AMN 13 0,8 m. Khi s& dung & cim
mé& rgng nbi véi AMN thi yéu cdu tré khang clia AMN phdi dép (ng & cdm mé réng va khodng cach
gitra diém gan nhét clia EUT va diém ma cap ngudn EUT duoc nbi véi & cdm mé réng 12 0,8 m.

Néu cap ngudn dai hon 1 m, thi phdn cap thira phai dugc bo lai & gitra thanh bé cé db dai khéng virot
qué 0,4 m, sao cho cap ngudn chi cé dd dai 1 m. Néu cap cé dé dai 1 m khéng thé dat dugc nhirng
gi¢i han vat ly ciia EUT, thi st dung cép ¢6 a6 dai xap xi 1 m cing dugc. Néu nha san xuét khéng
cung cép hodc khéng qui dinh v& cap ngudn thi phai s dung cap c6 dd dai 1 m dé két néi gitra EUT va
AMN.

Cép ngudn cla tit ca cac khdi thiét bi khac dugc kiém tra phai dwoc néi téi mét AMN thir hai, AMN
nay dwoc dat trén mat dat chudn theo cach giéng nhu AMN diing cho khéi thiét bi dang dugc do. O
cém nhiéu dau ra c6 thé dugc siv dung dé két ndi nhidu cap ngudn t&i mot AMN mién 1a gia trj danh
dinh clia AMN khéng dwge vuet qua gidi han qui dinh. Hodc, ¢6 thé sl dung cac AMN phy; trong
treérng hqp'nay. khoang céch gitra AMN va khéi thiét bj khdng dwec nhé hon 0,8 m.

Céng vi&n théng va cbng tin hiéu phai dugc két cubi mét cach chinh xac bing hodc mét thiét bj phy tro
thich hop hodc mdt diu ndi dién hinh trong khi do thyc hién phép do nhiu dan tai céng dién Iwdi. Néu
mét ISN duoc néi t&i mot cbng vién théng trong khi thue hién phép do nhiéu dan tai cdng dién lwdi, thi
cbng may thu ISN phai dugc két cudi bang trd khang 50 Q va LCL sé la tiéu biéu clia mang vién théng
ma cbng néi t6i (vi du cap loai 5 - CATS).

Néu ISN dugc sir dung cho cac phép do nhidu tai cac cdng vién théng, thi ISN phai cach EUT 0,8m vé
mét danh nghia va phai dugc dat trén mat phdng nén chudn. Cac khéi thiét bj dwgc kiém tra khac phai
cach ISN it nhét 12 0,8 m.

Day néi dat, khi dwoc yéu ciu cho muc dich an toan, phai dugc ndi dén diém dat chudn ctia mach
ngudn gid. Néu nha san xuAt khdng c6 yéu chu dac biét nao khac thi day g4t nay phai cé @ dai bang
dd dai cap ngudn va chay song song véi ¢ép ngudn va cach ap ngudn khéng qua 0,1 m.

Céc day ndi dét khac (vi du cho muc dich twong thich dién tir) dwroc nha sdn xuét cung cip hoac qui
dinh @& néi dén dau cudi gibng nhu day ndi dAt an toan ciing phai dwoc néi dén didm dat chudn coa
mach nguén gia.
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Trong trwérng hop xay ra tranh chép, cac phép do phai duge tién hanh nhw ban dau.
9.5.2 B tri thiét b trén ban
Viéc bé tri thiét bj trén ban tuan theo cac qui dinh chung trong 8.3.1 va 9.5.1.
C6 hai cach bd fri céu hinh do thay thé:

1) Néu thyre hién phép do voi mat dét chudn thdng ding thi EUT phai dwoc dat trén mot ban khéng
dén dign cach m3t d4t chudn thing ding 0,8 m tinh tir phia trén mat dat chuln thing ding. Mép sau
cda EUT phai dugc dit cach 0,4 m tinh mat d4t chudn thang dirng. Mat dat chudn thing dirng phai
dwroc ndi voi mat dht chudn nim ngang. Do d6 cac AMN va cac ISN c6 thé dugc néi véi mat a4t chudn
thang ding hodc cac mat kim loai khac ma dwgc coi nhur mat gt chudn. Vi du vé cach b tri EUT
duwgc trinh bay trong Hinh 5 (thay thé 1a) va Hinh 6 (thay thé 1b).

2) Néu thire hién phép do véi mat dat chudn ndm ngang (tai vi tri do ngoai tréi (OATS) ho#c trong mét
budng kin) thi EUT phai dugc dat trén mét ban khdng din dién cach mat dat chudn ndm ngang 0,4 m
tinh tlr m&t d4t chudn ndm ngang 1&n. Vi dy cach bd tri EUT dugc trinh bay trong Hinh 7.

Trong moi tn}Ong hop, EUT phéi dwgc dat cach bat ky mat kim loai hodc mat @4t chudn nao khac it
nhét 0,8 m. Mat kim loai hodic mat a4t chudn nay khong phai la mét phan clia EUT hodc thiét bj phy trg.

Khi st dung ¢éch bb tri cAu hinh do nao thi phai ghi rd vao bao cdo do.
Ngoai ra;

o Khi thyee hién phép do déi vai thiét bj @3t trén ban thi (cac) AMN phai dwgc bd tri @ mép ban, (cac)
AMN phdi cach EUT 0,8 m.

« Cap tin hiéu (toan bé d9 dai cla nd) durgc bé tri sao cho cach mat dat chudn 0.4 m.
Bd sung ddi véi cAu hinh do thay thé the 2:

« Néu cép giao dién duwoc rdi 1én trén phia sau ban thi phan cap thira phéi dwgc bb lai & gitra thanh
tirng bé cb chidu dai khéng qua 0,4 m, sao cho bd cap & trén ban,

Vi dy vé viée bd tri cdu hinh thiét bj dwc trinh bay tir Hinh 4 @én Hinh 7.

9.5.3 B4 tri thiét bj trén san

Viéc bd tri thiét bj trén san tuan theo cac qui dinh chung trong 8.3.2 va 9.5.1.

Cac vi dy vé& bb tri thiét bj d4t trén san duwee trinh bay trong Hinh 8 va Hinh 12.

9.5.4 B6 tri td hop thiét bj trén mit ban va trén san

Viéc bd tri EUT loai dit trén ban tuan theo qui dinh chung trong 9.5.2.

Vigc bd tri EUT loai dit trén san nha tuan theo qui dinh chung trong 9.5.3.

Céc vi dy vé bb tri thiét bj dat trén ban va dit trén san nha déi v&i phép do nhiéu din va nhidu phat xa

dugac trinh bay trong Hinh 9 va Hinh 13.
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9.6 Do nhiéu tai cdng vién théng

Muc dich cla cac phép do 1 dé do nhiéu dan phrrong thirc chung tai cac céng vién thong clia EUT.
Tin hi¢u mong muén c6 thé I4n trong cac nhiéu nay. Nhidu phuong thire chung tao ra tir tin hiéu mong
mudn c6 thé dwoc khéng ché & giai doan thiét ké cia cong nghé giao dién théng qua viéc xem xét cac
yéu té néu trong Phu luc E.

9.6.1 Phwong phéap do tinh tudn thd

Phép do dugc thrre hién tai cbng vién théng st dung ISN c6 suy hao chuyéh déi doc (LCL) nhw xac
dinh trong 9.6.2.

Nha san xuét phai chirng minh rng thiét bj khéng dugc vuret qua cac gidi han nhidu qui dinh trong
Bang 3 hoic Bang 4 khi dwoc thir véi ISN theo loai cap duwgc qui dinh trong tai liéu cung cip cho
ngudi st dung.

Trong trwdmg hop ¢6 tranh chép, wu tién phuong phap danh gia tinh tuan tha trong 9.6.2 st dung ISN
thich hop wu tién dbi véi tat ca cac cdng.

9.6.2 Mach 6n djnh tr& khéng (ISN)
Phai cAp nguén cho EUT théng qua AMN khi do dién 4p nhiéu dau néi dién ludi theo 9.3.

Viéc danh gia nhiéu dong dién hodc dién 4p phuong thirc chung (phwrong thire khong ddi x(rng) tai cac
cdng vién théng néi téi cac cip day din can bing khong chéng nhidu dugc thurc hién véi cbng vién
théng dugc ndi toi ISN bing cap; do d6 ISN phai xac dinh dugc tré khang két cudi phrong thire chung
nhin tir cdng vién théng trong qua trinh thire hién cac phép do nhidu. ISN phai cho phép EUT hoat
déng binh tﬁueng, va & phia d4u nay, ISN phai dwoc dat tai cap tin higu gitra EUT va thiét bj phu
tro/két ndi (AE) bat ky hodc tai yéu chu d& van hanh EUT.

Khéng thé qui dinh mdt ISN ma c6 thé ap dung chung cho mei trrdng hop, bdi vi két cau phy thude
vao chu hinh ctia cbng vién thong cin do. Trir khi c6 qui dinh Ia ISN thich hop cho cap khéng can bing
va cap chéng nhidu, thi dwgc phép ndi cap nay t¢i AE hodic bd md phdng thay vi ndi téi ISN. Tai thure
té phai dugc ghi lai trong bao cdo do. Phai thyc hién do tré khang phuong thirc chung va ghi lai cac
gi4 tri do duoc trong bao cao do. Trong moi tredng hep EUT phdi dap (ng cac gidi han nhiéu trong
Béng 3 hodc Bang 4.

Khi st dung d4u do dong dién, c6 thé gan dau do vao cap can do ma khdng phai thdo cap ra khdi cac
d4u nbi. BAu doé dong dién phai c6 Gap (rng tin s6 ddng déu ma khéng xdy ra cong hudng, va phai cé
kha n&ng lam viéc ma khéng cé hiéu &rng bdo hoa gay ra do dong dién lam viéc chay trong cudn day
so cép.

Dhu do dong dién, néu sir dung, phai dwoc 1ap trén cap dat cach ISN khong qua 0,1 m. Tré khang lap
dat cta dau do khong duoc Ién hon 1 Q, xem 5.1 ctia CISPR 16-1-2.

ISN phai ¢ cac thudc tinh sau:
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a) Trd khang két cudi phurong thirc chung phaila 150 Q + 20 2, gécphala 0° £20° trong dai tan tir
0,15 MHz dén 30 MHz.

b) ISN phai dugc cach ly dé chéng nhidu tir AE hogc tir tii néi dén cdng vién théng duoc
kidm tra. D4i voi nhidu dong dién hodc dién ap phuong thirc chung tir AE, suy hao cta ISN phéi &
murc sao cho mure do duoc clia cac nhidu nay tai ddu vao may thu do th&p hon giéi han nhiéu tuong
(rng it nhét 1a 10 dB.

U'u tién cach ly:

« Tai dai tAn tir 150 kHz dén 1,5 MHz > 35 dB dén 55 dB, tang tuyén tinh theo logarit cia tan sé;
« Tai ddi tAn ti 1,5 MHz dén 30 MHz > 55 dB.

CHU THICH: C4ch ly 14 tach nhidu phirong thire chung bit ngudn tir AE va xult hién tai cdng EUT cla ISN.

c)1) ISN dung cho cac phép do tai cac cbng duoc thiét ké d& ndi véi cap loai 6 o cac cap day dén
can bing khéng chéng nhidu (hoc tét hon).

Su bién thién suy hao chuyén di doc (LCL) véi thn sé f (MHz) dugc xac dinh theo cong thirc sau:

2
LCL(dB):?S—lOIog,O[H[%] ] dB
¢)2) ISN dung cho cac phép do tai cac cbng dwgc thiét ké dé ndi véi cap loai 5 c6 cac cap day dan
can bang khéng chéng nhiéu (hoac tét hon).

Su bién thién suy hao chuyén ddi doc (LCL) v&i tan sé f (MHZ) dugce xac dinh theo céng thirc sau:

2
LCL(dB):ﬁs-lmog,o[u[g ] dB

(£3 dB adi v&i f < 2 MHz, -3 dB/+4,5 dB déi véi f ndim trong dai tir 2 MHz dén 30 MH2)

¢)3) ISN dl.'lrig cho c4c phép do tai cac cdng dugc thiét ké d& néi véi cap loai 3 c6 cac cap day din
¢an bing khdng chéng nhidu (hoc tét hon).

Su bién thién suy hao chuyén déi doc (LCL) véi tan sé f (MHz) dugc xac dinh theo cdng thire sau:

2
LCL{dB)=$5—lOIogmll+(%] ] dB (+ 3 dB)

CHU THICH 1. Cac qui dinh ky thudt trén ay @8i véi LCL theo tn sb tuong duong véi LCL cua cap can bing khdng chdng
nhidu trong cac méi truéng dac trung. Quy dinh k thudt déi voi cap loai 3 [9.6 2 ¢)3)] dugc coi fa dai dién cho LCL cua cac
mang truy nhap vi&n thong didn hinh. CAc qui dinh ky thuat nay van dugc tidp tuc nghién ciru va dang dé ngé cho cac sta abi
sau nay

CHU THICH 2: D6 khéng ddm bdo do dang Qo xem xét va tham chiéu dén CISPR 16-3 s& duoc xét 8én & dy.

d) Méo suy gidm hodc suy gidm khac vé chét lrong tin hiéu trong bang tan tin hiéu mong muén do c6
ISN sé khong lam anh hudng dang ké dén hoat dong binh thudng cia EUT.
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e) Heé sé phan ap dugc xac dinh nhu sau

Dinh nghia: Hé sb phan 4p cta ISN c6 mét cdng do dién 4p duwoc xac dinh nhw sau:

cm

Hé s6 phan 4p = 20log 4 dB

wl
Trong do:

- Venla dién ap phueong thire chung roi trén tré khang phwong thire chung do ISN duwa vao EUT.
- Vmpla dién ap diu vao may thu duoc do tryce tiép tai cdng do dién 4p ctia ISN.

Hé sé phan 4p dugc thém vao dién ap méy thu do dugc tnge tiép tai cdng do dién 4ap, két qua phai
dwgc so sanh véi cac gidi han dién ap trong Bang 3 ho4c Bang 4, khi 4p dyng duoc. DO chinh xac cla
hé sé phan ap phai ndm trong khoang + 1 dB.

9.6.3 Thyre hign do nhiéu tai céng vién théng

EUT phai dwoc b tri theo c4c hinh tir Hinh 4 dén Hinh 9 @8i voi cac thiét bj dit trén mat ban, thiét bj
dat trén san nha, va td hop thiét bj dat trén san véi thiét bj dét trén ban.

Pé thye hién phép do nhidu phat xa tAn s vd tuyén mét cach tin cdy biéu thj cho vigc sir dung mang
LAN cao thi chi cin tao ra didu kién s dung mang LAN vuot qua 10 % va chju mirc nay trong it nhét
la 250 ms. Noi dung thdng b4o giri qua mang truyén thong phai gdm ca cac théng bao dinh ky va thong
bao gia ngiu nhién d& mé phdng céc kidu truyén di¥ liéu thyc té (vi du vé ngdu nhién: tép tin dugc nén
hodc dugc ma hod; 13p lai: tap tin @& hoa khong nén, chuyén d&i by nhé, cap nhat man hinh, anh dfa).
Néu mang LAN duy tri viéc truyén trong giai doan chay khdng thi cac phép do ciing phai duoc thyre
hién trong giai doan chay khong (xem tai liéu E.3, [7]).

9.6.3.1 Do dién &p nhibu tai cbng vién théng cén béng dupc thiét ké dé nbi voi céc cdp ddy dén cén
bang khéng chbng nhiéu

Khi thic hién cac phép do dién ap nhidu, phdi st dung ISN c6 cdng do dién &p thich hop dé nbi véi
méy thu do trong khi vin thod man cac yéu cdu tré khang két cudi phuong thire chung clia céng vién
théng.

Khi thyec hién cac phép do dién ap nhiéu trén mét cip day dén can bang khdng chéng nhiéu, phai sir
dung ISN thich hep cho hai day; khi thic hién cac phép do trén cac cap khdng chéng nhiéu chira hai
cp day din cén bang thi phai st dung ISN thich hgp cho bén day; khi thuc hién cac phép do trén cac
cap khéng chéng nhidu chira bén cap day din can béng thi phéi s& dung ISN thich hop cho tam day
(xem Phuy lyc D).

S(r dung phuong phap do trong C.1.1.
Déi véi cac cap cd nhidu hon hai c3p day dan can bang, xem 9.6.3.5.
9.6.3.2 Do dong dién nhidu tai cdng vién théng can béng duoc thiét ké dé néi voi céc cdp day dén can
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bdng khéng chdng nhiéu

Néu thye hién cac phép do dong dién nhiéu trén cap khong chéng nhiéu c6 mdt hoac hai cap day dan
can bing, thi phai ddu ndi cap nhw déi véi cac phép do dién ap nhiéu.

St dung phwong phap do trong C.1.1.
D6i véi cac cap ¢b trén hai cip day din can bing, xem 9.6.3.5,

9.6.3.3 Do dién &p nhibu tai cbng vién théng duyc thiét ké dé néi voi cép chéng nhidu hodc cép déng
truc
St dung phuong phap do trong C.1.1 hodc C.1.2.

9.6.3.4 Do dong dién nhidu tai cbng vién théng dugc thiét ké dé néi véi cap chdng nhidu hodc cép
dbng truc

St dung phuong phép do trong C.1.1 hodc C.1.2.

9.6.3.5 Thue hién céc phép do tai cong vién thdng dugre thidt ké dé néi v6i cdp cé nhidu hon hai cép
déy dAn can bang hodc cép khéng cén bing

St dung phurong phap do tt;ong C.1.3 hodc C.1.4.

Tai tirng tn sb do, d& thod man cac yéu vé gidi han thi str dung phuong phap do trong C.1.3 hodc
phwong phap do trong C.1.4.

CHU THICH: Tai céc tAn sb ma gioi han nhidu vt qué gi¢i han khi sir dung phrong phéap C.1.3 thi dugre phép thire hign
phép do bang phrrong phép do trong C.1.3 va sau d6 do bing phuwang phép do trong C.1.4.

9.7 Ghi lai két qua do

Déi voi cac nhidu 1én hon (L - 20 dB), trong d6 L 1a mire gi¢i han nhidu tinh theo don vi logarit, it nhét
phai ghi lai mrc nhidu va tAn sé cla sau nhidu I6n nhét tir m&i céng dién Iwdi va mBi cbng vidn théng
gdm ca EUT. Béi v&i cdng dién Iwéi, phdi xac dinh day din mang dong déi véi tirng nhidu.

Ngoai ra, bao céo do phai bao gdm ca cac gia tri v& a6 khéng dam bao do clia dung cy do va cac dau
néi cia né dwgc st dung khi thirc hién cac phép do phat xa. Xem didu 11.

10  Phwong phap do nhiéu phat xa
10.1 Cac b tach séng diing trong phép do
Thire hién cac phép do véi thiét bi ¢6 bd tach gia trj ta dinh trong dai tan tir 30 MHz dén 1000 MHz.

Dé giam thoi gian do, may thu do ¢6 bd tach gia tri dinh c6 thé dwec sir dung thay cho may thu do c6
bd tach gia tri twa dinh. Trong trwéng hop nghi ngédr, wu tién phép do véi may thu do cé bd tach gia trj
ta dinh.

10.2 May thu do & dai tin dwéi 1 GHz

May thu do ¢6 bd tach gia tri tira dinh phai tuan thd cac qui dinh trong diéu 4 cia TCVN 6989-1-1:2008
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(CISPR 16-1-1). Cac may thu c6 bd tach gia tri dinh phai tuan thi cac qui dinh trong diéu 5 cua
TCVN 6989-1-1:2008 (CISPR 16-1-1), va phai c6 d¢ réng bang tAn 6 dB nhu qui dinh trong didu 4 coa
TCVN 6989-1-1:2008 (CISPR 16-1-1).

10.3 Anten tai dai tin dwdi 1 GHz

Anten phai Ia loai lwdng cwe can bang. B4i voi cac tAn sé 16n hon 80 MHz, thi anten phai c6 do dai
cong hudng tuong (rng. Béi voi cac tan sé nhd hon 80 MHz, thi anten phai c6 d6 dai twong tng véi do
dai cong hurdng tai thn sé 80 MHz. Xem thém théng tin chi tiét trong didu 4 clia CISPR 16-1-4.

CHU THICH: C6 thé sir dung cac loai anten khac véi didu kién 14 phai qui chudn két qua thu duoc vé anten ludng cyc can
béng véi 4% chinh xac trong mirc cho phép.

10.3.1 Khoang cach tir anten dén EUT
Céac phép do nhiéu phat xa tn sb vo tuyén duoc thiec hién véi anten thu dugc dat & khoang cach theo
phuong ndm ngang tinh tir bién clia EUT nhw qui dinh trong didu 6. Bién clia EUT 13 dwéng thing

ngoai vi clia cdu hinh hinh hoc bao quanh EUT. T4t ca cap lién két hé théng ITE va ITE két néi phai
ném trong bién nay (xem Hinh 2).

CHU THICH: Néu khong thé thiec hién dugc phép do cudng 88 tredng tai khodng cach 10 m vi nhiBu méi trudng qua lém
hogc vi cac Iy do khac, thi ¢ thé thuc hién phép do EUT loai B tai khodng cach gin hon, vi dy 3 m. H& sé chuyén adi 1a 20
dB/decade duoc sir dung 88 quy chudn két qua do dugc v& khodng cach qui dinh d& xac dinh tinh tuan thi. CAn phai than
trong trong phép do cac EUT ¢ kich thuéc 1o tai khodng cach 3 m va cac tAn sé x4p xi 30 MHz vi cac higu irng clia tredng
gén.

10.3.2 Khodng céch tir anten dén mit déit chuan

Anten dugc diéu chinh trong khodng tir 1 m dén 4 m trén mat d4t chudn dé c6 dwoc két qua do Ion
nhét tai m8i tAn sé do. :

10.3.3 Gdc phwong vj gitra anten va EUT

Thay ddi géc phuong vi gitra anten va EUT trong khi thyc hién phép do dé co dwoc két qua do cudng
a% trrdng Ién nhét. Khi thye hién phép do anten c6 thé xoay quanh EUT. Néu didu nay khéng thé thuc
hién duec, th gitk EUT & vj tri ¢ dinh, va cac phép do duerc thirc hién xung quanh EUT.

10.3.4 Phén circ gitra anten va EUT

Thay ddi phan cyc gitra anten va EUT (ngang hodc dikng) trong khi thic hién phép do dé& co duwoc két
qua do cudng @9 trudng Ién nhat.

10.4 Vi tri do tai dai tin dwéi 1 GHz
10.4.1 Qui djnh chung

Céc vi tri do phai droc qui chuén bing cac phép do suy hao theo vi tri véi ca trueng phan cuc dirng
va phén cyc ngang trong dai tn tlr 30 MHz dén 1 000 MHz.

Khoang céach gitra anten phat va anten thu phai bng khoang cach dwoc st dung trong phép do nhidu
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phat xa cla EUT.
10.4.2 Phép do suy hao vj tri

Vi tri do duoc coi 1a chAp nhan dugc néu két qud phép do suy hao vj tri v6i cac tredng phan cuc
ngang va phan cyc dirng ndm trong khodng +4 dB cla gia tri suy hao vi tri Iy thuyét ciia mét vj tri Iy
twéng (xem CISPR 16-1-4).
10.4.3 Vj tri do ngoai troi

Vi tri do phéi bng phéng, khéng cé cac day dan phia trén va khong gain cac cAu tric phan xa. Vi tri do
phai dui I&n @& c6 thé dat dwgc anten tai cac khodng cach theo yéu clu va dé coé dugc sir phan cach
thda dang gitra anten, EUT va cu truc phan xa. Céu tric phan xa 1a cAu tric ma trong d6 chi yéu 1a
vat liéu dn dién. Vi tri do phai c6 mat 4t chudn ndm ngang bing kim loai nhur dwgc mé ta trong
10.4.4. Hai vi tri do loai nay dwge minh hoa trén Hinh 1 va Hinh 2.

Vi tri do ngoai trdi phdi thod main cac yéu cdu vé suy hao vj tri clia CISPR 16-14,
10.4.4 Mgt dit chudn

Mat a4t chuén phai c6 kich thwde sao cho I&n hon dudng ngoai vi clia EUT va anten thu loai I&n nhét
it nhAt 1a 1 m va bao phi dugc toan bé dién tich gika EUT va anten. Mat a4t chudn phai bing kim loai
khéng c6 céc 18 hodc cac khe h& c6 Kich thwéc 16n hon 1/10 buéc séng clia tAn sé do cao nhét. C6
thé sir dung mat g4t chuén dang dan c6 kich thuéc Ién hon néu khéng thda man duwoc cac yéu chu vé
suy hao vj tri. '

10.4.5 Céac vj trf do khac

C6 thé dugce thye hién cac phép do tai cac vi tri do khac ma khéng ¢ cac déc tinh vat ly nhw mé ta
trong 10.4.3 va 10.4.4. Phdi c6 dwgc cac bing chirng d& chirng minh cac vi tri do khac nay déu cho
céc két qua do hgp thire. Céc vi tri do khac dwoc coi la phi hgp dé thirc hién cac phép do nhidu phat
xa néu phép do suy hao vj tri md ta trong Phuy lyc A dap (rng cac yéu cu suy hao v tri trong 10.4.2.

Mét vi du v& vj tri do khac nay 13 budng cach nhidu c6 16t vat liéu hap thy.

CHU THICH: Phy luc A s& dugc thay thé bdng qui trinh teong &ng khi duoc qui dinh trong TCVN 69891 : 2002
(CISPR 16-1).

10.5 Bé tri EUT tai dai tin dwéi 1 GHz
10.5.1 Qui dinh chung
Cap ngudn phai dugc rai trén mét dt chudn. Sau d6 dugce dua dén & cdm ngudn.

O cé&m nguén phai dugc dat trén mat dat chuln va khdng dwoc nhé ra khoi mat dat chudn. Néu st
dung AMN thi AMN phai dwoc lp dat & phia dudi mat dat chudn.

10.5.2 B6 tri thiét bj trén ban

Ap dung nhi¥ng qui dinh chung clia 8.3.1 va 10.5.1.
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EUT loai dé ban phai durgc dat trén mét ban khang din dién. Mat ban cach mat a4t chudn nim ngang
0,8 m (xem 10.4.4).

Vi du vé b tri thiét bj do dwerc trinh bay trong Hinh-10.

10.5.3 Bé tri thiét b trén san nha

Ap dung nhirng qui dinh chung clia 8.3.2 va 10.5.1.

Céc vi du vé bb tri thiét bj do duoc trinh bay trong Hinh 11 va 12.
10.5.4 B tri t3 hop thiét bj dé ban va thiét bj dat trén san

Viéc b tri EUT loai d& ban tuan theo qui dinh trong 10.5.2. Viéc bé tri EUT loai @4t trén san tuan theo
qui dinh trong 10.5.3.

VI dy vé bé tri t& hop thiét bj dé ban va thiét bj a3t trén san dugc trinh bay trong Hinh 13.
10.6 Do nhidu phat xa tai dai tin trén 1 GHz

Dung cu do phai tudn thi cac qui dinh trong 8.2 clia TCVN 6989-1-1:2008 (CISPR 16-1-1).
Anten do phai tuan thl cac qui dinh trong 4.6 clia CISPR 16-1-4.

Vi tri do phai tuan thii cac qui dinh trong diéu 8 clia CISPR 16-1-4.

Phuong phap do phai tuan thi cac qui djnh trong 7.3 clia CISPR 16-2-3.

Cac gia tri gi¢i han b tach gia trj dinh khéng duegc 4p dung dbi v&i nhidu dugec tao ra bdi hién twong
hd quang hoac tia Ilra dién do hién twong danh thing dién 4p cao. Céc nhidu ndy xuét hién khi cac
thiét bj ITE ¢ chuyén mach co khi ho3c kidm soat cac chuyén mach co khi d& didu khién dong dién
trong cac cudn cam, hodc khi cac thiét bj ITE c6 cac phan hé ho3c kiém soat cac phan hé ma tao ra
tinh dién (vi dy nhur cac thiét bj x& ly gidy). Cac giéi han trung binh ap dung déi véi nhidu do hd quang
ho#c tia I(va dién tao ra, va ca gi¢i han dinh va gi¢i han trung binh ap dung cho c4c nhiu khac tir cac
thiét bj ITE nay.

10.7 Ghi lai két qua do

Trong sé cac nhiéu c6 murc 1én hon (L - 20 dB), L 1a mirc gi¢i han nhi€u tinh theo don vi logarit, phai
ghi lai it nhét 14 s&u gi4 tri mire nhigu cao nhét, tAn sé phan cye anten tuong (ng.

Ngoeai ra, trong bién ban do cing phéi ghi gia trj 6 khong dam béo do clia trang thiét bj do va cac diu
néi dwec st dung khi thye hién do nhidu phat xa tAn sé vé tuyén. Xem didu 11.

10.8 Thuwe hién phép do khi ¢6 tap 4m nhiéu nén I&n

Nhin chung, tap &m nhiu nén khéng dugc viret qua gidi han da qui dinh. Tuy nhién, c6 thé khéng
thuc hién duoc phép do nhiu phét xa tr EUT tai m6t s6 tAn sé do trwdng tap &m nhidu nén tir cac
may phat cac dich vy quéng b4, cac thiét bj nhan tao khac hay cac ngudn nhiéu tw nhién khac.

Tai khodng cach da xac dinh, néu cudng dd tredng cla tin hiéu tap 4m nhidu nén qua cao (xem diéu 8),
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thi c6 thé ap dung cac phuong phap dwéi day:
a) Thuwe hién cac phép do tai khodng cach gén, da, va xac dinh gidi han L, twong &ng véi khoang
cach d, bang c¢éng thirc:
L2 =L, (di/d2)
L, la gi&i han qui dinh tai khodng cach d,, tinh bang micrévén trén mét (uV/m).

Xac dinh cac didu kién va méi treong do nhu duoc qui dinh trong diéu 8 véi L, |a gia tri giéi han méi
cho khoang céch d,.

b) Khi tap &m nhiéu nén tai bang tn nao dé I&n hon gia tri qui dinh trong diéu 8 (gia tri do éu'o-c thép
hon gi¢i han it nhét 1a 6 dB), thi miec nhidu phat xa tir EUT c6 thé dworc ndi suy tlr cac gia trj nhiéu lan
can. Gia trj ndi suy phai ndm trén dudng cong mé ta ham lién tyc cla céc gia trj nhiéu Ian can tap am
nén.

c) Khé néng khac la sir dung phwong phap do trong Phy luc C ctia TCVN 6988 : 2001 (CISPR 11).
10.9 Tién hanh phép do tai vi tri 1dp dit cha ngwdi sir dyung

Trong mét sé tredng hep, c6 thé phai tién hanh phép do cac ITE loai A tai v tri 14p dat phia nguwdi st
dung. Thich hop nhét 1a thwec hién cac phép do nay tai ngoai bién phia nha nguwoi si dung. Néu
khodng cach tir dwdng ngoai bién dén EUT nhé hon 10 m, thi vin phai thuc hién phép do tai khoang
cach 10 m tinh tlr EUT.

Dang kiém tra tinh tuan thi nay Ia dac biét vi cac dic tinh cla vij tri do ¢6 anh huwdng nhidu dén két qua
do. Ngoai ra ITE d3 tuan thi va ITE loai dang dugc kiém tra ¢ thé bd sung thém vao hé théng dwoc
I&p dat ma khéng lam mét di tinh trang hop thire ctia vi tri d6.

Phuwong phap do nay cé thé khéng 4p dung dé kiém tra tinh tuan tha ctia cac ITE co kich thwéc 16n (vi
dy: mdt sb cac thiét bj trung tam vién théng). D6i voi cac thiét bj nay, cac phwrong phap do va cac gidi
han dang dugc xem xét.

11 Do khong dam bao do

Tham khdo nhing Iuu ¥ vé d khéng chinh xéc cia dung cy do trong CISPR 16-4-2 ddi v&i cac két qua
cua cac phép do phat xa tir ITE.

Viéc xac dinh tinh tuan thd véi cac giGi han trong tiéu chudn nay dya trén cac két qua clia phép do phu
hop, khéng can xét dén dd khéng chinh xac cla dung cu do. Tuy nhién d§ khdng chinh xac phép do
clia dung cy do va nhirng d4u néi lién két gitra cac dung cu khac trong hang loat phép do sé dugc tinh
todn va ca cac két qua cla phép do va dé khéng chinh xac da dugc tinh todn s& dugc ghi lai trong bao
cao do.

CHU THICH: Trong do tai hién triréng, sw déng goép khong dim bio do do chinh ban than hién truong khdng duoc bao ham
trong phép tinh @6 khdng dam bao do.
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Bang 7 - Céc tir viét tit dwoc siv dyng trong cac hinh vé

AE Thiét bj phu trey
AMN Mach ngubn gia
EUT Thiét bj dwoc kiém tra
ISN Mach én dinh tr& khang
. Budng kinh Ién (MD) = 2R
/,,J“' —] """-..‘\\
e e
s Budmg kinh nhé (mD) = RV3 b
/ \\
[ NG A
0 ZaN X -
\\ Anten Miu thir nghigm /}
~ rd
b
x,““ /,/’

"'T—..—.....-.-_---'""

Buémg bién cia khu vyre duge xéc dinh bing mot elip

Khéng gian bén trén m&t g4t khdng cb cAc vt phidn xa
CHU THICH: Cac d4c tinh clia vi tri do dugc trinh bay trong 10.4. Cac gia tri R dwoc qui dinh trong didu 6.
Hinh 1 - Vj tri do

Khéng duoc cé vat thé phan xa nao ndm trong khéng gian duoc xac dinh bing dwéng ngoai vi va dd caa 1a mat phdng ndm
ngang trén thanh phin cao nhat cla day anten hodic EUT it nhat 1a 3 m.

CHU THICH: Huéng dn &p dung vi tri do khac trinh bay trong 10.4 3. Phuang phap do trinh bay trang 10.3.1
Hinh 2 — M6 ta ap dung vij tri do khac
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D =d + 2 m, trong d6 d 14 kich thude 1én nhét cia déi tvong do
W =a+ 2m, trong 6 a I kich thudc I6m nhét cia anten

L=3mhoidc10m

Hinh 3 - Kich thwéc téi thidu ctia mit dit chuln kim loai
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Hinh 4 - Vi du v& cdu hinh phép do déi vé&i thiét bj dat trén ban
{phép do nhiéu din va nhiéu phat xa tin sé vé tuyén) (hinh chiéu bing)
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Ban cach dién
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Hinh 5 - Vi dy vé c4u hinh phép do v&i thiét bj @it trén ban
(phép do nhidu din - cach bé tri thay thé 1a)

&

i
Mép sau cun EUT die

Ban cach dign

hing mép véri mép sau
cua mit ban

Déu do dong di¢n

l

Cach mit

san 0.8 m
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chudn thing dimg -~

Hinh 6 - Vi du vé cu hinh phép do déi v&i thiét bj dat trén ban
(phép do nhiéu din - cach bé tri thay thé 1b)
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Hinh 7 - Vi dy v& cdu hinh phép do dbi vai thiét bj dat trén ban

(phép do nhiéu din - cach b tri thay thé 2)
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Hinh 8 - Vi du v& cdu hinh phép do déi v&i thiét bj dit trén san nha
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Hin cach
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" diu ndi . -
dong diéw Coch mat dir chuin i
thang durng .4 m Lép cach dign i Datdén indt din
- ¢hadan ndm ngang
M ¢t chudn hang dimg

Hinh 9 - Vi du v& c4u hinh phép do déi v&i thiét bj a3t trén ban va dit trén san nha

(phép do nhiéu din)
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Hinh 10 - Vi dy vé céu hinh phép do dbi v&i thiét bj A4t trén ban
(phép do nhiéu phat xa)
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Hinh 11 - Vi du vé& cu hinh phép do dbi v&i thiét bj dat ding trén san
(phép do nhiéu phat xa)
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' : .\ B cao dién hinh khi
1,7_,’ . sir dyng

/ Khuy, gia dir cip

02Zm

Ciép ngudn Cip ngudn

AMN AMN

P

ISN

2/

Ldép céch dién : is
Ciic ISN viéic AMN phii dudt dit 1én Lép cach di¢n

b cl.1u$n‘ . Mt chudn dét kim loai {phin
Chiing phdi dwye raf di hogc lap dat phiv didri mit phing tinh vi mit xoay)
nén ldm chudn d6i vei thir nghigm phét (vem 10.5.1) !

Chc cip 170 1di thiét bj ngoai vi tir xa va,'ho&c thiét bj phy trer. Cac edp niy cd thé
dugc két cudi bing trg khing

Hinh chiéu dimg

Gid cip

Lip wiich dign

Biu do dong dién
(chi ding véi phép do nhidu din)

Hinh chida h?mg

Hinh 12 - Vi du v& cdu hinh phép do di véi thiét bj dat dirng trén san c6 cic cép trong éng
thidng dirng va cap néi phia trén (phép do nhiéu phat xa va nhiéu dan)
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Khoang cich diic trung
khi sir dung
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2 -’ y
Chiéu cao diu ndi

Lap cach dién

Hinh 13 - Vi dy vé& cdu hinh phép do déi v&i thiét bj dat trén ban va dit trén san nha
(phép do nhiéu phat xa)
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Phuiyc A
(Qui djnh)

Phép do suy hao vj tri cia cac vj tri do khac

A.1 Phwong phap do suy hao vi tri

Anten phat phai duwgc di chuyén trong mdt pham vi xac dinh véi ¢a hai loai phan cyc dirng va phan ciyrc
ngang (xem tai liéu A.2, [2]) nhw trong Hinh A.1. Khéng gian nhd nhét dl.r;qc khuyén nghj bao gbm ca
céac vi tri nhanh 1a mét mét ban do thi ¢6 kich thuéc 1 m x 1,5 m khi quay quanh tam clia né va d§ cao
duoc xac dinh bing db cao EUT dién hinh véi ca hai loai dat trén ban va dat trén san nha 12 1,5 m
hoc thdp hon nhu trong Hinh A.2. M6t s vij tri do c6 thé yéu cAu khdng gian I&n hon khdng gian nhé
nhét dwoc khuyén nghi tuy thudc vao kich c& ctia thiét bj dwgc do.

Péi v&i phép do nay, phdi st dung cac anten bang rdng, va khodng cach do phai dugce chudn héa gitra
cac tam ciia anten. Cac Anten phat va anten thu phai dwgc sép thdng hang véi cac phan t& clia anten
truc giao véi tryc clia anten sao cho cac phan tir clia anten luén song song véi nhau,

A.11 Phién cyc dibng

Véi cAu hinh phan cyc ding, do cao cla anten phat phai 1a 1 m tinh tir tm anten (phai dam bao
khodng céch téi thidu gitra dAu mat anten va mat dat chuén 1a 25 cm).

Céc phép do duwec thire hién véi d6 cao phat & 1,5 m véi mét trong hai didu kién sau:
a) Do cao ctia EUT I&n hon 1,5 m va nhd hon 2 m;
b) DAu mat cia anten phat khong kéo dai dén 90 % dd cao cia EUT khi & d6 cao 1 m.

Anten phat phai dwgc dinh vj tai bdn vj tri dwdi day véi cac d9 cao thich hop twong (g déi véi truong
hop phan cyc dirng:

1) Téam cla mét xoay (xem Chu thich 1);

2) Tai vi tri cAch 0,75 m phia trwéc thm mat xoay va hwéng vé phia anten thu (ndm trén mot dwéng
thdng, dudng thdng nay la truc do, di qua tdm mét xoay va anten thu);

3) Tai vi tri cach 0,75 m phia sau tdm mét xoay va hwéng di ra tir anten thu, trir trudrng hep vi tri nay
cd khodng céch Ién hon 1 m tinh tir giao dién dién méi théng ddng gan nhét (xem Chu thich 2);

4) Tai hai vi tri cach 0,75 m vé& méi phia cla tam xoay (ndm trén mét dudng thdng di qua tam va thong
thwdng 1a ndm trén dwéng thang gitra tdm xoay va anten thu).

Phép do suy hao vi tri chudn hoa (NSA - Normalized Site Attenuation) phéan cuc ding dugc thuc hién
v&i khodng cach anten thu va anten phat dwgc gitr ¢b dinh, s& dung Béng A.1. Anten thu phai duoc
dich chuyén t6i vi tri gan nhét nhung van duy tri khoang céch thich hop tong (g va ndm doc theo
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dudng thang huéng vé tam xoay.

Néu dé cao tdi da clia EUT Ia 1,5 m thi cén téi thidu |a 4 phép do phan cyc dirng (bdn vi tri trong mét
mat phdng ngang tai cing do cao) [xem Hinh A.2 a)].

A.1.2 Phéan cyc ngang

Déi v&i cac phép do NSA phan ciwe ngang, phai khao sat véi hai gia tri do cao phat. Gia tri thap 1a 1 m,
gi4 trj cao 12 2 m tinh dén tam cla anten (xem Bang A.1). Thire hién do tai cac vi tri dudi day véi ca hai
gia trj 4§ cao anten:

1) Tam cua mat xoay;
2) Tai vij tri cach 0,75 m phia trwéc tdm xoay va hwréng vao anten thu;

3) Taivj tri cach 0,75 m phia sau tdm xoay va hwéng di ra tlr anten thu, trir treeéng hop vi tri nay c6
khodng cach 1én hon 1 m tinh tir giao dién dién méi théng ding gn nhat (xem Chu thich 2);

4) Hai vi tri tai m&i phia tdm xoay sao cho d4u mut clia anten sé& vach dwdng gi¢i han khodng cach
0,75 m tinh tr t4m xoay. Hai vi tri do ndy s& khéng can thiét néu diu mat clia anten chi kéo dai trong
vong 90 % téng dd rdng clia pham vi nay khi anten dwgc dinh vj tai tAm xoay. Néu cac phén t cla
anten dé 1&n tdm xoay tai hai vi tri nay, do dd dai clia anten thi khong cin phdi thyc hién phép do tai
tam xoay (vi tri 1).

Xdac dinh d6 cao ciia anten dya vao dé cao téi da cla thiét bi, gid dinh 12 x4p xi 2 m, va loai anten st
dyng 1a anten bang rong. D& do kiém cac EUT c6 dd cao I&n hon 2 m hodc dién tich chiém dung ién
hon dwdng ngoai tiép clia ban xoay ¢6 kich thudc 1 m x 1,5 m, ¢6 thé cn cac d¢ cao phat 16n hon va
khodng céch dich chuyén anten I&n hon tinh tir tam clia ban xoay. Cac gia tri NSA khac ngoai cac gia
tri da cho trong tiéu chudn nay cling c6 thé cén thiét déi véi mot sb loai cdu hinh khac (xem A2, tai liéu
tham khao [1]).

Néu chiéu ngang téi da cia EUT Ia 1,5 m, thi c&n phai c6 téi thiéu bén phép do anten phan circ ngang
(hai vi tri trong mat phdng ngang va hai gia trj 96 cao) [xem Hinh A.2 b)].

CHU THICH 1: B&i voi cac vi tri khdng cb ban xoay, tat ca cac quy chuin vé tam cb thé quy v& tam cla méat ban do co kich
thuéc1mx1.5m.

CHU THICH 2: V&i cac ngudn phat dugc a3t gin giao dign dién mai cho thiy c6 sir bién thign vé phan bd dong, su phan bd
dong nay c6 thé anh hudng téi thude tinh phat xa clia ngudn tai cAc vi tri d6 (xem A2, tai ligu tham khao [3]). Khi duoc dat
gin cac giao dign nay, cé thé cAn phdi cé cac phép do suy hao vi tri bd sung khac
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Bang A.1 - Suy hao vj tri dwgc chudn hoa [Ay(dB)] déi v&i cac cdu hinh va cac anten bing rong

duoc khuyén nghj

Phéan cwc Ngang Doc
R (m) 3 3 10 10 30 30 3 3 10 10 30
hy (m) 1 2 1 2 1 2 1 1.5 1 1.5 1
hy (m) 1+4 [ 1+4 [1+4 1 1+4 |14 |14 |14 1+411:4|1+4|1+4
f (MHz) Ay (dB)
30 158 | 110 | 298 | 241 | 477 | 417 8,2 9.3 167 | 169 | 26,0
35 13,4 8,8 271 | 216 | 450 | 391 6,9 8,0 154 | 156 | 247
40 11,3 7.0 249 | 194 | 427 | 368 58 7.0 142 | 144 | 235
45 9.4 55 229 | 175 | 407 | 347 49 6.1 132 | 134 | 225
50 7.8 42 211 159 | 388 | 329 40 5.4 123 | 125 | 216
60 50 22 180 | 131 | 357 | 29,8 26 4.1 10,7 | 110 [ 20,0
70 2.8 0,6 15,5 | 10,9 | 330 | 272 1,5 3.2 9.4 9.7 18,7
80 0.9 -0.7 133 92 307 | 249 0.6 26 8.3 8.6 17,5
90 -0,7 -1.8 11,4 7.8 287 | 230 | -01 2.1 7.3 7.6 16,5
100 -2,0 -2.8 9.7 6,7 269 | 212 | 07 1.9 6.4 6.8 15,6
120 4,2 -4.4 7,0 50 238 | 182 -1,5 1.3 49 54 14,0
125 -4.7 4,7 6.4 46 231 176 | -16 05 46 51 13,6
140 -6,0 -5,8 4.8 35 211 158 | -1.8 -1.5 3.7 43 12,7
150 | -6,7 -6,3 3.9 2.9 200 | 147 | 1.8 -2,6 3.1 3.8 12,1
160 -7.4 -6,7 3.1 23 189 | 138 | -1.7 -3.7 26 34 11,5
175 -8,3 -6,9 20 1.5 174 | 124 | -14 -4.9 2,0 29 10,8
180 -8.6 -7,2 1.7 1,2 16,9 | 120 | -1.3 -5,3 1.8 27 10,5
200 -9.6 -8,4 0,6 0.3 15,2 | 106 -3.6 -6.7 1,0 21 9.6
250 -11,7 | -106 | -16 -1,7 11,6 7.8 -7.7 -9.1 -0,5 0,3 7.7
300 -128 | 123 | -3.3 -3,3 8.7 6,1 -105 | -109 | -1,5 -1,9 6,2
400 -148 | -149 | -59 -5.8 4.5 3.5 -140 | -126 | 4.1 -5,0 39
500 173 | -16,7 | -7.9 -76 | 1.8 16 | -164 | -151 | -6,7 -7,2 2,1
600 -191 | -183 | -85 -9,3 0.0 0,0 -163 | -169 | -87 -9.0 0.8
700 -206 | -19,7 | -108 | -106 | -1,3 -14 | -184 | -184 | -102 | -104 | -0,3
800 -21,3 | -208 | -120 | -118 | -25 -25 | -200 ) -193 | -115 | -116 | -1.1
900 -225 | -218 | 128 | -129 | -3,5 -3.5 -213 | -204 | 126 | -127 | -1.7
1 000 -235 | -227 | -138 | -138 | -45 -45 | -224 | -214 | -136 | -136 | -36

CHU THICH: C4c sb lidu nay 4p dung cho cac anten c6 khodng cach téi mat dét chudn it nhét 1a 250 mm khi tam anten caol

hon mat Gat chudn 13 1 m theo phan cyc ding.
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Quét theo chidu cao __.
wimdéndm

Anten c6 thé di chuyén ™ |
dé duy tri khoang cich -—— £

1 . s /
khéng 48i R oz " R p = Bién ciia EUT khi xoay 360°
e / h=ImvalSm

R = Khodng céch duge duy tri gilta hinh chiéu
thang dimg cia tAm anten phét vi anten thu

Hinh A.1a) - C4c vi tri anten dién hinh dung cho c&c phép do NSA ché dé phan cyc dirng

~4m

-

Quét theo chiu cao ,..%
tr imdéndm

Anten o6 thi di chuyén .
@& duy tri khodng céich -—- -k
khang ddiR .~ e "

o B p = Bién cua EUT khi xoay 360°
b / hy=1lmvi2m

R = Khoiing cich duge duy i gitta hinh chidu
thing dimg cla tim anten phat vA anten thu

Hinh A.1b) - C4c vj tri anten dién hinh dung cho cac phép do NSA ché d phan cuc ngang
Hinh A.1 - Cac vj tri anten dién hinh ding cho cac phép do NSA
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Quét theo chiu cao
tiimdéndm

Amen ob thé di crmy&;'"'--
¢t duy tri khoing céch

khang ddi R Ty :

R

e ~ ersm -
: R = Khoding céch duge duy tri gitta hinh chifu

thing dimg ciia tim anten phét va anten th

Hinh A.2a) - C4c vj tri anten dién hinh ding cho c4c phép do NSA ché d phan cyc dirng déi véi khong
gian c6 céc kich thuée khéng Ién hon 1 m chidu sau, 1,5 m chiéu rong, 1,5 m chidu cao va mat sau
cla khéng gian nay phai ¢ khodng cach I6n hon 1 m tinh tir vat thé gan nhét c6 thé gay ra cac phan
xa khéng mong mubn

Quéttheochiducao o

R

e 078m e
.__‘If .
T R = Khodng cach dugc duy trl gilra hinh chiéu

thiing dimg clia t4m anten phat vA anten thu

trimdéndm
e - o .. 4
Anten c6 thé di chuyén .| G187 "
@4 duy til khodng cich e &
khong dbi R e T

Hinh A.2b) - Cac vj tri anten dién hinh dung cho cac phép do NSA ché db phan cyc ngang déi voi
khéng gian c6 cac kich thiéc khéng I&n hon 1 m chidu sau, 1,5 m chidu rdng, 1,5 m chidu cao va mat
sau clia khéng gian nay phai c6 khoang cach Ién hon 1 m tinh tir vat thé gin nhét co thé gay ra cac
phan xa khdng mong muén

Hinh A.2 - C4c vj tri anten dién hinh dung cho cac phép do NSA dbi véi khéng gian téi
thidu dwore khuyén nghi
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Phuluc B
(Qui dinh)
So db cdy dung cho cac phép do tach gia trj dinh

Néu stz dyng may thu do c6 bd tach gia tri dinh @& rat ngdn thoi gian do khi thyc hién cac phép do
nhi&u dan tai cdng ngudn hoic tai cac cdng vién thong trong dai tAn tr 150 kHz dén 30 MHz, thi so dd
cay dudi day duoc sir dung dé xac dinh 1a dat/khéng dat.

Céc bd phan tich phd hosc cac may thu c6 bd chon triréc RF ty ddng dwa ra tAn sé cin quét bing bd
phan tich phd hodc théi gian may thu cAn chieng lai dG dai trén mé&i tAn sé d& tranh sai sé v& bién do
trong céc gia tri do dugec.

Ngoai ra, d& khdng anh hudng dén két qua do, d6 réng dai tin hidu video clia bd phan tich phd phai
bang hoc I6n hon d8 rong dai phan giai.

| B tach séng PK |

: ho
i< PK < gi¢i han AVG? >_K no

Cé - l Khéng
r< PK < giti han QP? >__|
| B tach séng QP J
cé '
< QP <giéinanP? cokich
cé Khdn
—<_QP <giti han AVG? >_g.
:
I B tach séng AVG I
Co e Khong
< AVG < giti hanAVG? ™,
\ ¢ 3 —~
Khdng
Dat dat

PK Binh
QP Tya dinh
AVG Trung binh

Hinh B.1 - So dé cédy ding cho cac phép do b tach gia trj dinh
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Phulyc C
(Qui dinh)

Céu hinh do cho céac phép do nhiéu phwong thirc chung

C.1 Gidithiéu

Phu luc C md ta cac phurong phap do dugc st dung dé& do nhidu din TCM cda cac dudng déy vién
théng dwgc qui dinh trong tiéu chudn nay. Tuy thudc vao loai cap ma c6 thé sir dung cac phiwrong phéap
do khac nhau, mdi phrong phap do déu c6 nhirng wu va nhuoc diém clia né (xem Phy lyuc F).

C.1.1 Sirdyng ISN hodic CDN md ta trong TCVN 8241-4-6:2009 (IEC 61000-4-6)

Déi véi cac cip can bing don va ddi khdng chéng nhidu thi sir dung ISN dugc qui dinh trong 9.6.2. Déi
véi céc loai cap khac (cap chéng nhidu va khdng chéng nhidu), thi sir dung cac CON dugc qui dinh
trong TCVN 8241-4-6:2009 (IEC 61000-4-6). Gia tri LCL ciia CDN khéng dugc Ién hon gi¢i han cla
ISN qui dinh trong 9.6.2 ma thich hgp véi loai cap dugc két ndi téi EUT.

Khi thyre hién phép do bing phurong phap do C.1.1 s& cho két qua tét nhét véi d khong dim bao phép
do nhd nhét.

Trong truéng hop khédng c6 ISN/CDN hodc do sy hoat ddng clia hé théng bj dnh hudng boi viéc lap
dat ISN/CDN thi phéi ding cac phuong phép do khac ma khéng c6 ISN/CDN. Cac phwong phap do
khac dwgc md ta trong cac muctir C.1.2 dén C.1.4.

Néu mgt CDN tuén thii c4c qui dinh trong TCVN 8241-4-6:2009 (IEC 61000-4-6) dugc st dung dé thyrc
hién phép do nhiéu dan phi hep voi tiéu chudn nay thi CDN nay phai dugc kiém tra d& d3m bao gia tri
LCL khéng vurot qua yéu cAu da qui dinh dbi véi ISN trong tiéu chudin nay.

- Néitryc tiép CON/ISN t&i mat dAt chudn.

Néu sir dyng phép do dién ap dé do dién 4p tai cdng do ctia CON/ISN, thi phai hiéu chinh sé doc
bang cach cdng thém hé sé phan ap clia CDN/ISN dugc dinh nghia trong 9.6.2 e), va so sanh gia
tri 46 vé&i gidi han dién ap.

- Néu sir dung phép do dong dién dé do dong dién bing diu do dong dién va so sanh chung voi
gi¢i han dong dién.

- Khéng nhét thiét ap dung gidi han dién 4p va gi6i han dong dién néu s dung CON/ISN. Tai 50 Q
phai duoc néi téi cdng do clia CDN/ISN trong khi do dong dién.
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Déu do dong dién
EUT (néu ¢d)
i CDN/ISN

AE

10 cm
— Khéng han ché vé chiéu dai
80 ¢m

AE = Thiét bj phy tr¢r

EUT = Thiét bj duore kidm tra
Y Khodng cach aén mét 4t chuln (dirng hodic ngang)
% Khoang cach d&n mét a4t chuln 1a khéng bt budc

Hinh C.1 - Sir dyng cadc CDN dwgc mé ta trong TCVN 8241-4-6:2009 (IEC 81000-4-6}
nhw cic CDN/ISN

C.1.2 Sir dung tai 150 Q ndi t&l bé& mat ngoai cia vo boc ("trong CDN/ISN")
Déi voi cac loai cap ddng truc hodic cap nhidu sgi c6 vé boc c6 thé sir dyung phwong phép do trong C.1.2

Khéng cin phai cit cap dugc ndi téi cdng EUT dugc kiém tra nhw trrding hep & phurong phap C.1.1.
Tuy nhién cAn phai thao I&p cach dién bén ngoai clia cap dé hé (cham vao) bé& mt kim loai bén ngoai
clia vo boc.

- Tach 16p cach dién va ndi dién tr& 150 Q tir b& mit ngoai clia I6p boc dén dét.
- D&t éng hodc kep ferit gitra chd néi dién tré 150 Q va AE.

- Do dong dién bing déu do déng va so sanh véi gi¢i han dong dign qui dinh. Tré khang phwong
thirc chung phia bén phai dién tr& 150 Q phai dd Ién dé khéng anh hudng dén phép do. St dung
phuong phép do trong C.2 @& do tr& khang va gia trj tré khang phai 1én hon nhiéu so véi gia tri
150 Q & khéng anh hudng dén phép do ddi véi cac tan sb phat ra tir EUT.

- Cb6 thé the hien phép do dién ap véi dién trd 150 Q méc song song v&i dau do tré khang cao,
hosc st dung “thiét bi phéi hop tr& khang tir 50 Q dén 150 Q" dwoc md ta trong
TCVN 8241-4-6:2009 (IEC 61000-4-6) nhur mét ti 150 Q, va st dung hé sé diéu chinh thich hop
(9.6 dB trong tredng hop "thiét bj phéi hop trd khang tir 50 © dén 150 Q).
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Néi dén bé mat ngoai

EUT Dau do dong dién cua lép boc AE

e L‘Eﬁ'ﬂ Ferit ]

Tir30cm dén80cm 10 cm Khéng han ché vé chidu dai

-+ > ——

AE = Thiét bj phy trgr
EUT = Thiét b duoc kidm tra
" Khoang cach dén mat dit chudn (dirng hodc ngang)

3 Khoang cach dén mat dét chudn la khdng bét budc
Hinh C.2 - Str dyung tai 150 Q nbi t&i bé mat ngoai clia vé boc (“CDN/ISN”)
C.1.3 Sir dyng két hop diu do dong dién véi ddu do dign ap kidu dign dung
- Do dong dién bing diu do daong dién
- Po dién ap bang diu dé kidu dién dung nhu mé ta trong 5.2.2 clia CISPR 16-1-2.
So sanh gia trj dién ap do dwgc véi gidi han dién ap.
- So sanh gia trj dong dién do dwoc v&i gidi han dong dién.

- EUT phéi thoa man ca gi¢i han dién ap In gi&i han déng dién.

Diu do dién ap
. kiéu dién dung
EUT Piu do dong dién AE
J Ferit
— SRR
| =/ | |
40cm" | | ‘ .7 i ‘ ?
Tir 30 cm dén 80 cm Khéng han ché vé chiéu dai
— ———

AE = Thiét bj phy tror

EUT = Thiét bi dvoc kidm tra
" Khoang cach dén mat dit chudn (dirng hoic ngang)
2 Khoang cach dén mat dat chudn 1a khdng bit budc

Hinh C.3 - St dyng két hop diu do dong dién véi diu do dién ap kidu dién dung
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C.1.4 Khéng diu nbi I&p boc v&i dit va khéng sir dung ISN

Néu sir dung két hop phurong phap do & C.1.4 véi phuong phap do & C.1.3 thi ¢6 thé c6 duge cac vu
diém ciia ca hai phrong phép do nay va han ché duwgc nhirng nhuec diém cla ching.

Truéc tién, hay tién hanh do EUT theo phuong phap do & C.1.3. Néu két qua do nhé hon gidi han qui
dinh thi EUT dwoc coi 1a phi hop véi gioi han qui dinh. Néu nhidu phat xa tai mét hoc nhidu tin sé
vurgt qua gioi han qui dinh khi tién hanh do theo phirong phap do C.1.3 thi ¢6 thé thyc hién do nhiéu
phat xa nay va chi tai cdc tan sb nay theo phurong phap C.1.4. Trong két hep nay, phuong phap do
C.13 duorc sl dung la phrrong phap lva chon céc tin sé cin do chuyén sau hon véi thei gian 1au hon
nhung ¢6 két qua chinh x4c hon phwong phép C.1.4
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St dung ferit.

Béng phép do ban d4u, xac dijnh tan sé phat ra bdi EUT.

Ghi lai gia tri tr& khang phwong thirc chung cla cap, ferit vd AE st dung qui trinh dwgc chi ra
trong C.2 tai tn sé dugc phat ra béi EUT. Phai didu chinh vj tri clia ferit cho dén khi tré khang
phuong thirc chung dat duwgc gia trj 1a 150 Q + 20 Q, vj tri 4 dwoc didu chinh nay phai dwgc ghi
lai trong bdo cao do. Ferrit dwgec dat tai vi tri nay khi thwe higén phép do déng dién phwong thirc
chung.

CHU THICH: Tai cac t4n sé khac nhau, cin phdi cé cc loai Ferit khac nhau a& dat dugc gid tri trd khang phuwong thirc
chungla 150 2+ 20 2.

Do déng dién bing dAu do dong dién. DAu dé thir hai trong hinh vé 13 d4u do “diéu khién" dugc
st dung trong qui trinh hiéu chudn trong C.2. BAu dé nay khéng dugc si¥ dung trong phép do tinh
tuan thi nhwng dwoc st dung dé thay ddi trd khang phuong thirc chung.

So sanh gia trj dong dién do dwgc véi gidi han dong dién.

Phép do phat . ; i
RERESS Péu do didu khién (chi dé hiéu chuén)

/ Déu do do
EUT 't AE
LA\ Ferit
PR |

Phép do tro khang (xem diéu C.2)

Tir 10 cm @én 80 cm Khéng han ché vé chiéu dai
————

AE = Thiét bji phy trgr

EUT = Thiét bj duoc kiém tra
" Khoang cach dén mat g4t chudn (dirng hodic ngang)
?  Khoang cach aén mat @t chudn 1a khdng bit budc

Hinh C.4 - Khéng ddu ndi Iop boc v&i dit va khéng str dung ISN
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C.1.5 Biéu db Iwa chon phwong phap do

Biéu db lya chgn phwong phap do (Hinh C.6) dugc ap dung cho céac cbng khac nhau (cap co doi day
xo4n khéng chéng nhidu, cap c6 déi day xoén chéng nhiéu, cap ddng tryc, cap nguén ac...). Trong
trwdrng hop néu cac loai cap khac déu thich hop, vi du cap c6 doi day xo0én chéng nhidu (STP), cap ¢6
déi day xoin khdng chéng nhidu (UTP) thi ca hai ddu dugc kiém tra tinh tuan thi phi hop véi tiéu

chuén nay.
C.2 Do tré khang phwong thirc chung cta cap, ferit va AE

Hiéu chudn hé théng 50 Q dau do "diéu khién" va dau do do (xem Hinh C.5). Bua dién ap diéu
khi&n (V) tir bd tao tin hiéu vao dau do "didu khién" va ghi lai ddng dién tao ra (1) trén diu do do.

- Thao cap khdi EUT va ngén mach véi dét tai mét ddu cia EUT (xem Hinh C.5).
- Dét cung mot dién ap didu khién (V,) vao cung mdt cap c6 dau do “didu khién”.

- Do dong dién bdng ddu do do twong tw va tinh tré khang phuwong thire chung cla t6 ho'p cap, ferit
va AE béing cach so sanh dong dién (I,) doc dwec tir ddu do dong dién véi dong dién trong buédc
ther nhét (tré khang phuwong thire chung = 50 x l/l2). Vi dy, néu I, béng mét nira |, thi tré khang
phuong thire chung 1a 100 Q. :

- Chidwoc st dung phép do tré khang TCM duéi c4c didu kién sau:

Chigu dai mach véng (chu vi) trong so dé hiéu chinh 50 Q chia Hinh C.5 sé béng + 10 % cla téng chiéu
dai mach vong trong Hinh C.4, téng chiéu dai cla ca hai mach véng cua hai hinh sé 12 1,25 m. Day Ia
céac didu kién cin thiét a& giam thidu sy cdng huwdng mach vong ma cé thé gay anh hudng dén phép
do tr& khang va |3m tang 6 dam bao do. S dung mét trong hai phuong phéap dwéi day dé do tro
khang TCM.

Phuong phép 1: néi may phan tich mang véi cap dwoc ndi dén cdng EUT duwgc kiém tra tai cong tic
(switch) dugc trinh bay trong Hinh C.4. Néi may phan tich tré khang gitra cap dugc ndi dén céng EUT
dwoc kidm tra va mat gt chudn. EUT khéng dwoc két ndi (bj ngat) ddi véi phép do nay, tht ca cac day
trong cap dwgc nbi dén cbng EUT dugc kiém tra sé& dugc két ndi voi nhau tai noi ma duoc két néi voi
may phan tich tr& khang. Cac didu kién vé chidu dai cap dwoc d& cap & trén dwoc 4p dung ddi voi
phép do nay. CAu hinh phép do nay twong tw voi ciu hinh phép do dwgc trinh bay trong Hinh F.4

Phuong phap 2: St dung may phan tich mang, du doé dong dién va dau do dién &p kiéu dién dung dé
do dién 4p va dong dién phwong thire chung. Ty sé dién ap/ dong dién trén cap dugc ndi dén céng
EUT dugc kiém tra, nhe dwgc do voi (bdng) may phan tich mang, xac dinh tré khang TCM. Cu hinh
phép do nay trong tw véi cau hinh phép do dugc trinh bay trong Hinh F.4
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AA
SV
i 50
! o

] {

L] i

J TH——————  Diudodo
Dhu do : '\ 4
diéu khién "

1
|
|

Cic diu do |
dong dién '
I
4]
‘ B4 tao tin higu May thu

My phén tich mang
|
l

Hinh C.5 - So @b hiéu chinh
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Cac cip diy din cin
bing khéng che chin

Cip ¢o che chin
hodc ding truc

Cap ngudn (mains)

Cic low céng khic

Su dung phuang phiap qui dinh
trong C 1.3 8¢ do dién ép vi dong

Chi  thich  Phuong
phip C 14 cb thé duoe
sir dyng a1 1t ci cic
tn 56 néu mudn

a S dung phuonyg
4 s N 6 phai ¢é sin mt IS #p qui dinh tron,
6 phai c6 sin mit ISN dhoo ph e D ma ohs ph 2h£193 2
theo myc 9.6.2 ma nha Su . 6 8¢ EUT co thé hoat Sa
no 4 EUT c6 thé hoat
ding?
Bung
Cé phii cb sin mét CDM
duge trinh biy trong IEC D> s
61000-4-6 mi nhé no 4 y Py Ty —
cua Bang | hodc 2
Bring
Sur phurong phip qu
] dinh trong C.1.2 4¢
LCL cia CON vuwot do din ap hode
qui cic yéu cdu cua dong dién
96.2 dbi véi low cip
thich hop khéng?
cl2
D, Ap dung dién tré 150 01 gidra
rid v6 chéng nhidu vi dde
Siz dung qui trinh dbi Ap dung fent qén chp gida
véi cic loai céng “khic” difn o 150 2 vi AE
h Do wo khing phwong thuc
1] chung gin AE su dung
Sit phuomg phip qui dinh trong phuong phip qui_ dinh trong
96.3 1 vi C 1.1 dé do dudn dp €2 vi dim bio ring phai >>
hodc i5040)
Su phuwong phip qui dinh trong
9631 vaC |1 dé do déng didn Do dién ap hodc dong dién
D1 vén cic cong nds van
- Cip loai 6 hofic 1t hom, 50 dung St phuong phap qui

ISN nhu qut dinh trong %6 2 ¢)'

- Cap lom § hode 14 hom, su dung
ISN nhar qui dinh trong 96 2 ¢f

- Cip loai 3 hodc 13 hom, sir dung
ISN nhy qui dinh trong 96 2 ¢)'

« Bén vén cap cin bing “kem” su
dung ISN nhe quw dinh wong
962¢f

Ap dung cac pa han dién ap hodc
dong dién cua Bang 3 hodc 4

Ap dung cic g han dién dp v dong
dién cua Bang 3 hodic Bang 4

dinh trong C 11 d¢
do dién ap hodc
dong dién

Ap dung cac go
han dién ap hodc
dong dién coa Bang
3 hodc Bang 4

r

»{ Kétthic quitrinh )

Cac pon han din dp va
dong dién thoa min ta
1t ca cic 1an 587

Dung

Tra khing phuong tirc
chung gin AE < 15007

Brany
%

Do cic thn 34 khéng phu
hap sir dung phuong phip
qui dinh rrong C 1 4

Cl4
Ap dung cic fent cho cip

Do o khang phuony thuc
chung su dung phuong
phip qu dinh wong C 2va
diéu chinh fent sao cho o
khang 150 21 £ 20 02

Bo dong dién

!

Ap dung cic paon han
cua Bang 3 hode 4

Hinh C.6 - Bidu dé Iya chon phwong phéap do

et b
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Phy lyc D

(Tham khao)
So dé mach én djnh tr& khang (ISN)

Vo kim loai cia ISN

O— -O
EUT  Cipcénbing AE
on | —Q
|
I
mﬂ
I
I
L

C=47yF
R=2000Q
L1=2x38mH
L2=2x38mH
AE = Thiét bj phy tr¢r
EUT = Thiét bj duore kidm tra
Rx = DAu vao may thu
CHU THICH 1: Hé s phan ap duec dinh nghia trong 9.6.2 ¢) = 9,5 dB.

CHU THICH 2: Zcat tidu bifu cho mach khéng can béng dung dé dé didu chinh LCL ciia ISN dén cac gia tri duoc qui dinh
trong 9.6.2 ¢) 1) - 4).

Hinh D.1 - ISN diing dé sir dung v&i cac cip day dén can bing don khéng chéng nhiéu
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Vo kim loai cia ISN
1

ISN - .
Ll=5x14mH . .. L2=4x 1,4 mHi
doi vai | hodic2 ¢ i
o ran s dc 2 chp (N °
Ciip can biing 2 |
o ' ./'V‘\ ;N'\ 0
EUT : AE
o i ‘m -fY‘\ 0
Cipcinbing1 |
|
o—e ; YN g '/‘v'\ 0
o llem e ety T
R
antlj Dant d Rd
L ]
.:. _L R1 L3 L4
Rx 1000
500 __I
C=82nF
L3=2x31mH
L4=2x3,1mH
Rd =330

AE = Thiét bj phu trr

EUT = Thiét bj dwgc kidm tra

Rx = D4u vao méy thu

L3 va L4 cung cép dién cdm theo phuong ngang qua mdi ddi day = 4 x 3,1 mH = 124 mH

CHU THICH 1: H& sé phan ap dugc dinh nghia trong 9.6.2 ) = 9,5 dB.

CHU THICH 2: Zcat tiéu bidu cho mach khdng can bing dung d& @ didu chinh LCL clia ISN dén cac gia trj dugc qui dinh

trong 9.6.2 ¢) 1)- 4).

CHU THICH 3: ISN nay cb thé duge st dung 88 do nhidu phuong thirc chung trén mdt cip déy dan can béng don khdng

chéng nhidu hojc trén hai cap day din can bing khdng chéng nhiku.

Hinh D.2 - ISN cé suy hao chuyén @i I&n theo chidu doc ding dé sir dung véi hai cip day dan

cin bang khdng chéng nhiéu
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Vi kim logi coa ISN

ISN
L1=9x1,4mH - L2=8x14mH
’ dbivi1,2,3 hodc 4 ¢ 4
o— yaaX AL oS
Cip can bing 4
o— _? SN am 0
1
‘c_ : 'M .f"V"‘\ 0
Cip cin bing 3 : i
o ! Taa =Y O
EUT v AE
o T gaa o
Cipcinbing2 | |
o >~ n e o]
1 [} I
1 1 1
TR s
Cgpcinbingl ! ! ! '
o—4——— O B
e CITrCTCT-CT C- ¢T- C- C¢
L L Rd R
00 —p
g R1 L3 L4 Ls Le
1000
Rx o
500 T - bt b i
C=82nF
Rd =390 Q

" AE = Thidt bj phu trer
EUT = Thiét bj duoc kidm tra
Rx = DAu vao may thu
L3, L4, L5val6=2x3,1mH
L3. L4, L5 v& L6 cung cdp dién cam theo phwrong ngang qua mdi ddi ddy =4 x 3,1 mH =124 mH
CHU THICH 1: Hé sb phan ap dugc dinh nghia trong 9.6.2 €) = 9,5 dB.

CHU THICH 2: Zcat tidu bidu cho mach khang can bng dung d& d& didu chinh LCL clia ISN dén cac gid trj duoc qui dinh
trong 9.6.2 ¢) 1) - 4).

CHU THICH 3: ISN nay co thé duoc sir dung d& do nhidu phurong thire chung trén mét c&p day dan can bang don khong
chéng nhidu ho¥c trén hai c3p day din can bing khdng chéng nhiéu.

Hinh D.3 - ISN ¢6 suy hao chuyén déi I&n theo chiéu doc dung dé s dung v&i mét, hai, ba hoic
bén cip day din can biing khéng chéng nhiéu
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Vd kim loai cta ISN
ISN d6i véi 2 c3p r\Lrlv\_
Cr Y
Cip cén bang 2 ' b
* YY) o
EUT . AE
O t YT N
Capcanbang 1 | T 5
1 | — = 4xCa
2 x Zcat D D 4xRa
[
1 L Re
Rb

0Q

Ca=33nF
Ra=576Q
Rb=6Q
Rc=440Q
L1=4x7 mH
AE = Thiét bj phy trey
EUT = Thiét bj duec kidm tra
Rx = Déu vao may thu
CHU THICH 1: Hé sb phan 4p dugc dinh ngha trong 9.6.2 €) = 34 dB.

CHU THICH 2: Zcat tidu bidu cho mach khéng can biing dung & d& didu chinh LCL cba ISN dén céc gia tri dwoc qui dinh
trong 9.6.2 ¢) 1} - 4).

CANH BAO: ISN nay khang th& duoc st dung dé do nhidu phueng thirc chung trén cac cap co cap khdng chéng nhidu dugc
ndi voi cac cbng vién thdng chi sir dung mot cap day din can blng knéng chéng nhidu.

Hinh D.4 - ISN, bao gém mét ngudn 50 © phi hgp v&i mang tai céng do dign ap, ding aé s
dung vé&i hal cap ddy din can biing khéng chéng nhidu
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Vé kim loai cia ISN

ISN dbi v&i 2 cip PI&I_Y_\“
. ® (Y Yt ©
capcénbagz . .
EUT | 'W“_ O AE
Cip cén bing 1 T T Sy =
5: FI Y Y\ . o
| - = 4xCa
ZchatD D 4 xRa
[
1 L
1 Rx
500
Ca=33nF
Ra=400Q
L1=4x7mH

AE = Thiét bi phy tror
EUT = Thiét bj dugc kiém tra
‘Rx = DAu vao méy thu
CHU THICH 1: Hé s6 phan 4p duoc dinh nghla trong 9.6.2 &) = 9,5 dB.

CHU THICH 2: Zeat tidu bidu cho mach khéng can biing ding dé& aé didu chinh LCL cla ISN @én cac gia tri dugce qui dinh
trong 9.6.2¢) 1) - 4).

CANH BAO: ISN nay khang thé dugc sir dyng 38 do nhidu phuong thirc chung trén céc cap ¢ c3p day din khdng chéng
nhidu duge ndi véi cac cdng vidn thong chi stz dung mdt cip day din can bing chi ddng khdng chéng nhidu.

Hinh D.5 - ISN dung a& sir dung v&i hai cip day dn can bing khdng chéng nhiéu
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V6 kim loai cda ISN

ISN déi véi 4 cap L1
Y
Cﬂpcé.nbﬁn 4 . —O
& ¢ aatat o
. O 4
Capcanbﬁn(§3 ! » — O
EUT ! ? P O AE
- = . ~onll o
R Ve il S
O 1 | 1 o
Capctnbling | | | | T s = .
[ : : A . O
4cha([J D D [l__l 8xCa
e e g I 8x Ra
Re
Rb
Rx
50Q

Ca=33nF
Ra=1152¢Q
Rb=6Q
Rc=440Q
L1=8x7mH
AE = Thiét bj phy tr¢y
EUT = Thiét bj dvoc kiém tra
Rx = DAu vao may thu
CHU THICH 1: Hé sb phan 4p dugc dinh nghia trong 9.6.2 e) = 34 dB.

CHU THICH 2: Zcat tigu bidu cho mach khdng can bng dung dé a2 didu chinh LCL cua ISN dén céc gia tr dugc qui dinh
trong 9.6.2 ¢) 1) - 4).

CANH BAO: ISN nay khdng thé duoc sir dung dé do nhidu phuong thire chung trén cap cb cap dy din khdng chéng nhidu
duoc ndi véi cac cdng vidn thdng chi sz dung mét cap day din can bing khdng chéng nhidu

Hinh D.6 - ISN, bao gdm mét ngudn 50 Q phu hgp véi mang tai céng do dién ap dung dé s
dung v&i bén cip diy din can bing khéng chéng nhiéu.
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Vé kim loai cia ISN

ISN dbi véi 4 cip lewlm

. O J
Cap cén bénc§4 "

O/
Cip cén birg 3
EUT

Cap cén binog 2

OO0 000000

e ] B e
e 0 ol el e e el v,

Ca=33nF
Ra=8000Q
L1=8x7mH
AE = Thiét bj phy trer
EUT = Thiét b droc kidm tra
Rx = DAu véo may thu
CHU THICH 1: Hé sé phan &p dugc dinh nghia trong 9.6.2 ¢) = 9,5 dB.

CHU THICH 2: Zcat tigu bidu cho mach khéng cin bing dung d& dé didu chinh LCL clia ISN dén cac gia tri duge qui dinh
trong 9.6.2¢) 1) - 4).

CANH BAO: ISN nay khdng duoc si¥ dung 88 do nhidu phueng thirc chung trén cap 6 cap day din khéng chéng nhidu
dugre nbi voi cac ebng viln théng chi sir dung mdt cip day din can bding khdng chéng nhidu,

Hinh D.7 - ISN dung 84 str dung v&i bén cip day din cén bing khéng chéng nhiéu
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Plu ndi Day din giira Vé kim loai ISN
vach ngin S e T -
cép déng truc - N\, ISN cép dong truc
EUT \ L1 | AE

Cap déng tryc

N
r,\__ - _f‘Y'_\..,_
b

Cép démg truc

~\

Pau néi

Bén cich dién -~ D R vch ngin

i 100 Q cdp déng tryuc
Néi dén 16p boc cip 0

dbng truc

Day din chﬁng nhidu
50 Q ]

AE = Thiét bj phy trer
EUT = Thiét bj dwgc kiém tra
Rx = Diu vao may thu
CubncamL1=2x7mH
CHU THICH: Ha sb phan 4p dugc dinh nghfa trong 9.6.2 €) = 9,5 d8

Hinh D.8 - ISN diing d& s{r dyng v&i cac cap nhidu s¢i chdng nhidu, sir dyng mét cuén cam

phwong thirc chung bén trong dwec tao ra bdi cac day tin higu cach dién kidu quén chip adi va
day din cach dién chéng nhiéu trén mét 13i tir chung (vi dy, ferrit toroids)

Diu ndi Cép dbng tryc & nhé Ve ki logi 1SN

viich ngin — .

c4p ddng truc \ i ISN cdp dding tryc

EUT [ AE
Cép déng tryc

Cap dbng truc

Shunt tdm céch d (.)'. N .. Piundi
dignC <1 pF L“ 1R ' véch ngin
[[_I 100 Q Cic cuén diy hinh cip dﬁﬁg tryc
yd O xuyén bing ferit
Néi dén 16p boc cap 5
dong trye *
& 500

AE = Thiét bj phy trgr
EUT = Thiét bi duoc kidm tra
Rx = BAu vao may thu
CudncadmLem>9mH. tuC < 1pF
CHU THICH 1. Hé sé phan &p duge dinh nghiatrong 96.2 ¢) =95 dB

CHU THICH 2. Yéu cAu ¢é nhidu cudn day hinh xuyén hon 8é dap ong ddy di nhirng yéu chu abi véi cac ISN,
Hinh D.9 - ISN ding d& st dung v&i cac cap déng truc, sir dung mét cudn cam phwong thirc
chung bén trong dweec tao ra bi cap ddng truc c& nhd (cap déng tryc c& nhod dwec bén kép
chéng nhidu hodc cap ddng c¢& nho nira cirng chéng nhiéu) quén trén cac ferrit toroids
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Pau néi Céc 4di ddy nhidu tin higy, sé d8i =
vach ngan AN Vo kim logi ISN
chéng nhidu  \ \_  ISN cap chéng nhidu
EUT \\ : AE
Cép cijéng nhiéu N L1 Cép chéng nhiéu
n.h.l u s r"\] A nhiéu sgi
|
.
_- \p--- . -—,h_.__rvu__f . )
Tém céch dign Y . Dhundi
100 2 vich ngén
N&i dén 16p / —é‘ AS‘—_._._H chéng nhiéu
boe cép . Dy din chéng nhifu
50 Q.

AE = Thiét bj phy trer

EUT = Thiét bj duoc kidm tra

Rx = DAu vao méy thu

Cuén cdm L1 = (n+1) x 7 mH, trong d6 n = sb céc day tin hiéu.

CHU THICH: Hé sb phan &p dugc dinh nghla trong 9.6.2 e) = 9,5 dB.

Hinh D.10 - ISN dung dé sir dung vé&i cac cap nhidu sgi chéng nhidu, s dung mdt cudn cam
phwong thire chung bén trong dwec tao ra bdi cac day tin higu cach dién kidu quin chép doi va
day din cach dién chéng nhidu trén mét 16i tir chung (vi dy, ferrit toroids)
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PAu ndi Cap chéng nhidu nhiéu sgi

véch ngén i . o

chéng nhiku \|l1 o _‘1\’6 kim logi ISN
EUT AN -.ll ISN cép chéng nh:lu i

5 \\ —— Lem —— Cép chéng nhiu

e

Cip chdng nhidu
nhiéu sgi

Shunt tim cdch = ’ (R Cic cudn déy hinh " Phu nbi
dignC <1 pF p 100 Q2 xuyén bing ferit vich ngin

. / 'O chdng nhiéu
Nbidénlép ~ LR

bt 4 I[so _L
" AE = Tridtbi phy tro
EUT = Thiét bj dugc kidm tra
Rx = DAu vao may thu
Cudn cdm Lem > 9mH, ty C < 1 pF
40 THICH 1: Hé s phan 4p dugc dinh ngha trong 9.6.2 e) = 9,5 dB.
40 THICH 2: Y&u cAu c6 nhidu cudn day hinh xuyén hon & @ap (rng ddy a0 nhirng yéu clu adi veri cac ISN.

Hinh D.11 - ISN dung a8 sir dung vé&i cic cap nhidu s@i chdng nhidu, sir dyng mét cudn cam

9

hwong thire chung bén trong dwgc tao ra bing cach quin cap nhidu s¢d chéng nhidu trén cac

ferrit toroids
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Phu luc E
(Tham khéo)
Céc tham s tin higu tai cac céng vién théng
E.1 Quidjnh chung

Tiéu chudn nay khong 4n dinh bét ky gi6i han nao cho cac mire tin hidu dong dién hodc dién 4p vi sai.

Tuy nhién, cac mirc tin higu 1on nhét c6 thé xuét hién tai cac cdng vién thong theo phuong thire vi sai
phu thudc vao va bj gi¢i han bdi suy hao can bing dién hoac suy hao chuyén ddi doc (LCL) [1] [2) cta
cac cbng vién théng va cac cap hodic cac mang dung dé& néi téi ching, néu cac tin hiéu mong muén
khéng xuét hién khi nhiéu khéng chp nhan chay qua tré khang phurrong thirc chung xuéng dAt.

LCL cta cbng, cap hodc mang tin hiéu gay ra mét phin tin hiéu vi sai trén cac cng, cap hodc mang
nay dugc chuyén déi vé nhiéu phirong thire chung ma dya vao chung tiéu chudn nay dinh nghfa cac
gi¢i han [3] [4] [5]. Nhi€u phwong thirc chung (cling dwoc goi 13 nhiéu phuwong thirc anten vi ching 12
ngudn nhiu phéat xa vao mdi truvdng) phai dwec gidi han néu cn phai gidm thiéu nhidu cho viéc thu
céc tin hiéu radid. Nhi€u phwrong thirc chung tir ¢dng tin hiéu ho&c méi trwéng truyén, vi du cap day
ddng xoén, phai dwoc khéng ché va han ché ké ca c6 hoc khdng cé vé boc toan bd cho cdng hodc
méi tredrng truyén. Néu sir dung méi trrdng ¢b boc thi cac khuyét tat trong ban than I&p boc cling nhu
trong cac méi néi I6p boc - c6 thé din dén sy gidn doan dang ké vé dién - sé cho méot phan nhidu
phurong thire chung tao ra trong méi triedng boc xuét hién bén ngoai 16p boc.

Céc gia trj cla treéng hop xau nhét dbi véi can bang va LCL duoc chi ra trong nhidu qui dinh k¥ thuat
vé& mang déu dya trén tinh nang truyén tin hiéu mong muén va tinh nang xuyén 4m clia mang va khong
nhit thiét phdi quan tdm déi véi viec khéng ché nhiu phuong thic chung dugc xem xét
trong tiéu chudn nay.

D& dam bao ring céc qui dinh ki thuat v& 16p vat ly dung cho c4c mang vién thdng khéng din dén viéc
phat ra mét cach khéng chii y cac nhiéu dién tir khéng chdp nhan dweec, thi myc quan trong 1 sy lién
quan dén tuong thich dién tir (EMC) cla qui dinh k§ thuat déi véi mot sé cac tham sé nhét dinh cin
duoc xem xét sém trong qua trinh xay dyng tiéu chuin vd mang.

Pé dat dugc EMC ctia cac mang vién théng c6 sir dung phurong tién cp xodn, cac tham sb quan trong
nhét cin xem xét la:

« Cac mirc dugc qui dinh ddi véi cac tin hidu dién phurong thire vi sai hodc phwong thirc
ngang mong mudn;

Pac tinh phd clia ma dwong truydn dwee qui dinh cho cac tin hiéu vi sai meng mudn;

L]

Thiét ké giao thire chia tin hiéu vi sai mong mudn;

Can béng dién mong muén hoac LCL clia mai truéng vat Iy bang kim loai déng, tai vi tri ma trén d6
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cac tin hiéu dién mong muén sé dugc truyén di;

« Can bang dién hoac LCL clia cac céng tin hiéu vién théng thudc khdi két néi méi truong sé néi véi

mai treéng vat Iy,

« Tré khang phwong thivc vi sai va tré khang phwong thirc chung mong mubdn clia mai truong vt Iy,
trén d6 cac tin hiéu vi sai mong muén sé dwoc truyén di;

¢ Tr& khang phuong thirc vi sai va tré khang phwong thire chung qui dinh tai cac cbng tin hiéu vién
théng cha cac khéi két ndi méi truong, trén d6 cac tin hiéu vi sai mong muén sé& xuét hién.

e Hiéu lyc chéng nhiéu mong muédn cla cac bd néi va cac 1&p boc néu sir dung méi treeng chéng
nhiéu.

Anh hudng cac mirc tuyét ddi clia tin hiéu vi sai mong muén 1&n cac mire nhidu phurong thirc chung
tdng thanh cin duwgc mé ta ti mi. Khi khéng c6 phi tuyén, cac mirc nhidu phuong thiec chung do
chuyén tir phwong thirc vi sai sang phwrong thirc chung bang sy khéng can béng vé dién cla céc cdng
vi&n théng hoic méi truedng vat ly, sé ty 1& thuan véi cac mirc tin hiéu vi sai mong muén.

Pac tinh phd va giao thirc qui dinh cho cac tin hiéu vi sai mong muén cling ¢6 anh huéng 1&n dén cac
mtrc nhi€u phurong thire chung xuét hién trén moi tredrng vat Iy. .

Dbi véi loai di¥ liéu cho trerde, tin hiéu vi sai dung ma hoa déng dugc thiét ké dé trai nang lweng tin
hiéu trén bang tan réng it co khad nang tao ra cac nhidu phuong thirc chung khéng mong muén hon so
véi cac tin hiéu vi sai ma hoa dong ma tap trung nang lugng vao mét dai hodc cac dai phd hep.

Viéc lya chon céc giao thirc tin hiéu cé thé c6 anh hwdng dang ké dén dac tinh phd clia cac tin hiéu vi
sai. Djnh dang d4u phan cach b&t dau va két thac, dinh dang khung va mdu bit ddng bd, dinh dang bit
miu cac ma théng bao, va cubi cung a thiét ké giao thirc didu khién truy cap c6 anh huwéng lon dén
lrgng tap trung nang lrong tin hiéu vi sai vao dai phd hep di€n ra & cac trang thai hoat ddng khac
nhau (thi gian luu lwgng cao, thap, chay khong) clia mang vién théng. Cén tranh viéc tao ra cic dang
song chu ky éao trong mét thoi gian dai, néu cac mire nhiéu phrrong thire chung, dugc tao bdi cac tin
hiéu vi sai trén mang cin dwoc ti thiéu hoa.

E.2 Panh gia cac mirc nhiéu phwong thirc chung

Viéc danh gia cé thé dugc thyc hién tir cac mae nhidu phwong thirc chung duec tao bdi viec chuyén
tir phrong thirc vi sai sang phuong thire chung clia cac tin hiéu vi sai mong muén néu da biét méi
quan hé gitra cac théng sb dién quan trong va cac théng sé phd. Cu thé, cé thé thyc hién danh gia céac
murc cho phép 1&n nhét déi véi tin hidu vi sai néu cac nhiéu phurong thirc chung tao ra tir cac mure tin
higu vi sai khéng vr¢t qua cac gi¢i han nhiéu phuong thire chung.

Xem xét hai diém duoc nbi véi nhau trong mét mang LAN, vi du ¢dng tin hiéu vién théng can bang
danh nghia dwgc ndi véi cap xodn can bing khéng chéng nhidu danh nghia dwgc néi véi tré khang
dac trng clia nd. Coi ring sy khdng can bang vé dién cta té hop hai diém nay bi chi phdi bdi sw
khéng can bang vé dién cla diém tao LCL x4u nhét (thdp nhat). Cuéng d6 nhidu phuong thirc chung
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dwoc sinh ra bdi viéc chuyén ddi tir phwong thirc vi sai sang phuong thirc chung nhér LCL clia diém co
thé duwgc danh gia xép xi tir

220 . Zﬂl! + th

1,,(dBuA) = U, (dBuV )~ LCL (dB)-20log,, T
1] o

(E.1)

khi danh gia déng dién phuwong thirc chung iem gay ra bdi dién ap tin hidu vi sai, va

220 Zrm +Zw

U, (dBuV) = U, (dBuV)~ LCL(dB)-201 YT
wm(dBpV) = Uy (dBuV) (dB)-20log,, Z. 7,442,

(E.2)

khi danh gia dién ap phwong thire chung Ue, gay ra bdi dién ap tin hiéu vi sai Uy,
Trong @6

Zem 12 trd khang phurong thire chung dwgc dua ra bdi didm c6 LCL x4u nhét;

Z. 14 tr® khang phuwong thire chung dugc dua ra béi diém cé LCL cao hon;

Zo 1 tr& khang phuong thire vi sai hodic tré khang tac dong theo chidu ngang tai cdng tin hiéu vién
théng.

Cac biéu thirc trén, dugc rit ra tir mbi quan hé dugc xay dyng trong [6], hoan toan cho réng ca hai
diém trong t8 hop ciing cho mét tré khang vi sai hodc rd khéng ngang Zo.

Béng cach thay cac mirc nhiéu phuwrong thirc chung trong cng thirc bing giéi han nhiéu phwong thirc
chung, ¢6 thé danh gia duge cac mire tin hiéu vi sai hodc mure tin hiéu ngang 1én nhét cho phép.

Khi str dung' céc biéu thirc trén cn nhé réng gi¢i han nhidu phurong thirc chung 1a lrgng duec qui
dinh so sanh véi cac nhidu do dugc trong bang tn xac dinh (vi dy 9 kHz) s dung chirc nédng tach
s6ng qui dinh (twa dinh ho#c trung binh). Do d6, déi v&i LCL cho trwdce, cac mire tin hiéu vi sai lon nhét
cho phép dwgc danh gia bing cé4c bidu thirc trén la mirc duge phép xuét hién trong cling mét dé réng
bang tan khi dwge do mét cach phan biét véi cing mét chire nang tach séng.

E.3 Tailiéu tham khao
[1] ITU-T Recommendation G.117 : 1996, Transmission aspects of unbalance about earth

2 ITU-T Recommendation 0.9 : 1988, Measuring arrangements to assess the degree of
unbalance about earth

[3] Daneffel, H.R. va Ryser, H., Problem on the ISDN subscriber S and U interface, ISSLS 86, pp.
145-149, 1986.

[4] Davies, W.S., Macfarlane, I.P. and Ben-Meir, D., "Potential EMI from ISDN basic access systems”,
Electronic Letters, Vol. 24, No. 8, pp. 533-534, April 1988.

[5) Kuwabara, N., Amemiya, F. and Ideguchi, T. ‘Interference field emission due to
unbalance in telecommunication lines”, IEEE Int. Symp. on EMC, Nagoya, pp. 487-492, Sept. 1988.
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Phuy lyc F
(Tham khao)

Co s& cho cac phép do va cac phwong phap do nhiéu tai cac cdng vién théng

F.1 Cac gi&i han

Gi&i han dién ap (hodc dong dién) nhidu dwgc xac dinh dbi véi tré khang tai TCM 150 Q (khi dwoc
nhin tir EUT tai cdng AE trong qua trinh do). Sy chuén héa nay Ia can thiét dé dat dwoc céac két qua do
mong mubn, khéng phu thudc vao tré khang TCM chua xac dinh tai AE va EUT.

Nhin chung, khéng xac dinh dwoc tré khang TCM nhin tir EUT tai cdng AE trir khi st dung CSN/ISN.
Néu AE dwgc dat bén ngoai phdng che chin nhi&u, thi tré khang TCM nhin tir EUT tai cBng AE c6 thé
duoc xac dinh theo tré khang TCM ctia bé loc néi théng gitra phép do dugc thiét 1ap véi bén ngoai. BS
loc hinh chi TT ¢6 tré khang TCM thép trong khi bé loc hinh ch T ¢6 tré khang TCM cao.

CDN/ISN khong t3n tai v&i tht ca cac loai cap dugc si dung bdi ITE. Do d6, cin phai tim phwong phap
khac ma khéng sl dung cac CDN/ISN (cac phwong phap do “khéng x&m pham”)

Phy Iyc C chi minh hoa cap dugc ndi véi cdng EUT cin do. Théng thuéng, cé mét vai cap (hodc cdng)
khéac tai EUT. Trong hAu hét moi tredng hop, it nhat phai c6 day néi véi ngudn dién. Tré khang TCM
ctia cac day ndi khac (bao gdm ca day néi dAt) va cac day néi trong khi do c¢6 thé dnh hudng dang ké
dén két qua do, dic biét 1a ddi véi cac EUT loai nhd. Do dé tré khang TCM clia cac day néi phai duoc
xac dinh trong khi thirc hién phép do cac EUT loai nhé. Ngoai ra, phdi c6 dl sé cdng can do, it nhét 1a 2
cbng b sung dwee néi t&i tré khang TCM 150  (théng thwéng s dung mét ISN hodc €DN cé céng
do RF duoc dhu ndi véi tré khang 50 Q) d& gidm anh hudng nay xubng cdn khéng dang ké.

Cac thiét bj ghép danh cho cac ddi day can biing khéng c6 che chén cling can phai mé phdng LCL (suy
hao bién d&i doc) di&n hinh cla tredng hop bé tri cap tdi nhat (LCL kém nhat) ma chi dinh thy thé cho
¢bng vién théng cin do. Ban chét clia yéu cAu nay 1a sy bién ddi tin hiéu déi xng sang tin hiéu TCM
ma c6 thé gay ra phat xa khi st dung EUT trong (rng dung thirc té. Sir bat ddi xirng trong ISN duoc bd
tri mdt cach c6 chi dinh dé tao ra LCL cu thé dé. Sy bd tri bat dbi xeng nay c6 thé lam tang cudng
hoac loai bd sy bat d6i xirng ctia EUT. Cén Iwu y dén truwdrng hop phét xa tdi nhét va téi wu hoa vé kha
nang |ap lai phép do, vi vay cin phai chd y dén viéc I3p lai phép do v&i sy bt can bang LCL trén méi
day dan clia d6i day khi s dung ISN thich hop nhw quy dinh trong 9.6.2.

Do si mét can bang trén mdi d6i day cé thé/sé sinh ra tdng phét xa nhi€u d4n phuong thire chung, do
dé cén phai xem xét sy mét can bang trén tit ca cac do6i day. Ddi voi mét cdp can béng don, thi day la
anh huéng twong déi nhod - 2 day duoc dao chidu. Tuy nhién, ddi véi 2 cap day can bang, sé 1an két
hop tai LCL (tire 1a chu hinh do) Ia 4. D6i véi 4 cap day can bang, sb 14n két hop tai lén dén 16. Cac sb
nay sé cé anh hudng dang ké dén thoi gian va hé so do. Phép do phai duoc thye hién rt cAn than va
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néu thyc hién thi phai ¢é qui dinh cy thé trong tai ligu.
Céng do RF clia mét ISN/CDN khong dwec néi téi may thu do sé& duoc két cudi véi tré khang 50 Q.

Bang F.1 tdng két nhirng wu diém va nhuec diém cla cac phrong phap dugc mé ta trong Phy luc C.
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Bang F.1 - Tdng két wu diém va nhwoc didm cia cac phirong phap dwore mé ta trong Phy lyc C

Phwong phap Phwong phap Phwong phap Phwong phap |
C.1.1 C.1.2 C.1.3 C1.4
Uu diém B¢ khéng dam | Khéng xam pham. | Khéng xam pham. | Khéng x&m pham
bao do nhé nhat. (r khi thao 16p
cach dién cla cap | | sn 1usn co thé
(Chi 6 thé thuc | C1ONg nhidw) apdungdugc. - | D6 khong  dam
hién dwoc néu baoc do nhé
ISN/CDN ¢6 cac | | ian 1uon co thé
Khéng c6 sy danh
dic tinh truyén D
A R gia qué thép (ké ca | (Chi khi Z trong
dan thich hop) cép chbng nhiéu
p chong * | trong trwémg hop | cac ‘Hinh F.1 va
x4u nhét) F.2 c6 thé duoc
Phai biét va tinh D6 khong dim didu chinh dén
toan dwoc LCL. bio do nhd dbi 150 Q@ + 20 Q).
CDN phai dap img | s cac tan s6 cao
LCL tdi thidu daébi
véi loai cap c¢én
do.
Nhuwece diém Khdng 4p dung | Sy khong n dinh | C6 thé din dén sy | Khong ap dung

dugc cho moi
trudrng hop.
(Can cac
ISN/CDN thich
hop).

Cé xam pham

(cAn cac két néi
cap thich hgp)

Can mét ISN hoac
CDN
tirng loai cap (két

rieng cho

qué 1a c6 mot sb

clia phép do tang
dbi v&i cac tin sb
thap (< 1 MHz).

Can phai pha hiy
I&ép cach dién cap

Giam Iép cach
dién dé chéng lai
cac nhidu tir phia
AE (sov&i C.1.1)

danh gi4 sai néu Z,
vt qua 150 Q.

Tang d6 khdng
dam bao do déi voi
mét sb didu kién
d3c biét cla tan sb
va tr¢ khang.

Khéng ¢b |&p cach
dién chéng lai cac
nhiu tr phia AE
(soveiC.1.1)

Khéng danh gia

duvgc cho moi

trudrng hop.

R4t mét thoi gian
(vi phai didu chinh
rieng cac 16 sét
(ferit) dbi véi tirng
tan sb do).

Mén I&p cach dién
dé chéng lai cac
nhiu t phia AE
(sov6i C.1.1)

Khdong danh gia
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lugng lén  cac dwoc nhiéu do sv | dwoc nhiéu do su
ISN/ICON  khac chuyén d@di tin higu | chuyén ddi tin hiéu
nhau) doi xing do LCL | d6i xwng do LCL

clia mang cap ma | cia mang cap ma

EUT duoc néi vao. | EUT duoc ndi vao.
ISN khéng tao ra

sy cach dién déi
véi cac tin hiéu
déi xtrng tir AE.

F.2 St dung két hgp diu doé dong va ddu do dién ap kidu dién dung

Phwong phap do dwec trinh bay trong C.1.3 ¢6 wu diém 1a thich hop véi phwong thire khong xam
pham déi véi tht cd cac loai cap. Tuy nhién, néu tré khang TCM nhin tir EUT tai dAu néi AE 1a 150 O,
thi phurong phép C.1.3 thdng thudng sé cho mt két qua qua cao nhung khéng bao gi& qué thép (d4anh
gia tredng hep xdu nhét cla phat xa).

F.3 Ban chét co ban cua dau do dién ap kidu dién dung

Hinh C.3 sir dung d4u do dién 4p kiéu dién dung dé do dién 4p TCM. C6 2 phrrong phapltiép can ciu
tric dAu do dién 4p kidu dién dung. Di véi m3i phrrong phap, néu xuét hién tré khang TCM 150 Q thi
dién dung cla dau do dién ap kiéu dién dung ddi véi cap dwoc ndi voi cdng EUT dwoce do sé 1a mot tai
mé&c song song v&i tré khang TCM 150 Q.

Dung sai tré khang TCM 12 + 20 Q trén dai tAn tir 0,15 MHz dén 30 MHz. Néu tai dAu do dién 4p kiéu
dién dung lam gidm tr& khang TCM 150 Q xudng 120 Q, thi dién dung clia dAu do dién 4p kidu dién
dung déi voi cap duoc néi véi céng EUT dugc do sé < 5 pF tai tAn sb do 30 MHz (tAn sé do trong
treong hop xdu nhét). Tai tAn sé 30 MHz, dién dung 5 pF (x&p xi -j1,062 Q) méc song song v&i ir&
khang 150 Qtao ra tré khang TCM x4p xi bing 148 Q.

Phuong phép tiép can thir nhét déi voi dAu do dién ap kiéu dién dung 13 phai cé dlu do 12 mét thiét bj
don lé ma dya trén khoang cach vat Iy so véi cap duoc néi véi cdng EUT cin do dé dat duoc
tdi < 5 pF. Loai ddu do dién 4p kiu dién dung nay dugc trinh bay trong 5.2.2 clia CISPR 16-1-2.

Phirong phép tiép can thir hai sir dung thiét bj ghép dién dung & gn véi cap dwoc ndi véi cdng EUT
cén do (thye té 1a thiét bj tiép xdc vat Iy véi I6p cach dién cla cap ndi véi cdng EUT cin do). Mot dau
dé dién ap kiéu dao dong chudn cé tré khang > 10 MQ véi mot dién dung diu do < 5 pF dugc mic néi
tiép v&i thiét bj ghép kiéu dién dung. V& Iy thuyét thi dién dung ddu do méc néi tiép véi dién dung cua
thiét bj ghép dién dung s& chi xuét hién dién dung d3u do déi véi cap ndi véi cdng EUT cin do. Thue
18, c6 thé cho truée kich c& vat ly cla thiét bj ghép dién dung dé co dién dung tap tan méc song song
véi dién dung diu do. Néu myc nay xay ra, tai dién dung tdng cdng sé Ién hon tai dién dung téng clia
chinh dau dd, va yéu cdu tai < 5 pF cé thé khang dat dwgc. Néu ky thuat nay duoc st dung, thi tai dién
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dung phai dugc kiém tra bang cach do, khong dya theo ly thuyét.

Phép do dién dung nay cé thé dwgc thyc hién bing bt ky ddng hd do dién dung nao hoat dong trén
dai tAn tir 150 kHz dén 30 MHz. Dién dung phai dugc do gira cap nbi véi cng EUT cin do (t4t ca cac
sQi day trong cap duoc ndi véi nhau tai diém dAu ndi véi ddng hd do) va mat phdng dét chuén. Cap
cung loai dugc str dung trong phép do phat xa nhiéu dan phai dugc sir dung cho phép do dién dung
nay.

CHU TRICH: Phuong phap nay cé a4 khéng chinh xac thAp nhét ndu doan cép gitra EUT va AE c6 chidu dai nhé hon 1,25 m.

Cap dai hon phy thudc vao séng dimg cb thé dnh huéng bt Igi 3én cac phép do didn 4p va dong dign. DUi véi cap dai, néu
ca gi&i han digén ap va dong dién khong thé aap rng durgc thl khuyén céo nén sir dung phu'd'ng phép do cbng suét cia C.1.5.

F.4 Két hep gi¢i han dong dién va dién ap

Néu tr& khang TCM khéng béng 150 Q thi chi thuc hién riéng phép do dién ap hodc dong dign thi
khéng thé dwgc do sy khong 8n dinh clia phép do 16n vi cac tré khang TCM chua xac dnh ho#c chwa
biét. Tuy nhién, néu ca dién 4p va dong dién duoc do dbng thdi, thi c6 sy danh gia truémg hop xéu
nhét cha phat xa nhw dwgc gidi thich dirdi day.

Mach dién co ban d& xac dinh cac gi¢i han dong dién va dién ap dugc trinh bay trong Hinh F.1. Mach
nay Ia chudn & tao ra cac gidi han dong dién va dién ap. BAt ky két qua phép do nao khéc cling phdi
duoc so sanh véi két qua do clia mach co ban ndy. Trong hinh v&, Z, 1a tham sé chua biét cua EUT,
Z, 6 gid tr 150 ©.

——

I
———p Phépdo chuin v6i Z, = 150 Q

.
’

>
~ vy

O v Ik

»

Hinh F.1 - Mach co ban xem xét cac gi&i han dél véi tré khang TCM 150 Q.

Néu phép do dwgc thire hién ma khdng cn phai xac dinh tré khang TCM nhin tir EUT, thi mach dugc
don gian dugc trinh bay trong Hinh F.2. Trong d6, tré khang TCM Z; nhin tir EUT dugc xéac dinh theo
AE va no co thé mang bét ky gia tri ndo. Vi vdy, Z, cling nhw Z, 12 nhirng tham sé chuwra biét clia phép
do.
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|

Hinh F.2 - Mach co ban danh cho phép do vé&i tré khang TCM chura biét

Néu phép do duge thiee hién theo mach do Hinh F.1, thi gi¢i han dong dién va dién ap la twong duong
nhau. Quan hé gitra dong dién va dién ap ludn bing 150 Q va hoic mét trong hai gidi han cé thé dugc
str dung @& xac dinh tinh tuan thi véi giéi han. Tredng hop ndy khéng xay ra néu nhu Z; khéng béng
150 Q (xem Hinh F.2).

Pai lrong xac dinh tinh tuan thi véi gidi han khdng phai 14 dién 4p ngudn U,. Dién ap nhiéu phai dwgc
do tai Z, c6 gia tri 150 Q va phy thudc vao Z, Z, va U,. Gidi han cé thé dat duoc béng mdt EUT cb tr&
khang Z, cao va dién ap ngudn U, cao, hogc véi Uy thap hon két hop véi mét tré khang Z, thép.

Déi v&i mach & Hinh F.2, néu Z, 1a dai lwgng khéng xac dinh thi khéng thé do dugc gia trj dién ap
nhidu. Do Z, va U, chura biét nén khéng thé tinh dugc dién 4p nhidu, thdm chi néu da biét gia tri Z;
(hoic da do Z; hodc d4 tinh dya vao gia trj | va U). Vi dy, néu mét EUT cé mirc phat xa Ién hon gidi
han da duoc do bing-cach do dién 4p trong cAu hinh do ¢6 Z, thép (Z, < 150 Q) tai AE, thi EUT van c6
thé pht hop véi cac gigi han. Nguoc lai, néu ciing EUT dugc do bing cach do dong trong céu hinh do
cb Z; cao (viduy béng-céch thém 15i sét (ferit)) thi EUT van c6 thé phu hgp véi cac gioi han.

Tuy nhién, néu giéi han dong va gi¢i han dién 4p duoc &p dung ddng thei, thi mdt EUT c6 mirc phét
xa vt qua cac gi¢i han sé dwgc phat hién khi virgt qua hodc gidi han dong dién (néu Z, < 150 Q)
hoac gidi han dién 4p (néu Z; > 150 Q).

Néu tré khang TCM cuia AE (Z;) khdng béng 150 Q, thi mét EUT tuan th cac gidi han khi dwgc do véi
22 = 150 © van bj loai bd. Tuy nhién, khdng bao gi¢ xay ra trueong hep EUT khéng tuadn tha cac gidi
han ma dugc chdp nhan. Do d6, phép do theo C.1.3 13 danh gia tredng hop x4u nhat clia phat xa. Néu
mét EUT vurot qua gidi han cGa phuong phap do nay, thi EUT d6 sé tuan thi cac gidi han néu né
dugec do v&i Z; = 150 Q. Néu EUT do theo phuong phap nay duge so sanh véi mét gici han cdng suét
thu duoc tr cac gidi han dién ap va dong dién, thi co thé do nhiu véi tré khang 150 © mét cach chinh
xac hon. Cac k§ thuat do cong suét nhiéu ddn dugc qui dinh trong CISPR 1.
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F.5 Diéu chinh tré khdng TCM béng 16i sit (ferrite)

Trong mét sé trudng hop (néu tré khang TCM & phia AE nhd hon 150 Q) c6 thé didu chinh tré khang
béng cach thém 156i s&t vao cap dugc néi toi cng EUT cén do. Diéu C.1.4 trinh bay phép do tré khang
TCM va didu chinh 16i s&t tai mi thn s& do cho dén khi tré khang TCM béng 150 Q + 20 Q. Vi vy,
phuong phap nay rat phirc tap va mét nhiéu théi gian khi ap dung déi v&i toan b phd tan sé. Néu tré
khang TCM & phia AE 16n hon 150 ©, thi s& khéng thé diéu chinh trd khang xubng gia tri 150 Q bang
céch thém 16i sit hodc dich chuyén vi tri cla 16i sét & cac tAn sé dwéi 30 MHz.

F.6 Yéu ciu dbi voi 16i sit (ferrite) dung trong Phu luc C

Didu C.1.2 qui dinh c4u hinh do d& do phat xa nhiu din phuong thirc chung trong vé chéng nhiéu clia
cap ddng tryc. Tai 150 Q dwoc dung dé d4u ndi gitra vo chéng nhidu clia cap ddng tryc va mat dét
chudn nhu trinh bay trong Hinh C.2. L&i sit dwoc dat trén vé che chdn cla cap dbng tryc gitra tai
150 Q va AE. Dwdi day 1a nhirng yéu cdu vé I15i sét thda man yéu chu cia C.1.2.

EUT V4 che chin cép ddng myc AE
T ] . / Zoe [ Zoem ]
VWV 1 AV
() Vean 150 Q2 (b che chin ndi dit) -

dién ap ché dd chung dugc tao ra bdi EUT
tr& khang ngudn ché dd chung clia EUT
dién ap ché ad chung dugc tao ra bdi AE
trér khang ngudn ché 66 chung cla AE

tré khang cua I5i sht

trér khang két hop ciia 150 €2, Ziamte V& Zasom

RERRE]

Hinh F.3 — So @b bé tri tré khang cua cac phin tir dwgc sir dung trong Hinh C.2

Hinh F.3 minh hoa t4t ca cac tr& khang co ban lién quan trong Hinh C.2. Céc 16i s&t dwgc qui dinh
trong C.1.2 cung cép tré khang cao sao cho “tré khang phurong thirc chung bén phai dién tré 150 Q
phai du Ion dé khdéng dnh hudng dén phép do”. Tré khang nay chinh |a tré khang két hop “Z" trong
Hinh F3.

Doan trich ddn & trén trich tir C.1.2 cho thdy tr& khang ndi tiép cla Zieme VA Zaeem khdng duoc tai
xuéng dién ird 150 Q. Cach tiép can chung trong TCVN 7189:2009 (CISPR 22) ddi véi dung sai trén
cac tai phuong thirc chung 13 150 Q 1a + 20 © tai dai tAn tr 0,15 MHz dén 30 MHz. Két hop hai khai
niém nay lai ta ¢6 tr& khang ndi tiép clia Zime VA Zaeem MAc sONg song voi dién trd 150 O (Z trong
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Hinh F.3) khéng nhd hon 130 Q. Tic [ méi quan hé ndy khdng thay déi bat k& Zaecm €O Nhan gid tri
nao.

DA thiét 1ap cac dic tinh trd khang cla 16i sét, chi cAn quan tam dén 2 tredng hop: Zseem = hé mach va
Zaeem = Ng&n mach. Néu 16i s&t dugc Iya chon dé théa man nhirng yéu cau nay thi bt ky gia trj nao
clia Zaeem cling s& dugce chdp nhan.

* Tredng hop 1: Zeeem = h& Mach

Tré khang ndi tiép ctia Zierite VA Zaeem €ling hd mach. H& méc song song vé&i tai 150 Q 13 150 Q. Zieme
c6 thé c6 bét ky gia trj nao. ’

* Tredng hop 2: Zyeem = NG&N mach

Tré khang ndi tiép cla Ziemie V3 Zasem Chinh bAng Zeemie. Gid tri clia Ziemie MAc song song voi dién trey
150 Q khéng dugc nhd hon 130 Q. Ta ¢6 bét phuong trinh sau:

[(150)(Zarrite) /(150 + Zyemine)} 2 130 Q
Gidi bat phurong trinh d6i Vi Zime, ta dwgc két qua 1 000 Q. Didu ndy cho thiy 15i sét dwgc Iya chon
cho (*ng dyng nay s& cb trd khang nhd nhat 13 1 000 Q trong dai tan tir 0,15 MHz dén 30 MHz. Déi voi
mot bd 13i s&t cho trwdre, tré khang nhd nhét (jol) s& xuét hién tai tn s nhé nhat 0,15 MHz.

Két hop 2 tredng hop duoc trich din & trén, thi treong hop 2 tai thn s do 0,15 MHz ¢6 mét sé yéu
cAu nhd dbi véi tré khang cla 16i sit. Bat ky gia trj trd khang nao cua I6i sét I¢n hon gia tri nay déu co
thé dugc chdp nhan dugec.

D& xac dinh cac 16i s&t dwoc lya chon dat dén chirc nang mong mudn, xem xét céu hinh do dugc trinh
bay trong Hinh F.4. D& do tr& khang gitra diém Z va d4t chudn, sir dung ddng hd do tré khang thdng
thwong hodc may phan tich mang. Cach khac 1a do dién ap va dong dién tai didm Z (/ va V trong
Hinh F.4), sau d6 tinh toan tr& khang Z. Phép do tré khang phai dwoc thye hién tai tdn sé 0,15 MHz.
Tuy nhién, nén do tr& khang trong toan bd dai tin tir 0,15 MHz 6én 30 MHz dé dam bdo khdng c6 dign
dung tap tan két hop v&i 16 sit va cap ddng truc lam gidm tré khang 18i sét. Didu nay can luu y vi sé
liéu phang thi nghiém cho thiy hiu nhu khong thé dat duoc tré khang mong mubn chi voi mét soi day
ddng truc di qua I6i sét. Vi vay cin phdi c6 nhidu soi day déng di qua I5i sét. Diéu nay lam tang di¢n
dung tap tan gay anh hudng bt loi dén tré khang cla 15i sét. Kha nang dé dat dugc tré khang mong
mudn theo tn s da dwgc minh chirng trong phong thir nghiém.

77



TCVN 7189 : 2009

78

Piu do
dong dién

Di.u do dién 4p
kiéu dién dung

p<

Ferit

ORef.
© CW out

O Test

Méy phén tich mang

150 Q2

Hinh F.4 - C4u hinh do co ban do tré khéng 150 Q va 15i sét



Phu luc G
(Tham khao)

Cac phwong thirc hoat dong déi véi mét sb loai ITE

G.1 Hoat ddng clla man hinh

Néu EUT ¢6 man hinh, phai s& dung cac qui tic hoat déng sau.

D&t do twong phan & muc Ion nhat;

TCVN 7189 : 2009

Dat @6 sang & murc I6n nhét hoc & mirc khdng phat hién dugc vach quét néu vach quét khong

phat hién dwoc & d6 sang nhd hon d6 sang Ién nhét;

Déi véi man hinh mau, s dung chir tréng trén nén den dé dai dién cho tat ca cac mau;

Chon treéng hop x4u hon cda tin hiéu video dwong ho&c 4m néu co sin ca h_ai loai;

Pt o ky tw va sb lwong ky tw trén mot dong sao cho hién thj dién hinh sé
trén man hinh;

lwgng ky tw I&n nhét

Péi v6i man hinh ¢6 kha nang hién thj @ hoa, cho hién thi mot m3u gdm toan bd thanh cuén doc

Hs. Ddi v&i cac man hinh chi c6 kha nang hién thj van ban, cho hién thj mjt
Néu khdng phai hai loai trén thi st dung cach hién thj dién hinh.

mé&u van ban bét ky.

EUT phai dugc lam viéc theo phwrong thire dé tao ra mirc phat I¢n nhét trong khi thoa man cac qui tic
hoat ddng trén.

G.2 Hoat ddng cuia thiét bj fax

Thiét bj fax phai dugc do theo phwong thirc truyén va thu & trang thai chay khéng, s dung biéu dé do
céc may thu fax dwgc ITU-T qui dinh, theo phrrong thirc anh chi tiét nhat ciia EUT.

CHU THICH: C6 thé cAn phai tap tai dang mAu do nhidu 1An @& dat duoc dign thé nhidu cao nhét cia thiét bi fax.

G.3 Hoat dong clia may dién thoai

May dién thoai c6 kha nang truyén thdng tin gipng néi béng cac tin hiéu sb phai dwgc do theo phuong
thirc truyén va thu & trang thai chay khéng trong didu kién thu di lidu tiéng néi tiéu chuln déi voi cac
thiét bi do dién thoai do ITU-T qui dinh.
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Thw muc tai liéu tham khao

CISPR 16-2 (all parts), Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods - Part 2: Methods of measurement of disturbances immunity.

CISPR 16-3, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods - Part
3: CISRP technical reports.

IEEE Standard 1284-1, |EEE Standard for information Technology & Transport Independent
Printer/System Interface (TIP/SI).

IEEE Standard 1394, |IEEE Standard for a High Performance Serial Bus - Firewire.

ISO/IEC 11801, Information technology - Generic cabling for custormer premises.
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