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L&i néi dau
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Twong thich dién tir - Phan 4-3: Phwong phap do va thiv -
Mién nhiém doéi vé&i nhiéu phat xa tan so6 vo tuyen

ElectroMagnetic Compatibility (EMC) — Part 4-3 : Testing and measurement techniques -
Immunity to radiated, radio-frequency, electromagnetic fields

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay ap dyng yéu chu mién nhiém cla thiét bj dién va dién tlr di voi nang luong phat xa’
dién tir. Tiéu chudn nay thiét 13p cac merc thy va cac quy trinh thir can thiét.

Tiéu chudn nay thiét 1ap mét chudn chung dé danh gia kha ning mién nhiém cua thiét bi dién va dién
tCr khi chiu anh huéng clia tredng dién tir phat xa tan sé vo tuyén.

CHU THICH 1: Tiéu chudn nay Ia tidu chuin EMC co ban ding cho cac cor quan quan ly san pham. Cac co quan quan ly sén
pham co trach nhiém quyét dinh viée co 4p dyng tiéu chulin do thir min nhiém ndy hay khong, va néu 4p dyng, céc co quan
quén ly san phAm co trach nhiém quyét dinh cac mire thir phi hop va cac tiéu chi chit lvgng.

Tiéu chuin nay d& cap dén cac phép thir mién nhiém lien quan dén viéc bao vé chong lai anh hudng
ctia trirdng dién tir tAn sb vd tuyén tlr mdt ngudn bat ky.

Mét sd quy dinh rigng dwoc xac dinh cho bao vé chéng lai phat xa tan sb vd tuyén tiv cac may dién
thoai vo tuyén sé va cac thiét bj phat RF khac.

CHU THICH 2: Cac phuong phap thir trong tiéu chuan nhdm xac dinh mirc 46 dnh hudng clia nhidu phat xa i thiet bj duoc
kiém tra. Sy mé phong véa phép do mirc nhidu phat xa trong 1iéu chuln ndy I chua U chinh xac thod dang dé danh gia mat
cach dinh lvgng cac dnh hudng. Cac phuong phap thir dirge xay dyng véi myc dich co ban 13 dam bao kha nang tai tao lai
két qua, vdi cac thidt bj thlr khac nhau, dé phan tich dinh tinh cac dnh hudng.

Tiéu chudn nay dua ra phép thir ddc lap. Khang str dung cac phép thtr khac dé thay thé khi can xac
dinh si tuan thu tiéu chuan nay.

2 Tailiéu vién dan

IEC 60050 (161), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161: Electromagnetic
Compatibility (Tir vieng ky thudt dién tr qudc té - Chuong 161: Tuong thich dién ti).

TCVN 8241-4-6:20089 (IEC 61000-4-6:2005), Tuong thich dién tir (EMC) - Phan 4-6: Phirong phap do
va thir - Mién nhiém dbi voi nhiéu dan tan sbé vé tuyén.

3 Thuat ngir va dinh nghia

3.1

Piéu ché bién Ao (amplitude modulation)

Qua trinh thay dbi bién dd cia mét séng mang theo mot quy luat xac dinh.

3.2

Buéng khéng phin xa (anechoic chamber)

Bubng cé vd chan ma mat trong dugc phi bang vat liéu hap thy song vé tuyén dé giam phan xa.
3.21

Budng khéng phan xa hoan toan (fully anechoic chamber)

Budng khéng phan xa co vd chin, cac bé mat bén trong déu dwoc phi hoan toan bang vat ligu hap
thu
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3.2.2

Budng ban phan xa (semi anechoic chamber)

Bubng khdng phan xa cé vb chén, cac bé& mit bén trong déu dwec phi bang vat liéu hap thy ngoai trir
mét sam (c6 thé 1a mat phan xa).

323

Budng ban phan xa cai tién (modified semi-anechoic chamber)

Bubng ban phan xa ¢ thém céc tdm hap thy dat trén mit san.

3.3

Anten (antenna)

B¢ chuyén déi cé chirc nang phat xa ning lweng tAn s6 vd tuyén vao khéng gian tir mét ngudn tin higu
hodc thu mét trudng dién tir téi va chuyén ddi thanh mét tin higu dién.

34

Balun (balun)

Thiét bi chuyén dbi mét tin hiéu dién ap khodng cén bing thanh mét tin hiéu dién ap can bing hodc
nguoc lai.

[IEV 161-04-34]

35

Soéng lién tuc (CW) (Continuous Waves)

Séng dién tir ma cac dao déng lién tiép clia né 14 ddng dang dudi nhirng didu kién én dinh. Séng dién
tir nay co thé bj tam ngit hozic dwgc didu ché dé mang théng tin.

3.6 Song dién tir (ElectroMagnetic (EM) Wave)

Nang Iwong phat xa dugc tao ra do sy dao déng clia hat mang dién, dugc ddc tinh hoa bang sy dao
ddng clia cac trurdng dién va tir,

37

Trwérng xa (far field)

Ving ma trong d6 mat dé thong lugng cbng suét t&r mdt anten tuan theo luat nghjch do binh phurrong
ctia khoang céach.

Vi mét anten ludng cyc thi treéing xa trong ing véi cac khodng cach Ién hon A/2x , trong 66 A a
buéc song phat xa.

3.8

Cwérng A trrerng (field strength)

Khai niém “cwong @6 trudng” chi 4p dung cho cac phép do thirc hién tai trwdng xa. Phép do cd thd 1a
thanh ph3n dién hosc thanh phan tir cia trrdng va co thé bidu dién theo don vi V/im, A/m, hodc Wim?
(b4t ky don vj ndo trong dé cling c6 thé bidu déi thanh dom vj khac béng cbng thirc).

CHU THICH: Véi nhirng phép do thyc hién tai tneémg gdn, thl khdi nigm “curimg dd dién tnréng™ hoic “curomg dd tir trrimg”
dugc sir dyng trong (mg voi phép do tnrémg dign hay tnedmg tir. Trong ving tnrémg gln mdi quan hé gilra curdng db dién
trrdrng, cuéng do tir trurdmg va khoang cach [a it phirc tap va kho dy doén, vigc xac dinh tuy thudc vao cu hinh dic tinmug
cua ddi trgng dugce kiém tra. Thudng thi khong thé xac dinh durge mbi quan hé v& pha gilra khéng gian va théi gian clia cic
lh:lnh phin khéc nhau cla tnrdng phirc hgp va lrong ty nher vy cling khdng thé xac dinh durgc mit 43 thong Irgng cdng
sudt cua tneérng.

3.9

Bing tin (frequency band)

Dai tin sb lién tuc gilra hai gioi han.
3.10

6
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E.
Cuwérng d trwdng ap dung cho viéc higu chuén.
31
E,
Cwong 86 trudng séng mang &p dung cho do thir.,
3.12
Roi toan phén (full ilumination)

Phuwong phép thir trong dé bé mit clia EUT dang duwec ki&m tra vira khit hoan toan voi ving trudng
dbng nhét.

313
Thiét bi mang trén ngwéri (human body mounted equipment)

T4t ca cac thiét bj mang theo ngudi khi st dung, vi dy nhu thiét bj bé tdi, cac thiét b dién tl phu trg
kém theo va cac thiét bj dién tlr ciy ghép vao co thé.

3.14
Phwong phap cira sd doc lap (independent windows method)

Phwong phap thir (s( dung ving tredng déng nhét cé kich thwde 0,5 m x 0,5 m) trong 66 bé mét duoc
thi» clia EUT khéng trung khit hoan toan trong ving treérng ddng nhat.

Cé6 thé 4p dung phurang phap thir nay déi voi tan sbé thir trén 1 GHz.
3.15
Trwérng cam (png (induction field)

Truéng dién va/ hodc trrdrng tir tai khoang cach d <A/2x, trong d6 A la bwéc song. Kich thudc vat
ly clia ngudn phai nhd hon nhiéu so v&i khodng cach d.

3.16
Thiét bj phat xa tin sé vo tuyén co6 chi dinh (intentional RF emitting device)

Thiét bj phat xa tAn sé vo tuyén cé chl dinh 12 thiét bj phat tredng dién tlr mét cach ¢6 cha dinh. Vi dy
cac may dién thoai di déng s6 va céc thiét bj phat thanh khéc.

317

Pang hwéng (isotropic)

Dang hwréng nghia 13 c6 cac gid tri bang nhau trong tat ¢a moi hwdng.
3.18

Gia tri RMS cwc dai (maximum RMS value)

Gia tri RMS ngén han lon nhit clia mot tin hiéu tan sé vo tuyén (RF) duoc didu ché trong khoang thoi
gian quan sat cia mét chu ky diéu ché. Gia tri RMS ngan han dugc xac dinh qua mét chu ky séng
mang don. Vi dy trong Hinh 1b), dién ap RMS cye dai la:

Vs imum RMS = Vp-p /(2>< \/5)= 1.8V

3.19
Pidu ché dwdng bao thay ddi (non-constant envelope modulate)

Phuong thire diéu ché RF trong do bién dd clia st&nz mang thay ddi cham theo théi gian khi so sanh
vai chu ky clia ban than séng mang. Vi dy nhir co ché diku bién thong thudng va TDMA.

3.20
P
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Céng sut can dé thiét 1ap viéc hiéu chuén curdng @6 trrdng.
3.21

Roi tirng phén (partial illumination)

Phuong phap thir st dung vung tredng ddng nhét duoc dinh co téi thidu 12 1,5 m x 1,5 m trong d6 bé
mat EUT dang dwoc kiém tra khéng vira khit hoan toan trong viing tredng ddng nhét.

Cé thé ap dung phwong phap thir nay 86i véi moi tan sb.
3.22

Phén cwc (polarization)

Sy dinh hwéng vécto treong dién cua tredng phat xa.
3.23

Budng c6 vo chin (shielded enclosure)

Bubng c6 vé bing kim logi dic hodc dang ldi, dugc thiét ké rieng & cach ly bén trong bubng véi méi
trwdrng dién t bén ngodi. Myc dich chinh la ngén céc trudng dién tir bén ngoai lam suy gidm chét
Irgng phép thir va ngan sy phéat xa bén trong gay nhidu lam dnh hudng dén cac hoat dong bén ngoai.

3.24

Quét (sweep) .

Sy thay déi thn sé lién tyc hodic theo bwdre trong mdt dai tan sé.

3.25

Pa truy nhip phan chia theo th&i gian (TDMA) (Time Division Multiple Access)

Mét phurong thire didu ché ghép kénh theo théi gian, trong 36 mdt s cac kénh théng tin riéng ré duec
thép trén cung mdt song mang tai mot thn sé dwec 4n dinh. M&i kénh dugc 4n dinh mét khe thai gian,
trong khe thdi gian dé thadng tin dwgc phat di nhe mt xung céng suét RF khi kénh hoat déng. Néu
kénh khdng hoat ddng thi khéng c6 xung nao dugc phét di, do dé dwéng bao séng mang khéng ch
dinh. Trong khoang thei gian phat xung tin hiéu thi bién o la mét hang sé va séng mang RF dugc didu
ché tin sé hoic pha.

3.26

Thiét bi thu phat (transceiver)

Thiét bj t& hop ca hai chirc ning thu va phat vé tuyén.
3.27

Viing triréng ddng nhéit UFA (Uniform Field Area)

M6t mat phang treedng thing GO-;:S v& mit ly thuyét st dung khi hiéu chuln trréng trong 4 s bién
thién clia treong thip & murc co thé chdp nhan duwoc.

Muc dich cta hiéu chuin treéng 1a ddm bao tinh hop 18 cla két qua phép thir. Xem 6.2.
4 Tong quan

Da sb thiét bj dién tir, theo mét vai cach nao dé, bj anh hudng bdi birc xa dién tir. Blirc xa nay théng
thuéng duec tao ra bdi nhirvng ngudn dién tir c6 myc dich chung nhw cac may thu phat séng vé tuyén
cim tay nhd dugc st dyng bdi nhan vién an ninh, bdo dudng, van hanh, cdc may thu phat truyén hinh
va phat thanh & céc tram ¢b dinh, cdc may thu phat vo tuyén trén xe ¢ va tir nhidu loai ngudn dién tir
cong nghiép.

Trong nhirng ndm gin day, da c6 sy ting dang ké trong viéc s dung cic may dién thoai vo tuyén va
c4c thiét bj phat xa RF khac hoat ddng tai c4c tan sé trong khodng 0,8 GHz va 6 GHz. R4t nhidu thiét bj
nay sir dyng ky thuét diéu ché duwéng bao thay ddi (nhir TDMA). Xem 5.2.

B_én canh néng! lrgng .diél"l tlr duwc tao ra mét cach cé tinh todn, con cé cac birc xa gay ra bdi cac thiét
bi nhw mdy han, thyristor, dén huynh quang, céc tdi cdm (ng hoat déng chuyén mach... Phin Ion

8
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nhing can nhidu nay thé hién 14 nhiéu din dién va lién quan dén céc tiéu chuén TCVN 8241-4 (IEC
61000-4). Cac phwong phap dugc thye hién @& ng3n chdn céc hiéu (ng tir cac trrong dién tlr thdng
thworng 13 1am gidm hiéu (eng tir nhirng ngudn nay.

Mai treing dién tlr dwoc quyét dinh bdi cweong @ cla trrong dién tlr. Cuéng 4§ trudng khéng do
duwoc dé dang néu thiéu bj do phirc tap va cling khéng dé tinh toan qua cac phwong trinh va cong thire
cb didn b&i hiéu (ng clia cac cAu tric xung quanh hodc trang thai gan k& clia céc thiét bi khac sé lam
méo va/hoac phan xa cac séng dién tlv.

5 Mirc thir
Cac muire thir dwgc quy dinh trong Bang 1.

Bang 1 - C4c mirc thi? lién quan t&i myc dich chung, may dién thoai vo tuyén sé
va céc thiét bj phat thn sé v6 tuyén

Mirc Cwirng d§ trwérng thir, Vim

1 1

2 3

3 10

4 30

X Biéc biét |
CHU THICH: X 13 mirc mé& va cwdng dd trerdrng két hop cb thé |a bit ky gi4 tri ndo. Mirc nay cd thé duge
cho trong chi tidu ki thuat thiét bj

Tiéu chudn nay khéng dwa ra mirc thir don 18 ap dung cho toan bd dai tan. Vi vay phai lya chon cac
murc thir thich hgp cho mdi dai tAn dé thir cling nhw cac dai tan can thir. Xem Phy lyc E dé lya chon

mure thir.

Trong Bang 1 1a céc gia trj cwdrng @0 trwdng clia tin hiéu chua diéu ché. Khi thye hign phép thi, tin
hiéu nay dwoc diéu bién véi 46 sau diéu ché 80 % bing soéng hinh sin tn sé 1 kHz (xem Hinh 1). Diéu
8 mb ta chi tiét trinh ty thyc hién phép thir.

5.1 Cac mirc thir véi myc dich chung

Cac pheép thtr dugc thye hign lién tuc trén toan b dai thn tir 80 MHz dén 1 000 MHz.

CHU THICH 1: Co quan qudn Iy sin phdm cé thé quyét dinh chon tAn sé chuydn abi thp hon hoc cao hon BO MHz gitva
TCVN 8241-4-3 {IEC 61000-4-3) va TCVN 8241-4-6 (IEC 61000-4-6) (xem Phy lyc G).

CHU THICH 2: Co quan quan Iy sén phdm cb thé chen cac phirong thire didu ché khac cho thiét bj cin thir,

CHU THICH 3: TCVN 8241-4-6 (IEC 61000-4-6) ¢ling x4c djnh c4c phwong phap thir mign nhigm clia thiét bj dién va dign to
@i voi nang lgng dign tir bire xa. Tiéu chudn ndy bao ham cac tan sé dudi 80 MHz.

5.2 Cac mirc thir kha ning chéng nhiéu vé tuyén phat xa tir cac may dién thoai v tuyén sé va
céc thiét bj phat tin sé v tuyén khac.

Céc murc thir dwgc thure hién trong dai tin tie 800 MH2 dén 960 MHz va tir 1,4 GHz dén 6,0 GHz.

Cac tAn sb ho#c bang tAn duoc Iwa chon @& thir phai ndm trong khodng tan sé ma cac may dién thoai
vO tuyén di ddng va cac thiét bj phat tAn sb vb tuyén co ch dinh khac hoat ddng. Khéng nhét thiét phai
tién hanh phép thl mdt cach lién tuc trén todn bd dai bang tan ti 1,4 GHz dén 6 GHz. Trong dai tan
cac may dién thoai vo tuyén di dong va cac thiét bj phat tAn sb vo tuyén cé chu dinh hoat déng, co thé
4p dung cac mirc thir cu thé trong tirng déi tAn hoat dong twong tng.

Néu sén pham thiét bj dwoc ché tao chi nhdm thod man véi nhirng yéu cau clia mét quéc gia nao g6,
thi c6 thé gidm dai tan thye hién phép thr tir 1,4 GHz t6i 6,0 GHz xubng t&i c4c dai tAn dwoc 4n dinh
cho may dién thoai di ddng sé & nhirng quéc gia d6. Trong tredng hop nay dai tAn thyc hién phép thir
phai dwgc ghi trong bién ban thi nghiém.

CH}:.I THICH 1: Phy lyc A gidi thich vé viéc quyét dinh si» dung didu ché s6ng hinh sin trong cac phép thi véi myc dich chéng
nhigu vd tuyén phat xa tir cdc may dién thoai vb tuyén s6 va cac thiét bj phat tin sé vé tuyén c6 chi dinh.

CHU THICH 2: Phy lyc E hwéng din Iyra chon cic mirc thir.,
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CHU THICH 3: Céc dai tAn cha phép thir dbi voi Bing 2 13 céc ddi 13n thudmg duge 4n dinh cha c&c may dign thoai va tuyén
s (Phy lyc G ligt k& cac tan sb dwgc 4n dinh cho cac may dién thoai v tuyén sé dugc biét cho dén nay).

CHU TlHiCH 4: Cac anh hudmg tai thn sb trén 800 MHz chil yéu tir céc hé théng didn thoai va tuyén va cac may phat tan sd
vo tuyén cd chl dinh. Cac hé thdng khac hoat ddng trong dai tAn nay (vi du cac mang LAN vé tuyén hoat djng tai thn sb 2.4
GHz) thweng c6 cong suét rit thap (6ién hinh 13 thdp hon 100 mW), vi vay rat it cd kha nang gay anh hudng.

6 Thiét bi the
Cac loai thiét bi sau dwgc khuyén nghij st dung trong phép thie:

- Bubng khdéng phan xa: phai co kich thwdc phi hop dé duy tri duge tredng ddng nhét theo moi chiéu
lién quan dén thiét bj dwgc kiém tra (EUT). C6 thé st dyng cac mat hap thy phy trg dé giam phan xa
trong budng.

- Céc b lpc EMI: phai ddm bao céc bd loc ndy khdng duwgc gay hiéu tng cdng hudng phy trén cac
dwéng day ndi tdi no.

- Méy phét tin hiéu RF: c6 bing tAn dap (rng duoc yéu ciu va cb thé dugc didu bién bang mét séng
hinh sin tan s8 1 kHz véi 9 sau diéu ché 80 %. May phat tin hiéu RF ¢ thé didu khién nhan cang (vi
duy tin sb, bién d6, chi sé didu ché), hoic trong trurdng hep |& may phat tdng hep RF, may phat phéi co
kha nang 1ap trinh thai gian dirng va budc tan sé.

Néu ¢in thiét co thé phai st dung cac bd loc théng thdp hoic cac bd loc théng bang dé ngan cac anh
hwéng cta nhiéu hai.

- C4c bd khubch dai céng sudt: khuéch dai tin hiéu (khdng didu ché hosic didu ché) dé dap tng dugc
mrc thir theo yéu cdu. Cac hai do bd khuéch dai cong suét tao ra phai dam bdo la bét ky cwong 46
trrng nao dwoc do trong ving tredng ddng nhét tai méi tAn sé hai phai thap hon 6 dB so véi cwdng
dd tredng tai tn sbé co s& (xem Phuy lyc D).

- Céc anten phét (xem Phy luc B): la cac anten biconical, anten chu ky logarit, anten réu hoéc cac
anten phan cuc tuyén tinh thod man nhirng yéu ciu vé tn sb.

- B6 ¢am bién truong ddng hudng véi bd khuéeh dai va bd ghép quang dién clia chung ¢6 d0 kha nang
mi&n nhidm déi véi treéng dugc do, ddng théi c6 dudng ndi bing sgi quan téi thiét bj chi thj bén ngoai
budng do. Cling ¢6 thé sir dung cac dudng truyén tin hidu khic véi bé loc thich hep.

- Thit bj phy tro dé ghi cac mirc céng suét cin thiét abi véi curdng dd trrong theo yéu clu va dé diéu
khidn mire phat cho phép thir. Can phai cha y dén kha ndng mi&n nhiém cua thiét bj phy tro.

6.1 M6 ti phwong tién thir

Do tao ra céac truéng cb cudng dd 1én nén cac phép thir phai dwgc thirc hién trong budng cé vo chén
d& khéng gay nhidu anh hwéng toi cac hé théng théng tin v6 tuyén bén ngoai. Ngoai ra, hdu hét cac
thiét bj do Géu rAt nhay v&i truréng dién tir xung quanh khi tién hanh phép thir nén budng cé vé chan sé
tao ra ‘s cach ly” cAn thiét gitra EUT va thiét bj do. Phai ddm bao rdng viéc d4u néi cap qua budng c6
vo chén khéng nhirng lam suy gidm thod dang nhidu dan va nhi@u phat xa ma con duy tri dwoc tinh
nguyén ven ctia dap (Png céng suét va tin hiéu cha EUT,

Thiét bj thtr bao gdm mét budng thir cé v chén véi Iép phi chét hép thy, budng ther phai du lon aé
chtra dugc EUT va van cho phép kiém soat dwrgc cwrdng dd trrdmg. Cac bubng ther bao gdm céc loai
budng khéng phan xa hodc budng ban phan xa cdi tién nhw vi dy trong Hinh 2. Cac budng c6 vé chin
khac chira cac thiét bj tao trurong thir, thiét bj giam sat va cac thiét bj kich thich EUT (néu c6).

Budng khéng phan xa thudng it ¢d hiéu qua tai cac tAn sé thAp nén phai d3c biét quan tadm dén tinh
ddng nhét cla tnedng tai cac tAn sé nay. Huwéng din cy théd cho trong Phy e C.

6.2 Hiéu chudn trieérng dién tir

Muc dich ctia viéc hiéu chun tredng 1a ddm bio d6 ddng nhat clia trrdng trén miu ther 8é co két qua
chinh xac. Tiéu chudn nay sl dung khai niém ving trrédng ddng nhit (UFA, xem Hinh 3), 13 mt mat
phing thdng dirng gié thuyét cla trirdng, trong A6 sy chénh l&ch 12 nhd chip nhan dwgc. Trong mdt
quy trinh (hiéu chudn tredng) théng thuéng, céc thiét bj thir sé tao ra ving trudng ddng nhit nay.
Cung lic d6 xac dinh dir liéu dé tao ra cudng dd trrdng theo yéu cdu phuc vy cho phép thir. Hiéu
Br::lfn tredng coi 1a dat néu cac bé mat riéng 1é (k& cad cdp) cla EUT nam trong viing bao ph clia
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Thue hién hiéu chudn treéng ma khéng co6 EUT (xem Hinh 3). Trong qua trinh nay, xac dinh dwoc méi
quan hé gira cwdng d6 tredng ndm trong UFA va cong suat dat vao anten. Do d6, cong suat phat
dwoc tinh dua vao médi quan hé nay va gia tri cwdng do truedng thu dugc. Hiéu chuin dugc coi la dat
néu céu hinh phép thir khdng thay ddi trong toan b phép thir. Ghi iai vi tri chinh xac cla anten phat va
day cap vi mét sy dich chuyén nhd ciing c6 thé gy dnh hwdng dang ké dén trudng. Do d6 phai tién
hanh phép thir mi&n nhi&m tai cac vj tri giéng nhau.

Céng viéc hiéu chuin cin dwoc tién hanh hang ndm va mai khi c6 si thay ddi ciu hinh v chén (nhu
@3t lai tm hap thy, di chuy&n viing ddng nhét, thay ddi thiét bi...). Trvoe mi dot do thir (xem diéu 8)
phai kiém tra sy hop Ié clia viéc hiéu chuan.

Anten phat phdi duwgc dit tai khodng cach du Ion dé vung hiéu chudn nam gon trong dd rong bap cla
trwong phat. B cam bién truedng phdi dit cach anten phét it nhét la 1 m, Théng thuéng, khodng cach
gitva anten phat va UFA 1a 3 m (xem Hinh 3). Kich thuéc nay tinh tir tam cua anten biconical hodc tr
d3u mit phia trurérc clia anten chu ky logarit hodc anten két hep, hodc tir go trwére clia anten rau hodc
anten din séng 2 dinh. Bién ban thir nghiém va hd so’ hiéu chuan phai ghi lai khodng cach nay.

Dién tich ctia UFA téi thidu phai 1a 1,5 m x 1,5 m & do cao tbi thidu 0,8 m phia trén mat dat trir trwong
hop EUT va cac day din cia né ndm gon trong mét mat phdng nhé hon nhung dién tich cla UFA
khéng dwere nhé hon 0,5 m x 0,5 m. Khi thwe hién phép thir b& méat dugc chiéu xa clia EUT phai trang
khép véi mat phang nay (xem Hinh 5 va 6)

Dé xac 13p d khit khe clia phép thir, déi véi EUT va cac day dn clia né ma phai dwoc thir gan voi
mit a4t chudn, cuéng dd cla trwdng cing dwec ghi tai 46 cao 0,4 m. D ligu nay phai ghi lai trong hd
so hiéu chudn nhung khéng ding khi xem xét sy thich hop clia thiét bj thir cling nhw co s& di ligu
hiéu chuén.

Do sv phan xa ctia mat san trong budng ban phan xa nén rat kho dé thiét 1ap mét treeng dbng nhat
ghn v&i mit dt chudn, D& gidi quyét van 68 nay, cé thé phi Ién mit gt chudn vat ligu hp thy phy
thém (xem Hinh 2) )

Ving trwdng ddng nhét duroc chia thanh cac mét ludi véi khoang cach mét lwdi 1a 0,5 m (xem vi dy &
Hinh 4 v&i viing tredng ddng nhét ¢6 kich thwde 1,5 m x 1,5 m). Tai mbi tAn sé, truong dwoc coi la
dbng nhat néu sé cac diém mét lwdi co bién dd trudng ndm trong khodng tir -0 dB téi +6 dB cua gia trj
danh dinh 1 trén 75 % (vi du ¢ it nhét 12 trong 16 diém duwrgc do clia tredng dbng nhét kich thwdc 1.5
m x 1,5 m ndm trong dung sai cho phép). Béi vi viing trudng abng nhét cé kich thwéc 0,5 m x 0,5 m
thi cwang d6 trwdrng clia tat ca 4 diém mét leéi phai nam trong mirc dung sai nay.

CHU THICH 1: Tai cac tAn sb khac nhau, cac diém do khac nhau cé thé ndm trong mirc dung sai cho phép.

P& d3am bao réing cwdng dd trudng khdng ndm duwdi mire danh dinh, mirc dung sai phai trong khoang
ter -0 dB téi +6 dB 12 murc gi4 trj tdi thiu phai dat trong céc thiét bi do thir thyre té.

& dai tin dudi 1 GHz, cho phép mirc dung sai Ién hon +6 dB dén +10 dB va khéng nhé hon -0 dB
nhing chi véi téi da 1a 3% céac tan sb cla phép thir. Mirc dung sai thyc & trong phép ther phai duoc
ghi trong bién ban thir nghiém. Trong trwéng hop cé sy khong thdng nhét thi st dyng mire dung sai ti
-0 dB den +6 dB.

Néu mét can chiéu xa cla EUT c6 kich thwére 16n hon 1,5 m x 1,5 m va kich thuée cla ving truong
ddng nhat khdng dap (rng dwgc thi mat cin chiéu xa sé dugc roi bang mét loat phép thir (roi tirng
phén). Hoac la:

- Thye hign higu chun tai cac vi trl anten phat xa khac nhau dé cac ving dng nhat két hop lai bao
pht duwec todn bd bé mit cin chiéu xa clia EUT, va phdi tién hanh do thir EUT ciing v&i anten lan luot
tai cac vj tri nay,

- hodc dich chuyén EUT dén cac vi tri khac d& m&i phan cta né ném tron trong ving dbng nhét trong it
nhét mét phép thi.
CHU THICH 2: M&i vij tri anten y&u cau higu chudn tnrimng ddy di.

Bang 2 duwa ra khai niém vé roi toan phan va roi tirng phdn cing nhw cén ap dyng khi ndo va & dau.
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Bing 2 - Yéu ciu adi véi véi viing treéng ddng nhit trong cac trong hep roi toan
phén, roi tirng phén va phwrong phép cira s ddc lap

Dai tin Yéu ciu vé kich thwée clia ving ddng | Yéu ciu vé kich thiwére clia viing déng
nhét va viéc higu chudn khi EUT tring | nhét va viéc hidu chudn khi EUT khéng
khit hoan toan trong viing déng nhit tring khit hoan toan trong viing déng
(roi toan phin — phwong phéap wu tién) | nhét (roi tirng phin va phwong phap cira
sd doc 1ap - cac phwong phap thay thé)

Duéi 1 GHz | Kich thudc ving ddng nhét téi thidu 0,5 | ROI TUNG PHAN
mx05m

Kich thuée ving déng nhét ¢ cac canh . _—
I3 boi cac mét Iudi 0.5 m (vi dy 0.5 m X 1Klgr;nthu6'c viing ddng nhét tdi thidu 1,5 m x

05m;05mx10m;1,0mx1,0m...) s s
? . : .., | Kich thwée ving déng nhat cé cac canh 1a
Py °g”55"mt;°g% cdc ving mat luéi kich | hgi cac mét Iu6i 0,5 m (vidy 1.5m x 1,5 m;
it : vtk . 1,5mx2,0m; 20 mx2,0m...)
75% cac diem hiéu chuan phai thod man | , .. R 2 .
chi tidu ky thuat néu kich thwéc ving E'Sgccg'f; ;rgnsg mcéc vang mat w6 kich
dbdng nhét 1én hon 0,5 m x 0,5 m. Ddi v&i J aka
ving ddng nhat co kich thwdc 0,5 m x | 75% céac diém higu chudn phai thod man chi
0,5 m thi ¢a 4 giém mét Ivéi (100%) phai | tiéu k§ thuét -
thoa man chi tiéu ky thuét. |

Trén 1 GHz | Kich thuvdc viing ddng nhét téi thidu 0,5 | PHUONG PHAP CUA SO BQC LAP

XS ; " Ctlra s6 0,5m x 0,5 m (xem Phy lyc H)
Kich thwéc vung dong nhat ¢é cac canh :

18 bdi cAc mét lusi 0,5 m (vi dy 0,5 m x | RO TUNG PHAN
05m 05mx1,0m;1,0mx10m...) Ctra sb kich thudc 1,6 m x 1,5 m hodc 1én

Hiéu chudn trong cac viung mét Iwdi kich g%nr:iizsg g_:a )0.5 m(vidy 1,5mx 2,0 m; |

thuéc 0.5 mx 0,5m. ) )
. N R Hi¢u chuan trong cac viing mat lwéi kich
75% cac diém hiéu chudn phai thod man thuéc 0.5 m x 0.5 m.

chi tiéu ky thuat néu kich thuéc ving
abng nhat I&n hon 0,5 m x 0,5 m. D4i v&i | 75% cac diém hiéu chuin phai thoa man chi
viing dbng nhit c6 kich thude 0,5 m x | tiéu ky thudt néu kich thuéc viing ddng nhét
0,5 m thi ca 4 diém mét luéi (100%) phai | Ién hon 0,5 m x 0,5 m. Bbi véi ving ddng
thoa man chi tiéu ky thuét, nhét ¢é kich thudc 0,5 m x 0,5 m thi ¢a 4
didém mét lwdi (100%) phdi thod man chi
tiéu ki thugt.

Néu cac yéu chu trong didu nay chi thod man aén mét tAn sé giéi han nao dé (cao hon 1 GHz), vi dy
do d réng blp séng clia anten khdng Al @& rei toan by EUT, thi d8i véi cac tAn sb cao hon tAn sé @6,
c6 thé si» dyng phuong phap thay thé (phurong phap cira sé 8¢ 18p) nhu durgc mé ta trong Phy luc H.

N6i chung khi thiét 1ap cAu hinh thir phai thye hién hiéu chulin trirég trong cac budng khéng phan xa
va budng ban phdn xa nhw duwgc md ta trong Hinh 7. Phai ludn ludn thye hién hiéu chudn véi séng
mang chura didu ché adi véi cd phan cyc ngang va phan cyc dirng theo cac bude dudi ddy. Phii dam
bdo rang cac by khuéch dai cb thé kiém soat dugc didu ché va khéng bj bdo hoa trong qué trinh do
thiz. Théng thurdng, d& dam bao cac b khuéch dai khong bj bao hoa trong qua trinh do thir, phdi tién
hanh higu chudn tredng véi cudng dd trrdng téi thidu bdng 1,8 1An cudng 49 tnedng cin dua vao
EUT. Cuéng d§ trrdrng hiéu chudn dugc bidu thj bing E.. Chi st dung E. trong khi hiéu chudn trwréng.
Cuwéng @ treérng thir E, khdng dwgc vurot qua EJ1,8.

CHU THICH 3: C6 thé sir dyng ¢ac phwong phép khac 08 tranh bio hoa,

Duwéi ddy mé ta 2 phwong phap hiéu chun khac biét sir dyng viing tredng ddng nhét cé kich thudc
1,5 m x 1,5 m (16 diém mat Iwéi) aé vi dy. Cac phurong phap ndy déu tao ra cing mdt tinh @dng nhét
cho trueéng.

6.2.1 Phwong phap hié¢u chudn cwong d6 trieng khdng adi
12
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Phai thiét lap va do cudng 9 tredng khéng adi cua trwdrng Gdng nhét thong qua bd cam bién trwong
béng cach diéu chinh cong sudt twong (rng. B$ cam bién treng dwoc hiéu chudn tai tirng tan sb va
lAn Lot tai mdi didém trong 16 didm (xem Hinh 4) st dung céc kich thwée nac duge cho trong dieu 8.

Cong suét can dé thiét 1ap curong @9 trrdng theo yéu ciu phai dwgc do theo chi dan trong Hinh 7 va
higu chinh v& dBm dbi véi 16 diém.

Dbi véi phan cye ngang va phan cure dlirng, thye hign cac burdc sau:

a) Dat cam bién treéng tai mét trong 16 didm cla luéi (xem Hinh 4), diéu chinh tan sb clia dau ra
may phat tin hiéu dén tin sé thip nhét trong dai tn sé do thir (vi dy 80 MHz).

b) Didu chinh mirc cdng suét dwa vao anten phét sao cho dat dugc cudng dd trudng bang cuong
d6 tredng hiéu chudn E.. Ghi lai gia tri cng suét doc duorc.

¢) Tang tAn s voi bwéc ting téi da bing 1% tin sé hign tai. ,

d) Lap lai cic buéc b) va c) cho dén khi tin sé tiép theo virot qua tén sé cao nhét trong dai tan do
ther. Cudi cling, |3p lai bwdc b) tai tin sé cao nhat nay (vi du 1 GHz).

e) L3p lai cac bwéce a) @én d) déi voi méi diém trén ludi.
Tai mdi tAn sé:
fy Sép xép 16 gia trj cong sut doc duoe theo thi ty tang dan.

g) BAt dAu tir gia trj cao nhat va kiém tra xem c6 it nhat 11 gia tri phia sau nam trong dung sai -6
dB dén + 0 dB cla gia trj d6 hay khéng.

h) Néu khéng thod min dung sai -6 dB dén + 0 dB, thyc hign lai quy trinh nay, bt dau tir gia tri
ngay sau nd (chi ¥ réng chi cé téi da 5 1n thire hién cho méi tan so).

iy Dirng gué trinh nay néu co it nhit 12 gia trj ndm trong khoang 6 dB va ghi lai gia tri cong suét
i&n nhat trong cac gia tri ndy. Ki hiéu gid tri nay la P,

) Xac minh hé théng do thir (vi du bd khuéch dai cong suét) khong & trong trang thai bdo hoa.
Gia thiét chon E. biing 1,8 1An E,, thyc hién cac budc sau ddi véi méi tan so hiéu chuin:

j-1) Giam dhu ra clia may phét tin higu 5,1 dB so voi mirc da thiét 1ap dé dat duoc cong suét P
(-5,1 dB twong duong véi EJ/1,8).
j-2) Ghi lai gia tri cong suét méi dugce dwa vao anten.

j-3) LAy P trir di gia trj cong sudt do dwgc trong budrc j-2). Néu két qua nam trong khodng 3,1
dB dén 5.1 dB thi bd khuéch dai khdng bj bdo hoa va hé théng do thir AU tiéu chuan dé do thir.
Néu két qua nhé hon 3,1 dB chirng td bd khuéch dai bj bao hod, do @6 khang thich hop dé do
thir,
CHU THICH 1: Néu tai mot tan s nao dé, ti sé gilra E. va E: 1a R (dB), v&i R = 20 log(EJ/E)), thi cong suét do thir P, = P~ R
(dB). Cac ki hidu ¢ va ttwang irng voi cong sudt higu chuin va do thir. Didu ché trrdng theo diéu 8.

Mét vi du v& hiéu chudn dwoc md ta trong D.4.1.

CHU THICH 2: Phai 8am bao cac bd khuéch dai khdng bj biio hoa tai mdi thn s4. Tét nhét la kiém tra kha nang nén 1 dB clia
bé khudch dai. Khi kidm tra kha nang nén 1 dB clia b khuéch @gi, néu trér khang cla anten sir dyng trong qua frinh do thir
khac 50 2 thi phai két cubi by khuéch dai béing trér khang 50 Q2 . Kiém tra sy bio hoa cia hg thdng do thir bang cach kiém tra
diém nén 2 dB dwgc mo 1a trong burdc j). D8 biét thém thdng tin xem Phy luc D,

6.2.2 Phwong phap hiéu chuln cdng suit khong dbi

Phai thiét 1ap va do cudng dd trrdng khéng ddi cla trromg ddng nhét théng qua bd cam bién treong
bang cach didu chinh céng suét twong irng. BG cam bién treong duec hiéu chuan tai ting tan sb va
1n et tai mbi didm trong 16 diém (xem Hinh 4) st dung céc kich thuée ndc dwec cho trong diéu 8.
Do va ghi lai gia tri cdng suét cin dé thiét 1ap cudng dd tredng & vi tri bat diu theo Hinh 7. Bua gia tr
céng suft nay vao 16 vj tri, Ghi tai gia trj crong dd trrrdng do cong suat nay tao ra tai mdi diém trong
16 diém.

Thire hién cac budc sau dbi vai ¢a 2 trrdng hop phén cyre ngang va phan cyre ding:
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a) Dat cam bién trrdng tai mét trong 16 diém clia Iwdi (xem Hinh 4); didu chinh tin sé cla diura
may phat tin hiéu dén tin s6 thAp nhét trong ddi tan sb do thir (vi dy 80 MHz).

b) Didu chinh mirc cong suét dwa vao anten phét sao cho gid trj cudng 46 tredng bang E. (tinh
aén ca treong hop trwdng do thir sé dugc didu ché). Ghi lai gia tri cong sudt va cuwong 48
trrdrng doc duere.

c) Tang tAn sé v&i bwdc tang téi da bing 1% tan sé hién tai.

d) Lap lai cac buéc b) va c) cho dén khi thn sé tiép theo vuot qua tén sb cao nhét trong dai tan do
thtr. Cudi cung, 13p lai brdc b) tai tin sé cao nhat nay (vi dy 1 GHz).

e) Dich chuydn bd cam bién &n vi tri khac trén Iwél. Tai mi thn b 13p lai cac buéc a) dén d),
didu chinh cong suét trong burdc b) cho tan sb d6 va ghi lai gia trj crdng 49 trwing doc duorc.

f) Lap lai bwdrc e) cho mbi diém trén Iwéi.

Tai mbi tn sé:

q) Sé&p xép 16 gia trj cong suét doc dwoc theo thir ty tang dén.

h) Chon mét gia tri cwong dd treéng lam chudn va tinh toan dg léch clia cac vj tri khac so véi gia
trj nay theo don vi dB.

i) B&t dhu ti gia trj thAp nhét va kiém tra xem cd it nhit 11 gia trj trén né nam trong dung sai —0
dB dén + 6 dB cla gia trj d6 hay khang.

i) Néu khéng thod man —6 dB dén + 0 dB, thyc hién lai quy trinh nay, bat ddu tir gia trj ngay sau
né (chu y rng chi c6 téi da 5 1An thyre hién cho mdi tan s6).

k) Dirng qua trinh nay néu cé it nh&t 12 gia tri néim trong khodng 6 dB va tir c4c gia tri nay l4y vi tri
dat dwoc gi trj cwdng do trrdmg nhd nhét dé lam chudn.

) Tinh toan gia tri cdng sut cin a& tao ra cwdng dd trrdng theo yéu clu tai vj tri chuln. Ky hiéu
cong suét nay ia P ’

m) Xac minh hé théng do thir (vi dy bd khuéch dai cong sué'z khéng & trong trang thai bédo hoa.
Gia thiét chon E. bang 1,8 1An E,, thire hién cac burdc sau ddi véi méi tin s hiéu chudn:

m-1) Gidm dAu ra cia may phat tin hiéu 5,1 dB so v&i mirc da thiét [ap dé dat dugc cong suat
P, (-5,1 dB tvong dwong véi E/1,8)

m-2) Ghi lai gia tri cdng suét méi dwec dwa vao anten;

m-3) L&y P, trir di gia trj cong suét do dwoc trong budc m-2). Néu két qua ndm trong khodng
3,1 dB dén 5,1 dB thi bd khuéch dai khong bj bao hoa va hé théng do thir U tiéu chudn dé do
thir. Néu két qua nhd hon 3,1 dB chirng td bd khuéch dai bj b&o hoa, do dé khéng thich hop aé
do thev.

CHU THICH 1: Néu tai mdt tAn sb nao d6, 1i sb girra Ec va E; 18 R (dB), v6i R = 20 log(EJ/E), thi cong sudt do thir P, = P~ R
{dB). CAc ki hidu ¢ vA t tromng g véi higu chudn va do thir. Didu ché trurdng theo didu 8.

Mot vi du vé hiéu chudn dwec mé ta trong D.4.2.

CHU THICH 2: Phai d3m bao cac bd khudch dgi khdng bj bao hoa tai mdi thn sb. T8t nhit 14 kifm tra kha ndng nén 1 dB cla
bd khuéch dai. Khi kiém tra kha ning nén 1 dB clia bd khuéch dai, ndu tr¥ khang clia anten sir dyng trong qua trinh do thir
khac 50 €2 thi phéi két cudi bd khudch dai béng tré khang 50 2 , Kidm tra sy biio hoa clia hé théng do thir bling cach kiém tra
didém nén 2 dB durge md 1A trong bude m). Bé bidt thém thdng tin xem Phy lyc D.

7. Thiét 1ap phép thir

Phai thyc hién t&t ca cac phép thir v&i clu hinh sao cho gin gibng nhit v&i cdu hinh duec lap dst
trong thyc 8. Au néi thiét bi phai tuan thi hréng dan cla nha sén xut va thiét bj duoc 1ép Ay A vé
va nap may nhw trong hudng din s dyng trir khi c6 hweéng din khéc.

Néu théét bi dwec thiét ké dé 14p trén twdng, trén gid hoic cabinet thi phai thire hién phép thlr vai clu
hinh dé.

Khong yéu chu phéi co mat d4t chun kim loai trong phép thr. Néu cin gia d& miu thir, thi gia d& phai
la vat liéu phi kim logi, khdng din dign. Cé thé si» dung vat liéu c6 hing sé dién méi thdp nhu

14



TCVN 8241-4-3:2009

polystyrene cirng. Tuy nhién, viéc ndi gt cla thiét bj phai tuan thi voi cac khuyén nghj lip d3t clia nha
san xuét.

Néu EUT bao gdm cac thiét bj dit trén san nha va d& ban thi phai cha y dén vi tri tieong dbi clia cac
thiét bj nay.

Cac céu hinh EUT dién hinh cho trong Hinh 5 va 6.

CHU THICH 1: Slr dung cac gia d& khdng dén dién d& tranh tidp 4t khdng chit ¥ clia EUT va méo trwdng. D& ddm bao khdng
méo trrirng, quan trong la gia d& phai 13 mét khi phi d&n, khéng sir dung loai ¢6 Jop vd cach dién va bén trong 13 mét chu
tric kim loai.

CHU THICH 2: Tai cac tin sb cao hon (vi dy 1 GHz), ban hodc gid d& 1am tir g& hodc thuy tinh gia cb nhya cb thé gay ra
phan xa. Vi vy, nén st dyng vét liéu ¢6 hing sé dién m&i thip nhir polystyrene cling 6& tranh anh huéng dén trirmg hay
giam cép tinh dbng nhét clia tneéng.

7.1 B tri thiét bj dé& ban

EUT dwoc dat irén ban khéng dan dién c6 dé cao 0,8 m.

Sau d6, thiét bi dwge ndi véi cac day ngudn va day tin hiéu tuan thd theo hwréng dan I4p dat cia nha
san xuét.

7.2 Bé tri thiét bj dat trén san nha

Thiét bj dit trén san nha duwgc dé trén mét gia & khéng din dién cao hon mét phdng nén tir 0,05 m
dén 0,15 m. Str dung céc gia d& phi din d& ngan ngira sy tiép @4t ngu nhién cla EUT va khong gay
méo trwdng. Bé ddm bao khdng méo trrdng, gia d& phai la mét khéi phi dan, khéng str dung loai co
1&p v cach dién va bén trong 1a mdt céu trac kim loai. Co thé bé tri thiét bj g3t trén san nha trén mjt bé
cao 0,8 m phi ddn, néu thiét bj khong qua Ién, qua nang va do cao dé khéng gay nguy hiém. Sy thay
abi nay phai duoc ghi lai trong bién ban thir nghiém.

CHU TRHICH: C6 thé str dung cac truc 13n phi din nhy cac gi4 d& 1 0,05 m 8én 0,15 m.

Sau dd; thiét bj dwec nbi voi cac day ngudn va day tin higu tuan tha theo huréng dan Jap a3t cha nha
san xuat.

7.3 Bb tri day nébi

Tai khu viec do thi¥, phdi bé tri va ndi cap téi EUT theo dung hwéng dan sir dyng cla nha san xuat.
Phai tai tao cAu hinh va céach st dung dic thu cia thiét bj trong khd nang c6 thé.

Phai str dung loai day néi va cac 4u néi theo chi dinh clia nha san xu4t. Néu loai day nbi téi (hodc tir)
EUT khéng dwoc xac dinh, thi phai st dung cac diy din song song khdng ¢6 vé chén nhiéu.

Néu dic tinh k§ thuat clia nha san xuét yéu ciu dd dai day ndi nhd hon hodc bang 3 m thi d§ dai quy
dinh phai duoc sir dung. Néu d6 dai quy dinh I&n hon 3 m hodic khdng dugce nha sén xuét xac dinh thi
d6 dai clia cap dwgc chon phit hop véi quy tic Iap dat dién hinh. Néu co thé, téi thiéu 1 m cap phai
duoc phoi nhiém trdng dién tir. Chiéu dai thira ra clia cap két néi cac bh phan clia EUT phai drgc bo
lai sao cho ¢6 d¢ tyw cam thap gin doan gilra clia cép va hinh thanh bé dai 30 cm dén 40 cm.

Néu co quan quén ly san phdm xac dinh chidu dai thira ra cia cap phai dugc tach riéng ra (vi dy abi
voi cac cap di ra khéi ving thi¥) thi phwong phap tach dugc st dung phai khéng lam suy yéu hoat
dong cla EUT.

7.4 B tri thiét bj mang trén ngwdi

Phép thir dbi voi thiét bj mang trén ngudi (xem dinh nghfa 3.13) cling twong t nhu thiét bj dé ban. Tuy
nhién, phép thir cé thé qua hay dwdi mirc can thiét do khéng tinh dén cac dac tinh cla co thé con
ngwdi. Do d6 nha san xult can hd tre d& xac dinh viéc st dung b mé phdng co thé con ngudi véi cac
déc tinh dién méi trong (rng.

8. Quy trinh thir

Quy trinh thir bao gom:

- kiém tra didu kién chuln clia phong thi nghiém;
- kiém tra so b hoat dong cua thiét bj;
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- thye hién phép thir,

- danh gia két qua.

8.1 Didu kién chudn clia phong thir nghiém

DE tdi thidu hoa anh hudng clia mdi trrdng dén két qua phép thir, phai tién hanh phép thir trong didu
kién dién tlr va diéu kién méi tredng chudn nhu dwoc xac dinh trong 8.1.1 va 8.1.2.

8.1.1 Diéu kién mdi treong

Trir khi dwoc quy dinh khac trong tiéu chudn san phdm, diéu kién méi tredng trong phong thi nghiém
phai ndm trong giéi han hoat déng clia EUT va thiét bj do thi.

Khéng dugc thuc hién do thir néu d6 &m tuong dbi cao dén mirc gay ra sy ngung ty hoi nuéc trén
EUT hodc thiét bj do thé.

CHU THICH: trong trémg hop thy ¢6 bing chirng a4 d& chirng 13 cac higu ing clia hign trgng bao ham trong tidu chuén
nay bj anh hudng bdi cac diu kién méi redng, cin théng bao luu ¥ co quan quan Iy tiéu chulin nay.

8.1.2 DRu kién dién tir

Piéu kién dién tir clia phong thi nghiém phai ddm bao EUT van hoat ddng dung chirc ndng @& khong
anh hwéng dén két qua phép thir.

8.2 Thyc hién phép thir

Phép thr dwec thirc hién theo mot ké hoach thir. EUT dwec thir trong didu kién hoat déng binh
thwong.

Ké hoach thir phéi xac dinh duec:

- kich c@ cua EUT,

- diéu kién lam viéc d&c trung clia EUT;

- EUT duwoc thi theo cach nhur thiét bj @& ban, @3t trén san nha ho3c td hep ¢ hai;
- @6i v&i thiét bj A3t trén san, xac dinh chidu cao cuia gia 4%,

- loai phrong tién do dugc st dung va vj tri cia anten phat xa;

- loai anten dwgc sir dung;

- dai tAn s, thoi gian ding va bwéc thn sé;

- kich thuéc va hinh dang clia viing tredng ddng nhét;

- ¢6 str dung phuong phap roi tirng phan hay khéng;

- mrc thir dwgre ap dung;

- loai, sé lugng day néi dugce st dung va cdng giao dién twong ng clia EUT;
- tiéu chi chét lugng;

- md ta phwong phap kich thich EUT.

Quy trinh th(r dwge mb ta trong didu nay 4p dung cho trwrdng hop s dung anten phéat treéng nhee
dwgc quy dinh trong didu 6.

Trwéce khi tién hanh thir, nén kiém tra mat 36 cuwrimng dé dién tredng d& chic chén ring hé théng/thiét
bj do thir hoat ddng dung chirc nang.

Sau khi kiém tra viéc hiéu chudn, cé th& phat trwdng do thir bing cach str dung céc sé liéu tir qua trinh
higéu chuln (xem 6.2).

Ban déu EUT duoc a3t sao cho mdt mét tring khép véi b& mt higu chudn. B& mit EUT cn chidu xa
phdi ndm gon trong ving trréng ddng nhét tnr khi 4p dyng phwong phap roi tirng phdn. Xem 6.2 khi
hiéu chun trnréng va s dung phrrong phap ri tirng phan.
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Quét dai té_n sb do thir véi tin higu duec diéu ché theo 5.1 va 5.2, ngirng lai dé& hiéu chinh mirc tin hiéu
RF hodc diéu chinh may hién sdng va anten khi cin thiét. Khi quét tin sé tang din, buéc tang khong
dwoc vrgt qua 1 % gid tri tin sé truwdc.

Thoi gian dirng clia séng mang duwoc didu ché bién df tai mdi tdn s khéng duoc nhé hon thoi gian &
EUT bj kich thich va dap tng, nhung khéng duec nhd hon 0,5 s. Cac tan sé nhay cam (vi duy tén sé
dong hé) phai dwec phan tich riéng theo yéu cu cla tiéu chudn san phim.

Théng thwéng phai thye hién phép thir véi anten phat déi dién véi mét phia cia EUT. Trong trwéng
hop thiét bj cé thé duoc sir dung theo dinh hwéng khac (phwong ngang hoic thing dirng) thi tat ca
cac mat cua thiét bj déu phai ndm trong trwdng trong subt qua trinh thir. Khi @3 thoa man v& mat ky
thujt, c6 thé thir mét sé EUT béng céch huéng mdt sé mat ca EUT t&i anten phét. Trong cac trudng
hop khac, vi dy tuy theo loai va kich thwdc clia EUT hodc tin sb do thiv, c¢d thé cin nhidu hon 4 goéc
phwong vi ndm trong viing trwéng phat.

CHU THICH 1: Khi kich thwéc v& mit dign clia EUT tng thi tinh phirc tap clia mé hinh anten ciing tang. S¢ phirc tap ciia mé
hinh anten cé th& &nh huéng 6én sé cic dinh hudng phép thir dé xac dinh mirc 6 mi&n nhigm 16i thidu,

CHU THICH 2: N&u EUT bao gdm nhiu thanh phan, khéng cAn phdi thay di vj Iri clia mai thanh ph3n trong EUT khi chiéu xa ,
no tir cac mt khac nhau.

Déi voi m8i mat, phai kiém tra 2 1An sy phan cye cla treéng do anten phat ra. Mot 1an voi anten dugc
dat thang dirng va mét lAn v&i anten dwec dét ndm ngang.

Phdi kich thich d3y @i EUT trong qué trinh do thir, xem xét tt ¢a cac ché dd kich thich chinh duoc lya
chon dé do thir. Khuyén nghj str dung chwong trinh kich thich dac biét.

9 DPanh gia két qua thir nghiém

Két qua phép thlr phai dugc phan loai dya trén sy suy gidm chi tiéu hodc mét chirc nang cla thiét bj
do thir, cé tinh 8én cac mirc chi tiéu xac dinh bdi nha san xult hodc dbéi twong yéu cau thir, hodc theo
thoa thuan gilra nha san xuét va khach hang. Cac phan loai sau duwoc khuyén nghi:

a) chi tiéu ky thuat danh dinh n3m trong giéi han xac dinh b&i nha san xuét, i tvong yéu ciu thir
hoéc khach hang;

b) suy gidm chi tiéu hodc mét chirc nang tam thdi, khdi phyc lai khi ngudn nhigu khdng con. Thiét bj
duoe do thir phuc hdi chi tiéu thdng thuéng clia ching ma khdng cin sy can thiép clia nguoi khai
thac;

c) suy gidm chi tiéu ho3c mét chirc nang tam théi, khéi phuc lai nhér tac adng clia ngudi khai thac,

d) suy giam chi tiéu hodc mét chirc ndng, khdng ¢6 kha ndng khdi phyc do hw hong phan cirng, phan
mém, hodc mét di» liéu.

Tai liéu k§ thuat clia nha sdn xuét c6 thé xac dinh mdt sb anh hudng véi EUT dugce coi la khong quan
trong va do dé chép nhan duoc.

Viéc phan loai nhu trén ¢ thé dwoc stz dung nh mét hwwdng din tinh toan chi tiéu chét lvgng, bdi cac
co quan quan ly v& tiéu chudn chung, tiéu chuin san phdm va ho san phdm, hodc duec sir dung nhu
mot mAu thod thuan vé chi tiéu chét lweng gitra nha san xuét va khach hang, vi dy trong treéng hop
khéng ¢6 tiéu chuén chung, tiéu chuén s3n phdm hodc ho san phdm phu hop.

10 Bién ban thir nghiém

Bién ban thir nghiém phai bao gdm cac thong tin can thiét dé tai tao phép thir. Cy thé, céc thdng tin
sau phai dwgc ghi lai:

- cac khodn xac dinh trong ké hoach thir theo yéu cau & didu 8 cla tiéu chuan nay;

- nhan dang EUT va céc thiét bj phy trg, vi du nhw tén hiéu, loai san pham, sé hiéu;

- nhan dang thiét bj do thir, vi du nhw tén hiéu, loai san phim, sb hiéu;

- cé4c didu kién méi tredng ddic biét trong d6 thye hién phép thi;

- cac diéu kién cy thé cin dé tién hanh phép thir;

- tiéu chi chat lvgng do nha san xuét, ngudi yéu cdu hodc khach hang duara;
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- tiu chi cht lugng trong cc tiéu chudn san phdm hodic ho sin phim;

- cac anh hudng lén EUT trong va sau khi chiu dnh hwdng clia nhidu thlz, khoang théi gian céc anh
hudng nay ton tai;

- s& cir dé danh gia datkhdng dat (dwa trén tiéu chi chét lugng xac dinh trong tiéu chuin chung, tiéu
chuan san pham hodc ho sin pham, hodic thoa thuan giiva nha san xuét va khach hang);

- cac didu kién cy thé khi st dung thong thrrong vi dy chiu dai, logi cap, che chin hoac tiép d&t hosc
didu kién hoat dong clia EUT. Day |a cAc didu kién cin thiét d& dat dirgc sy tuan th;

- md t& hoan chinh v& v ri va Ginh hwéng clia cap va thidt bj. Trong mdt sb trwémg hop, cin chup anh
dé c6 théng tin cu thé hon.

3 g —
] Virawmum nms
2 i (Y
Vo
' l Vims 1
Voo 5 Voo °
-1 -1
-2 -2
i -
-3 - -3
a) Tin hisu RF ?:avdiéu ché b) Tin hiu RF duoc didu chd 80% AM
P =<, Vpp=5,1V
V., =1.0V Vo =1.15 V
Vonemax =1,8V

Hinh 1 - Mirc va dang séng diu ra clia may phat tin higu thir
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Hinh 2 - Vi dy vé phwong tién thir
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Hinh 4 - Hiéu chudn trwdng, kich thiréc ciia viing dbng nhit
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Hinh 5 - Thiét Iap céu hinh phép thir cho thiét bj a3t trén san nha
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Day ndi nhd hon 3 m hoic duge
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- hoac néu khong x4c dinh
thi d¢ dai bi chi€u xa
phdi 1A 1 m

T4m hdp thy trong trudmg
hop budng bén phan xa d&
gidm phan xa

Hinh 6 - Thiét 1ap c4u hinh phép thir cho thiét bj dé ban
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Phu luyc A
(Tham khao)

Co sé& chon Iwa phwong phap diéu ché cho cac phép thir lién quan té&i vigc bao vé
chong lai nhiéu phat xa RF tir cac may dién thoai vo tuyén so

A.1 Tém tit cac phwong phap diéu ché khac nhau

Mé phdng cac dnh huwéng nhidu tin sé trén 800 MHz tir cAc may dién thoai vo tuyén sb théng thuon
sir dyng dang diéu ché dwdng bao thay ddi. Khi xay ding tiéu chudn ndy, cac phuwong phap didu ch
dwéi day da dwgce xem xét:

- Bidu bién séng hinh sin, d6 sau 80%, tAn sé didu ché 1 kHz;
- Digu bién séng vudng, ty 1é xung 1:2, 6 sau 100%, tn sé 200 Hz;

- Xung RF md phdng g&n dung cac dic tinh cla trng hé théng, vi du ty 1& xung 1:8 tai tin sé 200 Hz:
abi véi GSM, ty 1é xung 1:24 tai tAn sé 100 Hz aéi véi may cAm tay DECT... (xem Phu luc G vé GSM
va DECT),

- Xung RF mé phdng chinh xac cac dic tinh cia tirng hé théng, vi dy déi véi GSM: ty 1 xung 1:8 tai
tdn s6 200 Hz cdng v&i céc hiéu (g thir cip nhur ché d truydn din gian doan (tAn sb didu ché 2 Hz)
va céc hiéu (rng da khung (thanh phan tan sé 8 Hz).

Céc wu nhuroc diém cua tirng phwong phap dugc tom tat trong Bang A.1

Bing A.1 - So sanh céc phwong phap diéu ché

r
- Phwong phap Uu diém Nhwrge diém
| diéu ché )

1 2 3

Piéu bién séng| 1. Thyre nghiém cho théy c6 thé thiét 1ap méi twong | 1. Khdng mé phong chinh xac
hinh sin quan chinh xéc gilra cc hiéu (rng nhiéu cla cac TDMA
loai didu ché dudng bao bién ddi khac nhau.

2. Khéng can thiét phai xac dinh (va do) théi gian 2. Hoi qua khét khe dbi v&i

tang cla xung TDMA. EUT c¢6 dap (rng tuan theo
phwong trinh vi phan bac 2.

3. Pugc si¥ dyng trong tiéu chun nay va tiéu 3. C6 thé bd sot mot sb co ché
chuan TCVN 8241-4-6:2009 (IEC 61000-4-6). sai hong.

4. Thiét bj phat tredng va thiét bj giam sat tvong
abi phé théng.

5. Vi thiét bj 4m thanh twong ty, viéc gidi didu ché
trong EUT tao ra mét dap (rng &m thanh c6 thé do
duoc bang mét ddng hd do mire bang hep, do d6
gidm dwgc nhidu nén,

6. Ba chirng minh dugc hiéu qua trong viéc md
phéng cac anh hwéng clia cac kiéu dieu ché khac
nhau (vi dy: didu tin, didu pha, didu xung) tai cic

tan sé thép hon. !

Didu bién | 1. Gibng TDMA 1. Khéng mé phdng chinh xéc_!
song vuong TDMA,

2. C6 thé ap dyng phd bién 2. Doi héi thiét bj phi chuan dé ‘

phat tin hiéu thu. .
3. C6 thé phét hién céc co ché sai hong "khong r6" | 3. Viéc gidi didu ché trong EUT |
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\ (nhay cam véi tbc dd thay ddi 1on clia dudng bao
!

|

|

tao ra mét dap &ng 4m thanh
bang réng, phai do bang mét
abng hé do mirc bing réng, do
d6 1am tang nhiu nén.

4. Can phai xac dinh th&i gian
f tang cla xung.

1. Doi héi thiét bj phi chuén dé
phét tin hiéu thc.

2. M8t sb didm v& didu ché
phai thay déi dé phu hop véi
céc hé théng khac nhau (GSM,
DECT..)

3. Viéc gidi diéu ché trong EUT
tao ra mét dap teng &m thanh
bang réng, phai do bang mét
ddng hd do mirc bing rong, do
d6 1am ting nhidu nén.

4. CAn phai xac dinh thdi gian
L téng cla xung )
A.2 Cac két qua thwe nghiém

Mét loat thir nghiém da duwoc tién hanh dé danh gia méi twong quan gitra phirong phép didu ché duwoc
s dyng @4 tao tin hiéu gay nhi€u va nhidu dwec tao ra.

Cac phuong phép didu ché da dwoc nghién ciru la:

a) S6ng hinh sin 80% AM tai tAn sb 1 kHz;

b) Xung RF “giéng GSM", ty I& xung 1:8 tai tAn s 200 Hz;

¢) Xung RF "giéng DECT", ty 1& xung 1:2 tai tAn sé 100 Hz (tram géc);

d) Xung RF “giéng DECT", ty I xung 1:24 tai tin s& 100 Hz (may cm tay).

Trong méi trwong hep chi s&r dung mét trong cac phuong phap didu ché “giéng DECT™.
Cac két qua duwgc tom tit trong cac Bang A.2 va A.3.

RF)

Tao xung RF | 1. MG phdng chinh xac TDMA

| 2. C6 thé phat hign cac co ché sai hdng “khong ro”
| (nhay cam véi tbc dd thay d8i 1én clia dwdng bao
RF)

Béang A.2 — Céc mirc nhidu twong déi *

Phwong phap diéu ché ® Séng hinh sin  ['Gidng GSM” ty 1§ | “Giéng DECT" ty |
80% AM taitin | xung 1:8tai tAn | xung 1:24 taitin s
sd 1 kHz s0 200 Hz 100 Hz
4 Thiét bj IPap (rng &4m thanh dB dB dB
May trg thinh © | Khéng trong sé 0¢ 0 -3
21 Hz -21 kHz
Trong sé loai A 0 -4 -7
May dién thogi | Khong trong sé o° -3 -7
trong ty ©
Trong sé loai A -1 -6 -8
May thu thanh ' | Khéng trong sé 0° +1 -2
Trong sbé loai A -1 -3 -7
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® Pap (rng &m thanh 2 mic nhigu, mic nhidu thap 6 nghia 13 mirc mién nhiém cao.

® Quan trong: Bién 44 séng mang dugc diéu chinh sao cho gid tri RMS ciye dai (xem didu 3) clia tin higu gay nhiku I3 gibng
nhau dbi vori tAt cd cac phueng phap didu ché.

€ Tin higu gay nhidu dwc ra bing mét trwdng dién tir tin sb 900 MHz. T 1§ xung ddi véi diéu ché "gibng DECT" Ia 1:2 thay
vi 1:24, D4p (rng &m thanh 13 4m ddu ra duwet do bing tai gid ndi qua mt éng PVC 0,5 m.

9 Trwirng hop nay dwece chon nhw ta dap ing 4m thanh chuén, cé nghia I 0 dB.

¢ Tin higu gy nhidu 1 mjt dong RF tAn sé 800 MMz xam nh4p vao cap dign thoai. Dép ing &m thanh Ia dign 4p tan sb am
tin do dwoc trén dwdng day dién thoai.

" Tin hiéu gay nhidu I mdt dong RF tAn sb 900 MHz xam nhip vao ¢4p nguén. Bap (rng &m thanh 1a &m d4u ra do dugc
béng microphone.

Bang A.3- Cac mirc mién nhiém twong ng *

Phwong phép diéu ché® Séng hinh sin  }'Gibng GSM” ty 1& | “Giéng DECT” ty
80% AM tai tin | xung 1:8 tai tin |1§ xung 1:24 tai tan
sd 1 kHz, s6 200 Hz, s6 100 Hz,
! Thiét b 1Dap (g dB dB dB
May thu hinh ¢ Nhi€u cé thé 0¢ 2 2
nhan thay ré
Nhiéu manh +4 +1 +2
Man hinh tat +19 +18 +19
Piu cudi sb litu véi | Nhidu trén man 0¢ 0 -
giao dién R5232 © hinh video . ;
L3i sb ligu > +16 > +16 - ?
Modem RS232' L&i sé ligu (xam 0° 0 0
nhép vao giao
dién dién thoai)
L&i sé ligu (xam > +9 > +9 > +9
nhap vao giao
dién RS232)
Ngubn cép cho phong L6i 2% & dong o* +3 +7
thi nghiém ° mot chiéu dau ra
Két nbi chéo SDH" | Ngwdng 15i bit 0°¢ 0 -

3 Cac con sb cho trong bang 13 gia tri do twong a8i cla mirc RMS cyre dai (xem didu 3) cba tin higu gay nhidu cin thiét a& tao
ra ciing mirc nhidu véi tat c3 cac phurong phap didu ché khac nhau. Mirc dB cao nghta 1a 43 miln nhiém cao.

® Tin hitu g8y nhidu dwgc @idu chinh sao cho tao dugce dép img (nhidu) nhe nhau véi tt cd cac phirong phép didu ché.

¢ Tin hidu gay nhidu |2 m§t dong RF tAn s6 800 MHz xam nhip vao cép ngudn, Bap &ng 1a d9 nhidu tao thanh trén man hinh,
Viéc danh gia |a khach quan do cac m3u nhidu khac biét trong cac trrdmg hop khic bidt,

¢ Trudng hgp nay duec chon 12 mire mign nhidm chudn, c6 nghia 14 0 dB.

* Tin hiéu gay nhiu 1a mdt dong RF tan sé 900 MHz xam nhép vao cap R5232

' Tin hiéu gay nhidu 12 mot dong RF thn sé 900 MHz x&m nhap vao cép dién thoai hojc cap RS232
¥ Tin higu g8y nhiZu Ia dong RF tAn 54 900 MHz xam nhap vao cap DC diu ra

" SDH = Phan cip sé ddng bb. Tin higu gay nhidu 14 treérng dién tir tn sb 935 MHz
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Danh muyc cac thiét b da dwoc thir, siz dyng cé hai phirong phap didu ché song sin AM va didu xung
(ty 1& 1:2) voi cwedrng d9 trweong 1€n téi 30 Vim:

- May sy kho cam tay didu khién bang vi xi ly;

- Modem 2 Mbit/s v&i cap dong truc 75 O,

- Modem 2 Mbit/s véi cap hai day xoén 120 Q;

- B digu khidn cong nghiép sir dyng vi x Iy, hién thj video va giao dién RS485;

- Hé théng hién thj gi&r tau st dung vi x{ Iy;

- Thiét bi @4u cudi thé tin dung c6 dAu ra modem;

- Bo ghép kénh sb 2/34 Mbit’s;

- BO 1&p Ethernet (10 Mbit/s).

T4t ca cac hw hong déu két hop vai cac chire nang tuong tu clia thiét bi.

A.3 Cac hiéu (rng diéu ché thir cap

D& mo phdng chinh x4c sy diéu ché dugc st dung trong hé théng dién thoai v tuyén sé thi khéng chi

la 216 phéng s didu ché so cAp ma con phai xét dén dnh hudng clia bat ky s didu ché thir cp nao
xuat hién.

Vi dy, déi véi GSM va DCS 1800 thi ¢ cac hiéu (rng da khung gy ra b&i sir nén cym mdi chu ky 120
ms (tao ra mét thanh phan tan sé xap xi 8 Hz). Ngoai ra c6 thé xuét hién sy didu ché tan sé 2 Hz tw
phuong thire truyén dan gian doan (DTX).

A.4 Két luan

Tir cac trwong hgp da nghién ciru c6 thé thdy ring cac EUT dap rng mét cach ddc lap véi phuong
thirc Gidu ché dwoc st dung, Khi so sénh céc hiéu trng clia cac phwong phap diéu ché khac-nhau, thi
quan trong 1 phai dam bdo ring mirc RMS cyrc dai cha tin hiéu nhidu 12 giéng nhau.

Néu co sy khac nhau d4ng ké gitra cac hiéu (rng clia cac kidu didu ché khac nhau thi séng hinh sin AM
ludn 1a trrérng hop khéac nghiét nhét.

Khi cé dap trng khac nhau ddi v&i didqu ché song hinh sin va TDMA thi c6 thé didu chinh tiéu chi danh
gi4 trong tiéu chudn san pham.

Tém lai, didu ché séng hinh sin ¢é cac wu didm sau:

- Dap trng tach séng bang hep trong cac hé théng twong ty da gidm dwoc van dé nhiu nén;
- Kha nang trng dung réng réi,

- Digu ché gibng nhau tai tit ca cac tan sb;

- Luén ludn khic nghiét hon didu ché xung.

\V&i nhirng ly do trén, phwong phdp diéu ché trong tiéu chudn ndy 1a didu bién 80% soéng hinh sin.
Khuyén nghj cac co quan quan Iy san phim thay abi phurong phap didu ché chi khi cé Iy do cy thé yéu
ciu mét kidu didu ché khac.
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Phuluc B
(Tham khao)
Cac anten phat trewdng
B.1 Anten Biconical

Anten nay bao gbm mot b bién ddi can bing/ khdng can bing (balun) ddng truc va phan & 3 chidu dai
tin rong, cé thé st¥ dung cho ca phét va thu. Duéng cong hé sb cla anten |4 mét Sudng twong dbi
phing, tang theo tan sé.

Do kich thwée nhd gon nén anten nay thwdng dwgce si¥ dung trong cac viing ¢é khdng gian han ché
nhw cic bubng khéng phan xa.

B.2 Anten chu ky logarit
Anten chu ky logarit I mdt hang cac luwdng cyre ¢b d6 dai khac nhau dwoc ndi t¢i mot dwong truyén,
Cac anten béing réng nay c6 tang ich cao va VSWR thép.

Khi chon mét anten @é phat trrdng, phai thiét 1ap dwere ciu hinh sao cho balun kiém soat dugc mirc
cbng suét cin thiét.

B.3 Anten riu va anten din séng 2 dinh

Cac anten rau va anten din séng 2 dinh tao ra trwdng dién tlr dwge phan cire tuyén tinh. Cac anten
nay thwéng dworc str dyng tai cac tin sé trén 1 000 MHz.
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Phuluc C
(Tham khao})
Sir dung cac budng khéng phan xa
C.1 Théng tin tdng quan vé budng khéng phan xa

Budng ban phan xa 1a mét budng cé vé chin co chat liéu hap thu séng vé tuyén trén twong va tran,
Céc bubng kndng phan xa ¢6 ca |&p hap thy nhw vay & trén san.

Muc dich ciia cac I&p nay 1a hép thu nang lwgng tin sé vb tuyén, ngan ngira su phan xa trd lai vao
trong budng. Nhirng phan xa nhw vay do sy giao thoa mdt cach phirc tap véi triedng phat xa trire tiép,
c6 thé tao ra cac dinh va cac dudng 16m cla cwdng dd cla trwéng phat.

Suy hao phan xa clia vat liéu hap thy, phy thudc vao tAn sb va géc téi cla séng vé tuyén. Sy hap thy
ién nhét xay ra tai phuong phép tuyén va giam khi goc téi tang.

Dé lam yéu dd phan xa va ting dd hap thy, vat liéu hap thy thiedng dugce tao dang hinh ném hodic hinh
noén.

V&i cac bubng ban phan xa, viéc cai tién béng cach bd sung Iép hdp thy trén san sé gép phan tao ra
trwong ddng nhét theo yéu cAu tai moi tan sd.

Vat hip thu bd sung khéng duwoc dit trong dudng chiéu xa trgc tiép tir anten t6i EUT, nhwng phai
dwoc dinh vi theo vj tri va hwéng gidng nhuw khi hiéu chuén truéng.

Cling c6 thé cai thién tinh déng nhit bing cach dat anten nim ngoai tryc ctia bubng thir 4 bét cir
song phan xa nao cling khéng déi xirng.

Bubng khang phan xa it hiéu qua tai tAn sé thip (dwdi 30 MHz), trong khi @6 budng c6 phti ferit lai it
hiéu qua tai tan sé trén 1 GHz. Do d6 phai chi y dé dam bao tinh ddng nhat clia trwdng tai cac tan sé
thap nhat va cao nhét, khi cAn phai thay dbi bubng thir. .

C.2 Cac diéu chinh @& cac bubng phu ferit dwgec thiét ké dé sir dung véi thn sé duéi
1 GHz thich nghi véi viéc slr dung tai tin sé trén 1 GHz

HAau hét cac budng khéng phan xa nhd str dung ferit [am chat hap thy hién nay thwéng dwec thiét ké
d& sir dung tai tAn sé dwdi 1 GHz. Tai tAn s trén 1 GHz, cac budng loai nay rit khé hodc khéng thé
thod man yéu ciu vé tinh ddng nhét cta trirérng nhur trong 6.2.

Phan nay giéi thiéu cac théng tin v& qua trinh 1am cho cac bubng nay thich nghi v&i viéc do thir tai tan
sé trén 1 GHz sir dyng phuong phéap dugc mé ta trong Phy lyc H.

C.2.1 Cac vén dé do vigc sir dung cac budng phu ferrit gay ra abi voi cac phép thir mién nhiém
trirong phat xa tai tén s6 trén 1 GHz.

Dudi day md ta mét tredng hop co thé xdy ra, vi dy, trong mt bubng khéng phan xa kich thwéc nhd
¢t phu ferrit, hodc trong mét budng khéng phan xa kich thuéc nhé (thudng & 7 m (dai) x 3 m (rbng) x 3
m(cao)) dugc phi bang hdn hep ferrite va carbon.

Tai t4n sé trén 1 GHz, |1&p ferrit thuéng nhe mét bd mét phan xa chir khéng phai Ia vat hdp thy. Do d6
rAt khoé thiét 1ap mot ving tredng ddng nhét trén dién tich 1,5 m x 1,5 m tai cac tAn sé nay, noi co rét
nhiéu phan xa t&r b& m#t bén trong ctia budng (xem Hinh C.1)
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Hinh C.1 — Cac phan xa trong budng khong phan xa nhé hign nay
Tai thn sé ndm trong bang tan dién thoai vé tuyén, buwdc song thuwong nhd hon 0,2 m. Diéu nay co
nghia 1a két qua phép thi rit nhay cam ddi voi viéc b tri anten phét tredng va b cam bién treéng
hodc EUT.
C.2.2 Gii phap
Cac thii tuc dudi day dugc dé xuét aé gidi quyét van dé trén.

a) St dung mét anten rau hogc anten dén séng 2 dinh dé gidm si quay tré lai cla treong phét xa.
N6 ciing lam gidm phan xa tlr twérng clia budng nhér 44 réng bip séng hep ciia anten.

b) Rut ngén khodng cach gitra anten phat va EUT @ téi thiéu hoa phan xa tir céc tudng (khodng
cach gitra anten va EUT c6 thé gidm xuéng 1 m). S& dyng phuong phap cira sd ddc 1ap 0,5 m
x 0,5 m (Phy luc H) 82 d3m bio EUT dugc phoi nhim trong viing trrdng déng nhét.

c) Gén thém I&p vét liéu hép thy loai carbon mat dé trung binh vao twdng phia sau abi dién voi
EUT @& giam phan xa tryc tiép. Didu ndy 1am gidm a6 nhay cdm cla phép thip dbi-voi vigc bb tri
EUT va anten. N6 cling c3i thién tinh déng nhat cla trwong tai tin sb dwéi 1 GHz.

CHU THIGH: Néu si¥ dyng vat lidu hdp thy loai carbon mét dp cao sé rit khé dé thod min céc yéu chu vé tinh déng
nhit cia trrdmg tai tAn sb duwéi 1 GHz.

Thye hién céc bién phép trén day sé gidm bét hu hét cac séng phan xa (xem Hinh C.2).

N
i \

\

."\

V

i\

Hinh C.2 - Phin I&n céc séng phan xa déu bj triét tidu
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Phuluc D
(Tham khao)
Sw khang tuyén tinh ctia by khuéch dai va vi dy vé thi tuc hi¢u chuin theo 6.2
D.1 Muc dich cua viéc han ché dé méo bd khuéch dai

Muc dich cla viéc han ché nay 13 giir cho tinh khdng tuyén tinh cla b khuéch dai & mot mire thdp du
d& nd khéng vuot trdi so voi sy thay ddi clia gia tri cwdng dd trudng. Do d6 phai ¢é hwdng din dé hé
tror cac phong thi nghiém thyrc hién phép thir trong viéc h?éu biét va han ché cac hiéu ing bao hoa cla
bd khuéch dai.

D.2 Cac vén dé do hai va bao hoa gay ra
B4 khuéch dai bi qua tai co thé gay ra cac van @é sau:
a) Hai co thé gay anh hwdng dang ké téi trwdng

1) Néu didu nay xay ra trong qua trinh higéu chudn, cwdng dd trwdng tai tAn sé chi dinh sé
dwoc do khdng chinh xac vi cye do tréng bang rdng sé do ca tin sé co s& va cac hai cla né.
Vi dy, gid st rang hai bac 3 thdp hon tAn sb co s& & 15 dB & d4u cudi anten va bd qua tat ca
cac hai khac. Giad sir thém rang hé sb anten hiéu dung tai tAn sb clia hai bac 3 thip hon 5 dB so
véi tn s co s&. Curdng @9 trirdng tai tn sb co s& Ién hon 10 dB so véi cudmg @ trwdng cla
hai bac 3. Néu cuéng dé trrdng 18ng cong do dugc 1a 10 Vim thi cwdng d6 trrdng do tan sé
co s& dong gép chi la 9,5 V/im. Pay 1a mét sai 18i c6 thé chdp nhan dwoc vi nd nhd hon tinh
khéng &n dinh vé bién do clia cyc do trwdng.

2) Néu cac hai xuét hién nhidu trong quéa trinh do thi¥, ching c6 thé gay ra sai I8i EUT mac du
EUT rét manh tai tAn sé co s& chi dinh va khéng manh tai tAn sé hai.

b) Cac hai cé thé anh hudng dén két qua phép thir mac di ching da bij triét tiéu nhidu trong mét
s6 tinh hudng d3c biét. Vi dy, khi do thir mdt may thu 900 MHz, tham chi m&i hai'yéu cla tin
hiéu 300 MHz ciing ¢6 thé gay ra qua tai dbi voi dAu ra may thu.

¢) Xay ra bao hoa nhung khdng cé céc hai cé thé do dwec. Pidu nay xdy ra néu bd khuéch dai cé
b6 loc dAu ra théng thap cé thé triét hai. Tinh huéng nay cling c6 thé din dén cac két qua sai.

1) Néu didu nay xay ra trong qua trinh hiéu chuln, d liéu hiéu chuin sé sai do viéc sir dung
gia thiét tuyén tinh trong thuat to4n dwoc md ta trong 6.2.

2) Trong qua trinh do thir, loai bac hoa nay sé din dén chi sb didu ché sai va hai cla tan s
didu ché (thwing 1a 1 000 Hz).

T céc vi dy & trén cho thiy khéng cé gidi han cy thé abi véi méo bd khuéch dai bdi vi hiéu trng méo
phuy thudc rét nhidu vao loai EUT.

D.3 Cac lya chon dé diéu khién tinh khéng tuyén tinh bd khuéch dai
D.3.1 Han ché hai trong trieérng

C6 thé han ché hai trong treréng biing cach sir dung bd loc théng thap c6 thd didu hudng/tim kiém/didu
chinh tai d4u ra ctia bd khuéch dai.

Dbi véi tht ca cac tn sb ma hai dugec tao ra tai ddu ra cia b khudch dai, sir xAm nhap cla c4c hai
vdo trong trudmg thdp hon so véi tAn sé co s& mét liegng Iém hon 6 dB Ia chap nhan duoc, ngoai trir
trdrng hgp da thao luén trong D.2 b).

Didu nay ct thé han ché I8i curng @9 trurdmg dén 10%. Vi dy mét tin hiéu 10 Vim dugce do bing cyc
dé trrng bang rong thi tAn sb co s& déng gép 9 Vim va hai déng gop 4,5 V/im. DAy 1A tredng hop cb
thé chap nhan dugc abi voi sur khéng 8n dinh cta hiéu chuln,

Béi voi cac bd khuéch dai bao gdm b boc thong thAp cb dinh & dAu ra, tin sé co s& phia trén s& vao
khoang 1/3 t4n sé xac dinh cao nhét cla b khuéch dai.

D.3.2 Bo hai trong tnrong
C4 thé do hai tryc tidp bing cach sl dung cyc db trrdmg lra chon hodic khéng trye tidp béng cach:
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- trwéc hét xac dinh hé sé anten hiéu dung (ti sb gitra cong suét déu vao va cudng @9 tredng d6i véi
budng va vj tri anten cho trrdc), sau dé xac dinh ti sé gitra cong suét tai tAn sé co s& va cong suét tai
cac hai hoac

- véi mét bd ghép néi ¢ tinh dén hé sb anten tai cac hai do nha san xuét anten cung cép.

Déi voi cac tinh hubng co cac bd loc thong thap triét tiéu hai cia b khuéch dai bao hoa, du trong hoan
canh nao clng khdng dugc vrgt qua didm nén 2 dB clia b khuéch dai. Tai diém nén 2 dB, bién d
dinh (dién ap) c6 thé bj gidm di 20%. Didu ndy 1am gidm chi sb didu ché tir 80% xubng 64%, hay néi
cach khac, gidam 20% dién ap dwoc chinh trong EUT.

D.4 Cac vi du cho thiy sy twong dwong cua hai phwong phéap higu chuén

G5m

-Jf—— ® o °
] 10 11 17
® e ® [ ]
5 & 7 8
® @ L J ®
1 H 3 4

Hinh D.1 — C4c vj tri do trong viing trieng déng nhit

Hinh D.1 mé t3 16 vj tri 8o tinh @dng nhit cla trrong. Khodng cach gilra cac diém véi nhau dugc ¢b
dinh130,5m.

D.4.1 Vi du vé thii tuc higu chudn st dung phwong phéap cwong dé trréng khong abi nhir mo ta
trong 6.2.1

D& tao ra cudng d6 trwémg ddng nhét, vi du E. = 6 V/im, phai do céc gia trj cdng suét trong Bang D.1 tai
mét tAn sé cy thé st dung c4u hinh do nhw trong Hinh 7.

Trong vi dy ndy, c4c vj tri o 2, 3, 7 va 13 ném bén ngoai dung sai -0 dB dén +6 dB nhung c6 it nhat
(trong vi dy nay) 12 trong 16 vj tri thod man tiéu chi nay. Vi vay, tai tan sb cu thé nay, tiéu chi nay dwec
thod man. Trong tredng hop nay, gia tri céng sudt dwec st dung 13 33 dBm. Pidu nay d3m bao rang
tai 12 v tri cwdng dd trwrdng E téi thidu 12 6 Vim (vi tri 4) va tdi da 1 12 Vim (vitri 1 va 8).
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Bing D.1 - Gia trj céng suét do dwoc theo Bang D.2 — Gi4 trj cong sut dwoc sip
phwong phap hiéu chuidn cwéng 46 xép theo thip tr ting dan va danh gia két
trirng khong doi qua do
Vi tri Céng suét, dBm Vj tri Céng sut, dBm
1 27 | 2 22
2 22 7 23
3 37 1 27
| i
4 33 8 27
- 31 9 . 28
| 6 29 6 29
7 23 10 30
8 27 11 30
9 28 14 30
10 30 5 31
11 30 12 31
12 31 15 31
13 40 16 31
14 30 4 33
15 31 3 37
16 31 13 40
CHU THICH:
Vijtri 13: 40 - 8 = 34, chi ¢6 2 vj trl tuln thd
Vjtri 3: 37 - 6 = 31, chi 6 vj tri tudn thd
V]tri 4: 33 -6 = 27, 12 vj tri tudn thi

D.4.2 Vi dy vé tha tyc hiéu chuln sir dung phirong phap hiéu chuidn céng suit khong ddi nhe
mé ta trong 6.2.2

Chon diém sé 1 132 didm hiéu chudn dAu tién noi tao ra cuéng 46 treéng E. = 6 VIm. Tai cling mirc
cong suét nay, Bang D.3 cho thdy cac gi tri cirémg dd tnrdng tiép theo dugc ghi lai tai mot tAn sb cu
thé str dung cAu hinh do nh trong Hinh 7.

Trong vi du ndy, céc diém do 13, 3, 7 va 2 ndm ngoai dung sai -0 dB dén +6 dB nhung co it nhét
(chinh xac trong vi dy ndy) 12 trong 16 vj tri ndm trong dung sai ndy. Vi vy tai tAn sb cy théd nay, tiéu
chi dugc thod mén. Trong trerdg hop nay, gia tri cdng suét dugc str dung d& curdng dd tredng E. = 6
VIm la 27 dBm + 20 log (6 V/m/ 3 V/m) = 33 dBm. Didu ndy dam bao ring trong 12 vj tri, cvdong 4o
trrémg E. téi thidu 14 6 Vim (vi tri 4) va téi da 13 12 V/m (vi trf 1 va 8).
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Bang D.3 - Gia trj cong suét va cwing
dé treorng do dwgre theo phuong phap
hiéu chudn céng suit khbng dbi

Vitri| Céng | Cwéong | Cwéng 49
suat, a5 trwérng dB,
dBm trwrong, | so vé;i vi tri

Vim
1 27 6.0 0
2 27 10,7 5
3 27 1.9 -10
4 27 3,0 -6
5 27 38 -4
6 27 4.8 -2
7 27 9.5 4
8 27 6,0 0
9 27 53 -1
10 27 4,2 -1
11 27 4,2 -3
12 27 3.8 -4
13 27 1,3 -13
14 27 4,2 -3
15 27 3,8 -4
16 27 38 -4

TCVN 8241-4-3:2009

Bang D.4 - Gia tri cwong d§ trwéng dworc
sép xép theo thi¥ ti ting dan va danh gia

két qua do
Vitri| Céng Cwéng | Cwong dd
suat, daé triréng
dBm trwdrng, dB\;_ so voi
Vim jtrid
13 27 1.3 -13
27 19 -10
27 3,0 -6
27 3,8 -4
12 27 3,8 -4
15 27 3.8 -4
16 27 3.8 -4
10 27 4,2 3
11 27 4,2 -3
14 27 42 -3
6 27 4,8 -2
9 27 53 ‘-1
1 27 6,0 0
8 27 6,0 0
7 27 9.5 4
2 27 10,7 5
CHU THICH:
Vitri 13:-13 + 6 = -7, chicd 2 vj tri uan thd
Vijtri 3: -10 + 6 = -4, chi ¢b 6 vj tri tuan thd
Vjtri 4:-6 + 6 = 0, 12 vj tri tudn thi
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Phuluc E
(Tham khao)
Hwéng din Iwa chon cac mirc thir
E.1 Gi&i thidu
Céng suét phat clia cac may phét vé tuyén thuong dwoc xac dinh & dang ERP (cong suét phat xa hiéu

dung) so véi mét lwdng cye nira séng. Do dé, cvong dé tredng phét (A6 véi tredng xa) co thé tinh
duoc tnye tiép bang cong thire lwdng cye sau:

E = k\JP/d (phuong trinh E.1)

Trong d6:

E 12 cudng do trirérng (gia tri RMS) (Vim);

k la mét hing sé, 6 gid trj bang 7, dbi véi lan truyén khdng gian ty do trong trudng xa;
P 1a cong suét (ERP) (W) ;

d la khodng cach tinh tir anten (m).

Cac vat thé phan xa va hip thy bén canh co thé 1am thay déi cudng dd trudng.

Trong phwong trinh E.1, ndu khéng biét dworc gia trj ERP clia may phét thi cé thé ding cng suat vao
anten. Trong trwdng hop @6, 4p dung gia trj k = 3 cho cdc may phat v tuyén di dong.

E.2 Mirc thir v&i cac muc dich chung

Cac mirc thir va dai tAn sé dwge chon tuy thudc vao mdi tridng phat xa dién tir ma EUT duge lap dat
trén thire té. Khi xac dinh murc thir cAn xem xét hdu qua do céc hw hdng cda thiét bj. Néu hau qua do
cac hu hdng thiét bi 1a dang ké thi phai yéu cAu mirc thir kht khe hon. .

Néu EUT chi duoc I4p dat @& khai thac si dyng tai mot s8 it cac vi tri thi qué trinh khdo sét cac ngudn
RF tai viing d6 s& cho phép tinh toan cudng dd trudng c6 thé gap. Néu khéng biét dwoc cong suét clia
cac ngudn, thi phai do cudng dd trirdng thipe té tai cac diém cb lién quan.

Vi thiét bj dwoc thiét ké d& hoat ddng trong céc vi tri khac nhau thi ¢é thé st dyung nhirng chi dn sau
aé chon murc thir.

Céc loai duéi day lién quan téi cdc mirc thir trong didu 5; cac loai nay dwec xem nhw 13 cac huong
dn chung d& chon mire thir phi hep.

- Loai 1: Mbi trwdng phat xa dién tlr mirc thap. Mirc ddc trirng clia céc tram phat thanh/truydn hinh dja
phuwong d4t tai khodng cach trén 1 km, va cac may phat/thu cong suét thap.

- Loai 2: M6i trwdng phat xa dién tir trung binh. Mirc clia cac may thu-phat cAm tay cong suét thip
(di&n hinh 13 c8ng suAt nhd hon 1 W) str dyng gan thiét bj. Dién hinh 12 méi trnedng khu thurong mai.

- Loai 3: Méi triedng phét xa dién tir khic nghiét. Mirc clia cac may thu — phat cAm tay (cong suét 1on
hon hodc bing 2 W) twong dbi gin thiét bj nhuwng khdng nhé hon 1 m. Cac may phat quang ba céng
sult cao va thiét bj ISM a3t gAn d6. Dién hinh 12 mdi tredg cong nghiép.

- Loai 4: CAc méy thu — phat cAm tay st dung & cach thiét bj hon 1 m. Céc ngudn nhidu d4ng ké& khac

c6 thé cach thiét bi mét khodng nhd hon hodc béng 1 m.

L Loai x: x [a mdt mirc mé c6 thé xac dinh dya vao tiéu chuln sin phdm va dic tinh k§ thudt cla thiét
I

E.36M|.'r§ thir véi muc dich bao vé chéng lai cadc phat xa RF tir cAc mdy dién thoai vé

tuyén so

Cac murc thti' duge chon tuy thude vao trrdng dién tir trong thye t&, ¢é nghia 1a phdi khdo sat muic
cong suét cla thiét bj dién thoai vd tuyén va khodng cach giira anten phat clia né va thiét bj dugc do
thir. Thwdng thi cac tram di ddng s& ddi hdi khdt khe hon cac tram géc (vi cac tram di déng cb xu
hwéng dat gan cac thiét bj nhay cdm hon cac tram géc).
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Khi xac dinh mirc thir can xem xét chi phi dé dat dwrge mirc mién nhiém yéu ciu va cac hau qué do hw
hdng thiét bj gay ra. Néu hau qua do hw héng thiét bj gay ra 13 Ién thi phai yéu ciu murc thir khét khe
hon.

MUrc dién tlr trong mai trwéing cao hon mire thir d3 dwge chon co thé xdy ra trong thre té nhung it xuét
hién. D& ngan ngira cac sir cb khdng thé chap nhan dugc trong cac tinh huéng dé, thi phai thye hién
mot phép thir th(r hai & mlrc cao hon va chip nhan mire chi tiéu bj suy gidm (nghfa 1a xac dinh mirc
suy giam chip nhan dworc).

Bang E.1 dwa ra vi du v& cac muc thir, tiéu chi chét lwgng va cac khodng cach an toan tweng ng.
Khoang céch an toan la khodng cach nhd nhét chdp nhan dwgc téi mot may dién thoai vé tuyén sé, khi
thyee hign phép thir tai mire thir dau tién. Cac khodng cach ndy dwec tinh tlr phwrong trinh E.1, stk dung
hé s6 k = 7 va gia st tin hiéu thi 1a song hinh sin duwgc didu ché AM 80%.

Bang E.1 — Vidu vé cac mirc thiv, khodng céch an toan va tiéu chi chét lwong

| Moc | Cwéng Cwéng Khoang céch an toan Tiéu chi chét lwong *
thor do da¢
treérng truedrng |
séng RMS cwc | 2W GSM, | 8 WGSM, L 1/4W Vidy1® Vidu2°©
mang, dai, s m DECT,
Vim Vim m
1 1 1,8 5,5 11 1,9 - -
2 3 54 1,8 3,7 0,6 a -
3 10 18 0,6 1.1 ~0,29 b
4 30 54 ~0,2¢ 0.4 ~0.1° =
* Tuan tha didu 8
® Thiét bj ma hau qua ciia sai héng 13 khdng nghiém trong
€ Thiét bi ma hau qua clia sai hdng & nghiém trong
“ Yai nhitng khodng c4ch nay va gin hon, phuong trinh truémg xa E.1 khéng chinh xac

Cac vén dé sau duoc xét dén khi lap bang trén:

- D6i véi GSM, hdu hét cac thiét bj d4u cubi hién nay trén thj tredng la thude 16p 4 (ERP cyc dai
la 2 W). Mdt sé legng dang ké cac thiét bj diu cudi di déng dang hoat ddng Ia thudc Iép 3 va 2 (ERP
cyc dai la 5 W va 8 W). ERP cla céc thiét bj dau cudi GSM thweng thdp hon gia tri cuc dai ngoai tr
trong cac ving thu kém;

- Thuéng digu kién trong nha kém hon ngodi trév, didu d6 ¢é nghia 13 gia tri ERP trong nha
thweong khéng duwge didu chinh vé 16p toi da. D6 la trwdng hep x&u nhét theo quan diém EMC vi hau
hét céc thiét bj hdng hoc thudng tép trung trong nha;

- Nhu trong Phuy luc A, kha ning mién nhiém thiét bj c6 twong quan chit ché véi gia tri RMS
cwc dai cla tredng didu ché. Do d6 nén cudng dd tredng RMS cyc dai phai dwgc thay cho cudng do
trwéng séng mang dé tinh khodng cach an toan trong phuong trinh E. 1;

- Khodng cach cyc tiéu 6é dam bdo van hanh, ciing dwgc goi la khodng cach an toan, phai
dworc tinh véi k = 7 trong phurong trinh E.1 va khdng tinh dén sy thang gidng (mang tinh chét théng ké)
clia cwérng d9 tredng, do phan xa tir twémng, san va trdn & mirc + 6 dB;

- Khodng cach an toan theo phwong trinh E.1 phy thudc vao cong suét phat xa hiéu dung cla
may dién thoai vé tuyén sb va khong phy thudc vao tan s hoat dong.

E.4 Cac cach xir ly dac bigt déi voi may phat cb dinh
Céc mire thir trong phy luc nay la cac gia tri dién hinh hiém khi vieet qua trong cac vi tri @& cap. Tai mot

s cac vj tri cac gia trj d6 co thé sé bj vuot qua, vi dy nhw céc tram ra-da, cadc may phét cong suét Ion
hodic cac thiét bi ISM dat trong cung mét toa nha...Trong nhitng tredng hop nhw vay 4p dung cac
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phuwong phap boc chén nhiéu, ioc nhiéu cac day dan tin higu va day ngudn sé thich hop hon la xac
dinh mirc mién nhiém cao nhw vay dbi véi tat ca cac thiét b.
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PhylucF
(Tham khao)
Lwa chon cac phwong phap thiv

Tiéu chudn nay va TCVN 8241-4-6:2009 (IEC 61000-4-6) xac dinh hai phuong phap thir mién nhigm
clia thiét bj dién va dién t& dbi v&i cac ning lwgng dién tir phat xa.

V& téng quan, phép thir véi céc tin hiéu nhidu din hru dung hon & cac thn sb thdp con cac phép thir
véi tin hiéu phét xa hru dung hon & cac tin sé cao.

Cé mt dai tan sb tai d6 phrong phap thir trong c3 hai tiéu chuin khong thé si dung. Cé thé sir diung
cac phwong phép thlr trong tiéu chuin TCVN 8241-4-6:2009 (IEC 61000-4-6) t&i thn sb 230 MHz.
Ciing cé the st dung phwong phap thir trong tiéu chudn nay véi tin sé gidm xuéng dén 26 MHz. Muc
dich ctia phy lyc nay 1a hwéng din lwa chon phirong phap thi thich hop nhat d& dam bao kha nang
I3p lai, trén co sé& thidt ké va kiéu cia EUT.

Cac vén dé cin quan tam bao gdm:

- Buée séng cla trring phat xa so sanh véi kich thwéc cla EUT;
- Kich thuwére twong dbi clia cabinet va day dan clia EUT;

- 86 luwgng day dan va vé bec cu thanh EUT.
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Phu luc G
(Tham khao)
Cac loai moi trwerng
G.1 Cac dién thoai v6 tuyén sé
Cac Bang G.1, G.2 va G.3 liét ké cac thong sé hé théng vé tuyén cb lién quan t&i EMC.
Céc chir viét tit va cac dinh nghia liét ké sau day duec sir dung trong céc bang néu trén:

- CDMA (da truy nhdp chia theo ma): phurong phap ghép kénh trong d6 may phat ma hoa tin
hiéu st dung chudi gid ngau nhién. May thu biét chudi ndy va cé thé st dung chiing d& gidi mé tin hiéu
nhan dugc. Cac chubi ngiu nhién khac nhau twong (rng véi cac kénh thdng tin khic nhau.

- CT-2 (dién thoai khong day, thé hé hai): hé théng dién thoai khdng day, duwgc str dung rong
rai & mét sé nwée Chau Au;

- DCS 1800 (hé théng té bao s6): hé thdng vidn théng di ddng té bao, gia thanh thip, dugc s
dung rong rai & Chau Au;

- DECT (hé théng vién thang vo tuyén sé): hé théng vién thong t& bao khéng day, gia thanh
thap, duee st dung réng rai & Chau Au;

- DTX (truyén din gian doan): giam cym tan sb 15p d& tiét kiém nang lugng, khi khdng co
théng tin ¢in phat di;

- ERP (cong suit phat xa hiéu dyng): cong suft phat xa hiéu dung quy cho mét lwdng cic
nra buwéc séng;

- FDD (Ghép kénh phén chia theo tin sé): phrong phap ghép kénh trong dé cac bang tin sé
tach biét dugc phan bd trong mbi kénh; '

- FDMA (da truy nh3p phén chia theo tin s): phuong phap ghép kénh trong d6 cac bang tan
rieng ré dugc 4n dinh cho mdi kénh;

- GSM (hé théng théng tin di ddng toan cdu): hé théng vién théng di ddng té bao, dwoc sir
dung rdng rai trén thé gidi;

- HIPERLAN: mang ndi bd v6 tuyén chét lvgng cao;

- IMT-2000 (Vién théng di dong quéc t& 2000): cdng nghé mang dién thoai t& bao thé hé thi

3 ma tuy theo kich ¢& va téc dd truyén din, cho phép ngwdi dung nhan cac hinh anh video mau chét
lwveng cag;

- NADC (hé théng té bao sé Béc M§): hé théng théng tin di ddng té bao sé, dugc s dung
réng rai & Bac My. M6t khai niém théng dyng dung dé& ma ta cac hé théng té bac sé tuan theo Tigu
chuén tam théi Hiép hdi Cong nghép Vi&n théng-54:; con dwec hidu 1a D-AMPS;

- PDC (h@ théng té bao sé ca nhin): hé théng vién thdng di ddng té bao, dugc sir dung rong
rai & Nhat Ban;

- PHS (h$ thdng dign thoai cAm tay c4 nhin): hé théng dién thoai khdng day, duoc sir dyng
réng rai & Nhat Ban;

- RFID (nhén dang tin s vo tuyén): hé thbng RFID bao gdm nhan dang tiéu d& ty ddng, hé
théng canh bao, theo déi, nhan dang ca nhén, didu khién truy nhap va cac bé cdm bién khéac;

- RTTT (vién théng giao thong vén tii dwéng): bao gdm cac hé théng thu phi ciu dwdng;
- TDMA (da truy nhdp phén chia theo thdi gian): xem didu 4;

- TDD (song cdng chia théi gian): phwong phap ghép kénh trong dé cac khe thdi gian khac
nhau dugec 4n dinh cho cac kénh phat va thu.
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Béng G.1 — Cac may cdm tay va may di dong

Cac Tén h§ théng |
théng GSM il
s DCS DECT |CT-2 PDC PHS NADC IMT- IMT-
1800 2000 2000
TDD FDD
D3i tAn | 880 MHz | 1,71 1,88 864 940 1,885 825 1900 1920
sb t&i 915 GHzt¢i | GHz t¢i | MHz t6i | MHz t&i | GHz téi MHz | MHz MHz
may MHz 1,784 1,96 868 956 1,918 téi 845 | tdi toi
phat GHz GHz MHz MHzva | GHz MHz | 1920 1980
1,429 MHz MHz
GHz toi
1,453
GHz
Ky TDMA TDMA TOMA/ | FDMA/ | TDMA TDMA/ | TDMA | CDMA/ | CDMA/”
::‘u“ya‘ TDD | TDD TDD TDMA | FDMA
nhap TDD FDD
Tansbd | 217 Hz 217 Hz 100 Hz | 500Hz | 50 Hz 200 Hz 50 Hz NA NA
13p
theo
cum
Ty lé 1:8 1.8 1:24 1:12 1:3 1.8 1:3 Lién Lién
xung (ca tuc tuc
1:48 va :
1:12)
ERP 0,8W,; 0,25'W; 0,25W | <10 0.8W, 10 mwW <6 W 0,25W | 0,25W
cuye 2W; 1W; mw 2W
dai 5W; 4 W:;
8W,;
20 W
bidu 2Hz 2 Hz Khéng | Khdng | Khdng Khéng Khong | Khéng | Khdng
ché (DTX)va | (DTX) va
thar 0,16 Hz 0,16 Hz
cép t¢i 8,3 t¢i 8,3
Hz (da Hz (da
khung) khung)
Ving |Toanthé | Toanthé | Chau Chau Nhat Nhat My Chau Chau
dialy | gidi gidi Au Au Ban Ban Au Au

CHU THICH: DECT bao trim CT-3
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Bing G.2 - Cic tram gbc

Ciac Tén hé théng
thong | Gom DCS | DECT | CT-2 | PDC PHS | NADC | IMT- IMT-
SO 1800 2000 2000
, TDD FDD
1
Dai tAn | 935 MHz | 1,805 1,88 864 810 1,895 870 | 1900 2110
s0 101960 | GHztéi | GHz t¢i | MHz téi | MHz téi | GHz téi MHz | MHztéi | MHz téi
may MHz 1,88 1,96 868 826 1,918 téi 890 | 1 920 2170
phat GHz GHz MHz MHz va | GHz MHz | MHz MHz
1,477
GHz téi
1,501
GHz
Ky TDMA TDMA TDMA/ | FDMA/ | TDMA | TDMA/ | TDMA | CDMA/ | CDMA/
::‘J‘;‘ TDD | TDD TOD TDMA | FOMA
nhap TDD FDD
Tansd [ 217Hz | 217Hz | 100Hz | 500 Hz | 50 Hz 200Hz |[50Hz |NA NA
I3p
theo
cum
Tyl | 1:81t6i 1:8 t&i 1:2 1:2 1:3t6i | 1:8 1:3t4i | Liéntyc | Liéntyc
xung | 8:8 8.8 33 3:3
ERP |25Wt&i [25Wtsi [025W |025W | 1Wtéi |10mW | 500w |20W [ 20W
cye 320W | 200w a6wW t&i 500
dai mW
bidu 2 Hz 2Hz Khéng | Khéng | Khéng | Khdng Khéng | Khong Khéng
ché (DTX) va | (DTX) va
ther 0,16 Hz | 0,16 Hz
chp 16i 8,3 14i 8,3
Hz (da Hz (da
khung) khung)
Ving | Toanthé | Toanthé | Chau | Chau | Nhét Nhat My Chau Au | Chau Au
dialy | gisi gidi Au Au Ban Ban

CHU THICH: DECT bao trim CT-3
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Céc Tén hé théng
hong | RFID RTTT HIPERLAN v |HIPERLAN va | HIPERLAN va | Thiét bj
cac hé théng | céc hé théng cadc h§théng |cwly
truyén dir liéu | truyén div ligu | truyén divliéu | ngan
bidng réng bing réng béng rong khong
| xac dinh
Dai tin 2446 - 5795- 2400-24835 |5150-52350 5470-5725 2400 -
sd may |2454 5815 24835
prat | 5725- |
(MHz) 5875
Kiéu FHSS Khéng FHSS Khéng Khoéng Khéng
diéu ché | néu cong
suét 1on
hon 500
mwW
ERP cyc | a) 500 2 W hoac | 100 mW va han | Trung binh 200 | Trung binh 1W [ 10 mW
dai mw 8w ché mét a6 mwW 25 MW
céng suét phd
b4 w
Ty 18 a) toi Khéng Khéng han ché | Khdng han ché | Khéng hanché | Khéng
xung 100% han ché han ché
b) <15%
trong khe
thoi gian
200 ms
Khoang | Khéng 5 MHz Khéng Khéng Khéng Khéng
cach hodc 10
kénh MHz trong
mdt sb dai
thn sb
Ving dia | Toanthé | Toanthé | Toanthé gidi | Toan thé giti Toan thé gioi Toan thé
v gidi | gidi giéi
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PhuiucH
(Quy dinh)
Phwong phap roi thay thé déi véi tin sé trén 1 GHz
(Phwong phap cira sb déc lap)
H.1 Gi¢i thiéu
Khi do thir tai tn sé trén 1 GHz, khoang cach do thir phai 12 1 m khi str dung phuwong phap clra s6 doc

lap (vi du, cac bang tin dién thoai vb tuyén). Vi khodng cach do thir da chon, phai kiém tra st tuan
tht cac yéu chu vé tinh déng nhét cua trrdng.

CHU THICH 1: V&i khoding cach do thir 3 m, va sir dyng anten c6 a0 rong bip séng hep hodc bubng ¢ phu ferit tai tAn sé
trén 1 GHz, s& rit kho thod man cac yéu cAu vé tinh dbng nhét cla trirémg trong dién lich hidu chudn 1,5mx1.5m,

Phwong phéap thay thé d6i vai tan sé trén 1 GHz 1a chia viing hiéu chuén thanh cac day clra sb co kich
thwéc 0,5 m x 0,5 m Gé co thé bao phi toan b mat EUT cin chiéu xa (xem Hinh H.1a va H.1b). Hiéu
chuén tinh dbng nhét clia tredng mot cach doc Iap trén mbi cliva sb (xem Hinh H.2) st dung qua trinh
dudi day. Dat anten phat cach ving higu chuén 1 m.

CHU THICH 2: CAu Iriic hinh hoc va chiéu dai cap it giy anh hudng tai cac tAn sb cao. Vi viy, dién tich bd m3t cda EUT 13
véu t& quyét dinh kich thurére ving higu chun.

H.2 Hiéu chuén treéng
Tai méi clra s6 phai thyre hién cac bwéc sau:
a) D&t cdm bién tredng tai 1 trong 4 goc cla cira sb;

b) Puwa cbng suét phat vao anten dé dat duvgc cudng a6 tredng tlr 3 Vim dén 10 V/im véi buwéc
tang tan sb bang 1% tan sb ngay trwéc no. Ghi lai ca hai gia trj cong suét va cwéng dd trneéng
doc dworc,

¢) Véiclng mirc cong suét 6' trén, do va ghi lai gié trj cwrdrng d$ trrdrng tai 3 gée con la'i; ca 4 gia
tri cwdng A4 trrdrng phai nam trong dai 0 dB dén 6 dB;

d) L&y vi tri c6 cudng dd tredng thdp nhit 1am chuln (didu nay dé ddm bio dap (rng dugc yéu
cldu -0 dB dén + 6 dB);

e) T gid trj cong sudt va cwéng d6 trrdng da biét, tinh cdng suét d& dat dwoc cwong dé trwéng
theo yéu clu (vl dy, tai mét diém cho trrére, 80 W cho cudrng dd tredmg 9 Vim thi d& c6 cwdng
a6 trurég 3 V/m cn cong suét 8,9 W). Ghi lai két qua tinh diegc;

f) Lap lai cac bwérc tir a) dén e) cho cac phan cwe ngang va dirng.

Khi do thir, phai s&r dung cac anten va cép d3 str dyng trong qua trinh hiéu chuln treéng ddng nhét. Vi
véy khéng phai tinh d&n cac suy hao cap va hé sb anten clia anten phat trréng.

Ghi lai vj tri clia cap va anten phat cang chinh xéc cang tét bdi vi mét sy dich chuyén nhd ciing c6 thé
@nh huéng dén trréing. Do d6 phai stz dyung céc vj trl ¢a khi do thir.

Trong qua trinh do thir, tai m&i thn sé phai dwra cong suét nhan dugc & buréc e) vao anten phat. Lap lai
phép thir véi didu kién anten phai thay ai vj trl @& roi IAn gt cac cira s& (xem Hinh H.1 va H.2).
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Hinh H.2 - Vi dy vé chiéu roi céc cira s8 lién ké
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