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TCVN 7920-2 : 2008

Lol ndi day
TCVN 7920-2 : 2008 hoan toan tuong duong vdi IEC 60554-2: 2001

TCVN 7920-2 : 2008 do Ban ky thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC/E T

May dién va khi cy dién bién soan, Tng cuc Tidu chudn Do iudng Chat

lugng dé nghi, BS Khoa hoc va Céng nghé cong bs.

Bo tidu chudn TCVN 7920 (IEC 60554), Gidy xenlulé ding cho muc dich dién, gém hai phan:

- TCVN 7920-1 : 2008 (IEC 60554-1: 1977 va sita d6i 1: 1983), Phan 1: Binh nghia va yéu cau
chung

- TCVN 7920-2 : 2008 (IEC 60554-2: 2001), Phan 2: Phuong phap thir nghiém



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 7920-2 : 2008

Xuat ban 1an 1

Giay xenlula dimg che muc

irh Aian
= I e

Phan 2: Phuong phap thir nghiém
Cellulosic papers for electrical purposes —
Part 2: Methods of test

1 Pham vi ap dung

Tidu chudn nay ap dung cho gidy xenluld dung cho muc dich dién. Tiéu chuén nay qui dinh cac phuong
phap thir nghiém cén st dung dé thir nghiém gidy xenluld ding cho muc dich dién dé dap (mg cac yéu
cau qui dinh trong tg yéu cau ky thuat cta IEC 60554-3.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan dudi day la can thiét dé ap dung tiéu chudn nay. Céc tai liéu cé ghi nam cong bd
thi ap dung ban dugc néu, cac tai liéu khéng ghi n&m cong bd thi ap dung ban mdi nhat (ké ca cac sira
dasi).

TCVN 1270: 2007 (ISO 536: 1995}, Gidy va cactong — Xac dinh khéi luong riéng

TCVN 1862-1: 2000 (ISC 1924-1: 1992), Gidy va cacténg — Xac dinh d6 bén kéo — Phan 1: Phuong

phap tai trong khdng d&i

TCVN 1862-2: 2006 (1SO 1924-2: 1994), Gidy va cactdng — Xac dinh do bén kéo - Phan 2: Phuong

phap tdc do dan dai khang ddi
TCVN 1864: 2001 (ISC 2144: 1897), Gidy, caclong va bt gidy — Xac dinh dd tro sau khi nung tai nhiét
d6 900 °C

TCVN 1867; 2006 (ISO 287: 1985), Gidy va cactdng — Xéac dinh d 4m — Phudng phap say kho
TCVN 3229: 2006 (1SO 1974: 1990), Gidy — Xac dinh dé bén xé (phuong phap Elmendorf))

TCVN 3652: 20086 (ISO 534: 1988), Gidy va cacténg — Xac dinh do day va khéi lugng riéng va thé tich

rieng
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TCVN 6196-3; 2000 (ISO 9964-3: 1993), Chat lugng nuéc — Xac dinh natri va kali — Phan 3; Xac dinh
natri va kali b&ng do phé phat xa ngon Wra

TCVN 6726; 2006 (1SO 535: 1991), Gidy va cactdng - Xac dinh do hat nudc — Phuong phap Cobb
TCVN 7631: 2007 (1SO 2758: 2001), Gidy — Xac dinh d9 bén chiu buc
TCVN 7919 (IEC 60216), Vat ligu cach dién ~ D4c tinh d6 bén nhiét

|EC 60243-1, Electrical strength of insulating materials —~ Test methods — Part 1: Tests at power
frequencies (D5 bén dién clia vat liéu cach dién — Phuong phap thlr nghiém — Phan 1: Thif nghiém d

tan s6 ngudn)

IEC 60247 1978, Measurement of relative permittivity, dielectric dissipation factor and d.c resistivity of
insulating liquids (Phép do hing s6 dién méi tuong ddi, hé s tidu tan dién mdi va dién tré suat mot
chiéu cla chét 1éng cach dién)

IEC 60250: 1969, Recommended methods for the determination of the permittivity and dielectric
dissipation factor of electrical insulating materials at power, audic and radio frequencies including metre
wavelengths (Cac phuong phap khuyén cao dé xac dinh hang s6 dign méi va hé sé tiéu tan dién moi
clia vét lidu cach dién & tAn s6 ngudn, 13n s6 am thanh va tan s radid k& ca chiéu dai budc song tinh
theo mét) '
IEC 60450: 1974, Measurement of the average viscometric degree of polymerization of new and aged
celluosic electrically insulating materials (Phép do 9 nhdt trung binh clia qua trinh polyme hoa cac vat
liéu xenluld cach dién mdi va 1ao hoa)

IEC 60554-3, Cellulosic papers for electrical purposes — Part 3: Specifications for individual materials

(Gidy xeniuld dung cho muyc dich dign — Phan 3: Yéu cdu ki thuat doi voi cac vat liéu riéng ré)

3 DBinh nghia

3.1

M3u (specimen)

Manh gidy hinh chir nhat dudc cit dén kich thudc cha trude tf mét cudn gidly hodc mét to ldy tr cac ép
da chon.

3.2

MAu thir nghiém {test piece)

Lugng gidy trén do thue hién mét 18n xac dinh don lé theo phuong phap thir nghiém. Mau thir nghiém cé
thé dudgc 18y tir mot méu; trong mét s6 trudng hop, mau thir nghiém c6 thé chinh 12 mau.
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4 Luwuy chung cho cac thir nghiém

N&u khdng c6 qui dinh khac, phai 8n dinh mAu sau khi 41 trong thai gian khong it hon 16 h & diéu kién
mai trudng c6 nhigt dd 23 °C + 2 °C va dd &m tudng d6i 50 % + 5 %. MAu thif nghiém dudc cit tir mau
va dugc thif nghiém trong diéu kién méi trudng nay.

Trong trudng hop cé.nghi ngd, phai én dinh & diéu kign khi quyén ta 23 °C + 1 °C va d6 4m tuang déi 1a
50 % + 2 % va phai dugc thuc hién sau khi sdy d 70 °C dé ham lugng 4m nhd hon 4 %,

Néu khdng ¢6 qui dinh khac, s& lugng mau phai fa ba miu.

Né&u khédng c6 qui dinh khac, gia tr giita clia phép do phai dudc 18y 1am két qua nhung van phai ghi vao
bao céo cac gia tri cao phit va thp nhat.

5 D3 day
D6 day phai duge do theo TCVN 3652 (ISO 534) ciing vai cac bd sung néu duﬁi day.

5.1 Xac dinh d day cia cé4c t& gidy don Ié (TCVN 3652 (ISO 534))

a) Nguyén ly

Phudng phép nay sir dung panme mat s chinh xac 68 do 6 day clia mét to gidy khi dat tai ink.
Tai tinh dat vao phai tuong duang vai ap luc 12 100 kPa + 10 kPa.

b) BE sung

Thir nghiém phai dugc tign hanh trén ba mau thir nghiém da qua 8n dinh, xac dinh d6 day dugc thuc
hign trén timg mau thir nghiém trong ba mau thit nghigm. Mot 1an xac dinh gém nam phép do. Bén
phép do & bén gbc va mot phép do & tam clia mAu thi nghiém.

Két qua duge tinh bang micrémaét.

Trong trudng hgp can xac dinh dd day trén toan bd chidy rdng dé thigt 1ap sy bién dai trén toan b
chiéu rdng thi qui trinh nay dudc mé 13 chi tiét trong IEC 60554-3,

5.2 Xac dinh d@ day trung binh ciia gidy

Nguyén ly

Phuang phap nay si dung panme mit s6 chinh xac dé do_dd day clia.mot mau thir nghiém cé t3i thidu
nam t& giay.

Tai {inh dat vao phai tudng dudng véi 4p luc bing 100 kPa + 10 kPa.

Tién hanh thd nghigém trén ba mau thit nghiém da qua 8n dinh, m&i mau thir nghiém gém tdi thidu nam
tc ¢6 kich thue 250 mm x 250 mm 13y tf mot mau duy nhét, xac dinh do day trén timg mAu thif nghiém
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cla ca ba mau thir nghiém. Mt 1an xac dinh gdm c6 nam phép do, bén phép do & bdn géc va mét phép
do d tam cGa mawu thir nghiém.

Dt vai vat tiéu cé chiéu rong nhd hon 256 mm, nam phép do trén méi tép phai dugc thuc hién vdi thoi
gian x&p xi nhau trén mot mau ¢6 chidu dai 4 400 mm.

K&t qua dugc cho dudi dang d6 day ctia mot 19 duy nhat tinh bing micromét,

Tsong trudng hgp can xac dinh do day trén toan b chidu rong dé thiét 1ap su bién ddi trén toan b6
chiéu réng thi qui frinh nay duge maé ta chi tiét trong IEC 60554-3.

6 Khdi lugng riéng (khai lugng trén mét vudng, khdi lugng co ban hodc dd grammage)

Khéi Iitgng riéng cda gidy phai dude do theo phuong phap mo 3 trong TCVN 1270 (ISO 536) vdi cac b
sung sau:

bd qua Diéu 5 va Biéu 6 cla TCVN 1270 (1SO 536);

~  phai tién hanh thit nghiém trén ba m3u thir nghiém da qua én dinh, xac dinh khdi luong riéng trén
timg mau thir nghiém trong ba mau thl nghiém;

—  khdi ftong dugc xac dinh véi d6 chinh xac 0,5 % trén cac mau thif nghiém da qua 8n dinh cé dién
tich khéng nhé han 500 cm?

Nguyeén ly

Bo dién tich va khéi lugng ctia téhg mau thif nghiém va tinh khéi lugng theo don vi tuang ddi tinh biing
gam trén mét vudng, tat ca cac phép do dugc thuc hién trén cac mau thir nghiém da qua an dinh.

Trong trudng hdp can xac dinh khdi ltgng riéng theo chidu rong dé thidt iap su bién ddi trén toan bd
chiéu rong thi qui trinh nay dudc mé ta chi tiét trong IEC 60554-3,

7 Khoi lugng rigng bidu kign

D6 day va khdi lugng riéng duge xac dinh trén timg mau thlr nghiém trong ca ba mau thif nghiém theo
Biéu 5 va Biéu B. Tinh khdi lugng riéng biéu kign ddi vai timg mau thir nghiém. Khai lugng riéng bidu

kién dugc tinh bang gam trén centimét khoi.

8 DJ ben kéo va dod din dai

D6 bén kéo va do din dai duge do theo mét trong cac phucng phap mé ta trong TCVN 1862 (1SQ
1924) cling vdi cac bé sung dudi day (phuong phap dudc s dung phai dude chi ra trong [EC 60554-3):
—~ thue hign phép do trén chin mau thir nghiém dude cit theo chiéu doc va chin mau thif nghiém khac

dudc cat theo chiéu ngang;
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- gia trf gita clia phép do, theo mdi chiéu, dugce 18y |2 két qua va ghi vao bao cio gia tri cao nhat va
thap nhét theo mdi chiéu;

- mot cach khac, k&t qua c6 thé durge thé hién bang chidu dai dit tinh bing mét duge lam tron vé
100 m gén nhat. '

Nguyén ly

Po Iy kéo yéu cau d€ tam hdng mau thir nghiém cb kich thudc xap xi 156 mm x 250 mm dudc ct tir ca
hai chiéu clia gidy, khi d#t trong cac didu kién thir nghiém tigu chudn.

9 Kha ning chju xé bén trong

Kha nng chiu xé bén trong duge do theo phudng phap md ta trong TCYN 3229 (ISO 1974). Sir dung
mdt may thlr nghiém xé vdi céc bd sung sau:

- thuc hién cac phép do trén chin mau thif nghiém cét theo chidu doc va chin mau thir nghiém khac
cat theo chidu ngang.

Nguyén ly

Cac mau thif nghiém hinh chif nhat cé mét vét cét d€ con lai chidu dai can xé la 43 mm. Do niing lugng
cAn thigt xé mau thir nghiém nay.

10 Kha ning chiu xé tir mép

10.1 Trang bi thir nghiém

Phai sir dyng mét ca cau xé kidu ban dap (xem Hinh 1), gén véi trang bj thir nghiém kéo nhu mé 3
trong TCVN 1862 (1SO 1924). Cu cdu xé gdm cé mdt tdm thép mong (A) tao thanh t3m thing dimg
dude 43 trén mép nhg cac dau clia khung dang ban dap.

Phia dudi clia khung ban dap bang kim loai mdng dudc giir chit vao kep phia dudi clia may thif nghiém
kéo sao cho dudng tam thang dimg clia ban dap triing v&i dudng ndi cac diém gitta cUa kep phia trén
va kep phia dudi. Tam thdng dimg cb thé Idy ra khéi khung cla ban dap vé hai tdm cé d6 day khac
nhau dugc cung cdp d€ sif dung voi gidy cb dai d6 day khac nhau. Mot tam cd dd day 1,25 mm =+
0,05 mm va Imtjt tdm c6 d6 day 2,50 mm + 0,05 mm. Mép clia tdm nay tao thanh vét khia nong hinh chir
V, céc canh clia tdm nay truong mét cung cb goc 150° + 1°, Cac canh cla khia hinh chir V 6 mat cit
ngang hinh ban nguyét va phai nhan va thing.

10.2 Mau thir nghiém

Chin mau thir nghiém dugc c3t theo chiéu doc va chin mau thir nghiém cét theo chiéu ngang gidy, chidu
rdng t 15 mm dén 25 mm va chiéu dai khéng qué 250 mm.

Cac mau thir nghiém phai dudc dn dinh theo Diéu 4.
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10.3 Qui trinh

Gan mot tdm c6 dd day thich hgp vao khung clia ban dap. Tam c6 do day 1,25 mm * 0,05 mm thi sit
dung cho cac gidy co chiéu rong d&n va bling 0,75 mm con tdm cb d6 day 2,50 mm + 0,05 mm diing
cho cac gidy day hon.

Gitr chat dudi mong clia ban dap vao kep phia dudi (xem chu thich) clia may thiy nghiém kéo sao cho
dudng tam thing dimg cla ban dap tring véi dudng th&ng néi cac diém giita clia kep phia trén va kep
phia dudi cda may thdt nghiém va sao cho céc canh ciia khia hinh chir V ¢6 vi tri d6i xing vdi dudng
thang di qua cac diém gira clia cac kep.

CHU THICH: Ban dap cb thé dudc gilf chat vao kep phia trén, néu can. Qui trinh nay ddi hdi Iay thang bang lai
cho may thir nghiém fc kéo d& bl vao khéi iuong cha ban dap.

Bat kep phia dudi clia may sao cho mép thap han clia kep phia trén cao hon mép phia trén clia tam cé
vét khia hinh chir V khoang 90 mm.

Luén mau thif nghiém qua ban dap, bén dudi tdm nay réi chap hai d3u véi nhau va budc chiing vio kep
phia trén.

Vdi thao tac nay, hau hét nhimg phan bj chiing trén mau thir nghiém dugc cng ra nhung phai can than
dé khong dat Iyc xé vao mau thir nghiém. N&u co thé, dat 13i 1&n mAu thir nghiém vi dd tang that cham
dé giam thidu strc cang khdng binh thudng do anh hudng clia quan tinh.

Tang tai sao cho viéc x¢é bat ddu trong thdi gian tir5 s dén 15 s va ghi lai 13i nay bing niutdn.

10.4 Kétqua

Ghi vao bao cao cac gia tri giita ddi vdi mbi chiéu trong hai chidu gidy, tinh biing niuton, ghi lai d& day
clia tdm dudc sif dung. t6c d9 nap tai, chiu réng va do day clia cac m3u thif nghiém,

11 D% bén chiu buc

D% bén chiu buc phai duge xac dinh theo phucng phap mé ta trong TCVN 7631 (ISO 2758) ciing véi bd
sﬁng dudi day:

- cécmau thir nghiém phai duge 8n dinh theo Diéu 4.

Nguyén ly

Mau thir nghiém, dt ti€p xac v&i mang ngan dan.hdi 6 hinh tron, dudc kep chic chan theo chu vi
nhung dugc ty do phdng Ién theo mang ngén. Chat I6ng thuy e duge bom & téc d6 khéng ddi. lam
phdng mang ngan cho d&n khi mau thir nghiém rach. B3 bén chiu buc clia mau thir nghiém Ia gié tri 16n
nhat cla ap suat thuy luc dat vao.

10
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12 Pd bén gap

12.% Trang bi thit nghigém

May thir 45 gap (loai Schopper).

12.2 Mau thir nghiém

Chin dai, mdi dai rgng 15 mm, duge et theo chigu doc, va chin dai khac cit theo chidu ngang.

12.3 Qui trinh

Kep mau thir nghiém vao ci hai kep. Dat Iuc kéo 5 N ddi véi cac miu thir nghiém c6 do day dén

0,03 mm va litc kéo 10 N ddi véi cac miu thr nghidm day hon. Xac dinh s6 lan gap di gap lai ma gidy

chiu duge, 4p mot tdm c6 dg day 0,5 mm c6 ban kinh cong 14 0,25 mm, & t8¢ 46 100 dén 200 I4n gap di
~gép lai trong mét phat, o

12.4 Két qua

Ghi vao bao cdo gia tri gitra cda mdi loat thi¥ nghiém d&n hai chif s6 cé nghta. Ghi vao bao cao ca gia tri
cao nhat va thdp nhat.

13 Ham lugng am

Ham lugng dm cla gidy. khi nhan, phai dugc do theo phudng phap md ta trong TCVN 1867 (ISO 287)
(phudng phap lam kho bang 10). Két qua phai duge biéu dién 1a dé 8m tinh theo phan trim cia khoi
lugng ban ddu. Phai ldy ba méu thd nghigm theo TCVN 1867 (ISO 287).

Nguyén Iy

Can mAu thir nghiém tai thot Giém 1y mau va can lai sau khi lam kho trong 16 & 102 °C dén 105 °C cho
dén khi khéi lugng khéng thay déi.

14 Ham iugng tro

Lugng con lai sau khi gidly bj dét hét phai dugc xac dinh theo phirang phap mé ta trong TCYN 1864
(150 2144),

Phai xac dinh ba 1an, K&t qua duge bidu dién 2 phin tram cdia khéi ivong duoc 1am kho trong 1.
15 D dan cla nudc chiét

151 Dung cu thir nghiém

- Pin dan c6 hing s& pin K d3 biét.
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~ Dung cy do 8 dén hodc db tu cdm, c6 kha nang do d6 dan dén gia tri doc nhd nhat i 1 1S co dod
chinh xac 5 %, trong dai tan s 50 Hz dén 3 000 Hz. Mot cach tuong (mg, dién 1rd ¢6 thé dugc do véi
clng dé chinh xac nay.

~  Binh th nghiém hinh nén, cé thé tich 250 ¢m?, ¢ miéng rong va ¢ binh ngung héi luu bang thuy
tinh chiu axit va chiu kiém.

15.2 Qui frinh

Tién hanh xac dinh trén vat liéu nhan dugc. Phai thyc hién cing mét phép do cho méi I3n trong ba lan
chiét. Bau tién, ti€n hanh thir nghiém tréng véi nurdc duge dun s6i 60 min + 5 min trong binh thf nghiém.
Néu d6 dan clia nubc dé khdng 16n hon 200 uS/m thi cé thé sit dung binh thiy nghiém nay. Néu d6 déan
16n hon gia tri nay thi phai dun séi binh thir nghigm véi mét phan nuéc sach. Néu do dan cla thir
nghiém thi hai nay van vuot qua 200 uS/m thi phai sir dung binh thir nghiém khac.

Phai tién hanh thir nghiém trén gidy nhu dudi day.

Cat mau co khai luong x8p xi 20 g thanh cac miu thit nghiém khoang 10 mm x 10 mm. L&y khdi lugng
x&p xi 5 g tha vao binh thir nghiém béng thuy tinh thé tich 250 cm® cé binh ngung hdi luu va bd sung
xap xi 100 em® nudc cé d6 dén khong qua 200 wS/m. Nudc phai dude dun sdi nhe trong 60 min + 5 min
va sau d6 d& ngudi trong binh thir nghiém vé nhiét 3 phong. Can phong ngira viéc hap thy cacbon
didxit tr khdng khi.

Sau d6, gan phén chiét vao binh dong dé do ngay dd dan. Rifa sach binh dong hai idn bing chat chiét
duge. Phép do dé dan duoc thic hién & 23 °C + 0,5 °C.

CHU THICH 1: Chiét theo phuong phap 1 ciia Didu 17 cb thé dugc chap nhén I& phudng phap thay thé, nhung s

dung 5 g trong 100 cm?,

CHU THICH 2: Trong qua trinh 1y, gilf va thao tac mAu va phan thif nghiém du kién diing cho thir nghiém 46 dan,
G5 pH va ham lueng clorua clia nuéc chidt, nhit thiét phai dam bao riing ching khdng dudc bi nhiém ban do khi
quyén, d4c biét 1a khi quy8n cha phong thi nghigém hoa ho#e do thao tac bang tay khéng deo giing.

15.3 Kétqua
Tinh @6 dan cla ding dich chiét nhu sau:

1=K (G~ Gy}

trong do
Y 2 d6 dan cla dung dich chiét, duge biu dién biing micrd simen trén mét (uS/m):
K 1a hdng s& pin, bigu dién bang m™;
Gy  lad6 dan clia dung dich chiél, bidu dién bing micrd simen (uS):

G,  1adb dan cia thif nghiém triing, bidu dién bing micrd simen (uS).

12
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16 P& pH clta nudc chiét

16.1 Dung cu thif nghiém
- May do dé pH ¢b céc dién cuc thuy tinh va dién cuc caloment cé d6 nhay it nhat 14 0,05 pH.

-~ Binh thr nghiém hinh nén 250 cm® c6 migng réng bang thuy tinh chiu axit va chiu kiém.

16.2 Qui trinh
Phai thirc hién ciing mdt phép do cho mdi I2n trong ba lan chiét.
Chudn bi chat chidt nhu mé ta trong 15.2.

Chat chiét chi dude gan dé sit dung ngay, tranh phai nhiém khong cén thiét vao khi quydn. Hiéu chusn
may do dé pH bang dung dich dém ¢d d8 pH trong khoang +2 pH clia 6 pH cla chat chiét, Loai bd
dung dich d&m ra khdi cac dién cuc va rita ky dién cuc bang chat tay rira vai lan trong nudc cat va rira

maét 14n trong lugng nhé chat chiét.

Ngam cac dién cuc trong chét chiét chua loc va do dd pH cla chat chiét 6 23 °C £ 2 °C.

CHU THICH 1: Né&u sl dung chét chiét d& xac dinh 88 dan thi miu ding cho viéc xac dinh n2y can 18y tir nudc
chiét trusc khi xac dinh dé pH. Bidu nay 13 do kali clorua khusch tan tir dién cuc calomen, cé thé anh hudng dén
két qua.

CHU THICH 2: Xem chu thich 2 cla 15.2.

16.3 Keét qua

Ghi vao bao céo gia tri gilra 1dm két qua; gia tri cao nhat va th3p nhit clng ¢an dugce ghi vao bdo cdo.
17 Ham lugng clorua cua nudc chiét

17.1 Phuong phép 1

17.1.1 Céac bién phap phong ngira

T4t ca cac dung cu sif dung trong thi nghigém nay phai dugc lam sach ky. Tatca cac binh thit nghiém,
céc va phbu can dun s8i trong Rude khir i6n sau khi tam sach va rira. Nén cdm ndm vao dung cu béing
cac kep béng thép khéng gi. Tuong tu, cac kep va kéo dé chuan bi miu ciing nén béng thép khdng gi

va dugc iz sach theo cach gidng nhau.

CHU THICH: Xem thém cht thich 2 & 15.2,
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17.1.2 Dung cu thif nghiém

~ Cu cdu do cb kha nang do dign ap mét chiéu trong dai tr 0 mV dén 300 mV véi do chinh xac fa
2 mV {vi du, von mét dién tr hoXc dién thé k& dién tlr d8 do 46 pH).

- Binh thif nghiém day bang c6 thé tich 600 cm’ béng thuy tinh hoc thach anh dé bén cao.
. N&i chung cat.
Can phan tich
- Bom tiém vi lugng bang thuy tinh (chi vdi phuong phap 1).
— M@t buret vi lugng cé chia d6 thanh cac vach chia 0,01 cm?® (chi vdi phuong phap 2).
- Dua khudy tir tinh.
- Xy lanh dé do, céc, phéu loc, dia va kim, v.v...

- Gidy loc c6 45 bén cao.

17.1.2 Qui trinh

Phai thuc hién ciing mét phuong phap xac dinh che mdi lan trong ba lan chiét. Voi mdi tan chiét, cét
gidy thanh cac dai x3p xi 50 mm x 10 mm. Khéi lugng gidy x&p xi 20 g dugc dat trong binh thd nghiém
cb day bang, thé tich 600 cm® va thém vao x3p xi 300 cm® nudc cat hodc nude khlr idn dun s6i, thoa
man cac yéu cau vé do dan d Didu 15.

Hén hop dudce gilt trong ndi chung c¢at trong 60 min + 5 min, miéng cla binh thir nghiém dugc day
khong can khit bang mat céc vaoe cd binh.

Sau d6, loc thé van béing cach hut qua gidy loc da chiét trudc trong phéu Buchner, Mét doa cé dau
b&ng dugc st dung dé ép chét lang clia gidy con lai dé thu dugc cang nhiéu chat chigt cang tét.

Bo thé tich chat chiét dugc va can chat iang (W).

D3 lai phan chiét vao binh thir nghiém giéng nhu binh thif nghiém ding dé chiét va cho bay hai dén khd
trong ndi nudc ndng; ngn ngita nhiém ban bang mot céc ¢d 1én (khoang 250 cm?) duge (p nguoc trén
binh théf nghiém.

'Khi kho hoan toan, thém khoang 20 cm® pudc khit idn véio binh thir nghigém rdi [am kho iai.

Hoa tan phén l&ng dong da chiét vao 5 cm® £ 1 % dung dich HNG, 10 %, d8 vao cdc ¢b thé tich
100 cm?® va rira binh thif nghiém hai [an trong cdc c6 5 ¢m?® £ 1 % axétén.

Sau 6, xac dinh ham lugng clorua cla chét chiét duge theo dign thé sif dung mot dlia khudy tir tinh,
mot dign cuc chudn bing thuy tinh va bé chi thi 13 sqi day bac c6 ca c8u d& do, vi du, may do d6 pH.

14
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Dung dich tiéu chudn phai la dung dich AgGNO, 0,02 M dudc thém vao v&i lugng 1a 0,01 cm® {U bom tiém
vi lugng thdng qua kim thuy tinh cho nhd giot 1én binh chudn do.

Chudn d thudc thir tring gém: (340 - W) em® nudc dude bay hai dén khd, 5 cm® HNO, 10 % va 10 cm®
axéton.

17.1.4 Kétqua

Ham Iugng clorua cha dung dich chiét ra dugc biéu dién 13 khéi lugng i6n clorua trong 10° khéi fuong
gidy va phai dugc tinh nhu saw:

A-B}M -
Ham lugng clorua (10€) = 35,46-(-_5-)—— % [1 - H{/_Djx 10°

frong do
M la khéi lugng mol cita dung dich AgGNQ,, tinh béng mol trén kilogam (mol/kg);
D lakh8ilugng gisy da iam kha, tinh bng gam (g): |
A fa thé tich dung dich AgNO, dugc ding dé chuin do chat chiét ra, dudc tinh béng
centimét khdi {cm?);
B8 1a thé tich dung dich AgNO, dudc dang dé chudn dé thugc thit tréing, tinh bing centimét
khai (cm?);
W la khoi lugng céin gifly udt, tinh biing gam (q);
v ta thé tich chat chigt duge, tinh bang centimét khai (cm?).
K&t qua |a gia tri gita clia ba 14n xac dinh.
17.2 Phwang phap 2
17.2.1 Phudng phéap nay khac véi phidng phap 1 & cac chi tigt dudi day:
- bén gam gidy dugc x{ ly trong 100 cm® nude thay cho 20 g trong 300 cm’;
— ti€n hanh dun sOi ky trong 60 min+ S min: -
- Xirfy chat chiét nhu sau:
"a) loc hofic gan dung dich chiét @3 Iam nguoi va can 25 g £ 0,1 g viio cdc dang cao, thé tich 200 om’.
Thém 125 cm® axéton va 15 giot axit nitric 1 %;

b) d&t que khudy vao coc, sau d6, dat cbc vao ¢ cau khudy tir tinh va didu chinh téc d6 khudy dé bé

mat chat (6ng khong bi ggn song;

¢) ngam cac dign cye vao chét [dng va dé déng hd do dn dinh réi bat ddu chudn dé;
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d) tu buret vi lugng, dung dich AgNO, 08,0025 M dugc thém vao véi timg Iudng 0,01 em?® va ghi lai sy
thay déi dién thé tinh bing milivén, mV;

e} chuén do dén diém cudi, bidu didn diém thay déi 16n nhét vé dién thé, hosc dén didm c6 dinh da
dugc xac dinh trude dé tir dudng cong do dién thé;

f) ghilai tdng thé tich dung dich, tinh béng cm®, duge ding dé dat dén diém cudi:

g} viéc chuan do lap lai cdn tién hanh trén mdi chat chiét va can hoa hop dén + 0,01 cm®. Cac mau kép

can hoa hop dén + 5 % trir & cac muc thap trong dé chénh i&ch cé thé 13n hon, mic 36 1a dudi 2.0 x 10°%;

h) chudn d¢ thudc thir tring gém: 25 g + 0,1 g nudc, 125 cm® axéton va 15 giot HNO; 1%.

17.2.2 Kétqua

Ham fuong clorua cla dung dich chiét ra dugc bigu dién 1a khdi lugng ion clorua trang 10°° khéi lugng
gidy va phai dudc tinh nhu sau:

x4 x10°

(A-B) M
D

ham Iugng clorua (10%) = 3546 —

trong do

A 13 thé tich dung dich AgNO, 0,0025 M dudc sir dung dé chudn dd chat chiét, tinh béng centimét
khai;

B Ia the tich dung dich AgNO, 0,0025 M duge sif dung dé chudn do thudc thlr tréng, tinh bang
centimét khéi;

M 14 khéi lugng mol cla dung dich AgNO;;

D 14 khdi lugng clia mAu gidy sau khi lam kho trong 10, tinh bang gam.

Két qua la gia tri gitrta cdia ba |an xac dinh.

18 Ham iudng sunfat

Dang xem «ét.

19 D6 dan cla chat chiét hiru co

Muc dich cla thir nghiém nay 1a d& xac dinh xem vat ligu hitu ¢ cb thé ién hoa trong vat liéu cach dién
hay khong. Su €6 mat clia chiing dugce thé hién bing db ting d6 dan cla chat chiét hitu cd (tricloetylen)
va thr nghiém dude xem 1a cé v nghia dic biét khi dude &p dung cho vat lidu cach dién dugc nhing
trong chat lam lanh ho#c chat thdm da khir tring béng clo.

CHU THICH: D& phong ngira, xem chi thich 2 cla 15.2.
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19.1 Duyng cu thir nghiém

Phai sif dung pin dén theo IEC 60247. Dung cu do 12 megdmet dién t& van nang thich hdp sif dung
khéng qua 100 V mét chiéu hodc dién k&, vanmét va ngudn dién 4p mét chiéu khdng qua 100 V.

Dung mai |a tricloetylen loai chat thir dling trong phong thi nghiém da dugc foc sach bang cach khudy
trong khoang 1 % khéi Iugng dat tdy mau hoac vat liéu thich hc_}p khac, vi du keo silicon, va loc qua
mang foc thuy tinh thiéu két. Mang loc cé dusng kinh 13 16n nhét trong pham vi & um dén 15 um ia thich
hgp.

CHU THICH: Dat tdy mau trd nén khéng higu qua néu 88 hap thu &m va co thé 1am khé béng cAch nung néng
trong khong khi sach & nhiét dé khong vuot qua 120 °C.

Thif nghigm trang duge tién hanh trudc mdi [an chiét va néu d6 dan thu dugc vuot qua 5 x 10 uSim thi
dung méi can dudc loc sach thém cho dén khi @6 din khang 16n hon con s& nay.

Tricloetylen tinh khiét 1& 6n dinh néu gilr & nai t6i hoc trong chai mau nau nhung can kiém tra dé dan
cia noé lrude khi sif dung dé chiél.

Trong qua trinh chiét va do, dung mdi can dudc che anh sang manh, d4c biét a anh sang mat tréi chiéu
trfc tiép; phai cat dung méi & nai tdi,

19.2 Quitrinh

Phéi thuc hién ciing mdt phuong phap do cho méi lan trong ba 1an chiét, Chuan bi chét chiét bing cach
XU 1y vat liéu can thiz nghiém nht' mo ta ddi véi d6 dan cla nudce chiét trong 156.2 va cac mau thir
nghiém dugc gia nhiét nhe nhang trong khéng khi trong khodng 2 h & nhiét dé tir 80 °C dén 100 °C d&
loai bé ligng nudc dang ké hdp thy, Vat lisu duge chuyén ngay vao binh thir nghiém thich hap va phi
tricloruaetylen da tinh ché 18n vdi ty 1& 1 g frong 10 cm® dung mé&i. Dung méi dugc dun soi nhe khodng
1 h & gidu kién hdi luu st dung dung cu hoan toan béng thily tinh ¢6 két cdu bang cac khdp ndifa thiy
tinh mai.

Kt thac giai doan nay, binh thr nghiém dude ndt chic chin va d& qua dém & noi t6i. B&t ky t8n hao
ndo do bay hof cling nén nhc') hon 10 % lhé tich.

Néu chua b1et thi héng s& pin K dugc xac dinh bing’ dung dich nuéc cé do din di b1et hodéc béng
phuong phap dién dung. ol ;

True khi foc vai chat chiét tricloroetylen, rita hoan toan pin bang nudc cat (néu da sir dung vdi chat
dién phan fa nutic), lam kho va lam sach vai ldn-véi trictoroetylen: Lam kH pin trude khi dé chat idng va
vigc chuyén chat 1dng tir binh nay sang binh khac dién ra trong déng khong khi néng dé tranh radi ro

ngung tu am do viéc lam mat; can tranh "thd" trén cac dién cuc.

Dién tro clia chélt chiét dugc do & nhiét 46 15 °C dén 25 °C, 1 min sau khi @t dién 4p mot chiéu.
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N&u R (3 dién trd do duge chia chat chiét, dugdc bidu dién bing megadm (MQ) va K 1a hang s& pin (m™)
thi d6 dan cda chal chiét, biéu dién bang micrd ximen trén mét (nS/my la:

K T * I3
R dd dan cia dung mdi, pS/m

- 19.3 Kétqua

D5 din cla chat chiét ra ciia vat ligu dugc biéu dién béng micrd simen trén met,

20 Xac dinh ham lugng natri va kali; phuong phap do phd hip thu ngon I(ra nguyén tr

Phudng phap nay dudc st dung dé xac dinh natri va kali trong cac san phdm c6 dé tinh khiét cao, vi du,
& gidy va bot gidy ding cho muc dich dién. M3u th nghiém 1a 10 g gifly hodc bot gidy duge dét thanh
tro theo Diéu 14 rdi hoa tan trong 10 cm? axit clohydric dudce xac dinh la “axit clohydric 32 % dung cho
muc dich phan tich" ¢é chira khong qua 0,00001 % ion K* va 0,00005 % i6n Na® (dung dich khoang
6 mol/l). Phép do phd phai dugc thuc hién theo TCVN 6196-3 (1ISO 9964-3).

21 Do tham khdng khi
D6 tham khéng khi (x) cdia gidy duge xac dinh bang cong thirc dudi day:

A

0
Atp

trong 4, V 1a thé tich khang khi, dugc bidu dién bang meét khai di qua mét (g gidy cb dién tich A m’
trong thdi gian t, tinh bang s, vdi chénh Iéch 4p suat khéng khi khdng ddi p, tinh bang Pa. Vi cac dung
cu dude ding dé do dai gilra cla d§ thdm khong khi, trong pham vi tir 0,01 dén & don vi, thudng st
dung chénh iéch ap sudt xap xi 1 kPa.

D6i v6i gidly c6 dai o tham khang khi thap han, giam dén 06,0001 don vi, cb thé sir dung dung cu do cb
chénh 1&ch ap suat trén mau d&n 3,5 kPa trong khi d8i vat dai do tham khong khi cao hon, trong pham
vi d&n 2 x 10° don vi, vi du, gidy dién phan, c6 thé sir dung chénh léch ap suét gidm dén 100 Pa, Sy
chénh 1&ch ap sudt thir nghiém nay cb thé dudc qui dinh trong [EC 80554-3 ddi véi chat lwong gidy cu
thé. '

21.4 Trang bi thir nghiém
Trang bi thir.nghiém phai pht hgp.vi cac yéu cau dudi day.

21.1.1 Thé tich ¢é th8 do dude vOi 66 chinh xac + 2 % va thdi gian ¢d dé chinh xac trong vong £ 1%

va toc do dong chay ¢ do chinh xéc = § %.

21.1.2 Sailéch ap sudt ban ddu clia mau thir nghiém phai 14 + 2 % v& khdng dudc I&ch qua 5 % trong
qua trinh do.
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21.1.3  Mau thtr nghiém phai dugc kep véi miéng dém kin khi & phia cé diéu ap ctia mau thi nghiém.
Méng dém nay khéng dugc bién dang d&n mlc ving thit nghiém cla mau thir nghiém thay ddi qua
1 %.

21.1.4 Ving thir nghiém cla mau thir nghiém khéng dudc nhd hon 6 cm?. Dién tich dé nén fa 10 cm?.

21.1.5 Khi sif dung nudc lam dung mdi thay thé thi dong khéng khi chay qua mau thif nghiém phai
theo hudng khéng tigp xdc trudge vai nudc.

>

£ Phai kifm tra r& 41 Khong Khi bany cach kep vat liéu ioal kno tham, vi du nhu 13 kim loai. vao

a4
PEA B

trang bj tai vi tri cia mau thir nghiém. Ro ri phai nhd han 0,025 13n do tham khong khi nhé nhét do dudc
bang dung cu dac biét.

21.2 Mau thir nghiém

Mau dugc 6n dinh theo Diéu 4. Cat khéng it han nam mau thif nghiém tif cac mau nay: kich ¢d nhd nhat
clia mau thif nghiém phai sao cho mau thif nghiém nhé ra khoi kep dang k& & moi hudng va cung cép
dién tich thir nghiém nhur yéu cau trong 21.1.4.

21.3 Qui trinh

Chi tiét cUia qui trinh phy thudc vao trang bi thi nghiém stf dung, nhung nhat thiét phai:

a) hiéu chudn chinh xac chénh léch &p sust can dat vao mau thif nghiém:

b) dam bao xylanh hoac co cdu diéu khién dong khang khi dich chuyén déu ngay trudc va trong thdi
gian thuc hién cac phudng phap xac dinh;

c) dam bao khéng co rung c6 thé anh hudng dén sy dich chuyén clia khéng khi;
d) dam bdo rang mau thir nghiém duge kep déng déu dé khong bi méo:
e) dam bao rang trang bi ¢ mlc bé mat trude khi thuc hién cac phép do.

21.4 Két qua

(P R QT

K&t qud phai duge higu chinih v& ap sudt khong khi bang 1 kPa bang cdng thic lrong Didu 21. Gia tri

gitra ¢b dugc tir thir nghiém nam mau thir nghiém dugc 18y lam két qua. Ghi vao bao cao gia tri cac nhat

z

vé thép nhat. Ghi vao bao can chénh lach ap sudt danh nghiz 4an mau thir nghidin.

22 Tac dd hit nudc (bic hat)

221 Nguyén ly

Dai vat liéu can thir nghiém dugc treo thdng dimg véi mét dau ngam trong nudc. D6 tang dé mao dan
trong thdi gian cho trudc Ia thude do do hap thu clia vat ligu. Thir nghiém dugc tién hanh trong binh kin

dé cd hoi dm bao hoa d nhiét do phong thi nghiém.
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22.2 Chat thir

22.2.1 Nudc cat hodc nudc da khirién

Chi slr dung nudc udng dudc néu né cho thdy co thé dua ra cac két qua phl hgp véi cac két qua dat
dugc vdi nude cat hodc nudc da khir ion. Trong trudng hop khéng nhat quan, phai st dung nudc
cat/nudc da khir ion.

222 Dung oy

a) Vatchita nudc trong sudt c6 dé sau it nhat 13 250 mm.

b) Nap day dong thai cing la gia d8 mau thr nghiém duge 13p hai thanh dinh cu ly didu chinh dude co
chiéu dai it nhat la 200 mm.

CHU THICH: Trang bi thich hop dudc chi ra trong Hinh 5 va c6 thé duoc két cau tir vat lidu nhu cac tdm acrylic
trong sudt day 6 mm.

c) Daong hd thai gian cé thé chi thi thai gian dén 15 min dén gidy gan nhat.

d) Thuéc so dd cao hodc thudc cd thudc vach chia cd chiéu dai it nhat [a 300 mm, co thé doc dén

0,5 mm gan nhat.

e) Chédt hoac ghim thich hgp dé gan cac mau thir nghiém vao gia dd mau thir nghiém.
f) Kep gidy.

g) But chi.

h) Thuéc thing.

22.4 Ondinh

On dinh mau theo Didu 4.

22.5 Mau thir nghiém

Cat 10 dai mdi dai rong 15 mm + 1 mm va dai t8i thieu 200 mm tir mau gidy theo chiéu doc va, néu cé

véu cu, cat thém mudi dai nira theo chiéu ngang.

CHU THICH: Trong trudng hop khong ¢6 san chidu dai th nghiém t6i thiu 1a 200 mm, vi du cac td cb san &
phong thif nghiém, co thé tao chiéu dai yéu cdu bing cach ndi cac mau thif nghiém qua mét vat mang tro. Trong
trugng hap nay, chiéu dai vat mang trd can dudc qui dinh va dua vao bao cao thit nghiém.

Ké mdt dudng bang but chi ngang qua méi mau thir nghiém & cach mét dau mau thir nghiém 15 mm =
1 mm. C6 dinh m6t vat nang thich hop vao khoang gilfa ctia duting ké va dau td gidy dé dam bao rang

mau thir nghiém dugc treo thing ding (kep gidy dudc xem I thich hap).
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22.6 Quitrinh

Dat vat chira nudc 1én bé mat béng phéng va dd nudc & nhigt do 23 °C + 2 °C dé cb d6 sau 50 mm +
5 mm. Duy tri nhiét d6 @ 23 °C + 2 °C trong su6t thif nghiém. Day nip vat chira va diéu chinh thanh dinh

cu ly sao cho cac diém vita cham dén bé mat nudc.

Nhac nép ra khoi trang bi réi dat 1&n bé mat lam viéc véi thanh dinh cyf Iy nim ngang. Dat thuéc thing

ngang qua ddu mat clia cac diém cla thanh dinh cy fy va dat tUng mau thir nghuem vao vi iri vdai ducng

qua mot trong cac 16 du'qc: cung cap. Viéc thir ngh]grn n&m mau thir nghlem tai mot thai diém la thue_m
Igi.

Khi tat c& cac mau thir nghiém dugc ¢d dinh vao vi tri, day nap I&n thiing chira sao cho cac ddu mang
vat néng clia dai thit nghiém dudc nhing trong nude dén vach 15 mm ké béng but chi va bim gid.

Sau 10 min = 5 s, nhdc ndp c6 cac dai thir nghiém ra va dat t3 hop nay 1én bé mat tha nghiém, Trong
vong 10 s sau khi lay ra khéi nude, vé mét dudng béng bat chi qua vét thdm nudc trén cac dai thir
nghiém. Néu vét tham nudc nhdp nhé thi uéc ludng vi tri trung binh.

Do khoang cach gilra cac dudng thang ké biéng bt chi, lay dén 0,5 mm gan nhat.

CHU THICH 1: D& thuan tién c6 thé thay déi thai gian thir nghiém nhung trong moi truéng hop cin ghi vao bao
cao thai gian tht nghiém nay.

CHU THICH 2: Két qua cb thé bi anh hudng bdi cac thanh phén c6 thé tan cia gidy hoac cactdng. Dé gidm anh
hudng nay dén chirng muc c6 thé, sif dung nudc sach cho méi loat thir nghiém mai.

227 Két qua

Tinh gia tri trung binh ctia mudi két qua véi méi chiéu gidy dugc thir nghiém.

Boi vdi kha nang hat nudc nhé hon 20 mm/10 min, bigu dién két qua dén 0,5 mm gan nhat,

Vi kha nang hit nurde 16n hon hoac bang 20 mm/10 min, bidu didn k&t qua dén 1 mm gan nhat.

linh sai lénh tiGu chuan ctia cac két qua thlr nghiém cho mdi chiéu gidy dugc thi nghiém.

22.8 Béio cdo thir nghigm

Bao cao thr nghiém phai tham chiéu dén tiéu chudn nay cling véi thong tin dudi day:

a) chiéu dai clia dai thif nghiém va val mang trd, néu st dung:

b) sailéch trung binh va sai léch liéu chuan cua t6c d6 hit nudc theo chiéu can cla gidy:

c) néu co yéu cau, phai bao cdo ca sai léch trung binh va sai léch tiéu chudn cda tc do hit nudc theo

chiéu ngang cla gidy;
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d) bat ky thay déi nao so vdi phuang phap nay, k€ ca thai gian nhung hoac trong cac trudng hop khac
co thé lam anh hudng dén két qua.

23 Ngidm diu (phudng phap Cobb cé sira ddi)

Trong thi nghigm nay, dau dugc G5 vao dién tich da bit vé mat mat cla tép gidy. Sau khoang thdi gian
xac dinh dau dugc xa ra, td trén clng cla tép gidy bi ngdm dau va db tang khai lugng cla tép gidy do
ngém dau dugc xac dinh bang cach can tryc tiép. Thir nghiém nay dudc rit ra tir thir nghiém hit nudc

'\_"'f“ ; 8]

cho frang T 1 G726 (S0 535).

o]
wr

23.1 Trang bj thif nghiem

Trang bj thir nghiém dlng cho thif nghiém nay dudc chi ra trong Hinh 2a va gdm ¢ mét tru kim loai
rong co dién tich m&t cit bén trong béing 100 cm? va cao khoang 50 mm. Tru dudc gin kin véi tAm day

vé c6 18m day bang cao su chiu dau c6 kich c& du dé ph kin try va gin vao mét tam kim loai.

Tam day c6 phuong tién kep vao tdm nén. Do day clia vach try khong quan trong nhung nén khoang
6 mm. IRH (d$ ciing cta cao su) clia miéng cao su chiu ddu khong dudc nhd hon 65. Mép phia trén cla
tru phai dugc gia cong nhan.

Phai c6 co cdu ¢b dinh d& gilr chiac trang bi vao ghé.

Hinh 2b dua ra cac yéu ciu dé chuyén d&i may thtt nghiém ngdm Cobb dudc s dung dé thlr nghiém
Cobb d6i véi hit nude cho trong TCVN 6726 (ISO 535).

23.2 Mau thir nghiém

Mau thif nghiém gém mot tép gidy, mbi tdr cé kich thudc 130 mm x 130 mm:; sé ludng td gidy dudc xac
dinh theo thyc nghiém va can co it nhat nhiéu hon mét 19 so véi s& t& gidy bi ngdm ddu. Yéu cau co
nam mau thir nghiém cho méi loat trong s hai loat thir nghiém, loat thir nhat duoc tién hanh vdi mot
mat gidy cla mdt mau thl nghidm cho H€p xGe vdi dau va loal i hai vai mat gidy di dién clia mau thir
nghiém khac.

Khi xép tép qidy. phai dam bao rana khdna cé & nao bi ngude, tire 1a, tat c3 cac t4 phai co ciing mot

hudng lén trén.
23.3 Qui trinh
Dau st dung phai 1a cép |l theo IEC 60296 va trudc khi st dung, can dudc bao quan trong thing chita

da gan kin, duy tri d nhiét dé én dinh. S& dung 100 cm?® dau cho méi thir nghiém, nhung sau thif nghiém

thr nhat, lvgng dau can b sung di dén mifc yéu cau.

Duy tri nhiét d& cla ngan thir nghiém va cla dau & nhiét dd én dinh. Xac dinh khéi lugng mau thir

nghiém.
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P& dau day ngan thir nghiém va dat mau thif nghiém I&n trén nd sao cho dau tiép xic vdi mat "trén
cting” clia gidy khi tp ngudc ngan chira ddu. Gai tdm day va xiét chit tai hong.

Up ngudc ng&n chira ddu va dé ddu ngam vao gidy trong 45 s, sau do, quay ngugc ngan chita dau vé

dang vi tri trong co cau cd dinh gilr nd vao gh& va dé thdi gian xa daula 10 s.

N@i 1dng tai hong va rat mau thd nghiém nam gilra than cia ngan chira dau va tam day mat cach tir tir
va lién tuc bing cach kéo hai gbc. Viéc nay can hoan thanh trong khodng 10 s va phai dam bao réng

- X T Iy L - oo - . ’
b3 mat ban dirdi ciia mAu thif nghidm duy tri ti€p xic v4i b2 miit gd clia ngén chifa dau,

Tham nhe t& trén cling dé loai bd dau du thifa va kiém tra bdng mét dé dam bao rang dau thira da duge

loai hét. Hoan thanh viéc tham trong khéng qua 10 s.

Xac dinh khdi lugng mau thir nghiém da ngdm dau va ghi lai s8 lugng td gidy hit ddu. Thif nghiém tat

¢a nam mau thir nghiém theo cach nay.

Lap lai qui trinh trén véi nam mau thl nghiém mdi véi mat déi dién cla gidy cho tiép xuc vdi dau.

23.4 Kétqua

Ngam dau dugc thé hién 12 db tang khdi lugng, tinh bang gam trén mét vudng clia dién tich hinh tron
phai chiu ddu va cho gia tri giita clia n&m két qua trong mdi loat thit nghiém. Sé doc riéng lé sai léch
qua 20 % so vdi gia tri gitta phai logi bd khdi qua trich tinh toan. N&u thu dugc hai s6 doc sai léch nhu
vay thi phai thuc hién sau thlf nghiém nira.

N&u xuat hién thém cac s6 doc sai léch thi tat cd 11 s§ doc phai tinh dén khi xac dinh gia tri gitra va ghi

vao bao cao la dd ngdm dau clia gidy la bién dong.

D6 ngdm dau cla gidy la gia tri thdp hon trong hai két qua thu dudc tif cac thlf nghiém thyc hién trén
hai phia dgi dién ctia chéng mau.

24 Do bén dién

Thir nghiém dugc thise hién trong khdng khi theo IEC 60243-1.

24.1 Trang bi thif nghiém

Trang bi phai phi hop vai Didu 1 clia |EC 80243-1. Cac dign cyc phai phl hgp véi 4.1.1.1 ho2c 4.1.2
cla tidu chudn dé. Uu tién cac dién cuc 25 mm/75 mm. Chi sif dung dién cuc nhd hon néu chiéu rdng
ctia vat ligu khang cho phép st dung dién cuc 1n. Mat clia dién cyc phai song song va khang cd vét ro
hodc cac khuyét tat khac.

24.2 Mau th{r nghiém

T4t ca cac mau thif nghiém phai dl réng dé tranh phong dién bé mat.
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C6 thé thic hién s6 lugng thif nghiém yéu cédu trén mdt mau thi nghiém. Trong trudng hop yéu cau c6

nhiéu hon mot do day dé tao thanh mau thlr nghiém thi s& lugng cac 16p x&p 1én phai theo I[EC 60554-3.

Khi nhiét do hoac dé am cla thlr nghiém khac véi cac gia tri trong Diéu 4 thi vige xUr Iy mau thir nghiém
phai theo |EC 60554-3.

24.3 Quitrinh

Dién ap dat phai phu hop véi 9.1 ctia IEC 60243-1. D&i vdi cac tidu chi vé danh thing, xem Biéu 10 cla

tiéu chudn dé.

Phai thurc hién chin thi nghiém.

24.4 Kétqua

K&t qua phai dua vaoc do day do dudc. Bao cao phai theo Dicu 12 clia IEC 60243-1. Ghi vao bao cao
gia tri gitra va gia tri thap nhat, tinh bang kilovon trén milimet.

CHU THICH: D6 véi cac gidy dac biét, co thé yéu cdu danh gia theo théng ké k¥ lvGng hon theo IEC 60554-3.

24.5 Phuong phap thr nghiém sir dung dién ap mét chiéu

24.5.1 Luu y chung ddi vdi thir nghiém

Dé bén dién phai dugc do trong khéng khi, tron:: = g muc nhat dinh theo IEC 60243-1.

24.5.2 Dién cuc

Phai sif dung hai dién cuc hinh tru lam béng thép khong gi (cd d5 bong bé mat 1a 2,5 um ho#c tét han).
Cac bé mat clia dién cuc phai song song va khong cé vét rd hodc cac tap chat khac. Lugn trén cac mép

dé co ban kinh bang 3.0 mm.

Dian cyc phia trén phai cd dudng kinh 25 mm va chigu cao 25 mm, Bién cuc phia dudi phai cd dudng
kinh 75 mm, chidu cao xap xi 15 mm va dugc b6 tri dong truc, theo Hinh 1a clia IEC 60243-1.

Dién cuc phia dudi dugc ndi vai dién thé dat cd thé 1a mot la nhom phéng c6 do day 40 pm dén 50 pm.
24.5.3 Mau tharnghiém

MAu thir nghiém phai dd rong d& ngan ngifa phong dién bé mat. Do & hai iop gidy. 16p nay dat trén 10p
kia, trif khi co qui dinh khéac trong IEC 60554-3.

Cac mau thir nghiém can 1y tr mot mau. Vi du, cat mét mau 40 cm x 40 cm 1 mot g gidy roi cat thanh

hai mau thir nghiém hai i6p 20 cm x 20 cm,
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24.5.4 Qui trinh thir nghiém

Céac mau thir nghiém dugc treo hodc xEp 16ng 120 1én nhau khéng qua 20 Idp trong 16 ¢ luu théng
khéng khi va phai dudc say @ 105 °C + 2,5 °C trong 60 min. Chung dudc thit nghiém trong vong 1 min
sau khi 1dy ra khoi 16. Trong trudng hop khong nhat quan, thir nghiém phai dudc tién hanh trong 0.
24.5.5 S6 lugng phép do

Tign hanh t&i thidu chin 18n do dién ap danh thing. Khi cb yéu ciu Kl qua thlr nghién co gidi han duoi
ctia do tin cay 1a 95 % thi phai thuc hién 20 12n do dién ap danh thing hoac nhidu hon.

24.5.6 Quitrinh do

B5 tré clia dung cy do khdng duge vugt qua 1 %.

Tang dién ap tr mot nita dién ap danh thing du kién dén dién ap danh thing trong thdi gian tir 5 s dén
10 s. Gia tri dién ap danh thdng thich hdp tim duge nhd hai thir nghiém trudc dé.

Vi du, déi vdi gidy co dd day danh nghia nhd han hosc bing 25 um, dién ap dugc tang tir 200 /s dén
300 V/s cho dén khi danh thiing. Tai thai diém danh thing, nghia 1a khi dong dién ngén mach dat dén

0,1 mA dén 1 mA, vén mét van chi ra dién ap danh thdng.

CHU THICH. Dong dién ngan mach dugc gidi han tir 0,1 mA dén 1,0 mA (d€ tranh hdng cac dién cuc) bing cach
mac noi tiép dién trd bao vé& véi mau thlr nghiém,

24.5,7 Dbanh gia

Bao cao phai gom cb:

a) dé day cla haildp gidy;

b) loai va kich c@ cac dién cuc;

¢) s6 lugng danh thing;

d) gia tri gilta;

e) gia tri nho nhat va Idn nhat;

fy d6 bén dién (MV/m = kV/mm), dude tinh tf gia tri giita chia cho do day hai l6p gidy;

CHU THICH: Trong truong hop yéu cau gidi han dudi cla 46 tin cay 13 95 % ( = 20 phép do):
X la gid tri trung binh:
sD 14 sai léch tigu chuan;

Le  lagiihan dudi cla dé tin cay = x - (SD x 1,64).
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25 Hé sd tidu tan va hdng s6 dién moi cla gidy chua ngam tam
25.1 Trang bi thir nghiém

25.1.1 Cau do cb bao vé, nhu mé ta trong IEC 60250, hoic dung cu do tuong duong.

25.1.2 May phat 50 Hz hoac 60 Hz va bd phat hién dé si dung cliing vai cau do, nhu md ta trong
IEC 60250. Mt cach khac, dién ap c6 thé dudc cap tir mang dién ludi 50 Hz hoac 60 Hz, st dung may

B S - i
LH G v |

ik HE L Dot A 40 o oy A5 ~ 2 = [ (T AF B '
may bién ap U ngau ¢ ty 50 thay 4&i duge, €4 the qui dinh tan 59 khac,

£

25.1.3 M@ét hoac nhiéu bd dién cuc cé bao vé, theo IEC 60250, co két cau 1a kim loai cd do dan nhiét
cao va khang bi bién dang vdi nhiét do 15p lai theo chu ky. B& mat phai cé kha nang chéng xin.

Cac dién cyc phai cé kich thudc sao cho dién dung can do nam trong dai do clia cau. Khe hd gilfa tdm

bao vé va cac dién cuc cb bac vé cang nhd cang tét.

B& mat dién cuc phai phang trong pham vi 0,125 um va dudc gilr & tinh trang 16t.

D5i vdi thir nghiém gidy dudc ngadm tdm bang chat long, day cla dién cuc phai dudc lap vanh cao xap
xi 10 mm xung quanh mép dé gilr chat 1dng diing dé ngam t&m.

Tdng ap suéat 20 kPa (trir khi trong |EC 60554-3 qui dinh ap sudt khac) duagc dat vao mau thir nghiém
bang cach thém khéi lugng vao dién cuc phia trén.

D& tien cho viéc thoat hoi @m (W mau khi thir nghiém gidy chua ngam 1dm, c6 thé khoan mét loat 16 ling
d mat trén clia dién cuc phia trén roi khoan thing bé mat dién cuc bang mii khoan 400 pm. Cac 16
khong duoc bi tic bdi bat ky khdi lvong nao dudc thém vao dién cuc phia trén. DE tranh nay sinh cac
van dé khi lam sach, cac dién cuc c6 khoan 16 khéng nén dung vao thir nghiém gidy dude ngam tam.
25.1.4 Thigt bi say kidu chan khéng gdm mét thiing chifa thich hdp, ¢ cac phuong tién dua cac day
do ra ngoai ti, mét dudng do ap suat va mot bom chan khong cé kha nang duy tri ap suat nho hon
2,7 Pa.

25.1.5 Thiét bi gia nhiét, cung cép phuong tién gia nhiét cac dién cuc va mau dén nhiét do qui dinh.
25.1.6 Nhiét ngau bao quanh dién cuc cé bao vé dé chi thi chinh xac nhiét do cla mau ihd nghiém. Co
thé sl dung nhidt ké néu cac phép do cho thay nhigt k& chi thi chinh xac nhigt dd clia mau thir nghiém.
25.1.7 Thiét bi d& cung cap phuang tién dua khong khi dugc lam khé hoan toan hoéc khi trd kho vao
10 chan khong, vi du, chudi bao gdm axit sunfuric va photpho pentdxit hoac thiét bi lam khé alumin hoat
hoa.

25.1.8  Khi thudc déi tugng ap dung: néu khdng cé qui dinh nao khac thi dau ngam tam la dau theo

IEC 60296. Khif khi gay chay va lam khd chat ngam tdm yéu cau bang cach cho cht ngam tam di qua
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c6t bang hat thuy tinh theo chidu chay xudng dudi & nhiét dd va chan khong d0 dé dat dén khd va khir

khi gay chay ma khéng loai bd cac phan nhe hon cla né.

25.2 Mau thir nghiém

Cac |8p gidy rong hon dudng kinh dién cuc c6 bdo vé it nhat 3 mm.

25.3 Qui trinh
Chi thuc hién modt phep do.

25.3.1 Cat tir ruld gidy di s6 16p dé cung cap mot tép co db day khong nhé hon 100 pm cong vdi hai
t& bao vé va chudn bi mau thif nghiém c6 kich ¢d thich hgp. Hai td phia ngoai dudc |dy ra bing nhip va
tép gidy con lai dugc dat gifta cac dién cuc mot cach can than. Khéng dude cham vao dién tich hiu

dung bén dudi cac dién cuc bang tay khong deo gang.

25.3.2 Né&u khéng cé qui dinh khac, nung néng méau va dién cuc dén 115 °C, déng thdi tao chan khéng
cho th. Duy tri nhiét do 115 °C + 5 °C va ap suét td nhd hon 2,7 Pa cho dén khi mau thr nghiém khd.
Néu dién cuc phia trén dudc khoan dé tién cho viéc thoat am thi 16 h & diéu kién nay 1a dd, néu khéng,
¢c6 thé phai sdy 24 h hoac lau hon. Co thé chimg minh mau thir nghiém da khé bang céac phép do hé s6

tiéu tan @ trang thai én dinh.
25.3.3 Giay chua ngam tam

Tat dién 1o nhigt, xa chan khong bang khdng khi khd va do hé s& tiéu tan va dién dung khi mau ngudi
dan. Cac phép do dugc thuc hién & nhiét do cang gin cang 6t vai 115 °C, 105 °C, 80 °C, 70 °C va
55 °C. Thuc hién phép do vdi dién ap tir 1,2 kV/mm dén 1,5 kV/mm.

25.3.4 Gidy dugc ngam tim bing chat 1ong

TAt dién 16 nhiél, x4 chan khong bing khéng khi khd va do hé sé tiéu tan va dién dung & nhiét dé
115 °C. Vi diéu kién 1a hé s6 tiéu tan bing vdi gia tri co dugc tir thir nghiém trudc do trén cac mau thir
nghiém tuong ty da tién hanh @ 25.3.3, ti dugc tao chan khong lai dén ap suat cac hon ap suat hoa hoi
clia chat ngam tam & nhiét do thir nghiém. Chat ngam tdm da khir khi g3y chay dudc dua dén day dién
cuc dé mau thir nghiém dudc ngadm hoan toan trong chat ngadm tdm. Xa chan khéng sau 10 min va
phép do hé s& tidu tan va dién dung duge thifc hién o nhiét dd cang gan cang t6t vai 115 °C, 105 °C,
90 °C, 70 °C va 55 °C. Thuyc hién phép do vdi dién ap tir 1,2 kV/mm dén 1,5 kV/mm.

CHU THICH 1: Sau th(r nghiém, kiém tra ddu ngam tam khang bi nhiém ban la mét thuc hanh tét.

CHU THICH 2. Phuong phap nay khang thich hop ddi véi chal 16ng cb hiing s& dign mdi cao.

254 Két qua

Béo cao phai gom:
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a) dudng cong hé sd tiéu tan la ham clia nhiét do;

b) d6 day mau thir nghiém:

¢} hang s6 dién méi tinh theo IEC 60250;

d) (mg suat dugc dat vao, biéu dién bang kildvon trén milimét:

e) tinh chat cla chéat 1dng diing d& ngam tdm, néu thudc ddi tuong &p dung.

26 Tuy&n dan
Co6 hai phutgng phap san co, phuong phap dugc st dung phai nhu mé ta trong IEC 60554-3.
26.1 Phudng phap 1

Phudng phap nay dac biét thich hop vdi viéc kiém tra 100 %, trong d6 c6 thé xuat hién tuong ddi it hong
hac.

26.1.1 Trang bj thir nghiém

Trang bi thir nghiém gdm cé hai dién cuc 1a t&m bang gang hoac bang kim loai khac dugc gia cong

nhan, va mét bo con 1an nhan, dac, bing déng thau (xem Hinh 3).

Tam nay cb kich thudc song song vdi chiéu di chuyén clia mau thir nghiém phai it nhat la 150 mm; kich

thudc con lai ctia tam it nhat 1a bang chiéu rong cla mau thir nghiém.

Bé& mat con 1&n phai dudc gia céng va danh béng thanh céac tru nhdn. Cac kich thudc sau khi danh béng

clia con 1an bang dong thau phai nhu sau:
-~ dudng kinh: 38 mm

chiéu rong bé mat: 25 mim.

Coin lan phai duge dat thanh nai hdng song song & trén dién cuc dang phéng va dugc bé iri sao cho moi
con I3n co thé dudc nang 18n hodc ha xudng bé mat t3m phéing, bé mat con 1an duge ty lua thang hang
véi bé mat cta tam phang.

Con 14n va tdm phing phai dugc cach ly di véi nhau. Cac con lan phai dudc 1p dat sao cho dam bao
tinh lién tuc clia mai ndi dign gilfa chiing va ngudn dign thé khi ching quay. Hai hang con 13n phai dude
I4p dat dé truc clia chiing vudng goc vdi chiéu di chuyén clia mau thir nghiém. Con lan & mdi hang phai
cach dudng tdm 35 mm va hai hang phai dudc dat sao cho diém giifa ctia con lan trong mot hang nam

déi dién vai diém gilra clia khoang tréng & hang kia nhy thé hién trén Hinh 3.

Toan b Iuc dugc tao ra bdi ting con 14n trén bé mat mau thir nghiém khong duge 16n hon 3 150 N va
khéng dudc nhd hon 2 450 N. C6 thé st dung dién trd han ché dé tranh hdng cac dién cuc.
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26.1.2 Dién ap

bién ap hiéu dung phai la 2 kV/mm, néu khéng c6 qui dinh khac trong IEC 60554-3.

26.1.3 Mau th{r nghiém

Mau thir nghiém phai cé chiéu rong sao cho cac mép clia né nhé ra it nhat 25 mm so vdi mép xa nhat
clia con l&n lién k&. Mau thlr nghiém phai cd chidu dai it nhat 1a 7,5 mm.

26.1.4 Quitrinh

Nang cac con 1&n [én, dua mdt dau cla mau thlr nghiém vao rdi ha con 1an xudng bé mat gidy. NGi cac
dién cuc va&i ngudn dién thé cb c2. Rut mau gilra tdm phing va con lan vdi téc dd 10 m/min dén

20 m/min. Dém s6 luang 16 bi chay trén mau, méi 16 bj chay dugc xem 1a mot tuyén dan.

Thay vi d&m s6 lugng 16 bi chay, ¢ thé sif dung bd dém dién 1(.

26.1.5 Tinh toan va thé hién két qua
a) Tinh toan

Tinh s6 lugng tuyén dan trén modt mét vuéng bang cach chia s6 lugng hdng hoc dém dude cho tong

dién tich gidy thlr nghiém, biéu dién bang mét vudng.
b) Bao céo thir nghiém
Bao cao phai dé cap dén:
1) 8 lugng tuy&n dan trén mét vudng;
2) tdng dién tich gidy da thit nghiém;
3) cach dém (dém bang dién tr hoac dém cac 16 bi chay) dudc sl dung cho phudng phap xac
dinh nay.
26.2 Phudng phap 2
Tuyén dan tiong phuong phap nay cé dién trd nho hon 55 kQ = 5 kQ. Trang bi khéng chi ra dugc tuyén
dan khi dién trd 1on han 80 kQ.
26.2.1 Trang bi thif nghiém (xem Hinh 4)
a) Bién cuc

Trang bi thif nghiém bao gém hai dién cuc, mot dién cuc 1a tam kim loai dude mai phang va dién cuc kia
la con lan bang dong thau hoac bing thép hinh tru dac dudc mai tron cé tay cdm dé cach ly. Cac kich
thudc clia tAm phang phai tuong ing véi cac kich thudc clia mau can thir nghiém,

Cac kich thudc cla con l&n nhu sau:
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dudng kinh: 50 mm;
- chiéu rong 1dn nhat: 50 mm;
- ap lue tao ra tlf con 14n, k& ca tay cadm: tir 0,1 N/mm dén 0,25 N/mm chiéu réng con 13n.
b) D& chinh xac vé co cla con lan va tdm phéang

Két qua thir nghiém thuc hién theo phuong phap nay phu thudc dang ké vao su hoan hao vé cd khi cla
bé mat tdm phang va con lan, néu chiing chéch khéi bién dang ding qua 0,0025 mm. Chéch dén

0.025 mim Guge xem la sai 58 1&n. Cach thirc 48 dat t&i dd chinh xac nay v, 1én hon véu cdu théng thudng

trong dung cu do dién, dudc chi ra dudi day.

Con I3n c6 thé dudc quay va danh béng trén may tién hoc 8t nhat 1a mai dén kich thudc chinh xac.
Pudng kinh con 1an dude do bang panme mat s6 c¢6 do nhay thich hap, dat con lan ndm yén trén mot
de phang (khong ¢6 bui) va do dudng kinh clia no tir de dén diém cao nhéat cla bé mat con lan, si dung

tru clia panme dang tron cd ban kinh cong nho.

Pam bao réng dudng kinh do dugc khdng thay ddi qua + 0,0025 mm trén toan bd phan hinh tru clia con
fan.

Dam bao ring tdm phang, tt nhat 1a dic hoc can thanh mét manh, ¢d do day khéng nhd han 25 mm.
Néu nd dude tao thanh tir cac tAm mdng hon han hosc Op vi nhau thi dam bao réng cac tdm nay lam
bang vat liéu dong nhat, dé tranh bi cong vénh do dd gidn nd khac nhau. Trong moi trudng hop, tam
phing dudc gia cong thd dén kich ¢d va do bang phang va sau do dudc U kéo dai (vi dy 24 h & 200 °C
dén 300 °C) dé tranh cong vénh. Sau dé, mai phing dén dé chinh xac + 0,0025 mm, viéc nay cb thé
dugc thuc hién thuan tién trén may mai phing. Néu dudc thyc hién cén than bang may co di do chinh
xac thi khang can thiét phai danh béng thém vi tinh chat yéu cau la dé phang ma khéng phai la do
béng. Néu mudn danh béng thi thic hién theo k§ thuat quang, vi danh bong théng thudng sé lam hong
d6 bing phing dat dudc tir viec mai. B phang cla tdm nay cb thé dugc kiém tra thuan tién bang cach

dat mot bong dén phia sau con ian, v&i con 1&n ndm yén trdn tam ""mg (khdng co bui) va quan sat khe

anh sang gita con 1an va tdm phéng.
CHU THICH: Sirdung cac tdm cd bé mat dugctaorala 0.4 m x .25 m.
¢} B phat hién

B6 phat hién 1a dung cu do dudc dua vao bo dém xung dé ghi lai mot xung moi khi cé dién trd thap hon
qui dinh. Viéc ghi lai nay phai 1a mét don vi trén tuyén dan trong khoang thdi gian dat dién ap. Thiét bi
dém phai co kha nang tach cac 1an dém trong trudng hop tuyén dan cach nhau 1 mm hoéc Idn hon theo

chiéu di chuyén cta con 1an.
d) Dién trd bao vé

Dién trd cha toan bd mach dién phai it nhat 12 50 kQ.
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e) Nguén
Nguodn dién ap 110 V + 10 V, thudng 13 mét chidu.

Néu can, c6 thé tao m&i ndi dat cho mach dién dé cé 6 an toan cao nhat.

26.2.2 Mau

Mau phai dt 16n d& phU hoan toan I&n tam phéng, gilr t& gidy vao vj tri bang cac vat ning.

Phai thir nghiém dién tich it nhat 13 1 m?,

Can phai quan sat khi thi nghiém cac gidy mdng trong d6 cac mau can dugc thao tac rat can than.
Khéng duge cham vao cac mau bang tay va ciing khang dudc dat chung trén bat ky bé mat nao khac
bé mat clia tdm phang sau khi I3y ra khdi con I3n.

26.2.3 Quitrinh

C6 dinh mau lén tam phéng, can chic chin ring miu phéng nhd dat cac vat nang lén cac dau gidy.

NGi tdm phadng vai mét dau néi ngudn 110 V.

NG6i bd phat hién va dién trd vao con Ian sao cho dau ty do clia dién trd c6 th€ dudc néi vai dau ndi con
lai cGa ngudn 110 V. Lan con lan trén gidy theo cac vach song song, cén than dé tranh bi chdng chéo,
t6c d can thich hop vdi tinh nang clia bs dém. Khang dat thém mét luc ép nao.

26.2.4 Tinh toan va thé hién két qua

a) Tinh toan

Tinh s6 lugng tuyén dan trén mot mét vudng bang cach chia s6 lugng tuyén dan dém dugc cho tdng

dién tich gidy thir nghiém, bi€u dién bang meét vudng.
b) Bao cao thir nghiém
Béao cao phai dé cap dén:

1) 86 lugng tuyén dan trén mét vuéng;

2) t8ng dién tich gidy da thif nghiém.

27 On dinh nhiét

Cac thlr nghiém thuc hién trude va sau 1a0 hoa phai dugc thyc hién sau khi dat 6n dinh tir khia canh
kho. Giai doan ldo hoa va nhiét do phai dugc qui dinh trong IEC 60554-3. Phai theo hudng dan cla
TCVN 7919 (IEC 60216).
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27.1 Kha nang chju xé bén trong

An dinh nhiét co thé dugc thé hién 1a do giam kha nang chiu xé, dugdc xac dinh theo Diéu 9, sau khi xuf
ly nhiét.

27.2 B6 bén chiju buc

On dinh nhiét cling co thé dudc thé hign la do gidm do bén chiu buc, dudc xac dinh theo Piéu 11, sau
khi x(r ly nhiét.

27.3 Mdrc do polyme hoa

Gn dinh nhiét ciing c6 thé dugc thé hién 1a do gidm mifc 46 polyme hoa, dugc xac dinh theo IEC 60450,

sau khi xtf Iy nhiét.
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Kich thudce tinh bang milimét

CHITIETA

R/\ 125 £ 006 250 3008

-

Hinh 1 - Ban dap diing cho thir nghigm xé tir mép gidy
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Kich thudc tinh bang milimét

Hinh 2a - Tong the Thay thé cac chét da cé bAng cac chét

bang ddng dudng kinh 8 mm, dai 27 mm,
ren M8 x §

Chét mdi dung dé da

Ranh mai )
SEUAG khi Up ngugc

Miéng cao su
chiu diu

Ma 13 chi tiét

—— H M z 2 .
s e |, Caclodacé
Tam da co
“ra g
; 57
Vanh da ¢b trén tam mdi 1 ig ]
. T&m dé kim loai mé&i cd
Chét_da‘a co trén L ranh sau 1,6 mm x dudng
tam mai Mé 1a chi tiét kinh ngoai 125 mm x dudng
e kinh trong 112.9 mm dé co
Ts . vanh thép sau 25 mm. Né&i
am.mel va gén hai vanh bing
Knoan 15 2 mm va tard epoxy

* PCD: Budng kinh vong banh rang

Lé dudng kinh 6 mm diing dé
gilf cd cau cd dinh vaa ghé

25
[P e o "
¥hdi dé vudng vis -

dai xiing

Céc 15 dudng kinh 8 mm trong khéi & goc béng gb cimg ding cho cac
vit dau chim M6 dai 50 mm. Cac 16 duang kinh 8 mm & dé thut vao dé
ngén cac dai dc M6 holc gioang khdi nhd ra dudi mat sau clia dé.

Hinh 2b - Cac chi tiét (cac slra dbi yéu cdu déi vai may thir nghiém ngdm ddu Cobb)
Hinh 2 - Trang bi th&r nghiém dung cho thif nghiém ngam dau
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. r—*-""’J]
G
! 1
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| Ej i
TR Vat lidu cén thi nghism
1q3\ [l I /

Con l3n truyén dong ' ' T Con lan dung cho thit nghiém
\d}_ -~ duoc néi dat

AE R
Vat liéu can thir nghiém \

Ta&m kim loai n&i vai nguén dién ap cao

Hinh 3 — B& tri so db trang bi thir nghiém dai véi cac phin tir din

A= 30 k(1-50 k22
[ =
4

ta Mau

Cha giai
1 Bién cuc tim phing
2 Bién cuc con fan
3 Ngudn 110 V
4 Thiét bi chi thi va dém
4a

4b Cac vi tri thay thé

Hinh 4 — Trang bj thr nghiém
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Kich thuéc thang tinh bang milimét

!
I.

. Nap/Gia do
. thtf nghiém
. . L/ :
w i L o/ £ Nap va vat do
I 3 ] 1 » A 4
L o § o o o o g < 20 Binh chua
; v SRS
1 i ]
! i Thanh dinh cy ly, T6i thigu 200 ¢
L ! 1 diéu chinh dugc A
T6i thiu 250 |; v ]
i i ’
i i ’
b ; 4
' \ ; Murc nude i} ! ‘R
] ! (A
| [ | 1
. A F i T
: \ Mlc con
1 ]
) . Binh
L ; J
v i v v
I — A Mat cat A-A
1

Cac vit didu chinh thang bang

—=
ot e ey SRR
=
Mat cat B-B

Hinh 5 — Trang bi ding cho th{ nghiém ht nudc
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