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Xuat ban 1an 2

Tiéu chuan thyc hanh do liéu ap dung cho
thiét bi chi&u xa gamma dung dé x( ly thyc pham"

Standard practice for dosimetry in gamma irradiation facilities for food processing

1 Pham vi 4p dung

1.1 Tiéu chudn thuc hanh nay dua ra chuodng trifh dahh gia chat lugng 1ap dat d&i vai may chigu xa va
cac quy trinh do liéu can phai tudn theo trong qua trinh xac dinh cac dac trung cla may chiéu xa, xac
lap cac dac trung cla qua trinh chi€u xa va x{¥ Iy thuc pham hang ngay trong thiét bi chigu xa nham
dam bao rang tat ca san phdm thuc phdm déu dugc xUr Iy béng bifc xa ion ti ngudn déng vi phéng xa
gamma vdi dai lieu hdp thu da dinh. Céac quy trinh khac lién quan dén viéc xac dinh chat lugng van
hanh, chat lugng thuc hién quy trinh va x Iy thuéing xuyén cd anh hudng dén liéu hap thu trong san
ph&m ciling dugc xem xét. Théng tin vé gidi han liéu hiéu qua hoac gidi han liéu theo luat dinh déi vai
san pham thuc phdm va cac gidi han nang lugng thich hdp dai véi chim tia dién t dudc sir dung truc
tiép hoac dé tao ra tia X khéng ndm trong pham vi tiu chudn nay (Xem ASTM Guides F1355, F 1356,
F 1736 va F 1885).

CHU THICH 1 Bo liéu chi Ia mat phan trong toan bé chuong trinh dam bao chét luong gén vai thue hanh san
xuat t6l (GMP) d& san xudt thue phdm lanh va an toan.

CHU THICH 2 TCVN 7249:2008 (ISO/ASTM 51431) m ta cac quy trinh do liéu dGi véi cac thiét bi chidu xa

chiim tia dign tlr va birc xa ham (tia X) ding dé x Iy thuc pham.

" Tigu chudn lhuc hanh nay ndm trong pham vi thdm quyén cia ASTM Ban E 10 Céng nghé va (ng dung hat nhan va thudc
trach nhiém cta Tiéu Ban E10.01 Do liéu qua trinh bic xa va ciing thudc pham vi thdm quyén cla ISO/TC 85/WG 3.

An ban hién hanh dudc théng qua vao 30 thang 6 nam 2004, dugc xuat ban ngay 15 thang 10 nam 2004, nguyén ban la
ASTM E 1204-87. an ban trudc gan day nhat la E 1204-97, ASTM E 1204-93 duoc SO théng qua vao nam 1998 vdi sd hiéu
tiéu chudn 1 1SO 15554:1998 13 ban soal xét cla ISC/ASTM 512042002,
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1.2 Viéc hudng dén Iya chon va hiéu chuan cac hé liéu ké va viéc gidi thich vé liéu hap thy trong san
pham, xem ISO/ASTM Guide 51261 va ISO/ASTM F’r;'zlctice E 666. Vé cach st dung cac hé do liéu cu
thé, xem ISO/ASTM Practices E 1026 va £2304 va ISO/ASTM Practices 51205, 51275, 51276, 51310,
51401, 51538, 51540, 51607, 51650 va 51956. Bai vdi cac thdo luan chi tiét vé cac phép do lidu déi véi
blfc xa gamma va tia X, xem bao cdo ICRU 14.

1.3 Tiéu chudin nay khdng dé cap dén tat ca cac van dé lién quan dén an toan. Trach nhiém cla ngudi
str dung tiéu chudn nay Ia phai tu xac 1ap cac tiéu chudn thic hap vé thue hanh.an toan va sic khod va
xac dinh kha nang 4p dung cac gidi han luat dinh trudc khi sif dung.

2 Tailiéu vién dan
2.1 Tiéu chudn ASTM?

E 170 Terminology Relating to Radiation Measurements and Dosimetry (Thuat ngil lién quan dén

cac phép do blc xa va do liéu).

E 666 Practice for Calculating Absorbed Dose from Gamma or X Radiation (Thyc hanh vé tinh toan

liéu hap thu clia bic xa gamma va tia X}.

E 1026 Practice for Using the Fricke Reference Standard Dosimetry System (Thuc hanh vé cach sl

dung hé liéu ké chuan Fricke).

E 2232 Guide for Selection and Use of Mathematical Models for Calculating Absorbed Dose in
Radiation Processing Applications (Huéng dan Iua chon va sif dung cac mé hinh toan hoc dé tinh toan
liéu hdp thu trong cac (mg dung s dung blc xa).

E 2304 Practice for Use of a LiIF Photo-Fluorescent Film Dosimetry System (Thuc hanh vé viéc sif
dung hé do liéu mang mdng huynh quang - Photo LiF).

F 1355 Guide for the lrradiation of Fresh Fruits for Insect Disinfestation as a Quarantine Treatment

{Hudng dan chidu xa qua tuci dé diét cén tring nhu 1a mot phuong phap kiém dich).

F 1356 Guide for the Irradiation of Fresh and Frozen Red Meats and Poultry (to Control Pathogens)
[Hudng dan chidu xa cac loai thit do, thit gia cAm tuoi va dong lanh (dé diét cac vi sinh vat gay bénh)).

F 1736 Guide for Irradiation of Finfish and Shellfish to Control Pathogens and Spoilage Microorganisms

(Huéng dan chiéu xa ca c6 vay va dong vat co vo dé diét vi sinh vat gay bénh va gay hu hdng).

L DS vl cac tiéu chudn cla ISO/ASTM va ASTM, xem website ¢iia ASTM wvaw.astm.org, hodc lién hé vdi Dich vu Khach hang coa
ASTM theo dia chi service@astm.org Vé s6 tay tidu chudn clia ASTM, xem ban téng hop 1ai idu trén trang dién I cha ASTM
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F 1885 Guide for Irradiation of Dried Spices, Herbs, and Vegetable Seasonings to Control Pathogens
and Other Microorganisms (Huéng dan chiéu xa gia vi, cac loai thdo dugc va gia vi thuc vat dang khé

dé diét vi sinh vat gay bénh va cac loai vi-sinh vat khac).
2.2 Tiéu chuin ISO/ASTM

51205 Practice for Use of a Ceric-Cerous Sulfate Dosimetry System (Thuc hanh sir dung hé do liéu

Ceric-Cerous sulfat).

51261 Guide for Selection and Calibration of Dosimetry Systems for Radiation Processing (Hudng dan

Iura chon va hiéu chudn cac hé do liéu trong cong nghé bic xa).

51275 Practice for Use of a Radiochromic Film Dosimetry System (Thuc hanh s dung hé do liéu

mang mdng nhudm mau).

51276 Practice for Use of a Polymethylmethacrylate Dosimetry System (Thuc hanh sif dung hé do liéu
Polymetylmetacrylat).

51310 Practice for Use of a Radiochromic Optical Waveguide Dosimetry System (Thuc hanh st dung hé
do liéu mang méng nhudm mau sl dung phép do mat do quang béng khai phé ké).

51400 Practice for Characterization and Performance of a High-Dose Radiation Dosimetry Calibration
Laboratory (Thuc hanh xac dinh cac dac tinh va chat lugng van hanh cla phong thd nghiém hiéu
chudn liéu cao trong céng nghé bifc xa.

51401 Practice for Use of a Dichromate Dosimetry System (Thuc hanh d6i véi hé do ligu Dicromat).

51431 Practice for Dosimetry in Electron Beam and X-ray bremsstrahlung Irradiation Facilities for
Food Processing (Thuc hanh do liéu déi vdi cac thiét bi chiéu xa sif dung bic xa ham tia X va chum
tia dién t& dé xd ly thuc phdm).

£1538 Practice for Use of the Ethanol-Chlorobenzene Dosimetry System (Thuc hanh s dung hé do

lieu Etanol-Clorobenzen).
51539 Guide for Use of Radiation-Sensitive Indicators (Huéing dan st dung céc hé liéu ké chi thi nhay bitc xa).

51540 Practice for Use of a Radiochromic Liquid Dosimetry System (Thuc hanh st dung hé do liéu
dung dich Iéng nhuém mau).

51607 Practice for Use of the Alanine-EPR Dosimetry System (Thuc hanh s dung hé do liéu cdng
hudng tir Alanin).
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51650 Praclice for the Use of a Cellulose Acetate Dosimetry System (Thuc hanh ddi vdi viéc sir dung
hé do liéu xenlulo axetat).

51707 Praclice for estimating uncertainties in dosimetry for rariation processing (Thuc hanh danh gia
sai s¢ d8i v8i cac phép do liéu trong Cong nghé xi Iy bang bdc xa).

51956 Practice for Use of Thermoluminescence Dosimetry (TLD) Systems for Radiation Processing
¢Thuc hanh do liéu sir dung hé do liéu nhiét huynh quang (TLD) trong Céng nghé biic xa).

2.3 Bao cdo cua Cd quan Quéc té vé cac Pon vi va cac Phép do liéi birc xa~{(ICRU)

ICRU Report 14 - Radiation Dosimetry: X-Rays and Gamma Rays with Maximum Photon Energies
Between 0.6 MeV and 50 MeV (Bao cao ICRU 14 - Do liéu bifc xa: tia X va gamma vdi nng lugng
photon t&i da tir 0,6 MeV dén 50 MeV)

ICRU.Report 80 Fundamental Quantities and Units for lonizing Radiation {Bao cao ICRU 60 vé dinh
luong co ban va cac don vi biic xa ion hoa).

3 Thuat ngir, dinh nghia
3.1 binh nghia

3141

Ligu hdp thu (Absorbed dose)

Lugng néng lugng buic xa ion hoa truyén cho mdt don vi khéi lugng vat chét xac dinh. Bon vi do liéu hdp
thu qudc t& Sl 1a gray (Gy). 1 Gy tuong duong vdi su hap thu 1 J trén 1 kg vat chat xac dinh (1 Gy = 1 Jikg).
Bidu thifc toan hoc 12 ty s6 gilfa d € va dm, trong d6 de la ning lugng hép thu trung binh ma blc xa ion
hoa truyén cho khdi vat chat co khéi lugng la dm (xem bao cao ICRU 60).

D = de /dm

31.2

Biéu d6 phén bé liéu hap thu (Absorbed-dose mapping)

Viéc do lidu hap thu trong qua trinh co tai st dung céc liéu ké dat tai cac vi tri da dinh € tao ra su phan
bs lidu hdp thu mét chiéu, hai chiéu hoic ba chiéu, tir d6 thu dugc cac gia tri trudng phéan bd lidu.

313

Thiét bi hiéu chuan (Calibration facility)

Su két hap cda mét ngudn bifc xa ion hoa va dung cu do lién quan, cho phép thiét 1ap liéu hdp thy hodc
suit lidu hdp thu ddng déu tai mét vi tri xac dinh trong vat liéu cu thé va ¢6 kha nang tai lap hodc susl
lidu h&p thu co thé ndi chudn qudc gia hodc quédc té va dugdc sif dung dé xac dinh dd nhay hoic dudng

“chudn clia hé do lidu.
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3.1.4

Vat liéu thay thé& (Compensating dummy)

San ph3m giéng vdi san phdm trong qua trinh chiéu xa thudng xuyén, dé bl vao phan con thiéu trong
cAu hinh nap hang hodc vao dau hoac cudi clia mdt chu trinh chiéu xa. Xem thém 3.1.18.

31.41
Thao luan (Discussion)
San phdm tuong ty hay vat liéu gia cé thé st dung trong qua trinh dank gia chét lugng van hanh, thay

thé cho san phdm thuc khi chiéu xa.

3.1.5
Do nhay liéu ké (Dosimeter response)

Hiéu ting bifc xa xay ra trong liu k& co kha nang Iap lai va cé thé dinh Iuong d liéu hap thu da cho.

316

B0 ligu ké (Dosimeter set)

Mét hay nhiéu liéu ké dudc stf dung dé xac dinh liéu hap thu tai mét vi tri va gia tri trung binh cda ching
1a lidu hap thu tai vi tri d6.

3.1.7
Hé do liéu (Dosimetry system)
Hé dudc diing dé xac dinh liéu hdp thu bao gém cac liéu ké, cac dung cu do lidu va cac chudn co lién

quan ciing nhu cac quy trinh st dung ching.

318

Panh gia chat lugng 1ap dat (Installation qualification)

Kiém tra va lap hd sd chitng minh réing may chiéu xa va cac thiét bi, dung cu lién quan khac da duoc
cung cap va lap dat theo dung quy dinh ki thuat.

319
Théi gian chiéu xa (Irradiation time)

Téng thdi gian ma mat don vi nap hang dudc chiéu xa.

3.1.10

Panh gia chat lugng van hanh (Operational qualification)

Kiém tra va lap hé so chimg minh ring thiét bi va dung cu do hoat dong trong gidi han da dinh khi st
dung theo dang quy trinh.
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3.1.11

Banh gia hieu qua (Performance qualification)

Kiém tra va Iap hé so chimg minh réing thiét bi va dung cu do dudc 1ap dat va hoat dong theo quy trinh
van hanh, thyc hién phl hop v8i quy dinh va do d6 san pham xr ly dam bao tiéu chudn k¥ thuat,

3.1.12

Ltidu ké& chuan diu (Primary-standard dosimeter)

Loai liéu k& cé chét lugng cao nhat dude ding dé thiét lap va duy tri nhu chudn quéc gia hoac quéc té
{xem ISO/ASTM Guide 51261).

3.1.13
Pon vi nap hang (Process load)

Thé tich vat liéu vdi cau hinh nap hang cu thé nhu mét thuc thé riéng ré dé chiéu xa.

31.14
Chu trinh chiéu xa (Production run)
MGt day cac don vi nap hang chida cung mét loal san phdm co dac tinh hap thy bifc xa gidng nhau,

dutge chigu xa lién tiép vai cling mét ligu hap thy quy dinh.

3115

Liéu k& chuin chinh (Reference-standard dosimeter)

Lidu ké cb chat luong cao dung dé cung cap cac phép do chudn ma da dugc xac nhan bdi phép do
diing lidu k& chudn dau (xem ISO/ASTM Guide 51261).

3.1.16
Ham dac trung dé nhay (Response function)
MGi quan hé toan hoc gitra d nhay cla liéu ké va liéu hap thu déi vai hé do liéu db.

3.1.17

Liéu k& thudng xuyén (Routine dosimeter)

Liéu ké dugc hiéu chudn dua trén liéu k& chudn ddu, chudn chinh hoac liéu k& truyén chuiin va dudc
ding dé do liéu thuding xuyén (xem ISO/ASTM Guide 51261).

3.1.18

San pham tuong tu (Simulated product)

Vat liéu c6 mat do va cac dac tinh suy gidm va tan xa gidng san pham dudc chigu xa.

3.1.18.1

Thao luan (Discussion)

San pham tuong tu dudc sif dung dé thay thé cho san pham thuc khi xac dinh d&c tinh clia may chiéu
xa. Khi sif dung bl vac san pham con thigu khi chigu xa hang ngay, san ph&m tuong tu con dude goi la
vat ligu thay th&. Khi diing dé do bidu dé phan b liéu, s&n phdm tuong tu con dudc goi la “vat ligu gid”.

10
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3.1.19

Lidu k& truyén chuan (Transfer-standard dosimeter)

Théng thuong 1a liéu ké chudn chinh thich hop d€ van chuyén ti cac dia dié’m khac nhau dugc stf dung,
dé so sanh cac phép do liéu (xem ISO/ASTM Guide 51261).

3.2 Dinh nghia vé cac thuat ngif khac diing trong tiéu chudn nay cé lién quan dén phép do bilc xa va
do liu ¢4 thé tham khao & tai liéu ASTM E170. Binh nghia trong E170 ph hgp véi ICRU 60, do dé,
ICRU 60 c6 thé sir dung lam tai liéu tham khao thay/thé.

4 Pac diém va ing dung

4.1 Cac san phdm thuc phdm cb thé dugc x{ ly bang blc xa ion hoa nhu tia gamma phat ra tir cac
nguén ®Co hoac '¥'Cs véi nhiéu muc dich nhu dé kiém soat cac ky sinh triing, vi sinh vat gay bénh, diét
cbn tring, Uc ché ndy mam va kéo dai thai gian bao quan. Quy dinh ky thuat cla chiéu xa thuc phdm
ludn bao gém gidi han liéu cyc dai hoac liéu cyc tiéu, déi khi ca hai: Liéu cuc ti€u nham dat hiéu qua
mong mudn va liéu cyc dai nham tranh hu hdng san pham va bao bi. D3i véi ing dung nhat dinh, mét
hoac ca hai gia tri nay ¢ thé dugc quy dinh bdi cac quy pham phap luat dudc thiét Iap trén co sd s6 liéu
khoa hoc. Vi vay, trudc khi ti€n hanh chiéu xa thuc phdm, can phai xac dinh kha nang clia thiét bi c6 thé
xUr ly 38 s&n phdm nhén dugc liéu trong gidi han da dinh. Cling c&n phai kiém tra va 1ap hé sd Iuu giif vé
liéu cho m&i mé s&n phdm dé xac nhan sy phu hdp véi quy dinh k§ thuat cla qua trinh & mic o tin cay
da dinh.

CHU THICH 3 Uy ban tiéu chudn thuc phim quéc t§ CODEX da ban hanh tiéu chudn chung va tiéu chudn thuc
hanh ap dung cho buc xa ion héa dé xi ly thuc phdm va nhan manh vai tré ctia do liéu d& dam bao chiéu xa dugac
thuc hién dung (1)*.

4.2 Mot s san phdm thuc phdm dugc xU Iy & trang thai lanh hoac dong lanh. Do vay, liéu ké ding cho
x(f ly thudng xuyén phai cé kha nang dung dudc d diéu kién nay. Hon nifa, nhiét do cla liéu ké trong khi
chiéu xa phai @i 8n dinh dé cho phép hiéu chinh hiéu (ng nhiét do dén do nhay liéu. D& tranh anh
hudng clia s thay ddi nhiét dé dén d6 nhay liéu va dan dén phai hiéu chinh hiéu (ng nay, lidu ké phai
dat cach ly vdi su thay @i ca nhiét do.

CHU THICH 4  Chi tiét hon vé xir Iy bifc xa cac thuc pham, xem ASTM Guides F 1355, F 1356, F 1736, F 1885
va céac tai liéu tham khao (1-11).

4.3 Dé dam bao céc san phdm dugc chiéu xa trong dai liéu hap thu da dinh, kim soat qua trinh chidu
xa thudng xuyén doi héi phai thuc hién cac phép do liéu thudng xuyén, lap van ban vé qua trinh xuf ly

Béi vdi cac chif s6 1n dam trong ngoac dan, xern thu muc tai liéu tham khao.
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san pham (trudc, trong va sau chiéu xa), dink: vi chac chan cho cac san pham trong khi chiéu xa. kiém

soat cac thong s6 téi han va luu gilr hd so, tai liéu cla 'tat ca cac hoat dong va nhiém yu c6 lién quan.

5 Dic trung cia ngudn birc xa

5.1 Ngudn bifc xa dudc sif dung trong thiét bi chiéu xa dugc néu trong tiéu chudn nay bao gém cac
nguyén t6 *°Co hoac "’Cs dudi dang que hoac dang “thoi bat chi” han kin, dugc sdp xép trong mét hoac

nhiéu bang ngudn phang ho&c hinh tru.

5.2 Nguén *Co phat ra cac photon ¢é nang lugng xap xi 1.17 MeV va 1.33 MeV vdi ti Ié gan bang
nhau. Nguén '*’Cs phat ra cac photon c6 nang lugng xap xi 0,662 MeV (12).

5.3 Chuky ban ra cta ®Co la xap xi 5,2708 nam va "*'Cs 13 x&p xi 30,07 nam (13,14).

5.4 -Giiia c4c 1an bd sung, di ddi hay sap xé&p lai ngudn, su thay ddi duy nhat clia cong suét nguédn 1a

do su phan ra phong xa lam giam dan hoat 46 ctia nguén.

6 Phan loai cac thiét bj chiéu xa

6.1 Thiét ké ctia thiét bi chi€u xa anh hudng dén su phan b3 liéu hap thu trong san pham. Do vay. khi

thiét ké can phai xem xét dén cac phép do liéu hap thu yéu cdu trong cac diéu tur diéu 8 dén dieu 11.

6.2 Cac thiét bi chiéu xa thuc pham co thé dudc phan loai theo ché dd hoat dong (vi du, chiéu xa theo
mé hoac lién tuc), hay theo hé bang tai van chuyén hang (vi du, ding déu dan hoac chay lién tuc) va
theo kidu chiéu xa (vi du, déng thiing hay dong chay roi).

6.2.1 Céac san phdm thuc phdm co thé di chuyén dén vi tri chiéu xa khi nguén dang 3 vi tri bao quan

(ché dd theo mé) hoac khi ngudn dang chi€u (ché& do lién tuc).

6.2.2 Cac san phdm thuc pham co thé dugc di chuyén di qua ngudn véi van téc déu (bang tai chay
lién tuc) hoac diu khién bang tai chuyén déng ngat quang bang khoang thdi gian ding clia cac don vi
nap hang (dimg déu dan).

6.2.3 D6i vdi hau hét cac may chiéu xa cong nghiép. cac don vi nap hang dugc di qua méi bén bang

nguén mat hoac nhiéu Ian,

6.2.3.1 Cac don vi nap hang co thé chuyén dich qua bang ngudn cb ciu hinh hodc ngudn vugt qua
phia trén va phia dudi ctia don vi nap hang (ngudn Ian qua hang) hoac don vi nap hang vugt qua phia
trén va phia dudi clia nguén (hang 18n qua ngudn). D6i vdi cdu hinh sau, thi don vi nap hang luén dich

chuyén qua ngudn & hai hodc nhiéu mirc khac nhau.
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6.2.3.2 ©6i v cac may chiéu xa dong chay rdi. cac san phdin nhu 1a ngl cc hoic bdt my chay d

dang réi qua ngudn phéng xa.

6.3 Viléc do clia hé bang tai van chuyén san pham bi giéi han vé mat co hoc nén cac ky thuat khac
nhau dudc st dung dé gidm suét liéu cho cac (ng dung liéu hap thu thap. Cac k¥ thuét nay bao gom st
dung chi mét phan ngudn (vi du han, chindng lén mdt trong 6 cac bang ngudn dén vi tri chiéu xa), hoac st

dung chat lam yéu hoac chiéu xa & cach xa nguén han.

7 Hé doliéu

7.4 Phan loai liéu ké: Cac liéu ké co thé chia thanh bdn loai cd ban theo chat lugng tuong déi cla
chiing va theo pham vi ap dyng: Liéu k& chudn Géu, liéu k& chudn chinh, liéu k& so sanh va cac liéu ké
do thudng xuyén. ISO/ASTM Guide 51261 cung cap cac thong tin vé viéc Iua chon céac hé do liéu cho
.’ac {mg dung khac nhau. T4t ca cac loai liéu k€, ngoai trif liéu ké chuan chuan dau, doi hdi phai hiéu
chudn chung trude khi sif dung.

7.1.1  Liéu ké chudn dau: Loai lidu ké dudc thiét Iap va duy tri bdi cac phong thif nghiém qudc gia aé
hiéu chudn cac trudng bifc xa va cac loai liu ké khac. Hai loai liéu ké chudn dau thudng ding nhét la
budng ion hda va nhiét luong k&.

7.1.2 Liéu ké& chudn chinh: Loai lidu k€ dugc dung dé hiéu chudn cac trudng blc xa va liéu ké thudng
xuyén, Loai liéu k& nay ciing cé thé dudc dung 1am liéu k& thuding xuyén. Cac vi du vé loai liéu ké
chuin chinh va dai liéu sir dung cdia chung dugc dua ra trong ISO/ASTM Guide 51261.

7.1.3 Liéu ké truyén chudn: Loai liéu k& dugc Iya chon ding dé truyén thang tin vé liéu tif phong thi
nghiém quéc gia hoc phong thi nghiém da dudc cong nhan tdi mét thiét bi chigu xa dé xac nhan do
chinh xac cho thiét bi d6. Nhitng liéu ké nay cin dugc dling cdn than trong diéu kién dugc quy dinh bdi
phong thi nghiém phat hanh liéu ké. Loai liéu k& nay c¢é thé dugc chon tir liéu ké chinh hogc liéu ké
thuding xuyén, dugc liét ké trong ISO/ASTM Guide 51261.

7.1.4 Lidu ké thuang xuyén: Loai liéu ké cé thé dudc diing trong xt ly bifc xa dé kiém soat chat lugng
clia truding chiéu xa, kiém soat liéu va phan bé lidu. K¥ thuat do liéu ding cach, bao gom ca hiéu chudn
dudc ding dé dam bao rang phép do I tin cay va chinh xac. Vi du vé cac loai liéu ké thudng xuyén va
dai lidu str dung clia chung duge néu trong 1ISO/ASTM Guide 51261.

7.2 Lua chon cac hé do liéu: Lua chon hé do liéu pht hop cho thiét b x Iy bic xa theo céc tigu chuén
duoc liét ké trong ISO/ASTM Guide 51261. Trong qua trinh Iva chon, méi hé liéu k& can tinh dén cac
dac tinh lién quan dén dai lugng anh hudng va sai sé phép do lién quan dén né.
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7.3 Hiéu chuan hé do liéu Hé do liéu phai dugc hiéu chudn trudc khi U dung va dugc hiéu chudn tai
cac khoang thdi gian theo quy trinh hudng dan s dung. trong do quy dinh chi tiét qua trinh hiéu chudn
va yéu cdu ddm bao chat lugng. Quy trinh chudn nay sé dudc nhic lai dinh ky d& dam bao dd chinh xac
clia phép do liéu dudc duy tri trong gidi han yéu cau. Cac phuong phap hiéu chudn dudc mé ta trong
trong ISO/ASTM Guide 51261. Bl xa la yéu 18 rét quan trong clia hiéu chudn hé do liéu.

7.3.1 Hiéu chudn bic xa vdi liéu ké chudn chinh hoac liéu ké truyén chuin: Chudn blc xa can dudc
thuc hién tai phong thi nghiém chudn dudc cong nhan hoac laa cac thlet bi rhuan dap u‘ng cac yéu cau
cia tiéu chudn ISO/ASTM 51400. Phong thif nghiém hoac thlet bi sé cung cap éu hap thu (hoac suat
liéu hap thu) c6 sy lién két vé do ludng tiéu chudn quéc gia hodc qudc té cong nhan.

7.3.2 Hiéu chudn biic xa vdi liéu ké thudng xuyén: Chiéu xa hiéu chudn cé thé dudc thuc hién theo
7.3.1'hoac tai thiét bi chidu xa nghién citu hay thiét bi chiéu xa cdng nghiép ciing véi cac liéu ké chudn
chinh hoac lidu ké truyén chudn cé dé chinh xac da dudc ndi chuan quéc gia hoac quéc té. Diéu nay
cling dudc ap dung khi cac liéu k& chuan chinh dugdc dung nhu cac liéu ké thudng xuyén.

7.3.3 Hiéu chudn dung cu do va xac nhan tinh nang hoat dong: Thiét Iap va thuc thi quy trinh chun
cac dung cu do va kiém tra dinh ky cac dac tinh cia né 68 dam bao rang cac dung cu do luén hoat

dong theo dang quy dinh ky thuat.

7.3.3.1 Luu gilr hé so clia mét chuong trinh chudn dé dam bao rang tat ca cac dung cu do dung dé
phan tich cac liéu ké da dugc chudn dinh ky. Chudn cén phéi dugc xac nhan bdi phong thi nghiém

chuén qudc gia hoac qudc L€.

7.3.3.2 Kiém tra dac tinh can dugc thuc hién khi cé slfa ddi hodc bao dudng dung cu do va trudc khi
dung dé chudn hé do liéu. Su kiém tra nay c6 thé dugc thuc hién bang viéc sif dung cac chudn, vi du
nhu chudn mang loc mat do quang, chudn budc song va chudn do dd day dudc cung cdp bdi nha sén
xuat hodic Gugc ching nhan bdi cac phong thi nghiém chudn quéc gia hoac phong thi nghiém chuan da

dudc cong nhan.

7.3.3.3 Xem ISO/ASTM Guide 51261, cac tiéu chuin ISO/ASTM hodc ASTM tuong (ng ddi vdi hé do
liéu, tai liéu hudng dan st dung cac dung cu do déi vai quy trinh hiéu chudn thiét bi va quy trinh xac
nhan tinh nang hoat dong.

8 Danh gia chét lugng lap dat

8.1 Muc dich

Muc dich ciia chuong trinh xac nhan chét lugng Iap @it la € ching minh réng nguén chiéu xa va céac
thigt bi lién quan va cac dung cu do da dude cung cép va Iap dat dung theo quy dinh k¥ thuat. Xac nhan
chét lugng lap dat bao gdm cac hd so v& may chiéu xa v& céc thiét bi lién quan va cac dung cu do, thiét
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lap cac quy trinh kiém tra, van hanh va hiéu chudn & st dung ching va xac nhan réng ching hoat
dong dung theo cac tiéu chudn ky thuat. Lap chuong trinh 14p dat hiéu qua s& dam bao ngudn hoat

ddng chinh xac dé san phdm nhan dugc liéu yéu cau.

8.2 HO sd thiét bi

Tai liéu mo ta vé may chiéu xa, cac thiét bi x ly lién quan va cac dung cu do dudc 1&p dat tai thiét bi.
Tai ligu d6 dugc Iuu gilr trong sudt qua trinh hoat dong cla thiét bi. T6i thiéu, phai bao gém:

8.2.1 M5 ta dudc vi tri clia may chiéu xa trong khu vuc van hanh lién quan dén cac vung da dinh va

cach thiét lap nham dam bao su tach biét san pham da chiéu xa va chua chiéu xa.

8.2.2 Mb ta quy trinh van hanh cia may chiéu xa.

8.2.3 M0 ta ciu tric va hoat dong clia hé bang tai van chuyén san phdm chiéu xa.

8.2.4 Mb ta vat lidu va cdu truc thing chifa thuc phdm chiéu xa dudc sUf dung dé dung san pham.
8.2.5 Mo ta hé thong kiém soat qua trinh chiéu xa.

8.2.6 M0 ta cac thay ddi trong qua trinh va sau khi l3p dat thiét bi chiéu xa.

8.3 Quy trinh kiém tra, van hanh va hiéu chuan

Thiét lap va ing dung cac quy trinh van hanh chudn @& kiém tra, van hanh va hiéu chudn (néu can) clia
thiét bi chiéu xa da Iap dat, cac thiét bj lién quan va cac dung cu do.

8.3.1 Quy trinh kiém tra: M6 ta cac phuong phap kiém tra dugc st dung nhdm dam bao thiét bi chiu
xa da |ap d&t va cac thiét bi kém theo va dung cu do dudc van hanh dung theo cac quy dinh ky thut.

8.3.2 Quy trinh van hanh: Mé ta cach thic van hanh may chiu xa, cac thiét bi lién quan va cac dung
cu do trong sudt qua trinh van hanh thong thudng.

8.3.3 Quy trinh hiéu chudn: Quy trinh hiéu chudn: Mo ta chu ky hiéu chudn va cac phudng phap xac
nhan dé dam bao rang thiét bi chiéu xa da 13p d3t va cac thiét bi lién quan va cac dung cy do van hoat
déng ding theo quy dinh ky thuat. Tan sust hiéu chudn dGi véi mét s& thiét bi va dung cu cb thé dugc
quy dinh bdi co quan cé thdm quyén. Viéc hiéu chudn mét s& thiét bi va dung cu c6 thé dugc yéu ciu
xac nhan bdi phang thir nghiém qudc gia hoac phong thir nghiém chudn da dugc cong nhan.

8.4 Kiém tra dung cu do va thiét bj x&r ly

Phai x4c nhan riing dung cu do va thiét bi xif ly da lap dat hoat dong ding quy dinh ky thuat dugc thiét
k& biing viéc tuan theo quy trinh thir nghiém trong 8.3.1. Néu cén, phai dm bao réng cac dung cu do
va thiét bi x{f ly dugc hiéu chudn theo quy trinh higu chudn néu trong 8.3.3.
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8.4.1 Kiém tra tat ca cac thiét bj x& ly nham dam bao réng su hoat déng:ctia may chiéu xa phu hop vdi
cac tiéu chudn ky thuat duoc thiét ké. Luu gilr hd so tat ca cac két qua kiém tra.

8.4.2 Kidm tra cac dac tinh cla cac dung cu do dé dam bao rang ching da duoc van hanh theo dung
quy dinh ki thuat. Luu gilr hé so tat ca cac két qua kiém tra.

8.4.3 Néu cac dung cu do va thiét bi xU ly co stfa d&i hoac thay déi dugc thuc hién trong qua trinh xac
nhan chat luong 13p dat thi chung can duge kiém tra fai.

9 Panh gia chit lugng van hanh

9.1 Muc dich

Muc dich ctia do liéu trong viéc xac nhan chét luong van hanh I3 thiét Iap co sd dif liéu cho viéc danh
gia kha nang du bao va kha nang thuc hién lai trong diéu kién van hanh da dinh déi véi moi b thong s6
van hanh va théng s6 qué trinh dung dé chiéu xa san pham. Liéu nhan dugc bdi san pham trong don vi
nap hang phu thudc vao ca thdng sé van hanh va thong s6 qué trinh.

9.1.1 Cac vi du vé cac thong sé clia may chiéu xa nhu hoat do clia nguon, cau hinh clia nguén.
khoang cach tif ngudn dén san pham, cach chiéu xa (vi du, chiéu xa mot mat hogc hai mat, nhiéu vong

di qua nguén),

9.1.2 Cac vidu v& cac thdng s6 cia qua trinh 12 thai gian san phdm duoc chiéu xa, van téc clia bang

tai, thanh phan va mat do clia san phdm va cau hinh nap san pham.
9.2 Do phan bé lieu

Thuc hién do lidu (1) dé thiét Iap quan hé gilia liéu hap thu d6i véi don vi nap hang dong nhét va cac
théng s clia may chiéu xa, cac thdng s6 clia qua trinh; (2) d€ méd ta thay ddi vé liéu hap thu khi cac
thong s6 clia qua trinh thay déi trong qua trinh van hanh théng thudng; (3) dé xac dinh phan bé liéu hap
thu trong cac vat liéu co khdi lugng riéng dong nhat, nhu bot ngh cée (vi du nhu lua my) hoac bia cattong.

9.2.1 Xac dinh phan bd liéu hap thu béng cach dat cac liéu ké theo ba mat trong mét don vi nap hang
chifa vat li8u ddng nhat (15,16). S6 lugng vat liéu déng nhat trong don vi nap hang nay t6t nhat phai
béing s6 lugng san phdm ddi véi quy trinh van hanh trong thuc té hoac thé tich vat liéu dugc thiét ke toi
da ctia don vi nap hang.

9.2.1.1 Lua chon cach dat liéu k& dé nhan biét vi tri liéu cuc dai va cuc ti€u (vi du, xem Hinh 1). Nhiéu
bo liu ké han dugc dat tai cac vi tri cuc tri va tai cac vi tri nhan dugc liéu trung gian dat it bd liéu ké
hon. Cac sé liéu do liéu tir danh gia chat lugng may chiu xa da xac dinh trude vdi thiét ké giorg nhau
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hodc tinh toan tif cac mé hinh toan hoc (theo ASTM Guide 2232) c6 thé cung cap cac théng tin hilu ich
dé xac dinh s6 lugng va vi tri @at liéu k& cho danh gia chat Iudng qua trinh nay.

CHU THICH 5 Cb thé diing liéu k& hoZc tdm liu k& mang mong dé tang gidi phap khong gian clia do phan bé

liéu, néu ding cac liéu k& don thi khéng di dé xac dinh phén bé liéu.

9.2.2 Do biéu dd phan bd liéu vdi mdt sé Iugng vira dd cac don vi nap hang cho phép danh gia sy
khac nhau gilfa do 16n va phén b6 cla liéu hap Ihu Cac s8 liéu do liéu tur danh gia chét lugng may
chidu xa da xac dinh trudc véi cing mét thiét ké ob thé cung cdp cac thong tin hitu ich 88 xac dinh s6
Iuong cac dan vi nap hang cho danh gia chat ugng nay.

9.2.3 S luong cac don vi nap hang trudc va sau khi do biéu dd phén b liéu co tai phai da dé coi nhu

may chiéu xa d4 dudc nap ddy san phdm déng nhat.

9.2.4 Néu thiét bi du tinh chiéu xa cho cac san phdm cé mat dé khac nhau thi phai xac dinh biéu dé
phén b3 liu trén khap dai mat do cla san pham. Diéu nay la cén thiét khi co su khac biét vé mat do
gilla cac san pham chiéu xa, no ¢é thé lam thay ddi vi tri liéu hap thu cuc dai va cuc tidu, ma co thé dan
tdi su thay déi hé s& déng Géu liéu. '

He thong van

chuyén hang -
ong

Vong thit hai ’5 Eha nhat
¥ \
\ Dmm \

Py P \ \'
P,
D, P, o
P, ‘\ - = Np,
- :
\ "
P, Py Py

Ngudn phang
Hinh 1 - Vi du vé xac dinh vj tri liéu cyc tidu va liéu cyc dai trong don v nap hang dién hinh
CHU THICH Cac don vi ﬁap hang hinh kh&i chir nhat di 2 vong, méi vong di qua mét bén nguén gamma phing

¢8 dinh. Viing liéu cuc dai va cuc tidu sau vong thir hai bidu thi bing duéng gach. Vi tri cac liéu k& (Ps) cé thé
ding dé xac dinh biéu dé phan bé liéu trong xac dinh chat lugng van hanh.
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9.2.4.1 Khi cac san pham c6 mat dé khac nhau dudc chiéu xa déng thii thi phan b liéu hép thu trong
mi san pham c6 thé bi anh hudng bdi dac tinh suy gidm va tan xa khac nhau cda cac san phdm khac
nhau. Cac hiéu (g nay cé thé dugc danh gia bang do biéu d6 phan bd liéu cuia cac don vi nap hang
dau tién va cui cling ddi véi hai chu trinh chiéu xa lién ti€p chiéu cac san pham dong nhat c6 mat do
khac nhau (xem 11.2.2 va 11.2.3). Biéu d6 phan b liéu cia don vi nap hang dau tién di vao budng chiéu xa
con'tréng sé cung cap cac thong tin vé liéu hép thu cuc dai khi budng chiéu xa da nap ddy mét phan.

9.2.5 Suét lidu va phan b liéu trong san phdm chiéu xa c& thé khac nhau do viéc dat thdi gian chiéu
xa tai mbi vi tri khac nhau vi cac don vi nap hang dich chuyén qua trudng blc xa liéu dich chuyén.
Trong mét s6 trudng hop, vi du hoat dong clia may chiéu xa & ché d hé bang tai c6 téc do t6i da. thi su
déng gép ctia liéu dich chuyén Ia khdng dang ké. Hiéu img nay can dugc xem xét va danh gia.

9.2.6° D& dam bao ring san phdm gan nguén blc xa dugdc xU Iy trong gidi han liéu hap thu dudc thiét
lap tit trudic va sy dong gop cho liéu hdp thu cla sadn pham trong qua trinh ngudn dich chuyén dén vi tri

chigu xa nén dugc xem xét va danh gia.

9.2.7 Lap lai cac phép do liéu va xac dinh biéu dé phan bd liéu (xem 9.2.1 va 9.2.6) doi Vi mébi théng

s6 ciia nguén chidu xa (xem 9.11) dugc ap dung trong quy trinh chi€u xa thudng xuyén (diéu 11).

9.2.8 Cac quy trinh d& xac dinh bi€u d& phan b liéu dugc dé cap trong phan nay co thé khang phu
hop @6 véi mét s& thiét bi chiéu xa theo dong chay rai. Trong trudng hop nay liéu hép thu cyc dai va
cuc tidu sé dudc danh gia bang viéc ding mot s6 Iugng liéu ké thich hgp tron ngau nhién vai san pham
dé dua vao budng chiéu xa. S& liéu ké phai di dé nhan dudc két qua thdng ké cé y nghia. Cac linh toan
lidu hap thu cuc tiéu va cuc dai cling ¢d thé dudc chon cho phl hop (4, 7).

10 Danh gia hiéu qua
10.1 Muc dich

Gidi han liu cuc dai va cuc tiéu thudng xuyén gan lién vdi viéc ap dung chiéu xa thuc pham. D&i voi mbi
médt tng dung da dinh, mot hoac ca hai gia tri nay cb thé dudc quy dinh bang cac van ban phap quy. bo
liéu dudc duing trong danh gia chat lugng dé xac dinh gia tri hop ly cia théng s& qua trinh (bao gdm thai
gian dimg. téc d6 bang tai, cach nap san pham) dé dam bao rang liéu hap thy yéu cdu cho san pham
da dudc dap (ng. Diéu nay can két hdp véi do biéu dé phan bé liéu (xem 10.3) clia gon vi nap hang véi
san pham va cach nap hang cu thé. Muc dich clia viéc do biu d6 phan bé liéu hap thy la xac dinh vi tri
va gia tri liéu hdp thu cuc tiéu va cuc dai, ddng thdi xac dinh méi lién hé cha ching vdi cac gia tri liéu

hap thu tai cac vi tri ding dé kiém soat qua trinh xt ly sén pham hang ngay.
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10.2 Cau hinh nap san pham

10.2.1 Cach nap san pham vao don vi nap hang can dudc thiét 1ap cho mdi loai san phdm. HS so tai
lidu c3u hinh nap san pham nay bao gém cac théng sé ki thuat dé xac dinh d6 ddng déu cla san phdm
chiéu xa va nhu vay né anh hudng dén phan b6 li€u hap thy. Céc vi-du vé thong s& d6 1a kich thudc,
khéi luong, mat dé va dinh vi san pham chiéu xa d6i véi mot trudng buc xa xac dinh.

10.3 Xac dinh biéu dé phan bd liéu trong san pham chiéu xa
10.3.1 Cac vj tri lidu hip thu cyc tiéu va cyc dai

10.3.1.1  Thiét lap vung liéu hap thu cuc tiu va cuc dai déi vdi cach nap san phadm da chon. Diéu nay
dugc thuc hién béing cach dat cac liéu ké trong thé tich cla mét hoac nhiéu don vi nap hang. Lya chon
cac so dé dat liu ké a8 xac dinh céc gia tri liéu cuc tri, sif dung cac sé liéu nhan dugc tir cac nghién
c(tu xac dinh bi€u d6 phan bé liéu trong qua trinh xac lap chat lugng van hanh (xem 9.2) hodc tf cac
tinh toan ly thuyét (theo ASTM Guide E 2232). Bat nhiéu bd liéu ké tai cac ving lidu cuc tiéu va cuc dali,
tai nhimg ving ¢ liéu trung gian thi dat it liéu k& hon. Cac liéu k&€ mang méng dang tdm hoc dai dai
cling c6 thé sir dung d&€ nhan dugc cac thong tin hitu ich. Cac liéu ké dugc st dung cho do biéu dé
phan bé liéu va cho kiém soat liéu thudng xuyén khong nhit thiét cing loai.

10.3.1.2 Trong don vi nap hang c¢é chlfa ché tréng hodc san pham khéng déng déu thi cac lidu k&
dugc dat tai vi tri co thanh phan hodc mét d6 thay ddi co thé anh hudng dén ving liéu hap thu cuc tiéu
va cuc dai.

10.3.2 Su khac nhau vé liéu

10.3.2.1  Khi xac dinh biéu dé phan bé liéu cho mét cdu hinh nap san phdm cu thé, nghién ciru chi ra
réng cb thé cd nhiig su khac nhau vé gia tri liéu hdp thu do dudc tai cac vi tri tudng tu trong cac don vi
nap hang khac nhau. Nhitng thay ddi liéu co6 thé xac dinh bing viéc do phan lidu hdp thu trong mét sé
don vi nap hang véi nhimg diéu kién chi€u xa va cach nap sdn pham nhu nhau.

10.3.2.2 Dé xac dinh sy khac nhau vé liéu hdp thy, cac liéu k& dugc dat tai nhimg ving dy doan a liéu
hép thu cuc tiéu va cuc dai trong mét s& don vi nap hang. Su khac nhau vé cac gia tri liéu hap thu do
dugc anh hudng dén su khac nhau trong, vi du nhu cach nap san phdm, mat dd khéi cla don vi nap
hang, bi€n thién cta cac thong s& qua trinh va sai s8 cla hé do liéu.

10.3.3 Hiéu img dich chuyén

Xdac dinh xem liéu nhan dugc trong qua trinh dich chuyén clia nguén ho#c clia don vi nap hang la nhé
$0 vdi tdng liéu nhan duge hay chua. Néu diéu nay dap (mg dudc, thi liéu hdp thu sé lién quan truc tiép
dén thdi gian chiéu xa va cac thay d&i vé liéu hap thu co thé dé dang dat dugc bang cach diéu chinh
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thdi gian chidu xa- Néu diéu dé khdng dap mg duac. thi xac dinh biéu d§ phan bé liéu phai dudc thuc
hién bing cach dat thdi gian chiéu xa udc tinh can cho quy trinh chiéu xa thudng xuyén-va dugc 13p lai
néu co sy thay ddi dang ké thdi gian chiéu xa.

CHU THICH 8 B6i véi chiéu xa liéu thap, nhu ¢ ché ndy mam hanh tay va khoa tay, liéw dich chuyén trong khi

dich chuyén hé bang tai cé anh hudng dang ké va can phai quan tam khi thi€t k& may chiéu xa cho muc dich do.
10.3.4 Vi tri liéu tham chiéu

Néu cac vi tri liéu cuc tri tim thay trong quy trinh do phan b liéu & 10.3.1 khdng dé dang gan liéu k&
trong quy trinh chiéu xa, thi lua chon cac vi tri dé gan liéu ké vi tri tham chiéu dé kiém soat liéu hap thu
cho viéc x(r Iy san phdm thudng xuyén. M&i quan hé gilra liéu hap thu tai cac vi tri tham chiéu nay va
liéu cyc tri phai dugc thiét lap, co kha nang lap lai va phai dudc luu gilf trong hd sd.

10.3.5 . Dt thai gian chiéu va tdc dd hé bing tai

10.3.5.1 Dung cac két qua do phan bd liu dé xac dinh thdi gian chiéu xa va téc do clia hé bang tai
cho chu trinki chiéu xa. Diéu nay sé dam bao ring cac yéu cdu vé liéu hap thy trong san pham dudc

dap (ng.

10.3.5.2 Vi tinh théng ké clia phép do lidu va su khac nhau v8n co trong x(r Iy bang bitc xa (xem
10.3.2) nén viéc dat cac thong s6 x( Iy, bao gém thdi gian chiéu xa. nham dat dugc gia tri liéu hap thy
16n han liéu hap thu cuc tiéu da quy dinh va nhé hon liéu cuc dai da quy dinh (7,17,18).

10.3.6 Ty so dong déu liéu khéng dugc chap nhan

10.3.6.1 Né&u quy trinh do biéu dé phan bé liéu nhu trong 10.3.1 cho théy ty s6 déng déu liéu trong san
pham qua 18n khéng chap nhan dudc, 16n hon ty s& gilta cac gidi han liéu cuc dai va cuc tidu da quy
dinh thi cdn thuc hién c4c bién phap thich hop dé€ giam ty s6 dong déu liéu xudng gia tri cé thé chap
nhan dudc. -

10.3.6.2 Mét s8 phuong phap nham cai thién ty s6 dong déu liéu co thé gdm viéc bd tri lai bang
nguén, diing vat liéu lam suy gidm bic xa hoac vat liéu thay thé thém, chi€u xa bén mat, xoay san
pham trong qua trinh chiéu va tang khodng céach tif san pham téi bang ngudn. Trong trudng hgp may
chigu xa theo dong chay rdi thi ty s6 ddng déu liéu cb thé dugc cai thién bang cach I8p cac vach ngan
dé dao dong san pham khi di qua budng chiéu xa.

10.3.6.3 Can phai thay ddi cach nap san pham trong don vi nap hang néu ty sé déng déu liéu khéng
dat dudc béng viéc thay déi cac théng sé khac.
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10.3.7. Nhimg thay doi ciia may chiéu xa

N&u nhifng thay ddi vé thiét bi chiéu xa hoac ché 46 hoat dong ma co thé anh hudng dén gia tri hoac vi
tri chia lidu cuc tri thi can 1ap cac phép do phan bé liéu dé xac lap cac hiéu (ing d6. S6 liéu do liéu nhan
dudc khi xac 14p chat lugng van hanh (diéu 9) chi nhu chi dan dé xac dinh pham vi clia cac nghién cin

phan bd liéu nay.
10.3.8 San pham thyc phim lanh hodc déng lanh

10.3.8.1 Xac.dinh biéu @ phan bé liéu co thé thyc hién véi sn phdm tuong tu & nhiét d6 phong.
Nhimg yéu cau nay doi hoi kndng dugdc thay ddi thong s6 nao (ngoai nhiét d6) ma co thé anh hudng
dén lidd hap thu khi x( Iy thic phdm lanh hoac déng lanh. Xac dinh biéu d6 phan b liéu déi voi san
pham tuong tu bao gom dat mét hay nhiéu liéu k€ tai mét vi tri tham chiéu dudc cach ly vdi suf thay déi
nhiét dé trong san pham x{ Iy thudng xuyén. Cac liéu k€ duge dat tai vi tri tham chiéu nay khi xr Iy

thudng xuyén cac san pham lanh hoac déng lanh.

10.3.8.2 Xac dinh biéu dé phan b liéu trong thuc phdm c6 thé dugc thuc hién tai nhiét d6 ma thuc
phdm dugc lam lanh hodc déng lanh trong qua trinh chi€u xa bang viéc ding hé liéu ké co thé stf dung
3 nhiét d6 xi Iy da dinh hoac liu k€ ma dé nhay cla né it anh hudng bdi nhiét da. . Nniét do cla thuc

phdm va lidu k& trong khi chiéu xa phai duy tri tuong déi 8n dinh (vi du, diing hdp cach ly).

10.3.8.3 Su phu thudc clia dd nhay li8u k& vao nhiét dd co thé anh hudng tdi liéu hap thu. Bai véi
nhimg trudng hop nhu vay, can hiéu chinh do nhay liéu theo nhiét d6. DE tranh sai s nay, cac hé do

liéu thudng xuyén nén dudc hiéu chuan tai nhiét dd ma thuc phdm sé dugc chiéu xa.
10.3.9 May chiéu xa dong chay rdi

Xac dinh bi€u dé phan bé liéu nhu md t trong 10.3.1 ¢6 thé thue hién dudc ddi vdi cac san pham chay
qua ving chi€u xa. Trong truéng hdp nay, gia tri lidu hdp thu cuc ti€u va cuc dai can dude xac dinh
bing viéc st dung s6 liéu k& thich hgp dugc trdn ngu nhién trong san phdm va dudc chay clng san
phim qua viing chiéu xa (4). S& liéu ké phai dd dé nhan dudc két qua c6 ¥ nghia théng ké. Viéc tinh

toan lidu cuc tiéu va cuc dai ¢6 thé phuang phap Iva chon thich hop (4, 7).
11 Qua trinh x& Iy san pham thudng xuyén

11.1 Kiém soat qua trinh

Nh&m chimg minh ring tat ca cac thdng s& clia qua trinh chidu xa c6 anh hudng dén liéu hap thy dang
dugc kiém soat (11.2) va phai sif dung hé do liéu thudng xuyén d€ kiém soat qua trinh chiéu xa (11.3).
Thém vao d6, viéc ap dung cac chi thi liéu nhay bic xa cho cac san phdm chiéu xa cling ¢ thé trg giup

viéc kiém soat cac san phdm da chiéu xa va chua chiéu xa (xem 11.4),
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11.2 Théng sé cua qua trinh chiéu xa
11.21 Théng s6 chung

P6i véi qua trinh x{r 1y san pham thi viéc dat, kiém soat, theo ddi va luu gitr hd sd cac thong s8 x Iy (vi
du, thai gian chi€u xa, téc dé hé bang tai, cdu hinh nap san pham) da thiét lap Khi thuc hién danh gia
chét lugng, tinh dén su phan ra ngudn, d& dam bao ring mdi mdi don vi nap hang dudc x ly theo dung
tidu chudn ky thuat, Néu cac thong sé x Iy bi sai léch khdi cac gidi han xU ly da dugc thiét lap thi can
¢6 nhimg hanh dong can thiép thich hgp. -

11.2.2 Don vi nap hang cudi

Phan bé lidu hdp thu va gia tri liéu cuc tiéu va cuc dai trong cac don vi nap hang dau va cudi (don vi
nap hang “cudi”) clia mét chu trinh chiéu xa c6 thé bi anh hudng bdi cac don vi nap hang clia chu trinh
chiéu xa lién ké. anh hudng nay do su khac nhau vé dac tinh hap thu blc xa cla san phdm trong cac -
don vi nap hang cudi ctia chu trinh chiéu xa da cho. D& tranh phan bé liéu hap thu khéng chap nhén
duoc do nhimg anh hudng nay, can bé tri cac san pham thay thé sé& dugc dat canh cac don vi nap hang
cudi trong khi xUr ly thudng xuyén.

CHU THICH 7 B6i vdi mot s6 may chiéu xa theo mé, c6 thé khéng ¢é don vi nap hang cudi vi may chiéu xa

duge chat ddy san phdm cho mét chu trinh chiéu xa.
11.2.3 Don vi nap hang mét phan

N&u cac don vi nap hang chla it hon c&u hinh nap da dinh (xem 10.2), phai ddm bao rang s6 liéu vé
biéu d& phan bd liéu hap thu ton tai d8 khdng dinh rang liéu hdp thy nim trong gidi han da dinh. Néu s6
lidu vé biéu d8 phan bd liu chua cé. thyc hién do bidu dd phén bé lidu theo 10.3.1 d& dam bao rang
phan bé liéu cé dac trung phi hdp. Su thay déi phan bé liéu do don vi nap hang mot phan c6 thé giam

t6i thidu bing cach ding cac vat lidu thé thém vao chd thiu trong cac don vi nap hang mét phan.
11.3 Do lidu thudng xuyén

11.3.1 Do liéu thudng xuyén la mdt phan cla qua trinh xac nhan nhdm chimg minh rang qua trinh

chiéu xa dudc kiém soat.

11.3.2 Cac liéu k& dudc sl dung dé do liéu thudng xuyén khéng nhat thiét phai cling loai vdi cac liéu
k& dudc dung trong quy trinh do bidu dé phan bé ligu.

11.3.3 Dam bao rang san phdm nhan dudc liéu hap thu yéu cdu bang cach st dung cac quy trinh do
liBu chinh xac, vdi viéc kiém soat qua trinh chiéu xa va luu gilr hd so tai liéu. Nhiing quy trinh nay bao

gdm viée ap dung do liéu thudng xuyén tai thiét bi nhu mé t3 dudi day:
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11.3.2.4 Vi tri dat liéu k€: Liéu ké dugc dat trén hozc trong don vi nap hang.tai cac vi tri liéu cyc tiéu va
cuc dai da dinh (xem 10.3.1) hoac dat tai cac vi tri liéu tham chi€u (xem 10.3.4.va 10.3.8.1)

11.3.3.2 Tan suét thay liéu k& Lua chon s6 lugng don vi nap hang vija 44 aé dat liéu ke tai cac vi tri
dugc mb ta trong 11.3.3.1 nhdm chiing minh rang liéu hdp thu cho toan bd san phdm chiéu xa ndm
trong cac gidi han da dinh. B&i vdi mdi chu trinh chigu xa, liéu k& dugc dat trong hoac trén don vi nap
hang diu, cudi va cac don vi nap hang trung gian cGa chu trinh d& ddm bao r&ng ludn ludn ¢6 it nhat
mét dan vi nap hang co gan liéu ké dang dugc chigh xa. S6 liéu do liéu-cd thé-co ich trong viéc xac dinh
su can thiét ca b liéu ké dat trong cac don vi nap hang trung gian. D&i véi chu trinh chiéu xa theo mé

thi liéu k& dudc dat it nhat trén mét don vi nap hang déi vdi méi loai san pham.

CHU THICH 8 Phan bé liéu trong don vi nap hang da biét tif do biéu dé phan bé liéu trong diéu 10. Tuy vay,
d3t mét sé liéu ké thich hgp chi d€ xac nhén rang liéu hdp thu dat dugc trong mién da dinh. Tan sual dat liéu ké nhiéu
hon trong chu trinh chiéu xa dan dén it phai loai bé san pham hon do hu héng ho#c sai s6t xuat hién khi van
hanh thiét bi.

11.3.3.3 Hiéu Ung méi trudng: S thay d&i méi trudng (vi du, nhiét do, dd 8m) déi véi liéu ké trong qua
trinh chiéu xa c6 thé anh hudng dén dé nhay cla liéu ké. Néu cé thé, dung hé sé higu chinh dd nhay
cho gia tri liéu do dugc dé tinh dén hiéu (ng nay. Cang phai chu y trong viéc bdo quan liéu ké trudc va
sau chiéu xa. (Xem ISO/ASTM Guide 51261 va tiéu chudn thuc hanh ddi véi cac hé liéu ké gidi thiéu
trong 2.1 va 2.2).

11.3.3.4 San pham thuc pham lanh hodc déng lanh: Néu d6 nhay cla li€éu ké dudc s dung do liéu
thudng xuyén phu thudc vao nhiét dé, can xac dinh nhiét dé cla liéu ké trong khi chiéu xa thuc phdm
lanh hodc dong lanh va khi dé can ap dung hé sé hiéu chinh dd nhay liéu ké theo nhiét do mét cach
thich hdp (xem 10.3.8), Nhimg liéu k& cd d6 nhay phu thudc nhiu vac nhiét @ thi khong nén dat tai
cac vi tri ¢ su bién thién 16n vé nhiét do (xem ISO/ASTM Guide 51261 va cac tiéu chudn thuc hanh dai
vdi cac hé do liéu khac nhau nhu trong 2.1 va 2.2).

11.3.3.5 May chiéu xa theo dong chay rdi: DGi vai mét s6 may chiéu xa theo dong chay rdi (vi du nhu
xU Iy chat 1dng hoac ngl cdc dang réi), trong x ly thudng qui, khdng thé dat cac fiéu ké tai vi tri co liéu
cuc tidu va cuc dai, Trong trudng hop do, thém mot sé liéu ké thich hgp vao dong san phdm & doan
dAu, gilta va gan cudi cda mét chu trinh chiéu xa. Mi b liéu ké phai co mot s liéu ké di dé ddm bao
nhan dugc cac gia tri liéu hdp thu cuc dai va cuc tidu da biét. Quy trinh nay doi hdi rang céc liéu ké phai
dugc di cling va ¢ téc dd tuong tu san pham khi qua viing chiéu xa. Xem vi du & (9).

11.4 Chi thi nhay bfc xa (xem ISO/ASTM Guide 51539)

Trong mét s6 (g dung, cac liéu ké chi thi nhay bic xa (déi khi goi I liéu ké "go/no go”) c6 thé dugc suf

dung dé nhan biét cac san phdm da dudc chiéu xa. Tuy nhién, cac liéu k& chi thi nay chi cho biét dinh
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tinh 1a s&n phadm da dudc chiéu xa chua. Ngoai ra, mau sic cia cac lidé ké chi thi nhay bic xa thudng
khong 6n dinh va dé bi anh hudng bdi anh sang hoac nhiét do. Do vay. viéc sif dung chung ciing khang
thé thay thé cho quy trinh do liéu dudc mé té trong 11.3. Vay nén, cac liéu ké chi thi nhay blc xa cb thé
dugc st dung dé trg giup viéc kiém soat san phdm chiéu xa, nhung chung khdng thé thay thé cho cac
thd tuc kiém soat hanh chinh khéc. |

12 Chimg nhan
121 Hé so

12.1.1 Ho sa thiét bi: Lap hoac tra clu viéc hiéu chudn va bao dudng thiét bi va dung cu dé kiém soat
hoac do liéu phan bé trong san phdm (xem ISO/ASTM Guide 51261).

12.1.2 Théng s6 qua trinh: Ghi cac théng tin day di vé thong s6 qua trinh (xem 11.2) ¢6 anh hudng

dén liéu hdp thu cla cac 16 san phdm hodc cac chu trinh chiéu xa cu thé.

12.1.3 Do liéu: Ghi chép va Iuu gilr tat ca cac sb liéu do liéu khi xac nhan chat ludng van hanh (xem
diéu 9); thuc hién danh gia chat lugng (xem diéu 10) va quy trinh chiéu xa thudng xuyén (xem diéu 11).
Bao gém: ghi thdi gian, ngay thang, loai san phdm, cach nap sdn phdm va liéu hap thu cho tat ca cac
san pham dugc xif ly. Ghi chép thdi gian do liéu. liéu liéu ké cé 8n dinh hay khdng sau chiéu xa. can ¢
sy hiéu chinh su phu thude cla §6 nhay liéu vao thai gian.

12.1.4 Sai s6 trong phép do liéu: Bao gbm danh gia sai s6 clia phép do liéu hap thu (xem diéu 13) can
dugc ghi chép va bao cdo mét cach thich hop.

12.1.5 Nhat ky thiét bi: Ghi chép ngay, thang san phdm dugc xU ly. ngay bat dau va két thic chiéu xa.
Ghi tén ngudi van hanh thiét bi. ciing nhu diéu kién dac biét nao clia may chiéu xa hoac thiét bi ma cé
4nh hudng dén liéu hap thu cla san pham.

12.1.6 Nhan dang san pham: Dam bao réng mai 16 san pham chiéu xa cé dau hiéu dé phan biét vdi tat

ca cac 16 san pham khac trong khu x ly. Cac ddu hiéu nay phai ghi vao hé sa cia tat ca cac 16.
12.2 Xem xét lai va cap chimg chi

12.2.1 Truéc khi chuy@n giao san phdm chiéu xa, phai xem xét lai cac két qua do liéu va luu gilr cac
gia tri clia thdng s& qua trinh d& ching minh sy phu hgp véi cac tiéu chuan ky thuat.

12.2,2 Phé chusn va chimg nhan liu hép thu trong san pham cho méi chu trinh chiéu xa, theo chudng
trinh bao dam chat lugng da thiét 1ap. Chimg chi phai do ngudi ¢é thadm quyén cap, nhu d3 dugc ghi
trong chuong trinh bac dam chat lugng.
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12.2.3 Dinh ky theo chuong trinh bao d&m.chat Iuong thuc hién viéc kiém fra tat cd cac hé so d€ dam
bao réng ho sd la chinh xac va ddy du. Néu c6 thiéu sét thi phai hiéu chinh,

12.3 Luu giir hé so

T4t ca tai lidu gin vdi méi 16 san phdm (vi du nhu ban sao van don, chimg chi chiéu xa, nhat ky kiém
soat chiéu xa (xem tir 12.1.1 dén 12.1.6). Luu gilf hd so trong khoang thdi gian quy dinh trong chuong
trinh dam bao chat luong. Gilr hd so s&n sang cho viéc kiém tra khi-cé yéu cdu clia co quan cé thdm

quyén lién quan.

13 DPoé-khong dam bao do

13.1 Phép do liéu can phai kém theo do khéng dam bao do mdi cé gia tri.
13.2 Thanh phan sai sd sé dugc phan thanh hai loai sau day:

13.2.1 Loai A: Dudc danh gia bing phuong phap théng ké, hoac

13.2.2 Loai B: Budc danh gia bang phudng phap khac.

13.3 Cac cach khac vé phan loai sai s& d3 dudc ding rong rai va cé thé ¢o ich cho bao cao vé sai 6.
Vi du, thuat ngir do chinh xac va do léch, sai s8 ngau nhién va sai s& hé thong (khéng ngau nhién) dudc
diing dé mé ta cac loai sai 8 khac nhau.

CHU THICH 9 Nhan biét sai s6 loai A va loai B dya trén phuong phap danh gia sai s6 xu#t ban nam 1995 bdi
18 chirc tiéu chuan quéc t€ (ISO) trong tai liéu hudng dan vé biéu thirc sai & trong phép do (19). Muc dich ding
loai d3c trung nay 1a dé tang cudng su hidu biét vé sai s6 dugc xdy dung nhu thé nao va cung cép co s d€ so
sanh qudc té vé két qua do.

CHU THICH 10 ISO/ASTM Guide 51707 xac dinh cac kha nang vé dé khong dam bao do trong phép do thuc
hién trong thiét bi xir Iy chiéu xa va dua ra quy trinh danh gia do khong dam bao do clia trong phép do lidu hdp thu
sif dung phép do liéu. Tai liéu ndy dua ra va ban luén cac khai niém co ban vé phép do, bao gdm danh gia gia tri
dinh (Ugng. gia tri “dung", sai léch va @8 khong d4m bao do. Thanh phén clia d¢ khdng dam bao do dugc xem xét
va phuong phap danh gia ching. Tai liéu nay clng dua ra cac phuong phép tinh d9 khéng dam bao do chudn két
hap va d6 khong dam bao do md rong (18ng thé).

13.4 Mic d6 sai s6 trong phép do liéu hdp thu ch&p nhan dugc can tinh dén cac yéu cdu theo luét dinh
va thuong mai déi vai timg san pham chiéu xa cu thé.
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