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Xuat ban 1an 2

Khi cu dién — Aptémat bao vé qua dong ding trong gia dinh va
cac hé thong lap dat tuong tu -

Phéin 1: Aptémat dung cho dién xoay chiéu

Electrical accessories —

Circuit-breakers for overcurrent protection for household and similar installations —
Part 1: Circuit-breakers for a.c. operation

1 Pham vi ap dung va déi tugng
Tiéu chudn nay ap dung cho aptémat déng cét trong khéng khi lam viéc véi dién xoay chiéu d tan s6
50 Hz hoac 60 Hz, dién ap danh dinh khong vugt qua 440 V (gilra cac pha), dong dién danh dinh khong
vuot qua 125 A va kha nang ngén mach danh dinh khong vuot qua 25 000 A.
Trong chimg muec nhét dinh, tiéu chudn nay ciing phi hop véi cac yéu cau qui dinh trong TCVN 6592-2
(IEC 60947-2).
Cac aptémat nay nham muc dich bao vé qua dong cho cac hé thong di day trong toa nha va cac tng
dung tuong tu; ching dugc thiét k& dé nhimg ngudi khéng dudc huan luyén cing s dung dugce va
khong yéu cau phai bao dudng.
Cac aptdomat nay ciing dudc sir dung trong cac méi trudng cé nhiém ban dé 2.
Chung ciing thich hdp dé cach ly.
Cac aptémat trong tiéu chuén nay, ngoai trif cac aptémat cé dién ap danh dinh la 120 V hoac 120/240 V
(xem Bang 1), thich hop dé s dung trong cac hé théng IT véi diéu kién la dap (mg cac yéu cau trong
IEC 60364-4-473 : 1977 va sira dGi 1 : 1998.
Tiéu chudn nay cang ap dung cho aptémat c6 nhiéu dong dién danh dinh, vdi diéu kién |a phuong tién
dé chuyén ddi tr mét gia tri danh dinh rdi rac sang mét gia tri khac la khong thé tiép can dugc trong
hoat déng binh thudng va khéng thé thay déi gia tri danh dinh d6 ma khong st dung dung cu.
Tiéu chudn nay khong ap dung cho:

aptémat bao vé dong ca;

- aptémat ma ngudi st dung cé thé diéu chinh dudc gia tri dat dong dién.
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D&i véi nhimg aptémat co cap bao vé cao hon IP20 theo TCVN 4255 (IEC 60529), dé sif dung & nhimg

ndi ma diéu kién moéi trudng thudng xuyén khac nghiét (vi du dé 8m, néng hoac lanh qua mifc hodc co
dong bui) va & nhimg noi cé6 nguy hiém (vi du ndi cé nhiéu kha nang xay ra nd) ¢ thé yéu cau cac két
cau dac biét.

Yéu cau doi vdi cac aptdmat ding cho dién xoay chiéu va mét chiéu dugc néu trong IEC 60898-2.

Yéu cau déi vdi nhitg aptémat cé 13p co cau cit dong du co thé tham khao trong cac tiéu chuan
TCVN 6951-1 (IEC 61009-1), IEC 61009-2-1, va IEC 61009-2-2.

.Hudng dan phéi hop trong diéu kién ngdn mach giifa aptémat vdi cac thiét bi bado vé ngin mach khac
(SCPD) dugc néu trong Phu luc D.

CHU THICH 1: B&i véi cac diéu kién qua ap khac nghiét hon, can sir dung cac aptémat dap (ng cac tiéu chudn
khac (vi du TCVN 6592-2 (IEC 60947-2)).

CHL THICH 2: B6i v8i méi truang cé dé nhiém bén cao han, cin st dung v boc cb cdp bao vé thich hgp.

CHU THICH 3: Aptémat thuéc pham vi ap dung cla tiéu chudn nay cing c6 thé s dung dé baoc vé chdng dién
giat, trong trudng hop su cé, tuy thudc vao dac tinh tac ddng clia ching va cac dac tinh cla hé théng. Tiéu chi ap
dung d8i véi cac muc dich nay dudc dé cép bdi cac qui tic I&p dat hé théng.

Tiéu chudn nay néu tat ca nhimg yéu cau can thiét dé dam bao su phu hop vdi cac dic tinh hoat dong

dudc qui ainits 481 véi cac thiét bi nay bang cac thlr nghiém dién hinh.

Tiéu chudn ciing néu cac chi tiét lien quan dén yéu cau thif nghiém va phuong phap thi nghiém can

thiét & dam bao kha nang tai lap cla cac két qua thir nghiém.

Tiéu chudn nay néu:

a) cac dic tinh cla aptémat;

b) diéu kién ma aptémat phai dap (g, lién quan dén:
1) lam viéc cla aptémat va dac tinh cua no trong van hanh binh thudng;
2) lam viéc clia aptémat va dac tinh clia né trong trudng hdp qua tai;

3) lam viéc cla aptémat va dac tinh clia nd trong trudng hop ngdn mach dat dén kha nang ngén

mach danh dinh cta né;
4) dac tinh dién maoi cda aptémat;

c) thdr nghiém nhdm xac nhan rang cac diéu kién nay d3 dugc dap img va cac phuong phap dugc chap

nhan dé thir nghiém:
d) cac dir liéu can ghi trén aptémat;

e) cac trinh tu thir nghiém can thuc hién va sé luong mau thir can ndp cho muc dich chimg nhan (xem

Phu luc C);

8
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fj phdi hop trong diéu kién ngdn mach vdi thiét bi bao vé ngan mach khac (SCPD) dudc Iap trong cling
mét mach dién (xem Phu luc D);

g) thif nghiém thudng xuyén can thuc hién trén timg aptémat dé phat hién ra nhimg bién d8i khong

chép nhan dugc cla vat liéu hoac ché tao, cé nhiéu kha nang anh hudng dén an toan (xem Phu luc ).

2 Tailidu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn. DG véi cac tai liéu ghi nam cong
b8 thi ap dung cac ban dudc néu. B3i véi cac tai liéu khong ghi nam cong bé, thi ap dung ban méi nhat,
bao gém ca cac sira déi.

TCVN 4255 (IEC 60529), Cp bdo vé bing vd ngoai (M3 IP)

TCVN 5926 (IEC 60269) (tat ca cac phan), Cau chay ha ap

TCVN 6099-1: 2007 (IEC 60060-1: 1989), Ky thuat thlr nghiém dién ap cao - Phan 1: Binh nghia chung
va cac yéu cau thir nghiém

TCVN 6450 : 2007 (ISO/IEC Guide 2: 1991), Tiéu chun héa va cac hoat déng c6 lién quan. Thuat ngi
chung va dinh nghia

TCVN 6592-1: 2001 (IEC 60947-1: 1999), Thiét bi dong cat va diéu khién ha ap — Phan 1: Qui tac
chung

TCVN 6592-2: 2000 (IEC 60947-2: 1996), Thiét bi déng cit va thiét bi diéu khién ha ap - Phan 2:
Aptomat

TCVN 6610 (IEC 60227) (tat ca cac phan). Cap cach dién PVC dién ap danh dinh dén va bing
450/750 V

TCVN 6612: 2007 (IEC 60228A: 1982), Ruét dan cla cap cach dién — Huéng din vé cac giéi han kich
thuéce cla rudt dan tron

TCVN 7447-4-41 : 2004 (IEC 60364-4-41 : 1992), Hé thong dién trong cac toa nha — Phan 4-41: Bao vé
an toan - Bao vé chdng dién giat

TCVN 7995 (IEC 60038), Dién ap tiéu chuan cla IEC

IEC 60050(441), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 441: Switchgear,
controlgear and fuses (Tu vung ky thuat dién quoc té (IEV) — Chuong 441: Thiét bi déng cat, thiét by
diéu khién va cau chay)

IEC 60112, Method for determining the comparative and the proof tracking indices of solid insulating
materials under moist conditions (Phuong phap xac dinh tac chi s phéng dién tuong déi va phong dién

bé mat clia vat liéu cach dién ran trong diéu kién &m)

IEC 60364 (tat ca cac phan), Electrical installations of buildings (Lap dat dién cho cac tda nha)
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IEC 60364-4-473: 1977, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety — Chapter 47:
Application of protective measures for safety — Section 473: Measures of protection against overcurrent
(L&p dat dién cho cac toa nha — Phan 4: Bao vé an toan — Chuong 47: Ung dung cac bién phap bao vé
an toan — Muc 473: Bién phap bao vé chéng qua ap)

IEC 60417 (tat ca cac phan), Graphical symbols for use on equipment (Ky hiéu bang hinh vé sir dung
trén thiét bi)

IEC 60664-1, Insulation co-ordination for equipment within low-voltage systems — Part 1: Principles,
requirements and tests (Phdi hop cach dién ding cho thiét bi trong hé théng dién ha ap — Phan 1:
Nguyén ly, yéu cau va thir nghiém)

IEC 60695-2-10, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods — Glow-wire
apparatus and common test procedure (Th{r nghiém rdi ro chay — Phan 2: Phuong phap thir nghiém —
Muc 1: Thir nghiém sgi day néng dé va hudng dan)

IEC 61545, Connecting devices — Devices for the connection of aluminium conductors in clamping units
of any material and copper conductors in aluminium bodied clamping units — Group safety publication
(Thiét bi dau ndi — Thiét bi dung dé ndi rudt dan nhoém trong cac khdi kep bang vat liéu bat ky va rudt

dan déng trong cac khdi kep c6 than bang nhom — Nhém tiéu chudn an toan)

3 binh nghia

Tiéu chudn nay sif dung cac dinh nghia cho trong IEC 60050(441) va cac dinh nghia dudi day.

3.1 Thiét bi

3.1.1 _
Thiét bi dong cit (switching device)

Thiét bi dudc thiét ké dé déng hoac cat dong dién trong mét hoac nhiéu mach dién.
[IEV 441-14-01]

3.1.2

Thiét bi déng cit bling co khi (mechanical switching device)

Thiét bi dong cit duoc thiét k& dé dong va md mét hoac nhiéu mach dién nhd cac tiép diém cé thé tach réi.
[IEV 441-14-02]

31.3

Cau chay (fuse)

Thiét bi dong cat ma nha su ndng chay clia médt hoac mét sé linh kién clia né dugc thiét ké va co kich
thudc ty 1& dac biét, lam hd mach dién ma né dudc dau vao va cat dong dién khi dong dién nay vuot
qua mdt gia tri da cho trong mét thdi gian du dai.

[IEV 441-18-01, c6 slfa déi)

10
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3.14

Aptomat (co khi) (circuit-breaker (mechanical))

Thiét bi déng cét baing ca khi, c6 kha nang dong, mang va cét dong dién trong diéu kién mach dién binh
thuding va ciing c6 thé déng, mang dong trong mét khoang thai gian xac dinh, va tu dong cit dong dién
trong nhimg diéu kién mach dién khéng binh thuang nhat dinh, vi du nhu trudng hdp ngan mach.

[IEV 441-14-20, c6 sifa d6i]

3.1.5
Aptdmat kidu cdm (plug-in circuit-breaker)
Aptdmat c6 mét hoac mét s6 dau ndi ki€u cam (xem 3.3.20) va dugc thiét ké dé sir dung vdi cac

phuong tién thich hop cho d&u ndi kiéu cam.

3.2 Thuat ngir chung

3.21

Qua doéng (overcurrent)

Dong dién vuat qua dong dién danh dinh.
[IEV 441-11-06]

3.2.2
Déng dién qua tai (overload current)
Qua dong xay ra trong mach dién chua bi hong vé dién.

CHU THICH: Dong qua tai c6 thé gay héng néu duy tri trong thdi gian du dai.

3.23

Doéng dién ngdn mach (short-circuit current)

Qua dong do sy ¢& lam cho trd khang trd nén khéng dang ké giita nhimg diém ma trong van hanh binh
thudng du kién co dién thé khac nhau.

CHU THICH: Dang dién ngan mach cé thé do su ¢ hoac do dau ndi sai.
[IEV 441-11-07, c6 sira ddi]

3.24
Mach chinh (cta aptémat) (main circuit (of a circuit-breaker))

T4t ca cac phan dan cla aptdémat nam trong mach dién dudc thiét ké dé dong va md.

3.2.5
Mach diéu khién (cla aptémat) (control circuit (of a circuit-breaker))
Mach dién (khéng thudc tuyén cla mach chinh) du kién dung cho thao tac déng hoac thao tac ma,

hoac ca hai thao tac nay cia aptémat.

11
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3.26

Mach phu (cua aptémat) (auxiliary circuit (of a circuit-breaker))

T4t ca cac phan dan clia aptémat duge dua vao mdt mach dién khong phai la mach chinh ciing khéng
phai 1a mach diéu khién Lia sptémat.

3.2.7

Cuc (cha aptdmat) (pole (of a circuit-breaker))

Ba phan clia aptémat chi néi duy nhat dén mét tuyén dan tach rdi vé dién clia mach dién chinh c6 cac
tiép dim nhim néi hosc ngat mach dién chinh va khéng bao gém nhing doan tao phuong tién dé I14p

va thao tac cac cuc vdi nhau.

3.2.71

Cuc duoc bao vé (protected pole)

Cuc c6 lI&p bé nha qua dong (xem 3.3.6).

3.2.7.2

Cuc khong dugc bao vé (unprotected pole)

Cuc khéng c6 bd nha qua dong (xem 3.3.6), tuy nhién c6 thé cé cling tinh nang nhu cyc dude bao vé
cla cling aptémat.

CHU THICH 1: D& dam bao su phi hop v8i yéu cau nay, cuc khong dudc bdo vé c6 thé cb cling két cau nhu (cac)
cuc dudc bao vé, hodc cé két cau riéng.

CHU THICH 2: Néu kha nang ngan mach cuia cuc khéng duoc bao vé |a khac vai (cac) cuc dugc bao vé thi nha
ché tao phai néu r diéu nay. '

3273

Cuc déng cét trung tinh (switched neutral pole)

Cuc chi nhdm muc dich déng cat day trung tinh, va khong nham muc dich chiu ngdn mach.

3.2.8

Vi tri dong mach (closed postition)

Vi tri & d6 tinh lién tuc dinh trudc cla mach chinh clia aptémat dudc gir chac chén.
3.29

Vi tri hd mach (open position)

Vi tri 8 d6 khe hd dinh trudc gitra cac tiép diém ma trong mach chinh cta aptémat dude gitf chac chan.

12
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3.210
Nhiét d¢6 khéng khi (air temperature)

3.2.10.1

Nhiét do khdng khi méi trudng (ambient air temperature)

Nhiét do cla khong khi bao quanh aptémat, dugc xac dinh trong nhimg diéu kién qui dinh (d6i véi
aptdbmat c6 vé boc, day 1a khong khi bén ngoai vo boc).

[IEV 441-11-13, ¢6 sira ddi]

3.2.10.2
Nhiét do khong khi méi trudng chuan (reference ambient air temperature)

Nhiét d6 khdéng khi mdi trudng lam cd sd cho viéc xay dung dudng dic tinh thdi gian-dong dién.

3.2.1

Thao tac (operation)

Su chuyén (cac) tiép diém dong tir vi tri hd rhach sang vi tri déng mach hoac ngudc lai.

CHU THICH: Khi can phan biét, thao tac theo y nghia dién (déng hoac cit) duoc goi 14 “thao tac déng cat” con
theo y nghia co khi (d6ng mach ho&c md mach) thi duge goi 1a “thao tac co khi'.

3.212

Chu ky thao tac (operating cycle)

Su ti€p ndi cac thao tac tu vi tri nay sang vi tri kia va trd lai vi tri ban dau.

3.2.13

Chuoi thao tac (cla thiét bi dong cat bing co khi) (operation sequence (of a mechanical switching
device))

Su tiép ndi mot sé thao tac qui dinh v8i khoang cach thdi gian qui dinh.

[IEV 441-16-03]

3.2.14

Ché dé lién tuc (uninterrupteds duty)

Ché d6 lam viéc & dé cac tiép diém chinh clia aptémat gilr & vi tri ddng mach va dan déong dién khéng
déi khong gian doan trong thdi gian dai (c6 thé 1a nhiéu tuan, nhiéu thang hoc tham chi nhiéu nam

lien).

3.3 Cac phan tu két cau

3.31
Tiép diém chinh (main contact) )
Tiép diém I3p trén mach chinh clia aptémat va dudc thiét ké dé mang dong dién trong mach chinh khi &

vi tri déng mach.

13
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3.3.2

Tiép diém hé quang (arcing contact)

Tiép didm v&i muc dich d€ ho quang tao thanh trén no.

CHU THICH: Tiép diém hé quang co thé ding déng thei 1am tiép diém chinh. N6 cing c6 thé la mét tiép diém riéng
biét duoc thiét ké sao cho né md sau va dong trudc mét tiép diém khac dé bao vé tiép diém nay khéi bi hu hai.

[IEV 441-15-08]

3.3.3
Tiép diém diéu khién (control contact)

Tiép diém 14p trong mach diéu khién clia aptémat va dudc thao tac bang ca khi bdi aptomat.

334

Tiép diém phu (auxiliary contact)

Tigp diém I4p trong mach phu va dudc thao tac bang cd khi bdi aptémat (vi du dé chi vi tri cla cac tiép
diém).

335

Cd cau nha (release) _

Cao cau dudc ndi co khi (hoac dudc l&p lién) vai aptémat. cA nhiém vi nha phuong tién ham va cho
phép aptémat tu déng mdé mach.

3.3.6

Cd cidu nha qua déng (overcurrent release)

Co cau nha khién aptdmat md mach, ¢6 hodc khéng co thdi gian tré, khi dong dién qua cd cdu nha vugt

qua mot gia tri dinh trudc.

CHU THICH: Trong mét sé trusng hap gia tri nay cé thé phu thuéc vao tdc dé tang dong dién.
3.3.7

Co ciu nha qua dong co thai gian tré nghich dao (inverse time-delay overcurrent release)

Co cau nha qua dong tac déng sau thai gian tré ti 1& nghich voi gia tri qua dong.

CHU THICH: Cd cdu nha nhu vay cb thé dugc thiét ké sao cho thdi gian tré tién gan t&i mét gia tri xac dinh nho
nhét déi vai nhimg gia tri qua dong 16n.

3.38

Cd cau nha qua dong truc tiép (direct overcurrent release)

Co cau nha qua dong dudc tac dong truc tiép tir dong dién trong mach chinh cla aptomat.

3.3.9
Cd cau nha qua tai (overload release)

Co cau nha qua dong dé bao vé qua tai.

14
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3.3.10

Ph#n dan (conductive part) _

Phan co thé dan dong dién mac di c6 thé khéng nhét thiét dudc sir dung d€ mang dong trong van hanh
binh thudng. '

3.3.11
Phan din dé hd (exposed conductive part)
Phan dan co thé dé dang cham vao va binh thuang khéng mang dién, nhung cb thé trd nén mang dién

trong diéu kién su cd.
CHU THICH: Phan dan dé hé dién hinh |a cac vach cla vé kim loai, tay cAm dé thao tac bang kim loai, v.v. .

3.3.12
Pau ndi (terminal)

Phan dan clia mot thiét bi dude ding dé dau néi dién nhiéu 1an véi mach dién bén ngoai.

3.3.13

Pau ndi kiéu bit ren (screw-type terminal)

Pau ndi dung dé dau ndi mét rudt dan va sau nay thao ra dugc hoac dé dau néi hai hoac nhiéu ruét dan
vdi nhau rdi lai cé thé thao rdi chung ra dudc, viéc dau noi nay dudc thuc hién truc ti€p hoac gian tiép
nhd vit ho&c dai 6c thudc bat ky loai nao.

3.3.14

Piu néi kiéu tru (pillar terminal)

Pau néi kiBu bat ren & db rudt dan dudc ludn vao trong mét 16 hoac héc, ¢ dé rudt dan dugc kep bén
dudi dau vit. Luc kep co thé do dau vit dé truc ti€p hoac thdng qua chi tiét kep trung gian, chi tiét nay
chiu luc ép clia dau vit. '

CHU THICH: Vi du vé cac dau néi kiu tru dugc cho trong Phu luc F, Hinh F1,

3.3.15
Dau noi bt vit (screw terminal)
Pau ndi kiéu bat ren & dé rudt dan dugce kep bén dudi mi vit. Luc kep co thé do mii vit ép truc tiép hoac

thong qua mét chi tiét trung gian, vi du vong dém, Ia kep hoac bo phan gilr day khdi bi td ra.
CHU THICH: Vi du vé cac dau néi bat vit dudc cho trong Phu luc F, Hinh F2.

3.3.16

Pau noi bat buléng (stud terminal)

Pau ndi kidu bat ren trong do rudt dan dugc kep bén dudi dai 6c. Luc kep co thé ép truc tiép nho dai 6c
c6 hinh dang thich hgp ho#c théng qua chi tiét trung gian nhu vong dém, 1a kep hoac cd c8u chong td
day.

CHU THICH: Vi du vé cac dau néi bt buldng dudc cho trong Phu luc F, Hinh F2

15
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3.3.17
P4u ndi kiéu yén ngua (saddle terminal)
Dau néi kiéu bat ren trong dé rudt dan dudc dat bén dudi tdm kep hinh yén ngua va gy, .

- gi

) ] 3i hai
hay nhiéu vit hodc dai 6c¢.

CHU THICH: Vi du vé cac dau ndi kiéu yén ngua dudc cho trong Phu luc F, Hinh F3.

3.3.18

D4u néi kiéu 16 (lug terminal)

Dau néi bat vit hoac dau néi bat buldng dudc thiét ké dé kep dau cét clia cap hoac kep thann dAn bk
ng

hai hay nhiéu vit hoac dai éc.
CHU THICH: Vi du v& cac dau néi kiéu 16 dudc cho trong Phu luc F, Hinh F4.

3.3.19

Pau nodi khong bét ren (screwless terminal)

Dau ndi dung dé nSi mot rudt dan va sau nay thao ra dude hoac dé néi lién két hai hoac nhisy rust dan
¢ kha nang bi rdi ra, viéc dau néi nay dugc thuc hién truc tiép hoac gian tiép nha Ig X0, Ném chi tist
dang cam hoéc con, v.v... ma khong can cé su chuadn bi dac biét déi véi day dan, NGOAi vide boe \ép

cach dién.

3.3.20

Dau néi kiéu cam (plug-in terminal)

Dau ndi ma khi dau néi dien vao va khi thao méi néi khéng can phai dich chuyén cac day dan ciia mach
tuong (mg.

M&i ndi dugdc thuc hién khong can dén dung cu va dudc tao ra nhd tinh dan héi cla cac chi tist cg dinh

vafhoac di dong va/hoac nhd 10 xo.

3.3.21

Vit con (tapping screw)

Vit dugc ché tao bang vat liéu ¢ gidi han do bén bién dang cao hon dudc &n va X0&y vag trong mot 13
bang vat liéu c6 dd bén bién dang thap hon.

Vit duge ché tao voi ren thu nho lai, duang kinh I6i clia ren dugc thu nhé lai d phan dau ¢gq vit.

Ren tao nén bang cach bét vit vao chi dat dé an toan khi da van di sé vong vuot qua sg rang trén phan

thu nho lai.

3.3.22
Vit con tao ren (thread-forming tapping screw)

Vit con co ren lién tuc. Ren nay khong cd chifc nang cat got vat lieu tr1é.

CHU THICH: Vi du vé vit con tao ren dudc cho trén Hinh 1

16
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3.3.23
Vit con ciit ren (thread-cutting tapping screw)
Vit con cb ren gian doan. Ren nay nham cat got vat liéu tir 15.

CHU THICH: Vi du vé vit cén ct ren duoc cho trén Hinh 2.

3.4 Didu kién thao tac

341
Thao tac dong (closing operation)

Thao tac dua tir vi tri hd mach sang vi tri dong mach cua aptomat.

34.2

Thao téc cit (opening operation)

Thao tac dua tif vi tri déng mach sang vi tri hd mach cia aptémat.

343

Thao tac bing tay phu thuéc (dependent manual operation)

Thao tac hoan toan chi dua vao s(rc tay tac dung truc ti€p, do vay téc dé va luc thao tac phu thudc vao
hoat déng clia ngudi thao tac.

[IEV 441-16-13]

344

Thao tac bing tay déc 1ap (independent manual operation)

Thao tac nhd nang lugng tich trlr, d day nang lugng vén tir tay con ngudi, dugc tich trit va gidi phéng
trong mot thao tac lién tuc, do do téc do va luc thao tac déc lap véi hanh déng cla ngudi thao tac.

[IEV 441-16-16] '

345

Aptémat wu tién cit (trip-free circuit-breaker)

Aptémat ma cac tiép diém déng trd vé va giif nguyén 4 vi tri hd mach khi thao tac mé tu déng duoc khai

déng sau khi khdi dong thao tac déng, cho du Iénh déng van dudc duy tri.
CHU THICH: D& dadm bao cdt ding yéu cau dong dién da dudc XAC 1ap, cac tiép diém co thé déng tam thai.

3.5 Cac dai lugng dic trung
Néu khéng cé qui dinh nao khac, tat ca cac gia tri dong va ap déu la gia tri hiéu dung.

3.5.1
Gia tri danh dinh (rated value)
Gia tri dua ra cho timg dai ludng d&c trung nham xac dinh cac diéu kién lam viéc ma aptémat duoc thiét

ké va ché tao.

17
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3.5.2

Déng dién ky vong (cia mét mach va lién quan vdi aptomat) (prospective current (of a circuit, and
with respect to a circuit-breaker))

Dong dién gia dinh chay trong mach dién néu nhu méi cuc clia aptémat dugc thay bang mét day dan c6

trd khang khong dang ké.

CHU THICH: Déng dién ky vong cé thé co nhimng tinh chat giéng nhu dong dién thuc, vi du dong dién cat ky vong,
dong dién dinh ky vong.
[IEV 441-17-01, c6 sira d6i]

3.53
Déng dién dinh ky vong (prospective peak current)

Gia tri dinh cGa dong dién ky vong trong thoi gian qua do sau khi xuat hién.

CHU THICH: Trong dinh nghia nay, gi thiét ring dong dién dugc xac 1ap bai mét aptdmat ly tudng, tdc la cd qua
do tue thdi tir trd khang vé clng xudng bang khong. ©6i véi nhimg mach ma dong dién co thé di theo mot s6
tuyén khac nhau, vi du nhitng mach nhiéu pha, con gia thiét thém rang déng dién dugc xac 1ap déng thdi & tat ca
cac cuc, cho du chi xét dong dién trong mét cuc.

(IZV 441-17-02)

3.54

Dong dién dinh ky vong I6n nhat (cua mach dién xoay chiéu) (maximum prospective peak current
(of a a.c. circuit))

Dong dién dinh ky vong khi ma su xuat hién dong dién xay ra tai thdi diém dat dén gia tri 16n nhat co
thé.

CHU THICH: Béi véi aptamat nhiéu cuc trong mach nhiéu pha, dong dién dinh ky vong 1dn nhat chi dugc xét véi
mét cuc duy nhat.
(IEV 441-17-04)

355
Kha ning (dong va cét) ngdn mach (short-circuit breaking capacity)
Tnanh phan xoay chiéu clia dong dién ky vong, biéu thi bang gia tri hiéu dung, theo dé aptémat dudc

thiét ké dé dong mach, d€ mang trong thdi gian cat va dé cat trong nhimg diéu kién qui dinh.

3551

Kha nang cét ngan mach tdi han (ultimate short-circuil breaking capacity)

Kha nang cat ma cas diéu kién dinh trude theo mot trinh ty thir nghiém qui dinh khong bao gom yéu cau
aptomat phai mang dudc dong dién bang 0.85 gia tri dong dién khéng tac dong clia aptomat trong thoi

gian qui udc.

13
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3.5.5.2

Kha nang cit ngan mach lam viéc (service short-circuit breaking capacity)

Kha nang cdt ma cac diéu kién dinh trudc theo mét trinh tu thir nghiém qui dinh bao gém yéu cau
aptémat phai mang dugc dong dién bang 0,85 Ian gia tri dong dién khong tac déng ciia aptémat trong
thai gian qui udc. '

3.5.6

Dang dién cdt (breaking current)

Dong dién trén mét cuc clia aptomat tai thai diém bat dau hé quang trong mét thao tac cit.

3.5.7
Pién ap dat (applied current)

Pién ap ton tai trén cac dau ndi clia mét cuc aptémat ngay trudc khi dong mach dién.

CHU THICH: Binh nghia nay dung cho thiét bi mét cuc. i véi thiét bj nhiéu cuc, dién ap dat la dién ap trén cac
d4u néi ngudn cla thiét bi.

3.5.8
Pién ap phuc héi (recovery voltage)

Dién ap xuét hién trén cac dau néi clia mét cuc aptémat sau khi dong dién dugc cal.

CHU THICH 1: Pién ap nay c6 thé coi la gém hai khodng thai gian ni ti€p nhau, mét khodng thai gian trong dé
t6n tai dién ap qua do, khoang thai gian thr hai ti€p sau dé chi tn tai dién ap tan s6 cdng nghiép.

CHU THICH 2: Binh nghia nay dung cho thiét bi mét cuc. DSi véi thiét bi nhidu cuc, dién ap phuc héi 1a dién ap

trén ddu ndi phia nguén cla thiét bi.
[IEV 441-17-25, c6 sira d6i]

3.5.8.1

Dién ap phuc héi qua dé (transient recovery voltage)

Bién ap phuc hai trong khoang thai gian ma né cé tinh chat qua dé dang ké.

CHU THICH: Dién ap qua db cé thé la dao dong hoac khéng dao dong hoac Ia t8 hop clia ca hai, tuy thudc vao
dac tinh clia mach dién va clia aptomat. N6 bao gém ca dién ap dich chuyén trung tinh clia mach dién nhiéu pha.

[IEV 441-17-26, co s(ta ddi]

3.5.8.2 |

bién ap phuc hoéi tan sé cong nghiép (power-frequancy recovery voltage) |
Bién ap phuc héi sau khi hién tuong dién ap qua dé da tat.

[IEV 441-17-27]
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3.59
Thé&i gian mo mach (opening time)
Thai gian tinh tir thai diém aptémat dang & vi tri déng mach, déng dién trong mach chinh dat dén gia tri

tac dong clia cd cau nha qua dong dén thai diém cac tiép diém hé quang da tach ra § tat ca cac cuc.

CHU THICH: Thai gian m& mach thuong dudc goi la thai gian cit mac di néi mét cach chinh xac, thai gian cat la
thdi gian gilta thoi diém bat ddu thoi gian m& mach va thai diém khi ma 1énh m& trd nén khéng thé thay déi duoc
nira.

3.5.10

Thdi gian hé quang (arcing time)

3.5.10.1

Theai gian hé quang clGa mét cuc (arcing time of a pole)

Khoang thai gian tir thai di€m bt dau hd quang tai mét cuc dén thai diém két thic hoan toan hé quang
tai cuc dé.

[IEV 441 -17-37, co slta d3i)

3.5.10.2

- Théi gian hé quang cla aptdmat nhiéu cuc (arcing time of a multipole circuit-breaker)

Khoang thai gian tir thdi diém bat dau hé quang dau tién dén thai diém két thuc hoan toan hé quang d
tat ca cac cuc.

[IEV 441 -17-38]

3.5.11
Thai gian cét (break time)
Khoang thai gian tir thai diém bat dau thdi gian md mach aptémat dén thai diém két thic thai gian hé
quang.
3.5.12
(Tich phan Joule) It (Joule integral)
Tich phan binh phuong dong dién trong mét khoang thdi gian cho trudc:

' i

1t = [itdt
o

3.513
Budang déc tinh I’t cia aptémat (1t characteristic of a circuit-breaker)
Budng cong bidu dién cac gia tri 16n nhat cla It 14 ham cia déng dién ky vong trong cac diéu kién thao

tac qui dinh.
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3514
Phéi hgp giira cac thiét bi bao vé mic ndi tiép (co-operation between overcurrent protective devices

in series)

3.5.14.1 |
Phéi hgp bdo vé qua déng cla cac thiét bi bao vé qua dong (overcurrent protective co-operation of
overcurrent protective devices)

Phéi hdp clia hai hoac nhiéu thiét bi bao vé qua dong mac ndi tiép dé dam bao bao vé phan biét (c6
chon loc) quéa dong va/hoac bao vé du phong.

[TCVN 6592-1 (IEC 60947-1), dinh nghia 2.5.22]

3.5.14.2

Bao vé phan biét qua dong (overcurrent discrimination)

Ph6i hgp cac dac tinh tac dong clia hai hoc nhiéu thiét bi bao vé qua dong méc ndi tiép sao cho, khi
cb qua dong trong cac gidi han qui dinh, thiét bi dugc thiét ké dé tac dong trong cac gidi han nay sé tac
ddng, con (cac) thiét bi khac thi khdng tac déng.

[IEV 441-17-15]

3.5.14.3

Bao vé du phéng (back-up protection)

Phéi hgp qua dong ciia hai thiét bi bao vé qua dién ap mac ndi tiép, khi mét thiét bi bao vé, thudng
khong nhat thiét & phia nguén, thuc hién bdo vé qua dong c6 hoac khéng cé tro gitp cia thiét bj bao vé
con lai va ngan (ng suat qua mirc 1én thiét bj bao vé con lai nay.

[TCVN 6592-1 (IEC 60947-1), dinh nghia 2.5.24)

3.5.144

Bao vé phan biét hoan toan (bao vé c6 chon loc hoan toan) (total discrimination (total selectivity))
Bao vé phan biét qua dong trong trudng hop cé hai thiét bi bao vé qua dong mac néi tiép, thiét bi bao
vé& d phia phu tai thuc hién bao vé ma khong lam thiét bi bao vé con lai tac dong.

[TCVN 6592-2 (IEC 60947-2), dinh nghia 2.17.2]

3.5.145

Bao vé phan biét timg phdn (bao vé cé chon loc timg phén) (partial discrimination (partial
selectivity))

Bao vé phan biét qua dong trong trudng hop co hai thiét bi bado vé qua dong mac ndi tiép, thiét bi bao
vé d phia phu tai thuc hién bao vé dén mirc qua dong cho trudc ma khong lam thiét bi bao vé con lai tac
dong.

[TCVN 6592-2 (IEC 60947-2), dinh nghia 2.17.3]
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3.5.14.6

Dong gidi han chon loc (lg) (selectivity limit current)

Toa dd dong clia giao diém gilta dudng dac tinh thoi gian-dong dién téng cla thiét bi bao vé & phia phu
tai va dudng dac tinh thdi gian-dong dién trudc hé quang (déi véi cau chay) hoac nha (d6i véi aptomat)
cla thiét bi bdo vé khac.

Dong gidi han chon loc (xem Hinh D.1) la gia tri gidi han dong dién ma:

= dudi n6, khi c6 hai thiét bj bao vé qua dong méc ndi tiép, thiét bi bao vé phia phu tai hoan thanh
thao tac cat kip thai, ngan thiét bi bao vé con lai bat dau thao tac clia né (tic 1a su chon loc duogc dam
bao);

= trén no, khi c6 hai thiét bi bao vé qua dong méc ndi tiép, thiét bi bao vé phia phu tai cé thé khong
hoan thanh thao tac cét kip thoi d€ ngan thiét bj bao vé con lai bit du thao tac clia né (tdc 1a su chon
loc khéng dude dam bao).

[TCVN 6592-2 (IEC 60947-2), dinh nghia 2.17.4)

3.5.14.7

Déng dién chuyén giao (ly) (take-over current)

Toa dd dong cla giao diém gilta cac duong dac tinh thai gian-dong dién cua hai thiét bi bao vé qua
dong.

CHU THICH: Dong dién chuyén giao la toa d6 déng dién cla giao diém gilfa cac duang dac tinh thdi gian-dong
dién cat 16n nhat cda hai thiét bi bio vé qua dong méc ndi tiép.

(IEV 441-17-16)

3.5.14.8

Déng dién ngdn mach cé diéu kién (cia mach dién hoc thiét bj déng cit) (conditional short-circuit
current (of a circuit or a switching device))

Dong dién ky vong ma mach dién hoc thiét bi dong cat, dudc bao vé bang thiét bi bio vé ngén mach
qui dinh, c6 thé chiu dugc mét cach thda dang trong toan bd thai gian lam viéc cda thiét bj dé d cac

diéu kién sir dung va tac déng qui dinh.
CHU THICH 1: V&i muc dich cia tiéu chudn nay, thiét bi bdo vé ngan mach thudng la aptdbmat hoac cau chay.

CHU THICH 2: Binh nghia nay khac véi dinh nghia IEC 441-17-20 3 chd md réng khai niém thiét bi han ché dong
dién thanh thiét bi bao vé ngdn mach, chirc nang cla chung khéng chi d viéc han ché dong dién
[TCVN 6592-1 (IEC 60947-1), dinh nghia 2.5.29]
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3.5.14.9

Dong dién ngén mach cé diéu kién danh dinh (l,.) (rated conditional short-circuit current)

Gia tri dong dién ky vong, dudc nha ché tao qui dinh, ma thiét bj, dugc bdo vé bing thiét bi bao vé ngén
mach do nha ché tao qui dinh, c6 thé chiu dugc mét cach thda dang trong thai gian lam viéc cla thiét bi
a6 & cac diéu kién thir nghiém trong tiéu chudn san pham lién quan.

[TCVN 6592-1 (IEC 60947-1), dinh nghfa 4.3.6.4]

3.5.15

Déng dién khéng cit qui udc (1,,,) (conventional non-tripping current)

Gié tri qui dinh clia dong dién ma aptémat c6 kha nang mang trong thdi gian qui dinh (thdi gian qui udc)
ma khdng cét.

3.5.16
Dong dién cét qui udc (1) (conventional tripping current)

Gia tri qui dinh cla dong dién khién aptémat cat trong mot khoang thdi gian qui dinh (thdi gian qui Udc).

3.5.17
Dong dién cét tirc thoi (instantaneous tripping current)
Gia tri nho nhat cha dong dién khién aptomat cat tu déng, khéng co thdi gian tré du kién.

3.6 Dinh nghia lién quan dén phdi hgp cach dién

3.6.1

Ph&i hgp cach dién (insulation co-ordination)

Tuong quan 1an nhau gilta cac dac tinh cach dién cda thiét bi dién cé tinh dén maéi truong hep du kién
va cac (g suét gay anh hudng.

[IEC 60664-1, dinh nghia 1.3.1]

3.6.2

bién ap lam viéc (working voltage) _

Gia tri hiéu dung 18n nhét clia dién ap xoay chiéu hoic mét chiéu trén cach dién cu thé bat ky ma cb
thé xuat hién khi thiét bi dugc cdp nguén d dién ap danh dinh.

[IEC 60664-1, dinh nghia 1.3.5]

CHU THICH 1 Bé gua qua dd.

CHU THICH 2 Tinh dén ca diéu kién hd mach va diéu kén lam viéc binh thuong.

363

Qua dién ap (overvoltage)

Pién ap bat ky cé gia tri dinh vuot qua gia tri dinh tuong (ng ciia dién dién ap 16n nhat trang thai 6n dinh
& diéu kién lam viéc binh thudng.

[IEC 60664-1, dinh nghfa 1.3.7)
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3.6.4

Pién ap chiu xung (impulse withstand voltage)

Gia tri dinh 16n nhat cba dién ap xung cé dang va cyc tinh qui dinh, khong gay phéng dién danh thing
cach dién trong cac diéu kién qui dinh.

[IEC 60664-1, dinh nghia 1.3.8.1]

3.6.5

Cap qua ap (overvoltage category)

Con s6 xac dinh diéu kién qua dién ap qua do.
[IEC 60664-1, dinh nghia 1.3.10]

3.6.6

Maoi trudng réng (macro-environment)

Mbi trung clia phong hoc cac dia diém khac ma thiét bi dugc 1ap dat hoac sl dung.
[IEC 60664-1, dinh nghia 1.3.12.1]

3.6.7

M&éi truong hep {micro;environment)

Mai trusng bao quanh cach dién co anh hudng cu thé 1&n viéc dinh kich thudc clia chiéu dai dudng ro.
[IEC 60664-1, dinh nghia 1.3.12.2]

3.6.8

Nhiém ban (pollution)

Viéc ¢ thém cac chat bén ngoai, chat ran, chat 16ng hodc khi co thé lam giam dé bén dién hoac suat
dién trd bé mat cla cach dién.

[[EC 60664-1, dinh nghia 1.3.11]

369
D6 nhiém ban (pollution degree)

Con s8 d4c trung cho nhiém ban du kién clia moi truong hep.

CHU THICH: D6 nhiém ban ma thiét bi phai chiu c6 thé khac véi d6 nhiém ban cla méi trudng rong noi dat thiét bi
vi viéc bao vé duoc thuc hién bang cac phuang tién nhu vo boc hodc gia nhiét bén trong dé ngan hap thu hoac
ngung tu am.

[IEC 60664-1, dinh nghia 1.3.13]

3.6.10

Cach ly (chifc nang cach ly) (isolation (isolation fuction))

Chitc nang du kién dé cat ngudn khdi toan bd hé thdng 1ap dat hoac khdi mot phan riéng ré cia hé
théng l4p dat bang cach tach né khdi moi ngudn dién vily do an toan.

[TCVN 6592-1 (IEC 60947-1), dinh nghia 2.1.19. ¢6 slfa d6i]
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3.6.110

Khoang cach ly (cia mét cyc cua thiét bi dong cat bang ca khi) (isolating distance (of a pole of a
mechanical switching device))

Khe hd khong khi gilra cac tiép diém hd, dap (mg cac yéu cau vé an toan qui dinh cho muc dich cach ly.
[IEV 441-17-35]

3.6.12
Khe ha khong khi (clearance)
Khoang cach ngén nhat trong khong khi gitra hai phan dan dién do theo mét sgi day cang theo dudng

ngén nhét gilra cac phan dan dién nay (xem Phu luc B).

CHU THICH: Bé xac dinh khe hd khong khi dén bo phan tiép can dudc, bé mat tiép can dudc cla vé cach dién
duac coi 1a d&n dién nhu thé bé mat nay dugc phl mét 1a mong kim loai & bat cir ché nao c6 thé cham téi dugc
bng tay hoac que thr tiéu chudn nhu trinh bay trén Hinh 9.

1EV 441-17-31, co slra d&i]

3.6.13
Chiéu dai duong ro (creepage distance)

Khoang cach ngan nhét do doc theo bé mat clia vat liéu cach dién gilra hai phan dan (xem Phu luc B).

CHU THICH: D€ xac dinh chiéu dai dudng rd dén b phan co thé tiép can dudc, bé mat tiép can duoc cla vo cach
dién phai duoc xem la dan dién nhu thé bé mat nay dugc phd mét 1a mong kim loai & bat cir chd nao co thé cham
t6i dugc bang tay hodc bang que th(r tiéu chudn nhu trinh bay trén Hinh 9.

4 Phan loai

Aptomat dugc phan loai theo mét sé tiéu chi sau:

4.1 Theo sb cuc:
—  aptémat mét cuc;
- aptémat hai cuc cé6 mét cyc dudc bao vé;
- aptémat hai cuc cé hai cuc dudc bao vé;
- aptémat ba cuc ¢ ba cuc dudc bao vé;
aptébmat bon cuc co6 ba cuc dude bao veé;
aptomat bén cuc ¢b bén cuc dude bao vé.
CHU THICH: Cuc khéng phai 13 cuc dudc bao vé co thé I

- "cuc khong duoc bao vé" (xem 3.2.7.2), hoac
- “"cuc trung tinh déng cat” (xem 3.2.7.3).
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4.2 Theo cach bao vé khoi nhimg anh hudng tir bén ngoai:
kiéu kin (khéng yéu cau cé vd boc thich hop);

—  kiéu khong kin (dé sir dung can c6 vo boc thich hap).

4.3 Theo phudng phap lép dat:

- Kkiéu l&p néi;

~  kiéu I3p chim;

- kiéu bang dién, con goi la kiéu ti phan phéi.

CHU THICH: Nhimg kiu trén c6 thé dung dé 1ap trén thanh da.

4.4 Theo phuong phap dau ndi
4.4.1 Theo hé théng cd dinh:
- aptébmat ma viéc dau ndi dién khong lién quan dén viéc 1ap dat co khi;

~  aptémat ma viéc dau néi dién co lién quan dén viéc Iap dat co khi.

CHU THICH: Vi du vé kiéu nay la:
- aptdmat kiéu cam:
— aptémat kiéu buldng;

aptomat kiéu vit,
Mét s6 aptdmat co thé chi rieng vé phia ngudn 13 thuéc kiéu cdm hoic kiu buléng con thudng thi cac ddu ndi
phia phu tai cé két ciu phl hop dé ddu néi day dan.

4.4.2 Theo kiéu du néi:
aptémat cé dau ndi kiéu bat ren dung cho cac ruét dan dong bén ngoai;
—  aptémat cé dau néi khong bat ren ding cho céac rudt dan dong bén ngoai;
CHU THICH 1; Yéu cdu d8i v6i cac aptémat cé kiéu dau néi nay dugc cho trong Phu luc J.
aptémat cé dau néi néi nhanh dang det diing cho cac rudt dan déng bén ngoai;
CHU THICH 2 Yéu cau déi vor aptomat cé kidu dau ndi nay dudc cho trong Phu luc K.

aptomat co6 dau néi kiéu bat ren dung cho cac rudt dan nhém bén ngoai;

CHU THICH 3: Yéu c4u déi vai aptomat co kiéu ddu néi nay dang dugc xem xét.

26



TCVN 6434-1: 2008
4.5 Theo dong dién cét tirc thai (xem 3.5.17):
- —  &ptomat kiéu B;
— aptémat kiéu C;
- aptémat kiéu D;

CHU THICH: Viéc Iua chon mét kiéu cu thé nao dé co thé phu thude vao cac qui dinh I3p dat.

4.6 Theo dudng dic tinh It

Ngoai dudng dac tinh It do nha ché tao cung cap, aptdémat co thé dudc phan loai theo du’c‘:ﬁg dac tinh

I’t ctia chung.

5 Dic trung cluia aptomat

5.1 Danh muc céac dic trung

Céc dic trung cua aptéomat phai dudc qui dinh theo cac hang muc sau:

|

s6 cuc (xem 4.1);

|

bao vé khdi cac tac dong tir bén ngoai (xem 4.2);

~ phudng phap l&p dat (xem 4.3);

- phuong phap dau ndi (xem 4.4);

- gia tri dién ap lam viéc danh dinh (xem 5.3.1);

- gia tri dong dién danh dinh (xem 5.3.2);

— giatri tan sd danh dinh (xem 5.3.3);

— dai dong dién cat tirc thai (xem 4.5 va 5.3.5);

- gia tri clia kha nang ngén mach danh dinh (xem 5.3.4);
— dudng dac tinh It (xem 3.5.13);

phan loai theo I’t (xem 4.6).
5.2 Pai lugng danh dinh
5.2.1 Dién ap danh dinh
5.2.1.1 Dién ap lam viéc danh dinh (U,)
Dién ap lam viéc danh dinh (sau day goi tat la dién ap danh dinh) cta aptémat la gia tri dién ap, dugc
nha ché tao 4n dinh, (ing vdi né tinh nang cla aptémat (dac biét la tinh nang ngén mach) dugc qui dinh.
CHU THICH: Cé thé an dinh cho mot aptémat nhiéu dién ap danh dinh va cac kha nang ngén mach danh dinh
tuong (ng.
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5.2.1.2 Dién ap cach dién danh dinh (U)

bién ap cach dién danh dinh cla aptémat la gia tri dién ap, dugc nha ché tao &n dinh, ing vdi nd cac
dién ap thi nghiém dién méi va cac chiéu dai dudng ré duge qui dinh.

Néu khong cé qui dinh khac, dién ap cach dién danh dinh la gia tri dién ap danh dinh 16n nhat cia
aptomat. Trong moi trudgng hop, dién ap danh dinh 1dn nhat khéng dugc I6n hon dién ap cach dién danh
dinh.

5.2.1.3 Dién ap chju xung danh dinh (Uimp)

Bién ap chiu xung danh dinh cla aptémat phai bang hoac I6n hon gia tri tiéu chuén cda dién ap chiu

xung danh dinh cho trong Bang 3.
5.2.2 Dong dién danh dinh (1)

Dong dién dudc nha ché tao 4n dinh la dong dién ma aptomat dudc thiét ké dé mang d ché& dé lién tuc

(xem 3.2.14), § nhiét 6 khéng khi méi truong chuin qui dinh.

Nhiét d6 khdng khi mai trudng chuan theo tiéu chuin 1a 30 °C. N&u aptémat sir dung nhiét dé khong khi
méi trudng chuan khac thi phai tinh dén anh hudng dsi véi bao vé qua tai cho cap, bdi vi theo cac qui
dinh vé 1ap dat, viéc bao vé nay ciing dua trén cd sd nhiét d6 khéng khi méi trugng chudn la 30 °C.

CHU THICH: Theo tiéu chudn IEC 60364, d6i véi bao vé qua tai cho cap, nhiét d6 khéng khi méi truong chudn
dudc qui dinh 14 25 °C,
5.2.3 Tan sé danh dinh

Tan s6 danh dinh clia aptémat Ia tan s6 nguén ma aptéomat dugc thiét ké va cac gia tri cla cac dai

luong dac trung khac ciing tuong (ng véi tan sé nay.

C6 thé an dinh nhiéu tan s& danh dinh cho ciing mét aptémat

5.2.4 Kha nang ngin mach danh dinh (1_,)

Kha nang ngan mach danh dinh cla aptémat la gia tri clia kha nang cit ngdn mach tdi han (xem

3.5.5.1) dugc nha ché tao an dinh cho aptémat.

CHU THICH: Aptomat cé kha nang ngén mach danh dinh da cho cling phai c6 kha nang ngdn mach lam viéc

tuong ing (I_.; (xem Bang 18
5.3 Gia tri tieu chuan va gia tri uu tién
5.3.1 Gia tri dién ap danh dinh wu tién

Cac gia tri dién ap danh dinh uu tién dudc cho trong Bang 1.
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— I ] K R T
Aptomat Mach dién nguén cua aptémat Pién ap danh dinh cla I Pién ap danh djnh cda
aptomat dung trong | aptomat dang trong
cac hg théng 230 V, | cac hé thdng 120/240
230/400 V, 400 V | V, 240V
Mét pha (gira pha va trung tinh hoac gilra 230
pha va pha) —4
Ba pha bén day 230
Mot cuc s 3 ) = = R
; | Mot pha (gilta pha va day qua diém gitfa ndi 120 -
| dat, hoac gilta pha va trung tinh)
""Mbt pha (giita pha va trung tinh) hoac ba pha 230/400 ]
st dung 3 aptdmat mét cuc (3 day hoac 4
day)
Mot pha (gifa pha va trung tinh hodc gilia | 230
pha va pha)
-Hai cuc Mét pha (gitra pha va pha) 400 240
Mét pha (gitta pha va pha, 3 day) 120/240
Ba pha (4 day) - 230
Ba cuc Ba pha (3 day hoac 4 day) 400 240
Bon cuc | Bapha (4 day) 400 -

CHU THICH 1: Theo TCVN 7995 (IEC 60038), gia tri dién ap Iudi 230/400 V da dugc tiéu chudn hoa. Gia tri nay
nén thay thé dan cho cac gia tri 220/380 V va 240/415 V. '

CHU THICH 2: Trong tiéu chudn nay, mi khi c6 ghi 230 V hoac 400 V thi cac gia tri nay co thé duge doc tuong

{mg 14 220 V hoac 240 V, 380 V hoac 415 V.

tuong tng la 100 V hoac 100/200 V.

CHU THICH 3 Trong tiéu chuan nay, méi khi co ghi 120 V hoac 120/240 V thi cac gia tri nay c6 thé dugc doc

53.2 Gia trj uu tién cua dong dién danh dinh

Céc gia tri uu tién cGa dong dién danh dinh la:

6A 8A10A, 13A, 16 A, 20A, 25A, 32A, 40A 50A, 63 A 80 A, 100 A va 125 A.

5.3.3 Gia tri tiéu chuan cua tin sé danh dinh

Cac gia tri tiéu chudn cua tan sé danh dinh Ia 50 Hz va 60 Hz.

53.4 Gia tri tidu chuan cua kha nang ngdn mach danh dinh

5.3.4.1 Gia tri tieu chuan dén va béing 10 000 A

Cac gia tri tiéu chuan cla kha .nang ngan mach danh dinh dén va bang 10 000 A la

1500 A, 3000 A, 4 500 A, 6 000 A, 10 000 A.

29



TCVN 6434-1 : 2008

CHU THICH: & mét s6 nudc, cac gia tri 1000 A, 2000 A, 2 500 A, 5 000 A, 7 500 A va 9 000 A cing dudc coi la

cac gia tri tieu chudn.

Nhimg dai hé s6 céng suét tuong (mg dudc cho trong 9.12.5.

5.3.4.2 Giatritrén 10 000 A dén va b&ng 25 000 A

D6&i vai nhitg gia tri trén 10 000 A d&n va bang 25 000 A, gia tri uu tién 13 20 000 A.
Dai hé sé céng sudt tuong ing dudc cho trong 9.12.5.

5.3.5 Dai tidu chuan vé dong dién cit tic thdi

Dai tiéu chuln vé dong dién cét tirc thai dugce cho trong Bang 2.

Bang 2 - Dai tiéu chuan vé déng dién cit tac thai

Kigu Dai tiéu chuan
B Trén 31, dén va bing 5 |,
c Trén 5 |, dén va bang 10 |,
D Trén 101, dén va bang 201, ®
* Déi véi cac trudng hu;;-_t;é:ﬁ;t- ;L;I;‘D ;1;; ‘dur;;gg.t-rl_de-!;ﬂ;i_ “

5.3.6 Gia tri tiéu chudn cda dién ap chju xung danh dinh (U,,,)

Bang 3 dua ra cac gai tri tiéu chudn cla dién ap chiu xung danh dinh |a ham cta dién ap danh nghia
clia hé thong 13p dat.

Bang 3 - Dién ap chju xung danh dinh la ham cda dién ap danh nghia cta hé théng |ip dat

Pién ap chiju xung danh dinh U, Dién ap danh nghia cla hé thong I4p dat
kV o Hé thong ba pha ; Hé thang mot pha cé diém giira néi dat
v | v
25" ' 120/240°
4° 230/400, 250/440 ! 120/240, 240 . ]

CHU THICH 1 Dai vai dién ap thif nghiém dé kiém tra cach dién. xem Bang 14

CHU THICH 2° P61 vdi dién ap thir ngh|em dé kiém tra khoang cach ly qua cac tiép diém hd. xem Bang 13

* Giatri 3 kV va 5 kV tuong Ung dugc sur dung dé kiém tra khoang cach dién qua cac tiép diém hd & dé cac 2 000 m

(xem Bang 4 va Bang 13).
" Dai véi thdng 18 14p dat & Nhat Ban.
< D&i vdi théng & 14p d4t & Bic My.
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6 Ghinhidn va nhimg thong tin khac vé san pham
M&i aptémat phai dugc ghi nhan bao dam bén vdi cac ndi dung sau:
a) tén hoac thuong hiéu clia nha ché tao;
b) ky hiéu kiéu, s& catald hoac s6 sé ri;
c) (cac) dién ap danh dinh;

d) dong dién danh dinh khéng c6 ky hiéu "A", phia trudc 1a ky hiéu cGa dong dién cét tirc thdi (B, C
hoac D), vidu B 16;

e) tan s danh dinh néu aptémat chi dugc thiét ké cho mét tan s6 (xem 5.3.3);

f) kha nang ngan mach danh dinh, tinh bang ampe;

g) so dé dau day, trir khi cach dau day dung la rd rang;

h) nhiét dé khong khi méi trudng chudn néu gia tri nay khong phai la 30 °C;

i) cap bao vé (chi khi khéng phai & IP20);

i) d6ivoi aptémat kiu D: dong dién cét tic thai 16n nhat, néu 18n hon 20/, (xem Bang 2):

k) dién ap chiu xung danh dinh U,,, néu gia tr nay bang 2,5 kV.

Noi dung d) phai doc dudc dé dang khi aptémat da dugc 1&p dat. B6i vdi nhimg thiét bi nhd, néu nhu
khang di ché, cac ndi dung a). b), ¢), e). ), h), i) va j) dudc phép ghi bén canh hoac phia sau aptémat.
N6i dung g) dudc phép ghi bén trong clia ndp b4t ky ma can phai thao ra dé dau ndi day nguén nhuung
khong dudc ghi trén nhan dugc gén 16ng 1o vao aptémat. Théng tin khac chua dudc ghi nhan thi phai
néu trong tai liéu ctia nha ché tao.

Su thich hop cho cach ly, dudc cung cap bdi tat ca cac aptémat cua tiéu chuan nay, co thé dugc thé
hién bang ky hiéu —"+ trén thiét bi. Khi dugc gén vao, nhan nay cé thé gom ca so dé di day, & do
b thé két hop véi cac ky hiéu clia cac chirc nang khac, vi du bao vé qua tai, hodc cac ky hiéu khac cla
Ban ky thuat 3 ciia IEC ". Khi st dung mét minh ky hiéu nay (tic la khong nam trong so do di day) thi
khong dugc phép két hap véi cac ky hiéu clia cac chirc nang khac.

CHU THICH 1. & cac nudc sau Pan mach, Phan lan, Nauy, Thuy dién va Nam Phi, ghi nhan ky hiéu trén
aptémat la bat budc dé chi ra rang thiét bi cung cap cach ly cho hé thdng Iap dat vé phia phu tai, & cac nuéc nay,
yéu cdu ky hiéu phai nhin dudc rd rang va khong thé nham Ian khi aptomat dugc lap dat nhu khi van hanh va co

cau tac déng la tiep can dugc.

CHU THICH 2 & Oxtraylia, viéc ghi nhan nay trén aptomat 1a bat budc nhung khong yéu cau 'a phai nhin thay
sau khi lap dat.

" Ban ky thuat 3 cta IEC: Tai liéu va ky hiéu dé hoa.
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Néu cap bao vé bang vo hgoéi I6n hon 1P20 theo TCVN 4255 (IEC 60529) dudc ghi nhan trén thiét bi
thi thiét bi phai dap (mg yéu cau nay, bat ké phuong phap I8p dat nao. N&u chi dat dudc cap bao vé cao
hon nay bang phuong phap I18p dat qui dinh va/hodc béing cach sif dung phu kién qui dinh (vi du ndp
dau néi, v boc, v.v...) thi di€u nay phai dugc qui dinh trong tai liéu clia nha ché tao.

Khi cé yéu cau, nha ché tao phai cung cap dudng dac tinh 1%t (xem 3.5.13).

Nha ché tao c6 thé néu phan loai It (xem 4.6) va ghi nhan tudng (mg cho aptémat.

B6i véi nhimg aptémat khéng thudc loai tac déng béng nit bam, vi tri hd mach phai dudc chi ra béing ky
hiéu O (vong tron) va vi tri dong mach phai dugc chi ra bang ky hiéu | (mét nét thdng ngan). Budc phép
ghi b3 sung thém nhimg ky hiéu qudc gia. Tam thei, chi dudc phép str dung ky hiéu quéc gia nay. Cac
ky hiéu nay phai dé dang nhin thay khi 4ptémat da dudc 13p dat.

D6i véi nhitng aptémat dugc thao tac bang hai nat bam thi chi nut bAm duoc thiét k& d8 md mach cé
mau do va/hoac dugc ghi ky hiéu O.

Khéng dudc sir dung mau do cho bat ky nut bAm nao khac cla aptémat.

Néu sir dung nit bdm dé déng cac tiép diém va cé thé nhan biét duoc r6 rang la nhu vay, thi vi tri nhan
xuéng 1a da dé chi vi tri dong mach.

Néu sir dung mot nut bam dé dong va md cac tiép diém va co thé nhan bit dudc 1a nhu vay, thi viec
nat gitr nguyén & vi tri nhan xudng la du dé chi vi tri déng mach. Mat khac néu nhu nat bAm khéng con &
vi tri nha@n xudng thi phai cé thém phuor.g tién b8 sung dé chi vi tri ctia cac tiép diém.

D6i véi nhimg aptémat c6 nhiéu dong dién danh dinh, gia tri 16n nhat phai ghi nhan phu hop véi néi
dung d). ngoai ra, gia tri ma aptomat dugc diéu chinh vé phai dugc chi ra sao cho khéng thé gay nham
lan,

Néu cén thi€t phai phan biét gilta cac dau néi phia ngudn va phia phu tai thi cac dau néi phia nguén
phai dugc chi ra bang cac mii tén chi vé phia aptémat con cac dau néi phia phu tai bing cac mii tén
chi ra phia ngoai aptémat.

Nhimg dau néi chi danh riéng cho day trung tinh phai dudc chi ra bing chi cai N.

Nhiimg d&u ndi danh cho day bao v&, néu c6, phai dugc chi thi biing ky hiéu L)  (IEC 60417-5019).
CHU THICH 3: Ky hiéu J_—— . (IEC 60417-5017) dugc khuyén cao trudc day sé duoc thay thé dan bdi ky hiéu uu
tien IEC 60417-5019 néu trén.

Nhan phai bén, khong ma va dé doc, va khong dudce ghi trén vit, dai 6¢ hosc nhimg bd phan cé thé thao

ra duoc.

Kiém tra su phi hgp bang cach xem xét va bing thir nghiém 3 9.3.
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7 Diéu kién lam viéc tiéu chuan trong van hanh
Aptomat phd hop véi tiéu chudn nay phai c6 kha nang lam viéc trong nhimg diéu kién tiéu chuan sau:
7.1 Dai nhiét dé khong khi méi truang
Nhiét 36 khong khi méi truong khong vuot qua +40 °C va gia tri trung binh trong thai gian 24 h khéng
vugt qua +35 °C.
Gidi han dudi ctia nhiét do khdng khi méi trudng la -5 °C.
Nhimg aptémat nham sir dung & noi nhiét dé khéng khi méi trugng trén +40 °C (dac biét tai nhithg viing
nhiét ddi) hodc dudi -5 °C phai dudc thiét k& dic biét hodc dugc sif dung phi hap véi nhimg théng tin
cho trong catalé ctia nha ché tao.
7.2 Db cao so vdi muc nudc bién
N6i chung d6 cao nai I&p dat khong vugt qua 2 000 m so v8i muc nudc bién.
Khi 1p dat & nhimg noi cao hon, can xét dén hién tuong giam do bén dién maéi va giam tac dung lam
mat cta khong khi. Nhimg aptémat nham sif dung & nhing nai d6 phai dudc thiét ké dac biét hodc dudc
st dung pht hop véi thda thuan giita nha ché tao va ngudi st dung Théng tin cho trong catald clia nha
ché tao cé thé thay thé cho thoa thuan nay.
7.3 Diéu kién khi quyén
Khong khi sach va d6 8m tuong déi khéng vugt qua 50 % & nhiét do 16n nhat 1a +40 °C.
o) nhimg nhiét dé thap hon, d6 am tuong ddi c6 thé cho phép cao han, vi du 90 % ¢ +20 °C.
Can c6 bién phap thich hgp déi véi hién tuong ngung dong vira phai déi khi cé thé xay ra khi nhiét doé
thay déi (vi du dung 16 thoat nudc).
7.4 Diéu kién l4p dat

Aptdémat phai dugc 1ap dat phu hop véi chi dan clia nha ché tao.

7.5 D6 nhiém ban

Aptémat thudc pham vi ap dung cla tiéu chuan nay nham sl dung trong méi truagng cé nhiém ban dé 2,
tc la chi thuong xuat hién nhiém ban khdng dan: tuy nhién déi khi c6 thé c6 dan dién tam thoi do

ngung tu.
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8 Yéu cdu vé két cau va thao tac

8.1 Thiét ké co khi

8.1.1 Qui dinh chung

Aptémat phai duoc thiét ké va két cau sao cho, trong slr dung binh thudng, né lam viéc tin cay va khéng
gay nguy hiém cho ngudi sir dung hoac nhitng vat xung quanh. |

Théng thuong, kiém tra su pht hdp bang cach tién hanh tat ca cac thir nghiém qui dinh ¢6 lién quan.
8.1.2 Co cau truyén dong

Cac tiép diém dong cla tat ca cac cuc clia nhimg aptémat nhiéu cuc phai dudc ghép co khi véi nhau
sao cho t4t ca cac cuc, trir trung tinh déng cdt néu cd, déng mach va cit mach vé cd ban I1a déng thdi,
cho du 1 thao tac bang tay hay tu dong, ngay ca khi qua tai chi xay ra tai mét cuc cé bao vé.

Cuc trung tinh dong cit (xem 3.2.7.3) cla aptémat bon cuc khéng dudc déng sau va cat trudc cac cuc
duoc bao vé.

Kiém tra su phi hop bang cach xem xét va béng thir nghiém bang tay, sir dung phuong tién thich hop

bat ky (vi du dén chi thi, may hién séng, v.v...).

Néu mét cuc co kha nang déng va cit ngén mach thich hop dudc st dung lam cuc trung tinh va
aptdmat co thao tac bang tay doc lap (xem 3.4.4), thi tat ca cac cuc, ké ca cuc trung tinh, cé thé dugc
tac déng déng thai.

Aptdmat phai cé co cau uu tién cat.

Aptdémat phai cé thé dong va cét bang tay. Déi vdi nhimg aptomat kiéu c&m khong c6é tay cAm thao tac,
yéu cau nay khdng dudc coi 1 dap (ng néu chi la rut aptémat ra khoi dé ctia né.

Aptémat phai dugc két cdu sao cho cac tiép diém dong chi cé thé trd vé va dudc gilr nguyén & vi tri
doéng mach (xem 3.2.8) hoac vi tri hd mach (xem 3.2.9), ngay ca khi phuong tién thao tac dudc thara &
mdt vi tri trung gian.

Aptdmat khi & vi tri hd mach (xem 3.2.9) phai c6 khoang cach ly theo cac yéu cau can thiét dé thda man
chire nang cach ly (xem 8.3). Chi thi vi tri hd mach va vi tri déng mach cta tiép diém chinh phai dudc

cung cap bang mét hoac ca hai bién phap sau:
vi tri clia co cdu tac dong (dudgc uu tién sif dung). hoac
~ co cdu chi thi co khi riéng.

Néu co céu chi thi co khi riéng dugc sif dung dé chi ra vi tri cla tiép diém chinh thi phai c6 mau do dsi

véi vi tri dong mach (ON) va mau xanh |4 cay d&i véi vi tri hd mach (OFF).
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Phuong tién chi thi vi trf ti€p diém phai tin cay.
Kiém tra su phu hop bang ééch xem xét va bing cac thr nghiém 3 9.10.2.
Aptémat phai dugc thiét ké sao cho ¢ cau tac déng, tdm chin phia trudc hoic ndp chi c6 thé dudc 1ap
diing theo cach dam bao chi thi dung cua vi tri tiép diém.
Ki€m tra su phi hop biing cach xem xét va béing cac thir nghiém ¢ 9.12.12.1 va 9.12.12.2,

Né&u phuong tién thao tac dugc sur dung dé chi ra vi tri clia cac tiép diém, phuong tién thao tac nay khi
duoc tha ra phai ty dong trd vé vi tri tuong (ng vdi vi tri ctia (cac) ti€p diém déng; trong trudng hop nay,
phuong tién thao tac phai co hai vi tri trd vé khac biét tuong (mg vai vi tri cla cac tiép diém, nhung ¢6
thé c6 thém mat vi tri khac biét thir ba danh cho cat mach tu dong.

Tac dong ctia co c&u khong duge bi anh hudng bdi vi tri cla vo hodc ndp va phai doc lap vdi bat ky
phan nao c6 thé thao rdi dugc. '

N&p da dudc nha ché tao gén vao vi tri thi dugc coi la chi tiét khong thé thao roi.

Né&u ndp dudc sir dung 1am phuong tién dan hudng cho nat bam thi nut bam phai khéng thé thao rdi
khoi aptémat.

Phuong tién thao tac phai dugc cé dinh chac chan trén truc cha chung va khong thé thac ra dudc néu
khong ding dén dung cu. Budc phép cé dinh tric ti€p phuong tién thao tac trén nap.

N&u phuong tién thao tac chuyén dong theo chiéu "lén-xudng" thi khi lap aptémat nhu trong st dung
binh thuding, cac tiép diém phai dugc déng lai khi thao tac theo chiéu di lén.

CHU THICH 1: Tam thai & mét s& nudc cho phép thao tac dong thuc hién theo chiéu di xuéng.

Kiém tra sy phil hop biing cach xem xét va thir nghiém bang tay.

Khi phuong tién dudc nha ché tao cung cép hodc qui dinh dé khoa phuong tién thao tac & vi tri hd
mach, thi viéc khéa @ vi tri nay chi co thé thuc hién khi cac tiép diém chinh dang & vi tri ha mach.

CHU THICH 2: Viéc khéa phuong tién thao tac & vi tri dong mach la duoc phép trong mot s6 (mg dung cu thé.
Kiém tra su phi hap béng cach xem xét, co tinh dén cac hudng dan cla nha ché tao.

8.1.3 Khe hd khdng khi va chiéu dai dudng ro (xem Phu luc B)

Khe hd khong khi va chiéu dai dudng ro nho nhat yéu cau dude cho trong Bang 4, dugc ap dung cho
cac aptémat duoc thiét ké dé lam viéc trong mai truang co nhiém ban do 2. Tuy nhién, khe hd khéng khi
clia didm 2. 4 va 5 co thé dudc gidm xudng vdi diéu kién la chiu dudc cac th(r nghiém & dién ap xung
danh dinh.

Vat liu cach dién duge phan loai thanh cac nhém vat liéu dua trén chi s6 phong dién tuong doi cua

chung (CTl) theo 2.7.1.1va 2.7.1.3 cla |EC 60664-1.
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Bang 4 — Khe ha khéng khi va chiéu dai dusng ro -
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Bang 4 (két thuc)

IE;-T[FHICH 1 Gia tri dung cho 400 V ciing ¢6 higu Iuc véi 440 V.

CHU THICH 2: Phan clia tuy&n trung tinh, néu cb, dudc coi 1a phdn mang dién.

lcHU THICH 3: Qui tac dinh kich thuéc dung cho cach dién ran dang dudc xem xét.

CHU THICH 4: Can tao di khe hd khéng khi va chiéu dai dudng ro gilfa cac b phan mang dién co cuc tinh khac
nhau cla aptémat, vi du aptémat kiéu cdm duoc 13p gan nhau. ' '

s D&i vai cac tiép diém phu va tiép diém diéu khién, cac gia tri duoc cho trong tiéu chudn tuong ing.

b Cac gia tri nay dugc nhan ddi, néu khe hd khéng khi va chiéu dai duong ré gilta nhimg bé phan mang dién cla
lthiét bi va man chén kim loai hodc bé mat trén d6 aptémat duac 1ap khéng chi phu thudc vao thiét ké cia aptomat,
do d6 cac gia tri nay c6 thé giam xudng khi aptémat duoc 1ap trong diéu kién bt loi nhat.

c Bao gém ca la kim loai tiép xuc véi nhimg bé mat cla vat liéu cach dién c6 thé cham téi dugc sau khi lépl dat nhu
ftrong s dung binh thudng. Dung que thir thang khéng co khop theo 9.6 (xem Hinh 9) day la kim loai vao cac
g6, ranh, v.v.

¢ Xem IEC 60112,

* Cho phép ngoai suy khi xac dinh chiéu dai dudng rd (mg vai cac gia tri dién ap nam gilta cac gia tri dién ap lam
vidc dugc liét ké. DEé xac dinh chiéu dai dudng rd, xem Phu luc B. ¥

' Chiéu dai duang ro khong thé nhd hon khe hd khong kh lién quan.

9 D& dé cap dén tat ca cac dién ap khac nhau ké ca ELV trong ti€p diém phu.

b Bdi vai nhém vat liéu Ilib (100 V < CTI < 175 V), slrdung gia tri déi vai vatliéu nhém Illa dude nhan vai 1,6.

| DGi v6i dién ap 1am viéc dén va bang 25 V, co thé tham khao IEC 60664-1.

8.1.4 Vit, bd phan mang dong va méi néi

8.1.4.1 Cac méi ndi, co khi ciing nhu dién, déu phai chiu duge nhimg (ng sudt ca xay ra trong st dung
binh thudng.

Vit dung dé I4p aptémat trong qua trinh 1ap dat binh thuang khdng dugc la loai vit cat ren.

CHU THICH 1: Vit (ho#c dai 8c) dung dé 1ap aptémat bao gém cac vit dung dé c8 dinh nap hoac tdm che, nhung
khéng bao gém nhimng phuong tién néi ding cho cac dudng éng ¢6 ren va dung dé cé dinh dé cla aptomat.

Kiém tra su phi hdp béng cach xem xét va bang thir nghiém & 9.4.

CHU THICH 2: Cac méi néi bat ren duge coi nhu dugc kiém tra bing cac thr nghiém 9.8, 9.9,9.12, 9.13 va 9.14
8.1.4.2 DG vai vit IAp vai ren bing vat liéu cach dién va dugc van khi ldp aptémat trong qua trinh 1&p
dat thi phai dam bao vit tra ding vao 16 vit hoac dai dc.

Kiém tra su phii hop bang cach xem xét va thir nghiém bang tay.

CHU THICH: Yéu cau vé tra dung dugc dam bao néu nhu khong thé tra vit xién di duoc, vi du bang cach dung chi
tiét can c6 dinh hay chd khoét & ren 16 dé dan hudng vit, hoac bang cach sir dung vit da tién bé ren dau vit.

8.1.4.3 Mai néi dién phai dudc thiét ké sao cho luc ép tiép xic khong dugc truyén qua vat liéu cach
dién trir gobm, mi ca nguyén chat hoac vat liéu khac cd cac dac tinh thich hop khong kém, trir khi cac

phan kim loai c6 4G do dan héi dé bu cho lugng co ngdt hoac lin c6 thé c6 & vat liéu cach dién.
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Kiém tra su phu hap bang cach xem xét.

CHU THICH: Tinh thich hop cla vat liéu dudc xét theo dd 8n dinh kich thudc,
8.1.4.4 Cac bd phan mang dong va cac madi ndi, ké ca nhimng chi tiét dung cho cac day dan bao vé,
néu co, phai bang:
— déng;
- hogp kim chira it nhat 1a 58 % déng ddi véi nhimg chi tiét dudc gia cong ngudi, hoac it nhat 1a 50 %
doéng déi véi nhitg chi tiét khac.

kim loai khac ho#c kim loai c6 1dp phii thich hop, c6 dd bén chiu an mon khéng thap hon déng va co
nhimg tinh chat ca hoc thich hop khéng kém.
CHU THICH: Cac yéu cdu mdi va thir nghiém thich hop dé xac dinh kha nang chiu &n mon hién dang dugc xem
xét. Nhimg yéu cau nay nham cho phép sif dung nhiing vat liéu khac néu duoc phd thich hop.

Yéu cau trong 8.1.4.4 khéng ap dung cho cac tiép diém, mach tif, phan tir gia nhiét, ludng kim, vat liéu
han ché dong dién, sun, linh kién dién tir va ciing khong ap dung cho vit, dai 6¢, vong dém, tam kep va

nhimg chi tiét tuong tu cia dau néi.

8.1.5 Dau ndi dung dé I4p rudt dan bén ngoai

8.1.5.1 Pau ndi dung cho day dan bén ngoai phai sao cho c6 thé diu néi day dan dé dam bao duy tri
¢ dinh luc ép tiép xuc can thiét.

Pugc phép ap dung nhimng kiéu dau néi ding dé dau néi thanh dan, mién Ia chung khéng dudc st dung
dé dau ndi cap. '

Nhimg kiéu dau néi nay co thé 1a kiéu cidm hoac kidu buldng.

Cac dau néi phai dé dang tiép can dudc theo nhimg diéu kién s dung du kién.

Kiém tra su phu hdp b&ng cach xem xét, béng cac thit nghiém & 9.5 déi vdi dau néi kiéu bat ren, bang
cac thir nghiém qui dinh déi vdi aptémat kiu cdm hoic kiéu buléng trong tiéu chudn nay, hoic bing
céac thir nghiém & Phu luc J hoac K khi liégh quan dén kiéu dau néi cu thé.

8.1.5.2 Aptémat phai c6 cac dau néi cho phép dau ndi day dan déng cé dién tich mat cat danh nghia
cho trong Bang 5.

CHU THICH 1 Vi du vé cac thigt ké co thé cd cua dau ndi kiéu bat ren ducgc cho trong Phu luc F

Kiém tra su phi hop bang cach xem xét, bang phép do va bang cach I&p lan lugt vai rudt dan co mat

ct nho nhat va rudt dan c6 mat cat 16n nhat qui dinh.
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Bang 5 - Mt cit cGa rudt dan dong dau néi dugc déi véi ddu néi kiéu bit ren

Déng dién danh dinh * Dai mit cit danh nghia c4n kep
A ! mm?

Pén va bang 13 - 1 dén 25

trén 13 dén va bang 16 1 dén 4

trén 16 dén va bang 25 . 1.5 dén 6

trén 25 dén va bang 32 . 25 dén 10

trén 32 dén va bang 50 4 dén 16

trén 50 dén va bang 80 10 dén 25

trén 80 d&n va bing 100 | 16 dén 35

trén 100 dén va bang 125 | 25 dén 50

* PGi vdi nhitng gia tri dong dién danh dinh dén va bang 50 A, cac ddu néi yéu cau p_ﬁ_é“i duac thiéf ké_dé; co
thé kep chat rudt ddn mét soi cing nhu rudt dan bén sgi cliing: cho phép st dung rudt dan mém.

Tuy nhién, cho phép thiét ké dau néi dung cho rudt dan tir 1 mm? dén 6 mm? chi dé kep chat riéng cac rubt
din mét sgi.

CHU THICH 2: Béi véi cac rudt dan AWG bang ddng, xem Phu luc G.

8.1.5.3 " Phuong tién dé kep chat cac rudt dan trong dau néi khong dugc st dung dé ¢o dinh bat ky finh
kién nao khac, tuy nhién nhimg phuong tién nay co thé st dung dé gilr cac dau ndi ding vi tri hoac
chéng xoay.

Kiém tra sy phi hgp bang cach xem xét va bang cac thir nghiém & 9.5.

8.1.5.4 Dau ndi dung cho cac dong dién danh dinh dén va bing 32 A phai cho phép c6 thé dau ndi
rudt dan ma khéng can cé su chuan bj dac biét.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.

CHU THICH: Thu#t nglr "chudn bj d4c biét” bao gém viéc han thigc cac soi cla rudt dan, sit dung dau cbt cap, 1am 15
xuyén, v.v..., nhung khéng bao gém viéc ndn sira ruét dan trudc khi dut vao ddu néi hoac viéc xodn day dan mém dé
ddu day duoc chic.

8.1.5.5 Dau ndi phai c6 dd bén cd thich hgp. Vit va dai c dé kep chat rudt dan phai cé ren hé mét
theo tiéu chudn I1SO ho&c loai ren c6 budc ren va do bén ca c6 thé so sanh dudc véi loai ren nay.

Kiém tra su phit hop bang cach xem xét va béng cac thif nghiém & 9.4 va 9.5.1.

CHU THICH. Tam thai, dudc phép s dung ren cac hé SI, BA va UN bdi vi trén thuc t& chung tuong duong vé
budc rang va vé dé bén co vai ren hé mét theo tiéu chuan ISO.

8.1.5.6 DA4u ndi phai dudc thiét ké sao cho kep chat dudc ruét dan ma khéng gay hu hai qua mirc rudt
dan.

Kiém tra su phu hop béng cach xem xét va bing thif nghiém ¢ 9.5.2.
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8.1.5.7 Dau ndi phai dudc thiét ké sao cho kep chat rudt ddn mét cach tin cay vao bé mat kim loai.
Kiém tra su phi hgp bang cach xem xét va bang cac thir nghiém & 9.4 va 9.5.1.

8.1.5.8 Dau ndi phai dudc thiét ké hoac dat & vi tri sao cho ruét dan ciing mét sdi hoac day bén khong
thé tuot ra ngoai khi da xiét chat vit hoac dai 6c.

Yéu cau nay khdng ap dung ddi vdi cac dau néi kiéu 16.

Kiém tra su pht hdp bang thir nghiém & 9.5.3.

8.1.5.9 Dau ndi phai dugc cb dinh hoac bé tri sao cho khi xiét chat hoac ndi 1dng cac vit hoac dai oc

kep thi dau ndi khéng 16ng ra khoi noi c¢é dinh ching vdi aptémat.

CHU THICH 1: Cac yéu cdu nay khong ham y rang cac dau ndi phai dudc thiét ké sao cho chung khéng thé xoay
ho#c dich chuyén, ma moi di chuy&n phai han ché & mirc dii dé ngan ngira vi pham cac yéu cdu cia tiéu chuln
nay.

CHU THICH 2: Sir dung hdp chat hoAc nhua gan dudc coi 1a d dé ngan ngura dau ndi khoi bi 1dng, vai didu kién
la: '

- hop chat hoac nhua gan khéng phai chiu ing sudt trong sif dung binh thudng, va

~ hiéu qua cla hgp chét hoac nhua gan khéng bi anh hudng bat lgi do nhiét do cla dau néi trong nhimg diéu kién

bat loi nhat qui dinh trong tiéu chuin nay.

Kiém tra su pht hop béng cach xem xét, bang phép do va béng thif nghiém & 9.4.

8.1.5.10 Vit hoac dai 6c kep clia dau ndi dung dé dau nodi day dan bao vé phai dudc van chéc chan du
dé khong bi 16ng ra mét cach ngau nhién.

Kiém tra sy phi hgp b&ng thif nghiém béng tay.

CHU THICH: Nhin chung, nhimg thiét k& vé dau néi (ma mét s6 vi du dudc cho trong Phu luc F) déu tao ra di do

dan héi dap (ng yéu cau nay; déi vdi nhimg thiét ké khac co thé can phai c6 nhitng du phong d&c biét, vi du sir
dung mét chi tiét c6 do dan héi thich hop, it ¢o kha nang bi néi 1dng vi thiéu can than,
8.1.5.11 Dau ndi kiéu tru phai cho phép cé thé dat hoan toan ruét dan vao va kep chat mét cach tin

cay.

Kiém tra su phu hop bang cach xem xét sau khi dat hoan toan rudt dan cé mat cat Ian nhat qui dinh déi

v dong dién danh dinh tuang (mg cho trong Bang 5 va kep du chat vai mémen theo Bang 10

8.1.5.12 Vit va dai 6c cla cac dau ndi dung dé dau ndi day dan bén ngoai phai bat vdi ren kim loai va

vit khéng duoc thudc kiéu vit con.
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$.4.6 Tinh khéng I3p lan

PG voi nhiing aptémat dudc thiét k& dé I3p trén d€ tao ra mot khi cu riéng (aptémat kiéu cdm hoac kidu
xody) thi khong thé thay thé aptémat khi da l&p va di day nhu trong str dung binh thuang bang mot
aptébmat khac cung hang ché tao nhung cé dong dién danh dinh Idn hon, néu khéng sif dung dung cu.

Kiém tra su’ phu hgp bang cach xem xét.

CHU THICH: Cum tir “nhu trong sir dung binh thudng” ham y aptémat dugc 13p dat theo chi dan cla nha ché tao.
8.1.7 Lip co khi cac aptémat kiéu cidm

Viéc [3p dat co khi cac aptémat ki€u cdm, viéc gilr chung ding vi tri khéng chi phu thudc vao-{cac) méi
néi kiéu cdm cla chung, phai tin cay va di dé on dinh.

8.1.7.1 Aptdomat kiéu cdm ma viéc gilr chung dung vi tri khéng chi phu thudc vao (cac) dau noi
kidu cdm

Kiém tra su phu hgp cla viéc 1&p dat co khi bang cac tht nghiém tuong (img ¢ 9.13.

8.1.7.2 Aptdémat kigu cdm ma viéc giir chang dang vi tri chi phu thudc vao (cac) dau néi kiéu
cdm

Kiém tra sur phi hgp clia viéc 13p d4t co khi bing cac thif nghiém tuong (mg 3 9.13.

8.2 Bao vé chéng dién giat

Aptémat phai dudc thiét ké sao cho khi da Iap va di day nhu trong s dung binh thudng (xem ch thich
4 8.1.6) thi khong thé cham tdi dudc nhitng bd phan mang dién.

M6t bo phan dugc coi la “cham tdi duge” néu c6 thé cham dugc bang ngon tay thir nghiém (xem 9.6).
Da6i vai aptémat khéng thude kiu cdm, bd phan bén ngoai, trir vit hoac phuong tién khac dé cé dinh
ndp va nhan, c6 thé cham tai dugc khi aptémat da 13p va di day nhu trong sir dung binh thueng, phai
bang vat liéu cach dién hoac dudc 16t hoan toan bang vat liéu cach dién, trir khi bd phan mang dién

dudc dat bén trong vo bang vat liéu cach dién.

L&p 16t phai dugc cé dinh sao cho it cd kha nang bi mat trong khi I4p dat aptémat. Ldp 16t phai c6 da do

day va doé bén co va phai tao dugc mdrc bao vé di d nhig chd c6 gd sac.

L6 luén cap hoac 6ng dan phai bang vat lieu cach dién hodic c6 6ng lot hoac bd phan tuang tu bing vat

liéu cach dién. Nhimg chi tiét nhu vay phai dudc cé dinh tin cay va phai c6 du do bén cd,

Dai vai aptémat kiEu cdm, bd phan bén ngoai khéng phai la vit hodc phuong tién ¢d dinh ndp, co6 thé

cham tdi duac trong diéu kién sir dung binh thuong, phai bang vat liéu cach dién.

Phuong tién thao tac bang kim loai phai dudc cach dién véi cac bdé phan mang dién va nhimg bé phan

dan dién néu 16 ra ngoai thi phai dudc boc béng vat liéu cach dién. Yéu cau nay khéng ap dung cho cac
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phudng tién dé lién két cac phuong tién thao tac da dugc cach dién cia mét sé cuc. Nhimg bo phan kim
loai cla co ciu truyén déng phai khong thé cham tdi dugc. Ngoai ra chung phai dugc cach dién vai
nhitng bd phan kim loai c¢6 thé cham t6i dude, cach dién vai khung kim loai d8 dé aptdémat ki€u chim,
cach dién véi vit hoac phuong tién khac dé cé dinh dé vdi gia d8 va cach dién vai tam kim loai, néu cé,
dugc dung lam tdm da.

Phai dé dang thay thé aptomat kiéu cdm ma khéng phai cham t&i nhimg bé phan mang dién.
San hoac men khéng dudc coi la c6 di dé cach dién cho muc dich cla diéu nay.

Kiém tra su phu hdp bang cach xem xét va bang thir nghiém & 9.6.

8.3 D3c tinh dién moi va kha ning cach ly

Aptomat phai cé du dic tinh dién moi va phai dam bao cach ly.

8.3.1 Do bén dién mai d tidn s& ngudn

Aptémat phai c6 dd dac tinh dién méi & tan sé ngudn.

Kiém tra su phi hop b‘é'ng cac thir nghiém & 9.7.1, 9.7.2 va 9.7.3 trén aptémat & diéu kién con mdi.

Ngoai ra. sau thir nghiém dé bén & 9.11 va sau cac thir nghiém ngén mach & 9.12, aptdmat phai chiu
duoc thir nghiém & 9.7.3, nhung véi dién ap dugc gidam thap duoc qui dinh trong 9.11.3 va 9.12.12.2
tuong (mg va khong phai chiu x(r ly dm trudc theo 9.7.1.

8.3.2 Kha nang cach ly
Aptémat phai thich hop cho cach ly.

Kiém tra su phil hop biing cach kiém tra st phi hgp v&i khe hd khong khi va chiéu dai dudng ro nhé
nhat cla diém 1 clia Bang 4 bang cac thir nghiém ¢ 9.7.6.1va 9.7.6.3.

8.3.3 Do bén dién moi g dién ap chiu xung danh dinh (U;,,)
Aptémat phai chiu dugc dién ap xung mét cach thich hap.

Kiém tra su phi hop béng cac thir nghiém ¢ 9.7.6.2.

8.4 DO tang nhiét
8.4.1 Gigi han ting nhiét

Pé tang nhiét cla cac bé phan cla aptomat qui dinh trong Bang 6, dugc do trong nhimg diéu kién qui
dinh 3 9.8.2, khéng dugc vudt qua nhimg gia tri gidi han néu trong bang.

Aptdmat khong dugc cb su ¢ 1am phuong hai dén chic nang va viéc st dung an toan cda né.
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Bang 6 — Gia tri dé tang nhiét

Cac b phan ¥ D6 tang nhiét
°C
Pau ndi dung cho ddu ndi bén ngoai * 60
B4 phan bén ngoai c6 thé cham téi trong khi thao tac bang tay aptomat, bao gdém phuong tién 40

thao tac bang vat liéu cach dién va phuong tién bang kim loai dé lién két cac phuong tién thao
tac dugc cach dién clia mot s6 cuc
Bo6 phan bén ngoai bang kim loai clia phuong tién thao tac I 25

Nhimg bé phan bén ngoai khac, ké ca bé mét clia aptdmat tiép xuc truc tiép voi bé mat Iap dat 60

* Khéng qui dinh gia tri d6 tang nhiét cho cac tiép diém bdi vi véi da s6 cac aptomat, thiét ké khéng cho phép cé
thé do truc tiép cac tiép didm ma khong gay nguy co lam thay d8i hoac di chuyén moét s6 bd phan co nhiéu kha
nang anh hudng téi tinh tai 1ap cla cac thir nghiém. Thir nghiém 28 ngay (xem 9.9) dugc coi 1a du dé kiém tra mot
cach gian tiép dac tinh cla cac tiép diém vé mat phat nong qua muc khi van hanh.

b Khéng qui dinh gia tri dé tang nhiét cho nhimg bd phan khong duoc liét ké trong bang, tuy nhién nd khéng dudc gay
hu hai cho nhimg bé phan gén ké bang vat liéu cach dién, va khong dudc phuong hai dén hoat déng cla aptémat.

° DS vai aptémat kidu cam, cac dau néi clia dé trén do 1ap dat aptomat.

8.4.2 Nhiét do khong khi méi truong

Cac gi6i han vé do tang nhiét cho trong Bang 6 chi ap dung néu nhiét 4o khong khi méi truong nam
trong cac gidi han qui dinh 6 7.1.

8.5 Ché do lam viéc lién tuc

Aptdmat phai lam viéc tin cay ngay ca sau mét thoi gian dai lam viéc.

Kiém fra su pht hop bang thir nghiém & 9.9.

8.6 Lam viéc tuy dong

8.6.1 Vung déc tinh thdi gian-dong dién tiéu chuan

Aptdmat phai cé dic tinh cét sao cho aptémat bdo vé t8t mach dién ma khong tac dong som.

Ving d&c tinh thai gian-dong dién (dac tinh cat) clia aptomat duoc xac dinh theo nhimg diéu kién va gia
tri qui dinh trong Bang 7.

Bang nay xét trudng hop aptémat duoc 1&p phi hop véi cac diéu kién chudn (xem 9.2) lam viec @ nhiét

d6 chuan 14 30 °C, véi dung saila ~ °C.

Kiém tra su phu hop bang cac thir nghiém qui dinh & 9.10.
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Thir nghiém cé thé tién hanh & nhiét d6 thuan tién bat ky. két qua dudc qui déi vé 30 °C bang cach st

dung cac théng tin do nha ché tao cung cap.

Trong moi trdng hap, bién thién cia dong dién thir nghiém & Bang 7 khong dude vuot qua 1,2 %/1 °C clia
bién thién nhiét 36 hiéu chusn.

Néu aptomat dugc ghi nhan vdi nhiét dé chusn khac 30 °C thi dugc thir nghiém & nhiét d6 ghi nhan dé.

Nha ché tao phai s3n sang cung cap thong tin vé su bién thién duong dac tinh cét dsi véi nhimg nhiét
d6 hiéu chuan khac vdi gia tri chuan.

Bang 7 - Déc tinh tac déng thdi gian-dong dién

| |
Thir Kiéu Déng Pidu kién Gidi han thai gian cit | Két qua
nghiém dién thu ban ddu hodc khéng cit | céndat Ghi chii
nghigm dugc
a BCD | 1131, | Nguoi® t<1h(divéil,<63A) | Khong cat
| t22h(dGivéil, >63A) |
b B.CD | 145 Iy Ngay sau thir | t <1 h (d6i vdi |, < 63 A) Cat Doéng dién duoc tang déu
: nghiém a oo dan trong vong 5s
It¢2h(dﬁ|vd|l,,_>63A) |
[ 1s<t< 60s | Cat i
¢ |BcD 255, | Ngusi®  (d6ivail, <32 A) |
'1s<t< 20s |
l’ | (d8iveil, > 32A)
B |3l | Ngusi ® t<01s | Khong cat | Dong dién duoc thiét lap
; - ; bang cach déng mét thiét
¢ | ¢ 5L ' bi d6ng cat phu
l B 101, !
- i .
B |5 Ngusi * t<01s [ cat | Déng dién dugc thiét 1ap
i r . béng cach dong mot thiét
e c | 101, ! . . ! bi déng cét phu
D 2012

N — | S—

CHU THICH: Thir nghiém bé sung, ndm gilra thir nghiém c va thr nghiém d, dang dudc xem xét cho aptémat kiéu D.

® Thuat nglr "ngudi" nghia 1a trudc 6 chua chiu tai, & nhiét 36 hiéu chun.

b) 50 1, d6i véi cac trudng hop dac biét.

8.6.2 Cac dai lugng qui udc
8.6.2.1 Thdi gian qui udc

Thdi gian qui uéc la 1 h déi voi aptomat co dong dién danh dinh dén va bang 63 A va 2 h da&i voi
aptébmat c6 dong dién danh dinh trén 63 A.

8.6.2.2 Dong dién khong cat qui udc (1)

Déng dién khong cit qui udc cla aptémat bang 1,13 1an dong dién danh dinh cla né.
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8.6.2.3 Dong dién cit qui udc (1)
Déng dién cat qui udc cla ép.témét bing 1,45 lan dong dién danh dinh cla né.
8.6.3 Duéng dic tinh cit
Pudng dac tinh cit clia aptémat phai ndm trong ving dudc xac dinh theo 8.6.1.
CHU THICH 1 Nhimg diéu kién vé nhiét do va lap dat khac véi qui dinh & 9.2 (vi du I4p trong vo d&c biét, ghép
mot s8 aptdmat cung trong mot v8) cb thé anh hudng dén dudng dac tinh cla aptémat.

CHU THICH 2 Nha ché tao nén sdn sang cung cép théng tin vé thay d8i duéng dac tinh cét @ nhing nhiét do méi

trudng khac véi gia tri chudn, trong pham vi cac gioi han a7.1.
8.6.3.1 Anh hudng clia viéc cho 4ptdmat nhiéu cuc chiu tai mot cuc doi véi dudng dac tinh cit

Khi aptémat c6 nhiéu cyc dugc bao vé chi chiu tai trén mot cuc dude bdo vé, bat dau tr trang thai

ngudi, mot dong dién bang:
1.1 1an dong dién cat qui udc, ddi vai aptémat hai cuc c6 hai cuc dudc bao vé;
_ 1.2 14n dong dién cit qui udc, di véi aptémat ba cuyc va bén cuc;
thi aptémat phai c&t trong khoang théi gian qui udc qui dinh 8 8.6.2.1.
Kiém tra su phu hop bang thr nghiém & 9.10.3.
8.6.3.2 Anh hudng cta nhiét dd khéng khi méi trusng doi véi dudng dac tinh cit

Nhiét dé mai truong khac vdi nhiét do chuan nhung van nam trong cac gidi han -5 °C va +40 °C khéng

dudc anh hudng 3 mirc khéng chdp nhan dugc déi vdi dudng dac tinh cat cla aptomat.

Kiém tra su phi hgp béng cac thir nghiém ¢ 9.10.4.

8.7 Do bén co va dé bén dién

Aptomat phai cé kha nang thuc hién dudc s8 lugng thich hdp nhimg chu ky thao tac d dong dién danh
dinh.

Kiém tra su phu hop bang thr nghiém & 9.11.

8.8 Kha nang thuc hién vai dong dién ngén mach

Aptomat phai ¢ kha nang thuc hién 6 1an qui dinh vé thao tac ngén mach, trong thdi gian thuc hién
nay aptémat khong dudc gay nguy hiém cho ngudi thao tac cing nhu khong dudc gay phéng dién bé

mat gita nhimg bé phan dan mang dién hoac giita nhitng bé phan dan mang dién va dat.
Kiém tra su phu hop bang cac thir nghiém ¢ 9.1.2.

Aptomat phai cé kha nang déng va ¢4t moi gia tri dong dién dén va bang gia tri tuang mg véi kha nang
ngén mach danh dinh & tan s6 danh dinh, & dién ap phuc héi tan sé cong nghiép dén 105 % (5 %)
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dién ap danh dinh va d hé s6 cong suat bat ky khong nhé hon gidi han dudi tuong (ng clia dai qui dinh
& 9.12.5; ngoai ra ciing yéu cau nhimg gia tri tuong (ng cla It phai nam bén dudi dudng dac tinh It
(xem 3.5.13). '

8.9 Kha niing chiu xéc va va dap cd hoc

Aptémat phai cé ca tinh thich hdp dé cé thé chiu dudc cac (ng sudt co thé phai chiu trong qua trinh 13p

dat va sur dung.

Kiém tra su phit hap b&ng cac thif nghiém & 9.13.

8.10 Kha nang chiu nhiét
Aptémat phai di dd bén vé nhiét.

Kiém tra su phi hdp bang thir nghiém & 9.14.

8.11 Kha ning chiu nhiét khéng binh thudng va chiu chay

Cac bd phan bén ngoal clia aptdmat bang vat lieu cach dién phai it co kha nang bi chay va chay lan
néu nhu cac bd phan mang dong & gan ké ching dat dén nhiét d6 cao trong diéu kién sy ¢& hodc qua

tai.

Kiém tra su phi hap bang cach xem xét va bang thir nghiém & 9.15.

8.12 Kha nang chéng gi
Nhimg phan bing sat thép phai dugc bao vé chong gi mét cach thich hgp.

Kiém tra su phi hop bang thlr nghiém & 9.16.

9 Thu nghiém

9.1 Thirnghiém dién hinh va trinh ty thir nghiém
9.1.1 Dac trung cla aptémat dugc kiém tra thong qua cac thir nghiém dién hinh.

Danh muc cac thit nghiém dién hinh yéu cau theo tiéu chudn nay dugc cho trong Bang 8.
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Bang 8 — Danh muc c4c thir nghiém dién hinh

Thi nghigm biéu
D06 bén khdng phai cia nhan 9.3
D6 tin cay cla vit, cac bé phan mang dong va cac-mai nbi 9.4
D6 tin cay cla cac dau ndi dung cho ruét dan bén ngoai 9.5
Bao vé chong dién giat 9.6
DaAc tinh dién moi va kha nang cach ly 9.7
D6 tang nhiét 98
Thir nghiém 28 ngay 9.9
Dac tinh cat 9.10
D6 bén co va do bén dién 9.11
Ngén mach 9.12
Kha n#ng chiu xéc cd hoc va va dap cd hoc 9.13
Kha nang chiu nhiét 9.14
Kha nang chiu nhiét khéng binh thudng va chiu chay 915
Kha nang chéng gi 9.16

P& kiém tra su phi hdp vdi tiéu chudn nay, cac thir nghiém dién hinh dugc thuc hién theo trinh tu thr
nghiém.

Trinh tu thir nghiém va s6 lugng mau thir duge qui dinh trong Phu luc C.

Trir khi ¢6 qui dinh khac, méi thir nghiém dién hinh (hoac trinh tuf cac thir nghiém dién hinh) dugc thuc

hién trén aptémat & tinh trang sach va mdi.

CHU THICH: Viéc kiém tra su phii hop véi cac tiéu chudn cb thé thuc hién bdi:

- nha ché tao tu cong bd su pha hop (13.5.1 trong TCVN 6450 (ISO/IEC Guide 2));

—18 chirc déc lap cdp gidy ching nhan (13.5.2 trong TCVN 6450 (ISO/IEC Guide 2)).

Theo bang thuat ngir cla TCVN 6450 (ISO/IEC Guide 2), thuat ngl “gidy chimg nhan" chi dugc sif dung cho
triGng hap thi hai.

9.2 Diéu kién th nghiém

Aptomat duac 14p riéng biét, theo chiéu thing dimg va trong khong khi luu thong tu do & nhiét dé moi
trudng trong khoang 20 °C va 25 °C, trif khi cé qui dinh khac. va dudc bao vé dé khong chiu anh hudng
clia ngudn nhiét hoac nguén tam mat tir bén ngoai.

Aptomat dugc thiét ké dé Iap dat trong hp riéng biét thi duoc thir nghiém trong hop nho nhat duge nha

ché tao qui dinh.
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' Trir khi cé qui dinh khac, aptémat dudc dau day bang loai cap thich hap qui dinh trong Bang 9 va dugc
c6 dinh trén mét tdm go dan son den md day khoang 20 mm, phuong phap cé dinh phu hop vdi moi yéu
cdu clia nha ché tao lién quan dén phuong tién 13p dat.

Néu khéng cé qui dinh rd rang vé dung sai, cac thir nghiém dién hinh dudc thuc hién & cac gia tri ngat

nghéo khéng kém so véi qui dinh trong tiéu chudn nay.

Trir khi c6 qui dinh khac, cac thir nghiém dugc thuc hién & tan sé danh dinh +5 Hz va & bat ky dién ap

thuan tién nao.

Trong qua trinh thir nghiém, khdng dude phép bao dudng hoéc thao mau thir.

D6i vdi cac thir nghiém 9.8, 9.9, 9.10 va 9.11, aptémat dudc dau ndi nhu sau:

a) Cac day ndi duge 1am tir cap ddng mét rudt cach dién bing PVC, theo TCVN 6610 (IEC 60227).

b) Céac thir nghiém dugc thuc hién véi dong dién mét pha, tt ca cac cuc duge ddu néi tiép, trir d6i véi
cac thir nghiém & 9.8.2, 9.10.2 va 9.11.

c) Cac day néi dugc dat trong khong khi luu théng tur do va cach nhau khéng nhé hon khoang cach
gilta cac dau néi. '

d) Chiéu dai nho nhat (I;‘I:Ia mbi day néi tam thdi tir ddu néi nay dén dau ndi kia |a-

- 1 m ddi vai cac mat cat dén va bang 10 mm?:

— 2 m ddi vdi cac mat cat 1on han 10 mm?,

Mémen khi xiét cac vit dau néi bang 2/3 gia tri trong Bang 10.

Bang 9 - Dién tich mat cit (S) ca rudt dan déng thir nghiém
Ung vdi dong dién danh dinh

S Gia tri dong dién danh dijnh |,
mm? A
1 lhs 6
1,5 6<l,< 13
25 13<l,< 20
4 20<l, < 25
6 _ 25<| < 32
10 2<l,= 50
18 50 <1, < B3
25I | 63 <l = 80
35 ‘ 80 <1, < 100
50 I 100<l,< 125
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CHU THICH: D6i véi cac day dan déng AWG, xem Phu luc G,

9.3 Thi nghiém do bén khdng phai ciia nhan

Thuc hién thir nghiém bang cach dung tay cha xat 1én nhan trong 15 s bang manh coton thdm dam
muéc va sau db trong 15 s nifa bang manh coton thdm dung méi hexan mach hd cé ham Iuong chat
hom t6i da |14 0,1 % theo thé tich, gia tri kauributanol 1a 29, diém séi ban dau xap xi 65 °C, diém khé
«8p xi 69 °C va khéi lugng riéng xap xi 0,68 g/cm®.

Ghi nhan dugc thuc hién bang cach dap, duc ho#c khac khéng phai chiu thdr nghiém nay.
Sau thir nghiém, nhan phai doc dugc dé dang.
Nhan ciing con phai doc dudc dé dang sau tat ca cac thlr nghiém trong tiéu chuén nay.

Nhan khong thé dé dang béc ra dudce va khéng dudc cé chd quan xodn.

9.4 Thirnghiém do tin cay cla vit, cac bd phan mang dong va cac mai ndi

Kiém tra su phi hop vdi cac yéu cau ¢ 8.1.4 bang cach xem xét va, déi véi nhitng vit va dai 6c dudc sl

dung khi 1&p va dau néi aptémat, bang thir nghiém sau.

Vit va dai 6c dudc xiét chat va ndi long:

- mudi lan d&i vai nhimg vit bat vdi ren bang vat liéu cach dién;

- nam lan déi véi tat ca nhimg truong hap khac,

Vit hoac dai éc bat véi ren bang vat liéu cach dién déu dudc thao ra hoan toan réi van vao trd lai moi
lan.

Thit nghiém dudc thuc hién bang cach dung tudcnovit hodc chia van thir nghiém thich hop tac dung mé

men nhu néu trong Bang 10.

Vit va dai ¢ phai dugc xiét déu tay, khong giat.

Rudt dan dugc di chuyén méi lan ndi Iong vit hodc dai 6c.

MGi néi ki€u cdm duoc thir nghiém bang cach cam aptémat vao va rat ra nam lan.

Sau thir nghiém, cac méi néi khéng dugc 16ng ra va chirc nang vé dién cua chung cing khong bi

phuong hai.
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Bang 10 — Pudng kinh ren cida vit va mémen dit vao

Pudéng kinh ren danh nghia Momen
mm Nm

L] i

Dén va bang 2,8 0,2 04 04

trén 2,8 dén va bng 3,0 0.25 05 05

trén 3,0 dén va bang 3,2 03 | 08 06

trén 3,2 dén va bang 3,6 0,4 08 0,8
trén 3,6 dén va bang 4.1 0,7 1,2 1.2 §

trén 4.1 dén va bang 4,7 | 08 1.8 1.8

trén 4,7 dén va bang 5,3 0.8 2.0 2.0 .

trén 5,3 dén va bang 6,0 1,2 2,5 3,0

trén 6,0 dén va bang 8,0 2,5 _ ; 6,0
trén 8,0 dén va b&dng 10,0 - 4,0 10,0 N

Cét | ap dung cho nhimg vit khéng c6 mi néu vit khi xiét khéng nhd ra khai 16, va
cho nhifig vit khac khang thé xiét bang tucnavit ¢ ludi réng hon duong kinh
clia vit.

Cét Il ap dung cho nhimg vit khac xiét duoc bang tudcnovit.

Cot 1l ap dung cho nhimg vit va dai 6c dugc xiét bang phuong tién khac khéng
phai la tuScnavit.

Khi vit c6 mi sau canh c6 ranh dé xiét bang tudcnovit va nhimg gia tri trong
nhimg cot Il va Il 12 khac nhau, thf nghiém dugc thuc hién hai I8n, 18n dau tac
dung 1én m vit sdu canh mé men qui dinh trong cét Il va sau 46, trén mot méu
khac, tac dung mé men qui dinh trong cét Il bang tudenavit. Néu nhimg gia tri
trong cac cbt Il va Ill 1a nhu nhau, chi thuc hién thi nghiém bang tudenavit.

Trong qua trinh thir nghiém, méi néi bang vit khéng dugc long ra va khong dugc co nhimg hu hai nhu
ddt vit hodc lam hdng ranh mi vit, ren, vong dém hoic vong chiu luc gay phuong hai dén sir dung
aptomat sau nay.

Ngoai ra, hop va nap khéng dudc bi hu hai.

M&i néi kidu cdm dudgc thir nghiém bing cach cim aptdmat vao va rat ra nam lan.

Sau thir nghiém, cac méi néi khéng dude 1dng ra va chifc nang vé dién cla chung cing khéng bi
phuong hai.

9.5 Thirnghiém dé tin cay cua cac ddu ndi kiéu bit ren dung cho rudt dan bén ngoai

Kiém tra su phu hop vdi cac yéu cau 3 8.1.5:

b&ng cach xem xét, bing thir nghiém & 9.4, khi rudt dan dong ciing co dién tich mat cat Ion nhat qui
dinh trong Bang 5 dudc dat trong dau néi (d6i vai nhimg mat cat danh dinh 16n hon 6 mm?, dung rudt
dan cing bén déi véi cac dién tich mat cat danh dinh khac thi dung ruét dan mét sai);
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bang cac thir nghiém 9.5.1, 9.5.2 va 9.5.3. Nhimg thir nghiém cudi dugc thyc hién bang tudenovit

otc chia vén thich hop tac dung mé men cho trong Bang 10.

9.5.1 Cac dau néi dugc 1ap véi nhitng rudt dan déng cé mat cdt nhd nhat va lén nhat qui dinh trong
Bang 5, loai mdt sgi hodc bén, tuy theo loai nao la bat Igi nhat.

Ru6t dan dudc ludn vao trong dau ndi mdt khoang nhd nhét theo qui dinh hoc, khi khéng qui dinh vé
khioang nay thi téi khi rudt dan vira nhé ra phia bén kia, va & vi tri c6 thé khién sgi day dé bi tudt ra nhat.

Vit kep sau dé dugc xiét vai md men béng 2/3 gia tri cho d cbt tuong (g trong Bang 10.

Timg rudt dan sau do dudc kéo ra vdi luc cho trong Bang 11, tinh bang niuton. Tac dung lyc kéo déu
tay, khdng giat, trong 1 min, theo phudng doc truc clia khdng gian danh cho rudt dan.

Bang 11 — Lyc kéo

Mt cét rudt din ma ddu ndi Dén 4 ] Pén 6 D&n 10 pén 16 Pén 50
chap nhan dugc (mm?) '

Lyc kéo (N) ' 50 60 80 90 100

Trong qua trinh thir nghiém, ruét dan khéng dugc dich chuyén c6 thé tréng thay dugc trong dau ndi.

9.5.2 Cac dau ndi dudc I&p vdi rudt dan dong co dién tich mat cit nho nhat va 16n nhat qui dinh trong
Bang 5, loai mét sgi hoc bén, tuy theo loai nao la b4t Igi nhat, va cac vit dau ndi dudc xiét véi mé men
b&ng 2/3 gia tri cho & c6t tuong (g trong Bang 10. Sau d6 ndi 1dng cac vit dau néi va xem xeét phan
rudt déin co thé bi anh hudng bdi dau ndi.

Ruét dan khdng dugc bi hu hai qua mic va khéng dugc cb sdi bi dit.

CHU THICH: Ruét dan dugc coi la bi hu hai qua mifc néu trén rudt dan co nhimg vét hiin sau va séc canh.

Trong qua trinh thif nghiém, cac dau néi khong dudc 16ng ra va khong dugc cé nhitng hu hai nhur dit vit
hoac lam héng ranh ma vit, ren, vong dém hodc vong chiu lyc gay phuong hai dén sl dung aptémat

sau nay.

9.5.3 Cac dau ndi duoc 18p rudt dan déng cing bén c6 céu tao nhu trong Bang 12.
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Bang 12 - Kich thudc rudt dan

Dai dién tich mjt cit danh nghia | Rudt dan bén
cdn kep So sgi day Pudng kinh soi day
mm? mm
1dén25° 7 0,67
14dén4° 7 0,85
15dén6? 7 1,04
2,5dén 10 T 1,35
4 dén 16 7 1,70
10 dén 25 7 2,14
16 dén 35 19 1,53
25 dén 50 19 1,83

s N&U dau ndi chi nham dé kep nhimg rudt dan mét soi (xem Bang 5) thi khong thuc hién thif nghiém nay.

Trudce khi ludn rudt dan vao trong dau ndi, cac sgi cia rudt dan can dudc slfa lai cho thich hop.

Rubt dan dugc ludn vao trong dau ndi cho dén day cla dau ndi hoac chi vira nho ra & phia bén kia cla
d4u nGi va & vi tri co thé khién sgi day dé bi tudt ra nhét. Vit hoac dai 8¢ kep dudc xiét vi mé men bang

2/3 gia tri cho & cot tuang (mg trong Bang 10.

Sau thir nghiém, khang sdi nao clia ruét dan dugc tudt ra khdi co cau kep.

9.6 Thirnghiém bao vé chéng dién giat

Thir nghiém dugc thuc hién véi que thir tiéu chudn & Hinh 9, trén mau dugc I&p nhu trong st dung binh
thudng (xem chu thich & 8.1.6) va dudc lAp v&i nhitmg rudt dan c6 mat cat nhd nhat va 18n nhat qui dinh
trong Bang 5.

Que thir tidu chudn phai dugc thiét k& sao cho méi doan c6 khdp co thé xoay mét gbc 90° so vdi truc
ctia que thir va chi theo ciing mét hudng.

Que thir tiéu chusn dudc dat vao moi vi tri gap c6 thé co nhu ngén tay thét, mot bo chi thi tiép xuc dién
duoc sir dung dé cho biét c6 tiép xdc vai cac bo phan mang dién.

B chi thi tiép xuc dién nén dung béng dén va dién ap khong nho han 40 V.

Cac aptémat ¢ vo hoac nap bang vat liéu nhiét déo con phai chiu thém thir nghiém b6 sung dudi day
dudc thuc hign & nhiét do méi trudng 35 °C + 2 °C, aptémat khi dé ciing phai & nhiét do nay.

Tac dung lén aptémat mot luc la 75 N trong 1 min bang dau que thir thdng khong co khdp co cung kich .
thudc nhu que thir tiéu chudn. Dat que thif nay vao moi chd ma vat liéu cach dién khi lan xudng co thé

gay phuong hai dén an toan cla aptémat, nhung khong tac dung vao cac vach dot.
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Trong qua trinh thir nghiém nay, vé hoc np khong dugc bién dang dén mic c6 thé cham tdi bo phéan
mang dién bang que thir khéng khdp.

Aptémat khong cé vd, cb cac bé phan khéng dugc thiét k& dé dugc che bai vd thi dugc thir nghiém vai
mot panen phia trudc bang kim loai, va dugc 13p nhu trong st dung binh thudng (xem 8.1.6).

9.7 Thir nghiém dic tinh dién maoi

9.7.1 Kha ning chiu am

9.7.1.1 Chuan bi 4ptdmat dé thir nghiém

L&i dau vao, néu co, dudc dé hd; néu cb vach dét thi dét mét trong nhimg vach dét ay.

Phan co6 thé thdo ra ma khéng can dén dung cu thi dudc thao ra va xt ly 4m cung véi phan chinh; nép

¢6 1& xo thi dudc gilr d vi tri md trong sudt qua trinh x(r Iy 4m.
9.7.1.2 Diéu kién thar nghiém

Viéc xif ly 4m dugc thuc hién trong td 8m chifta khéng khi ¢c6 d6 4m tudng d6i dugc duy tri trong khoang
tir 91 % dén 95 %.

Nhiét d6 khong khi noi dat mau dugc duy tri trong pham vi +1 °C & bat ky gia tri T thuan tién ndo ndm
trong khoang tir 20 °C dén 30 °C.

Trudc khi dat trong td m, mau dugc dua vé nhiét dé trong khodng tr Tdén T + 4 °C.

9.7.1.3 Qui trinh th{ nghiém

Mau dudc giif trong td 48 h.

CHU THICH 1: D& &m tuong déi trong khoang tif 91 % dén 95 % c6 thé dat dudc bang cach dat trong t dm mét
dung dich bao hoa natri sunfat (Na,S0,) ho#c kali nitrat (KNO,) trong nudc c6 bé mat tiép xac di lén véi khéng
khi.

CHU THICH 2: Bé dap (mg cac diéu kién qui dinh trong td, nén dam bao cé su luu théng thudng xuyén khéng khi
bén trong va, néi chung, nén sif dung td dudc cach nhiét.

9.7.1.4 Tinh trang aptomat sau khi thi nghiém

Sau khi qua x(r Iy nay, mau khéng dudc c6 hu hai theo nghia clia ti€u chudn nay va phai chiu dugc cac
thir nghiém ¢ 9.7.2 va 8.7 .3.

9.7.2 Dién trd cach dién cua mach chinh

Aptémat dugc xi Iy nhu qui dinh & 9.7.1. Trong khoang thai gian tir 30 min dén 60 min sau x Iy nay,

dién trd cach dién duoc do 5 s sau khi dat dién ap mét chiéu xadp xi 500 V, 1an lugt nhu sau:
a) v&i aptémat d vi tri cit, gilfa timg cap dau néi ma khi aptémat & vi tri déng chung dugdc ndi dién vai

nhau, 1an lugt titng cufc mét;
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b) vai aptémat 3 vj tri dong, lan lugt gilta timg cuc va cac cuc con lai dudc néi véi nhau;

c) voi aptdmat d vi tri déng, gilta tat ca cac cuc ndi véi nhau va bé, ké ca la kim loai tiép xuc véi mat
ngoai clia vo bén trong bang vat liéu cach dién, néu cé;

d) gifta nhimg phan kim loai clia cd cau truyén ddng va bé cla aptomat;

CHU THICH: D3 véi viec kiém tra nay, c6 thé sir dung nhimg mAu dudc chudn bi riéng.

e) d6i vai cac aptémat cé vo bang kim loai va cé Idp 16t bén trong béng vat lidu cach dién, gilta bé cla
aptomat va la kim loai tiép xtc vdi bé mat bén trong clia Idp 16t bang vat liéu cach dién ké ca véi 8ng 16t
va nhimg b phan tugng tu.

Céac phép do a), b) va c) dudc thuc hién sau khi ndi tat ca cac mach dién phu vdi bé clia aptdmat.
Thuat ngir "bé clhia aptémat" bao gom:

- tat ca nhimg bé phan bang kim loai cham tdi dudc va l1a kim loai tiép xtc vdi bé mat bang vat liéu
cach dién cé thé cham tdi sau khi lap dat nhu trong sir dung binh thudng:

bé mat trén dé dé ctia aptémat dugc 1ap vao, dudc phu 1a kim loai néu can thiét;
— vit va bd phan tuong tu dé c6 dinh dé vao gia da cha né;
- vit @8 c6 dinh ndp can dudc thao ra khi I&p aptémat, va bd phan kim loai clia phuong tién thao tac
danéu d8.2.
Néu aptémat ¢ dau néi ding dé dau ndi vdi day bao vé thi dau néi nay duge ndi vai bé clia aptomat.
D6i v8i nhitng phép do theo cac diém tir b) dén e), la kim loai du‘&_}c ap vao bang hop chat gén, néu co,
dé thir nghiém c6 hiéu qua.
pién trd cach dién khéng nho hon:
— 2 MQ d8i v8i nhimg phép do theo cac diém a) va b);
- 5MQ déi voi cac phép do khac.
9.7.3 D bén dién mdi cua mach chinh

Sau khi aptémat qua dudc cac thir nghiém & 9.7.2, dién ap thir nghiém qui dinh & 9.7.5 dugc dat trong
1 min gilfa cac phan duogc qui dinh d 9.7.2.

Pau tién, dat mot dién ap khong 16n hon mét nira gia tri qui dinh, sau dd tang 1én bang gia tri dién ap

day da trong vong 5 s.
Khong dudc xay ra phong dién bé mat hoac phang dién danh thing trong qua trinh thdr nghiém.

Phéng dién nhung khéng gay sut ap thi dugc bo qua.
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9.7.4 DO bén dién mai clia mach phu va mach diéu khién
péi voi cac thir nghiém nay, mach chinh phai dudc néi véi bé aptomat. Dién ap thir nghiém qui dinh &
9.7.5 phai dugc dat vao trong 1 min nhu sau:

a) gilta t&t ca cac mach phu va mach diéu khién, ma binh thudng khéng ndi véi mach chinh, dugc dau

nGi véi nhau, va bé cla aptémat;

b) khi thich hdp, gilfa timg b phan ctia mach phu va mach diéu khién c6 thé dugc cach dién vdi.cac b

phan khac clia mach dién phu va cac bé phan khac nay dudc dau ndi vdi nhau.
9.7.5 Gia tri dién ap thir nghiém

pién ap thir phai c6 dang séng hinh sin, va tan s6 trong khoang tir 45 Hz dén 65 Hz.
Ngudn dién ap thlf phai c6 kha nang cung cp dong dién ngdn mach it nhat 1a 0,2 A.

Khéng mot thiét bi cit qua dong nao clia may bién ap dugc tac dong khi dong dién trong mach ra nho
hon 100 mA.,

Cac gia tri dién ap thlr nghiém phai nhu sau:

a) déi véi mach chinh va cac mach phu theo thiét k€ dugc néi véi mach chinh va d6i véi mach diéu
khién:

~ 2000V déi v&i nhimg diém tir a) dén d) 6 9.7.2;

- 2500V d6i véi diém e) 9.7.2;

b) d&i v8i mach phu va mach diéu khién ma nha ché tao chi dinh khéng néi véi mach chinh:

- 1000V, khi dién ap cach dién danh dinh U, khéng vugot qua 60 V;

— 2U +1 000V, t6i thidu la 1 500 V, khi dién ap cach dién danh dinh U, vuot qua 60 V.

9.7.6 Kiém tra dién ap chju xung (qua khe ha khdng khi va qua cach dién rén) va déng dién ro

qua cac tiép diém hd mach
9.7.6.1 Kiém tra dién 4p chiu xung qua cac tiép diém hd mach (thich hop cho cach ly)
Thir nghiém dudc thuc hién trén cac aptémat dugc lap c6 dinh trén gia da kim loai.

Cac xung dugc tao ra bdi cac may phat tao ra cac xung duong va xung am cé thdi gian sudn trudc 1a

1,2 ps, va thdi gian dén n(ra gia tri 1a 50 ps, dung sai la:

- 45 % déi véi gia tri dinh;

- 430 % ddi vdi gia tri suon trudc;

- 420 % déi vdi thdi gian dén nifa gia tri.

Trd khang dot bién cua thiét bi thir nghiém phai cé gia tri danh nghia la 500 Q.
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Hinh dang cac xung dugc diéu chinh vdi aptémat can thlr nghiém dudc néi vai may phat xung. D3i vdi
muc dich nay, phai st dung b chia dién ap va cac cam bién dién ap thich hop.

Cho phép cé nhilg dao déng nho trong cac xung véi diéu kién la bién dé cha ching gan dinh cla xung
nhd hon 5 % gia tri dinh.

Déi vdi cac dao dong @ nlra dau tién cuia sudn trude, cho phép cac bién do dén 10 % cia gia tri dinh.
bién ap xung 1,2/50 us theo Hinh 6 cla TCVN 6099-1 (IEC 60060-1) dugc dat vao gilta cac dau néi
dudng day duoc ndi voi nhau va cac dau ndi t3i dudc néi véi nhau, cac tiép diém duoc dé & vi tri hd
mach.

Pat ba xung duong va ba xung 8m, khoang thdi gian gilta cac xung lién tiép it nhat la 1 s d&i véi cac
xung c6 cung cuc tinh va it nhat 1a 10 s di vdi cac xung cé cuc tinh ngudc nhau.

Gia tri dién ap xung thlr nghiém phai dugc chon trong Bang 13, theo dién ap xung danh dinh cla
aptémat nhu cho trong Bang 3. Cac gia tri nay dugc hiéu chinh déi véi ap suat khi quyén va/hoac do
cao so vdi muc nudc bién ma tai do thir nghiém dudc thuc hién, theo Bang 13.

Trong suét thir nghiém khong dugc cé phong dién danh thdng khéng chi v.

Bang 13 — Dién ap thir nghiém trén cac tiép diém hd mach dé kiém tra tinh thich hgp cla cach ly
liéen quan dén dién ap chiu xung danh dinh cua aptémat va dé cao so vdi muc nudc bién tai vi tri

thuc hién thir nghiém

bién ap chiu r ~__Dbiénap thd nghiém tai dé cao so véi murc nudc bién tudng tmg !
x;;';g'd;::' 1 U, 215 Xoay chiéu gia trj dinh
KV ; — Ky S —
Muc nudc bién 200 m 500 m 1000 m 2000 m
25 3.5 3.5 34 32 3,0
4 6,2 6,0 58 56 50

9.7.6.2 Kiém tra dién ap chiu xung déi vdi cac bd phan khéng dugc thir nghiém theo 9.7.6.1
Thir nghiém dudc thuc hién trén cac aptdémat dude cé dinh trén gia dd kim loai ndm trong vi tri dong kin.

Cac xung dugc tao ra bdi cac may phat tao ra cac xung dudng va xung am co thdi gian suén trudc la

1,2 us, va thai gian dén nira gia tri 1a 50 ps, dung sai la:
+5 % dai voi gia tri dinh;
+30 % do6i voi gia tri suon trudc:
+20 % d6i vdi thai gian dén nira gié.lr'[.

Trd khang dét bién clia thiét bi thir nghiém phai ¢6 gia tri danh nghia la 500 Q.
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Hinh dang cac xung dugc diéu chinh véi aptémat can thir nghiém dudc néi véi may phat xung. D&i véi

muc dich nay, phai st dung bé chia dién ap va cac cam bién dién ap thich hop.

CHU THICH 1: B6i v6i cac aptémat c6 Iap b triét tiéu dét bién, hinh dang cla cac xung duoc diéu chinh khi
khong néi aptémat vai may phat xung.

Cho phép cb nhitng dao dong nhé trong cac xung vdi diéu kién 1a bién dé cla chung gan dinh cia xung
nhd hon 5 % gia tri dinh.,

péi vai cac dao dong 3 nlra dau tién clia sudn trudce, cho phép cac bién dé dén 10 % cla gia tri dinh.
Chudi thir nghiém thir nhat dugc thuc hién bang cach dat dién ap xung giita (cac) cuc pha dudc ndi vai
nhau va cuc trung tinh clia aptémat, néu ap dung dudc.

Chudi thir nghiém thr hai dudc thuc hién bang cach dat dién ap xung gilra gia dad kim loai néi véi (cac)
d4u ndi ding cho (cac) rudt dan bao vé, néu co, va (cac) cuc pha va cuc trung tinh dudc ndi vdi nhau.
Trong ca hai trudng hop dat ba xung duong va ba xung am, khoang thai gian gilra cac xung lién tiép it
nhat 1a 1 s d6i vdi cac xung c6 cling cuc tinh va it nhat 1a 10 s d8i vdi cac xung cé cuc tinh ngugc nhau.
Gia tr dién ap xung thu nghiém phai dudc chon trong Bang 14, theo dién ap xung danh dinh cla
aptémat nhu cho trong Bang 3. Cac gia tri nay dudc hiéu chinh déi voi ap suat khi quyén va/hoac do
cao so véi muc nudc bién ma tai dé thir nghiém dudc thuc hién, theo Bang 14.

Trong sudt thir nghiém khéng dugc cb phéng dién danh thing khéng chi y.

Tuy nhién, néu chi xuat hién mot phong dién danh thing nhu vay thi dat thém sau xung cb ciing cuc
tinh nhur cac xung gay ra phéng dién danh thing, ddu néi can giéng nhu cac dau ndi khi xay ra hong
héc.

Khong duge xuét hién thém phong dién danh thing.

CHU THICH 2: Cum ti "phéng dién danh thiing khéng cht y" dugc sit dung dé dé cap dén hién tuong lién quan
dén hong cach dién khi co (g sudt dién, bao gém ca sut ap va dong dién.

Bang 14 - Dién ap thir nghiém dé kiém tra cha dién ap chiu xung déi vdi cac bé phan
khéng dudc thir nghiém theo 9.7.6.1

bién ap chiu Dién ap thir nghiém tai dé cao so vdi myc nudc bién tuong img
xs::gdlf:? U, ,5; xoay chiéu gia tri dinh
K\ — . e : kv . |
L | Muc nudc bién 200 m i 500 m 1000 m | 2000m
2.5 200 | 28 ‘ 2.8 27 | 2.5
e | 49 | 4.8 ! a7 | 4.4 | 4.0
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9.7.6.3 Kiém tra dong dién ro qua cac ti€p diém hé mach (thich hap cho céch ly)

Mbi cuc clia aptémat dudc ndp cho cac thif nghiém @ 9.12.11.2, 9.12.11.3, 9.12.11.4.2 hoac 9.12.11.4.3

dudc cap dién & dién ap bang 1,1 1an dién ap lam viéc clia chung, aptémat duoc dé 3 vi tri hd mach.

Dong dién rd chay qua cac tiép diém hd mach dugc do va gia tri do duge khdng duge vugt qua 2 mA.

9.8 Thi nghiém dé tang nhiét va do ton hao céng suat
9.8.1 Nhiét dé moi truong

Phai do nhiét do khéng khi méi trudng trong khoang thdi gian phan tu cudi cung cla thdi gian thu
nghiém, sr dung it nhat la hai nhiét k& hoac nhiét ngdu dat déi ximg quanh aptémat & khoang gilfa

chiéu cao clia aptémat va cach aptémat khoang 1 m.
Cac nhiét ké hoac nhiét ngau nay phai dudc bao vé tranh ludng khéng khi va birc xa nhiét.
9.8.2 Qui trinh thir nghiém

Cho dong dién bang |, 3 bat ky dién ap thuan tién nao chay qua dong thai tat ca cac cuc clia aptémat
trong thoi gian di dé db tang nhiét dat gia tri n dinh hoac trong thdi gian qui udc. lay theo gia tri 16n
hon.

Trong thuc té&, diéu kién nay dat dudc khi téc do thay déi do tang nhiét khéng 16n hon 1 °C/h.

D6i vai aptémat bén cuc cb ba cuc dudc bao vé, ban dau thir nghiém duogc thuc hién bang cach chi cho

dong dién qui dinh chay qua ba cuc dudc bao vé.

Sau do, thir nghiém dudc 1ap lai bang cach dan ciing dong dién nay qua cuc danh dé dau ndi vai day

trung tinh va qua cuc dudc bdo vé ké bén.
Trong qua trinh thir nghiém, dé tang nhiét khéng dugc vugdt qua cac gia tri néu trong Bang 6.
9.8.3 Do nhiét dé cua cac bd phan

Nhiét do clia cac bé phan khac nhau néu trong Bang 6 phai dudc do bing nhiét ngau day manh hoac
bing phuong tién tuong duong tai vi tri ¢6 thé cham téi dugc & gan diém néng nhat.

Phai dam bao do dan nhiét t6t gilfa nhiét ngau va bé mat cia bd phan dang thir nghiém.
9.8.4 Do ting nhiét cia mét bd phan

D6 tang nhiét cia mot bo phan 1a hiéu s6 gilta nhiét d6 ctia bé phan nay dudc do phu hop voi 9.8.3 va

nhiét do khéng khi méi truang xung quanh dudc do pha hop vai 9.8.1.

9.8.5 Do ton hao céng suat

Cho déng xoay chiéu bing |, v&i dién ap ngudn khéng nhd hon 30 V chay trong mach dién vé cd ban
|4 thuan trd, qua timg cuc cla aptémat.

CHU THICH 1. Dién 4p thir nghiém nhd hon 30 V cé thé sir dung tly theo su thda thuan cla nha ché tao.

58



TCVN 6434-1 : 2008
T8n hao cong suat trén mdi cuc dudc tinh toan trén cd sd clia dién ap rai do dudc & trang thai 6n dinh
giita cac dau néi, khong dugdc vugt qua gia tri cho trong Bang 15.
CHU THICH 2: Phép do dién ap rai c6 thé dugc thuc hién trong qua trinh thlr nghiém db tang nhiét vai diéu kién 1a
diéu kién thir nghiém & 9.8.5 duogc thuc hién day du.

Bang 15 - Tén hao céng suat I16n nhat trén méi cuc

Déng dién danh dinh |, Tén hao céng suat 18n nhat trén méi cyc
A W
l,<10 3
10<1,£16 35
16 <1,<25 45 o
25<|,<32 6
32 <, <40 R
40 <1, <50 - 9 -
50<,<63 | 13
63 <1, < 100 ! - 15
- e
100 < |, < 125 20

9.9 Thirnghiém 28 ngay
Aptémat phai chiu thir nghiém 28 chu ky, mdi chu ky gém 21 h v&i dong dién bang dong dién danh dinh
va nguén dién ap mach hd it nhat 1a 30 V va 3 h khéng c6 dong dién trong diéu kién thir nghiém ¢ 9.2.

Aptémat @ vi tri dong, dong dién dugc thiét Iap va ngat nha mét thiét bi dong cat phu. Trong qua trinh
thir nghiém, aptémat phai khéng dugc cat.

Phai do d6 tang nhiét ctia cac dau ndi @ chu ky cudi cing khi cé dong dién chay qua.

P tang nhiét nay khong dugc vugt qua 15 °C so vdi gia tri do dudc trong qua trinh thir nghiém do tang
nhiét (xem 9.8).

Ngay sau phép do dé tang nhiét nay dong dién dugc tang turtirtrong 5 s dén dong dién cit qui udc.

Aptémat phai cat trong thdi gian qui ude.

9.10 Thir nghiém déac tinh cat
Thif nghiém nay dudc thuc hién dé xac dinh aptomat ph hop véi yéu cau cla 8.6.1.
9.10.1 Thiu nghiém dac tinh thoi gian-dong dién

9.10.1.1 Cho dong dién bang 1,13 I, (dong dién khdng cat qui udc) chay trong thai gian qui udc, (xem
8.6.1 va 8.6.2.1) qua tat ca cac cuc, bat dau tir trang thai ngudi (xem Bang 7).

Aptémat khong dudgc cat.
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Sau d6 dong dién dudc tang tir tir trong 5 s dén 1,45 |, (dong dién cét qui udc).
Aptémat phai cat trong thdi gian qui udc.
9.10.1.2 Cho dong dién bang 2,55 |, chay qua tat ca cac cuc, bat dau tir trang thai nguoi.
Thai gian cat khéng dudc nhéd hon 1 s va khéng dudc 1dn hon
60 s d6i voi dong dién danh dinh nhé hon va bang 32 A;
- 120 s ddi vdi dong dién danh dinh 16n han 32 A.
9.10.2 Thir nghiém cit tirc thdi va thir nghiém cét ding cla tiép diém
9.10.2.1 Diéu kién thir nghiém chung

Dai vdi cac gia tri thdp hon ctia dong dién trong 9.10.2.2, 9.10.2.3 va 9.10.2.4 tuong (mng, thir nghiém
dudc thuc hién mot 1an a dién ap thich hgp bat ky.

D6i vai cac gia tri cao hon clia dong dién thir nghiém, th(r nghiém dugc thuc hién & dién ap danh dinh

U, (pha-trung tinh) vdi hé sé cong suét tir 0,95 dén 1.
Trinh tu thao tac la:
0-t-CO-t-CO-t-CO
khoang thdi gian t dudc xac dinh nhu trong 9.12.11.1.
Do thdi gian md cta thao tac O.
Sau méi thao tac, phudng tién chi thi phai chi ra vi tri cat ctia cac tiép diém.
9.10.2.2 Déi vdi aptomat kiéu B
Cho dong dién bang 3 |, chay qua tat ca cac cuc bét dau tir trang thai ngudi.
Thai gian md khéng duge nhd hon 0,1 s.
Sau dé cho dong dién bang 5 |, chay qua tat ca cac cuc, bét dau lai tir trang thai ngudi.
Aptémat phai cit trong thdi gian nhd hon 0,1 s.
9.10.2.3 Dadi vai aptomat kiéu C
Cho dong dién bang 5 |, chay qua tat ca cac cuc, bat dau tir trang thai ngudi.
Thai gian md khéng duoc nho han 0.1 s.
Sau d6 cho dong dién bang 10 1, chay qua tat ca cac cuc mét 1an nira lai bt dau tr trang thai ngudi.

Aptémat phai cat trong thoi gian nhé hon 0,1 s.
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9.10.2.4 DGi vai aptomat kigu D
Cho dong dién béng 10 |, chay qua tét ca cac cuc, bat dau tif trang thai ngudi.
Thdi gian md khéng duge nhd hon 0,1 s.

Sau d6 cho dong dién bang 20 |, hosc dong dién cat tire thdi 16n nhat (xem Diéu 6, diém j) chay qua tat

ca cac cuc, bat dau lai tir trang thai ngudi.

Aptomat phai cat trong thai gian nhé hon 0,1 s.

9.10.3 Th{ nghiém anh hudng cua tai mét cuc dén dic tinh cit cua aptémat nhiéu cuc

Kiém tra su phi hop béng 1h|5f nghiém aptdémat dugc néi phu hop véi 9.2 & diéu kién qui d-’gnh trong
8.6.3.1.

Aptémat phai cét trong thdi gian qui udc (xem 8.6.2.1).

9.10.4 Thir nghiém anh hudng cua nhiét dé mai truong lén dic tinh cit

Kiém tra su phu hgp béng thir nghiém sau.

a) Dat aptémat trong nhiét d méi truong thap hon (35 + 2) °C so vdi nhiét do khéng khi méi trudng
chudn cho dén khi dat tdi nhiét dé én dinh.

Cho dong dién bang 1,13 |, (dong dién khéng cat qui udc) chay qua tat ca cac cuc trong thdi gian qui udc.
Sau dé dong dién dugc tang tir tirtrong 5 s dén 1,91,

Aptomat phai cat trong thoi gian qui udc.

b) Dat aptomat trong nhiét dé moi trudng cao hon (10 £ 2) °C so vdi nhiét dé khéng khi méi trudng
chudn cho dén khi dai téi nhiét d6 6n dinh.

Cho dong dién bang I, chay qua tat ca cac cuec.

Aptomat khéng dudc cét trong thdi gian qui udc.

9.11 Thiu nghiém do bén co va d6 bén dién

9.11.1 Céc diéu kién thir nghiém chung

Aptomat dugc ¢é dinh trén mét gia da kim loai trir khi né dudc thiét ké dé dat trong vo riéng biét, trong
truong hop doé noé phai dugc 1ap dat phu hop vai qui dinh trong 9.2.

Thir nghiém dudgc thuc hién d dién ap danh dinh, dong dién dugc diéu chinh tdi dong dién danh dinh

b&ng cac dién trd méc ndi tiép véi cudn khang duge nédi téi dau néi phia phu tai.

Néu st dung cudn kﬁéng 16i khéng khi thi phai mac song song vdi méi cudn khang mét dién trd, dong

dién qua dién trd nay gan bang 0,6 % dong dién chay qua cac cudn khang.
Déng dién phai c6 dang song hinh sin va hé s& céng suét phai ndm trong khoang tir 0,85 dén 0,9.
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Dai vai aptdmat mét cuc va aptémat hai cue cd hai cuc dudc bao vé, gia da kim loai dugc ndi tdi mot

nhanh cta ngudn cung c&p trong nifa dau cia t8ng sé 1an thao tac va t6i nhanh kia trong nifa thir hai.

D&i vai aptémat hai cuc c6 mét cuc dude bao vé, gia da kim loai dudc néi téi trung tinh cta nguén cung

cap.
Déi vai aptémat mét cuc cé dién ap danh dinh 230/400 V thir nghiém phai dugc thuc hién tai gia tri dién
ap thap han.
Aptémat dugdc néi vao mach béng rudt dan cé kich ca thich hop dugc chi ra trong Bang 9.
9.11.2 Qui trinh th& nghiém
Aptémat phai chiu 4 000 chu ky thao tac véi dong dién danh dinh.
M&i mét chu ky bao gém mét thao tac déng va mét thao tac cit.
B6i véi aptomat cé dong dién danh dinh nhd hon hoac bing 32 A, tan suat thao tac phai la 240 chu ky
trong mét gid. Trong méi chu ky thao tac, aptémat phai duy tri thai gian md it nhat 1a 13 s.
D6i vai aptomat cé dong dién danh dinh 18n hon 32 A, tan sudt thao tac phai la 120 chu ky thao tac
trong mét gic. Trong méi chu ky thao tac, aptémat phai duy tri thai gian md it nhat 1a 28 s.
Aptomat phai 1am viéc nhu trong sif dung binh thuéng.
Can chu y réng:
- thiét bi thif nghiém khéng dugc lam hdng aptémat trong khi thir:
- khéng lam can trd chuyén dong tu do clia phuong tién thao tac clia aptémat trong khi thef nghiém;
~ van t8c cla phuoang tién thao tac cla thiét bi thir khéng duge anh hudng qua mic tdi phuang tién
thao tac cla aptémat trong khi thir nghiém.
Trong truong hop aptdémat thao tac bang tay phu thudc, aptémat phai dudc thao tac vdi van téc, trong qua
trinh khai dong, 1a 0,1 m/s + 25 %, van t6c nay dudc do & diém mat vao lic va & vi trf phudng tién thao tac
cla thiét bi thir nghiém cham t6i phuong tién tac dong clia aptdmat trong thir nghiém. Dai vai nam xoay,
van téc goc co ban phai tuong (ng vai diéu kién trén, qui vé van téc clia phuong tién thao tac (& nhimg
diém mut) clia aptémat trong khi thir nghiém.
9.11.3 Diéu kién cua aptomat sau khi thir nghiém
Sau khi thit nghiém theo 9.11.2 mau thir khong dugc:
mon qua mic;
- ¢b sy khac nhau giira vi tri ca ti€p diém déng va vi tri tuong (g clia cd cau chi thi;
- hodng vd ngoai dan dén cé thé cham vao bd phan mang dién bang que thir (xem 9.6);
- ndilong cac méi néi dién hoac co;

- mém chay cac hop chat gén.
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Ngoai ra, aptomat phai phu hgp véi thir nghiém 9.10.1.2 va phai chiu thir nghiém do bén dién modi phu
hop v&i 9.7.3 nhung & dién ap nhd hdn 500 V so vdi gia tri qui dinh trong 9.7.5 va khong can xUf ly 4m
trudce.
9.12 Thir nghiém ngdn mach
9.12.1 Qui dinh chung

Cac thir nghiém tiéu chudn dé kiém tra dac tinh ngén mach bao gém trinh ty thao tac dong, va cat,

tuong Ung vai dac tinh can kiém tra dugc néu & Bang 16.

T4t ca cac aptomat phai duge thir nghiém & dong dién 500 A hoac 10 I,, chon gia tri nao cao hon, phu
hop v&i 9.12.11.2 va & 1 500 A phil hop véi 9.12.11.3,

Aptémat c6 kha nang ngdn mach danh dinh trén 1 500 A phai dugc thir nghiém bd sung

~ & kha n&ng ngan mach (cét) lam viéc (xem 3.5.5.2) phi hgp v6i 9.12.11.4.2 va 9.12.12.1; kha n&ng
ng&n mach lam viéc cé dugc bang cach nhan kha nang ngan mach danh dinh vai hé sé k, gia tri cta k
dudc cho trong Bang 18.

_ & kha nang ngén mach danh dinh (xem 5.2.4) phi hgp v&i 9.12.11.4.3 va v&i 9.12.12.2 néu hé sé k
nhd hon 1, trong trudng hop dé phai sif dung mau mai.

Bang 16 - Kha ning ap dung cac thir nghiém ngan mach

Loai thir nghiém Aptémat c4n thir nghiém Kiém tra sau cac thir nghiém
ngidn mach theo diéu

Thit nghiém tai dong dién ngdn mach | Tt ca aptomat
giam (9.12.11.2.1) 9.12.121

Thir nghiém dé kim tra tinh phu hop | T4t ca cac aptdmat, ngoai trir cac '
clia hé théng IT (9.12.11.2.2) aptdmat cb dién ap danh dinh 120 V
hoac 120/240 V

Thir nghiém tai 1 500 A (9.12.11.3) T4t ca aptémat

Thir nghiém tai kha nang ngan mach 9.12.12.1

lam viéc (9.'1 2.11.4.2) | Aptomat c6 |, > 1500 A
|

Thif nghiém tai kha nang ngan mach . 912122

danh dinh (9.12.11.4.3)
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Cac dién trd va dién cam clia cac trd khang Z va Z, phai dugc diéu chinh dé thoa man vdi diéu kién thir
nghiém qui dinh. Cac cuén khang phai uu tién c6 16i bang khéng khi. Chung phai ludn dude méc néi
tiép vdi cac dién trd va cac gia tri clia chiing phai dat dugc bang cach mac néi tiép hai cudn khang riéng
biét; cho phép mac song song cac cudn khang néu ching c6 héng sé thdi gian nhu nhau.

Do dac tinh dién ap phuc hoi qua do (xem 3.5.8.1) clia mach thir nghiém cé cac cuén khang 16i khéng
khi khong dai dién cho diéu kién lam viéc binh thuong, nén cudn khang I6i khéng khi trong bat ky pha
nao phai dudc néi tat qua mot dién trd cé dong chay qua gan béng 0,6 % dong dién chay qua cudn
khang. '

Néu sir dung cudén khang c6 16 sat thi t6n hao cong suét trén I6i st cla cac cudn khang nay phai
khéng dugc vugt qua ton hao cong sudt trén cac dién trd mac song song vdi cudn khang 16i khong khi.
Phai c6 mét va chi mot diém ctia mach thir nghiém dugc néi dat; diém néi dat co thé la day nai tit cla
mach thir nghiém ho#c di€m trung tinh clia nguén cung cap hoac diém thuan tién khac. Trong moi
trudng hop, phai néu phuong phap néi dat trong bao cao thir nghiém.

Trong méi mach thlr nghiém ding dé thd nghiém kha nang ngén mach danh dinh, trd khang Z dugc
méc vao gilfa ngudn cung cap S va aptémat can thir nghiém.

Khi thyc hién cac thif nghiém vdi dong dién nho hon kha ning c3t ngédn mach danh dinh thi trd khang
bd sung 2, phai dugc mac vao phia phu tai clia aptémat.

Dé thir nghiém ca kha nang ngén mach danh dinh va kha nang ngén mach lam viéc, aptomat phai duac
néi véi cap cé chiéu dai 0,75 m cho mdi cuc va c6 dién tich mat cat Idn nhat tuong (ng véi dong dién.

danh dinh phu hgp vdi Bang 5.
CHU THICH: Nén b6 tri doan cap dai 0,5 m & phia nguén cung cdp va 0,25 m & phia tai clia aptémat trong cdn
thif nghiém.
Dién trd R, khoang 0,5 Q dugc m&c ndi tiép vai sdi day déng F nhu sau:
- d6i v&i cadc mach & Hinh 3 va Hinh 4a, méc gilta gia d3 kim loai va khéa chuyén mach Iua chon P:
chuyén mach nay dudc dat & mét trong hai vi tri xap xi mét nifa s6 1an thao tac clia aptémat, va cho
aptémat 1am viéc d mét nira s 1an thao tac d vi tri con lai;
- d6i v&i cac mach @ Hinh 4b, Hinh 5 va Hinh 6 gilta gia da kim loai va trung tinh cla ngudn cung céap.
Sai day dong F cé chiéu dai it nhat la 50 mm va co

duang kinh 0,1 mm déi voi aptdmat duoc 1ap trén gia dd kim loai va dudc thr nghiém trong khéng
khi luu thong tu nhién;

dudng kinh 0,3 mm déi véi aptomat dudc thir nghiém trong hop riéng biét cé kich thudc nhd nhét do

nha ché tao qui dinh.
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Pién trd R, c6 dong dién chay qua bang 10 A trén mdi pha dudc ndi d phia nguédn cla aptébmat, gilra
cac trd khang dé diéu chinh dong dién ky vong téi kha nang ngdn mach danh dinh ciia aptémat.

9.12.5 Hé sé cdng suit ciia mach thir nghiém

Hé s& céng sudt cta mbi pha cla mach thr nghiém phai dugc xac dinh phu hdp vdi phudng phap da
dugc thira nhan qui dinh trong bao cao thir nghiém nay.

Hai vi du dudc cho trong Phu luc'A.
Hé s céng suat ctia mach nhiéu pha dudc coi la gia tri trung binh cliia hé sé cong suat trén méi pha.
Dai hé s6 cong suét dudc cho & Bang 17.

Bang 17 — Dai hé s& cong suit cia mach thi nghiém

Déng dién thir nghiém I, A Dai hé sd cong suat tuong (ng
I <1500 0,93 dén 0,98
-1 500 < I < 3000 0,85 dén 0,90
3000 < |-,‘. < 4 500 0,75 dén 0.80
4500 <1,<6000 0,65 dén 0,70
6 000 <, <10 000 0,45 dén 0,50
10 000 < I, < 25 000 0,20 dén 0,25

9.12.6 Do va kiém tra I’t va dong dién dinh (1)

Cac gia tri I’t va |, phai dugc do trong qua trinh thir nghiém ¢ 9.12.11.2, 9.12.11.3va 9.12.11.4.

Trong trudng hdp thlr nghiém aptémat trong mach ba pha, gia tri I’t phai dugc do trén méi pha. -

Cac gia tri 16n nhat It do dugc phai ghi trong b&o céo thir nghiém va nhimg gia tri It nay phai khéng
dugc vuat qua gia tri tuong (ng ctia d&c tinh It do nha ché tao cong bé.

9.12.7 Hiéu chuian mach thir nghiém

9.12.7.1 Dé hiéu chudn mach thir nghiém, cac day néi G co trd khang khong dang ké so vdi trd khang
clia mach thif nghiém, dudc nédi @ vi tri chi ra trong cac hinh tir Hinh 3 dén Hinh 6.

9.12.7.2 D& dat dudc dong dién ky vong bang kha nang ngédn mach danh dinh cla aptémat ¢ hé sé
cong suat tuang (mg nhu qui dinh trong Bang 17, cac trd khang Z dugc dua vao phia ngudn cung cap
clia day ndi G.

9.12.7.3 DE dat dugc dong thr nghiém thdp hon kha nang ngan mach danh dinh cta aptémat, cac trg
khang b3 sung Z, dugc dura vao phia tai clia day ndi G nhu chi ra & cac hinh tir Hinh 3 dén Hinh 6.
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9.12.8 Thé hién ket qua

9.12.8.1 Xac dinh dién ap dat va dién ap phuc hdi tin sé cong nghiép

Xac dinh dién ap dat va dién ap phuc hoi tan s§ cong nghiép tir cac dir liéu tuong ing véi thao tac md O
(xem 9.12.11.1) dugc thuc hién nhd cac thiét bi can thi nghiém va dugc uéc lugng nhu chi ra trong Hinh
7. Dién ap phia nguon cung cap phai dudc do trong chu ky dau tién sau khi dap tat ho quang & tat ca
cac cuc va sau khi hién tudng tan sé cao da suy giam.

9.12.8.2 Xac dinh dong dién ngédn mach ky vong

Thanh phan xoay chiéu clia dong dién Ky vong dudc 18y béng gia tri hiéu dung cia thanh phan xoay
chiéu dong dién hiéu chudn (gia tri tuong (g véi A, ctia Hinh 7).

Néu cé thé, dong dién ngan mach ky vong dudgc I3y la gia tri trung binh cda dong dién ky vong trong tat
¢a cac pha.

9.12.9 Diéu kién thir nghiém cla aptémat

Aptomat phai dugc thir nghiém trong Rhéng khi luu théng tu nhién phu hgp v6i 9.12.9.1, trir khi ching
dugc thiét k& dé chi sl dung trong hép dudc nha ché tao qui dinh hoac chi diing trong cac hop riéng
biét, trong nhimg trudng hap dé chung phai duge thr nghiém phu hgp vdi 9.12.9.2 hoac theo thda thuan
véi nha ché tao phu hgp véi 9.12.9.1.

CHU THICH: Hop riéng biét a hép duac thiét ké chi vita cho mét thiét bi.
Aptémat phai dudc thao tac bang tay hoac bang mét thiét bi thir nghiém, cang giéng nhu thao tac déng
binh thudng cang tét.
Can than trong dé:
~ thiét bi th(r nghiém khéng lam hdng aptémat trong khi thdr nghiém:;
- stf chuyén dong tu do clia phudng tién thao tac cla aptémat trong khi thir nghiém khéng bi can trd
- van tdc cta phuong tién thao tac cla thiét bi thir nghiém khong bi anh hudng qua mitc bdi phuong
tién thao tac chia aptdmat trong khi thir nghiém.

Theo yéu cau clia nha ché tao, trong trudng hdp aptémat thao tac béng tay phu thudc, aptomat phai
dudc thao tac vai van tc thao tac 13 0,1 m/s + 25 % trong qua trinh khdi dong, van téc nay dugc do g vi
tri va khi phurong tién thao tac cla thiét bi thir nghiém vira cham tdi phuang tién thao tac clia aptéomat
can thir nghiém. Dai vai num xoay, van t6c goc phai phiu hop vai diéu kién trén, qui vé van téc ¢ cac

dau mut cha phuong tién thao tac aptémat trong khi thir nghiém.
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9.12.9.1 Thir nghiém trong khéng khi luu théng tu nhién

Aptémat can thir nghiém dudc I&p d&t nhu chi ra trong Hinh H.1.

Tam polyetylen vé tdm chan bing vat liéu cach dién qui dinh trong Phu luc H va dugc dat nhu trong
Hinh H.1, chi d&i vdi thao tac O.

(Cac) Iudi chan qui dinh trong Phu luc H phai dugc dat sao cho phan I6n khi da ion hoa thoat ra qua (cac)
Iudi chan. (Cac) Iudi chan phai dudc dat d vi tri bat lgi nhat.

CHU THICH: Néu vi tri ctia nhimg 16 thoat khéng ré rang hoac khéng cé cac 16 thoat thi nha ché tao phai cung
cap céac thdng tin thich hgp.

N&i (cac) mach dién cta ludi chan (xem Hinh H.3) tdi diém B va C phi hop véi so d6 mach thir nghiém
clia cac hinh tir Hinh 3 dén Hinh 6; tuy nhién, ddi véi thir nghiém aptémat mét cuc c6 dién ap danh dinh
230/400 V, mach dién cla luéi chan phai dudc néi gilta cac pha téi cac diém B va C' phu hgp vdi so dé
mach dién th( nghiém & Hinh 3.

pién tra R’ phai bing 1,5 Q. Sai day déng F' (xem Hinh H.3) phat c6 chiéu dai 50 mm va dudng kinh
0,12 mm déi vdi aptomat cé dién ap danh dinh 230 V va 0,16 mm déi vdi aptémat co dién ap danh dinh
400 V hoac 230/400 V.

D6i voi aptémat co dién ap danh dinh la 120 V hoac 120/240 V, dién trd R' phai co gia tri bang 0,75 Q
va day déng phai cé dudng kinh 0,12 mm.

DGi véi dong dién thir nghiém dén va bang 1 500 A, khoang cach "a" phai bang 35 mm.

D&i voi dong dién ngén mach cao han dén |, khoang cach "a" c6 thé dugc tang lén, trong trudng hap
nay khoang cach phai dugc chon tir day (40 — 45 — 50 — 55 — ...) mm va do nha ché tao qui dinh.

DG6i véi dong dién 1dn hon 1 500 A cac tdm chan ho#c cach dién b3 sung bat ky ma cho phép khoang
cach "a" ngan hon ciing phai do nha ché tao qui dinh.

9.12.9.2 Thu nghiém trong hop

Thir nghiém aptémat dudc ti€én hanh trong hdp cé hinh dang bat Igi nhat trong diéu kién bat Igi nhat.

Ludi chin va tdm chén béng vat liéu cach dién chira & Hinh H.1 dudc dd bo.

CHU THICH Didu nay c6 nghia la néu cac aptdmat khac (hoac cac thiét bi khac) binh thudng dudc 1ap & phia dat
Iu@ chan thi cac aptémat dé (hoac cac thiét b dé) phai dudc dat vao chb d6 Chung phar duoc cap nguon nhu
trong st dung binh thudng nhung qua F' va R’ nhu qui dinh trong 8.12.9 1, va dudc néi nhu chi ra trong hinh thich
hop (3, 4a. 4b, 5 hoac 6).

Theo chi din clia nha ché tao, tdm chén hoc phuang tién khac hoc khe hd khong khi di c6 thé |a can

thiét d& ngan ngifa anh hudng cda khi ion hoa dén thiét bi.
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“T4m polyetylen md ta trong Phu luc H dugc dat nhu chi ra trong Hinh H.1 cach phuong tién thao tac

10 mm, chi déi vdi thao tac O.
9.12.10 Tac déng cla aptomat trong qua trinh thir nghiém ngdn mach

Trong suét trinh ty thao tac ¢ 9.12.11.2 hodc 9.12.11.3 hoac 9.12.11.4, aptdmat khdng dugc gay nguy
hiém cho ngudi thao tac va phai cho phép déng lai sau khoang thdi gian t nhu qui dinh trong 9.12.11.1,

ma khong can 1ay no ra khdi bd tri thd nghiém.

Tam polyetylen khong dudc cé 16 nhin thdy dugc bang mét thudng hoac c6 kinh diéu chinh thi luc
nhung khdng phong dai.

Hon nira, khéng dudc cé hd quang kéo dai, khong co phong dién gilra cac cuc hoac gilta cac cuc va bé,

cau chay F va F', néu ¢b, khdng dugc ndng chay.

9.12.11 Qui trinh tha nghiém

9.12.11.1 Qui dinh chung

Qui trinh thir nghiém bao gém trinh ty cac thao tac.

Cac ky hiéu duoc sif dung dé xac dinh trinh tu cac thao tac gém:
o] bigu thi thao tac mg;

CO  biéu thi thao tac dong theo sau thao tac md tu déng;

t biéu thi khoang thdi gian gitfa hai thao tac ngdn mach lién ti€p ma phai sau thdi gian 3 min
hoac 1au han theo yéu cdu cla cd cdu nha qua dong ding nhiét dé cho phép aptémat déng lai.

Thdi gian dai hon nay phai dudc nha ché tao chi ra.

Gia tri thuc t phai dudc néu trong bao cao thi nghiém. Néu mau khdng cho phép déng lai sau thai gian

do nha ché tao chi ra thi dugc coi la khong dap (ng thi nghiém.

Sau khi dap hé quang, dién ap phuc hdi phai dugc duy tri trong khoang thoi gian khéng nho hon 0,1 s.
9.12.11.2 Th{ nghiém & dong dién ngidn mach giam thap

9.12.11.2.1 Thi{r nghiém trén tat ca cac aptomat

Trd khang b3 sung Z, (xem 9.12.7.3) dudc diéu chinh sao cho dat dugc dong dién 500 A hoac bang

10 1, chon gia tri nao cao hon, d hé sé cong suat tir 0.93 dén 0,98.

Mbi cuc dugc bao vé clia aptémat phai chiu mot thir nghiém riéng biét trong mét mach dién, cach dau
n&i duac chira trong Hinh 3.

Cho aptémat md tu déng chin Ian, mach dién dugc déng sau 1an bang thiét bi dong cat phu A va ba lan

bang chinh aptéomat.

Trinh tu thao tac phai la:
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0-t-0-t-0-t-0-t-0-t-0-t-CO-t-CO-t-CO
Déi vai thir nghiém nay, thiét bi déng cat phu A duge dong b véi séng dién ap sao cho sau diém ban
dau clia thao tac md dudc phan bé déu trén nira séng vdi dung sai + 5°.
9.12.11.2.2 Thu nghiém ngdn mach trén aptémat cé dién ap danh dinh 230 V, ho3c 240 V hoic
230/400 V dé kiém tra tinh phii hgp dé sir dung trong hé théng IT

Trd khang b sung Z, (xem 9.12.7.3) dugc diéu chinh dé dat dugc dong dién 500 A hoac 1,2 I4n gidi
han trén cla dai dong dién cat tdc thai tiéu chudn cho trong Bang 2, chon gia tri nao cao hon, nhung
khéng vuot qua 2 500 A, & hé s6 cong sudt tir 0,93 dén 0,98, & dién ap bing 105 % gia tri cao hon clia
dién ap danh dinh.
Béi véi aptomat cé gia tri cat tlc thai vuot qua 20 |, trd khang dudc diéu chinh dé€ dat dudc dong dién
béng 1.2 Ian gia tri trén cla dong dién ct titc thdi do nha ché tao céng b, bé qua gidi han 2 500 A.
Aptémat mét cuc va timg cuc dudc bao vé clia aptémat nhidu cuc phai chiu thir nghiém trong mach
dién ma cac dau néi clia ching dugc thé hién trén Hinh 3, trong dé dau néi N phai dudc thay béng dau
ndi dén pha.
Trinh tu thao tac phai la:

O-t-CO
Béi vdi thao tac O trén cuc dudc bao vé dau tién, thiét bi dong cat phu A dugc ddng bd vai séng dién ap
sao cho mach dién dugc dong tai diém 0° clia séng déi vdi thao tac nay.
Baéi vai thao tac O tiép theo trén cac cuc dugc bao vé con lai can thir nghiém (xem C.2), sau madi lan
thao tac, diém nay duoc dich chuyén 30° so vdi diém trén séng cia thir nghiém truéc dé, véi dung sai
+5°,
9.12.11.3 Thu nghiém & 1 500 A
Déi véi aptomat cé kha nang ngén mach danh dinh bing 1 500 A, mach thir nghiém dugc hiéu chuin
phl hop véi 9.12.7.1 va 9.12.7.2 dé€ dat dugc dong dién bang 1 500 A & hé s& cdng suat tuong (Mg vdi
dong dién nay theo Bang 17.
D&i vai aptémat c6 kha nang ngdn mach danh dinh vugt qua 1 500 A, mach thir nghiém dugc hiéu
chudn phu hgp v6i 9.12.7.1 va 9.12.7.3 & hé s6 cong sudt tuong (ng véi 1 500 A, theo Bang 17.

Aptdmat mét cuc dudc thir nghiém trong mach dién c6 so dé nhu thé hién trén Hinh 3.

Aptémat hai cuc cé mét cuc dudc bao vé duoc thif nghiém trong mach dién cé so dé nhu thé hién trén
“Hinh 4a.

Aptémat hai cuc cé hai cuc dudc bao vé dudc thir nghiém trong mach dién c6 so do dudc thé hién trén

Hinh 4b.
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Aptémat ba cuc va aptomat bén cuc cb ba cuc duge bao vé dugc thlr nghiém trong mach dién c6 so do
dugc thé hién tuong (g trén Hinh 5 va Hinh 6.
Péi véi aptémat ba cuc khang dudc néi trung tinh clia nguén cung cép vdi diém chung, néu co, trén
phia tai clia aptdmat.
Déi vai aptdmat ban cuc co ba cuc duge bao vé, trung tinh cla ngudn cung c8p dudc ndi qua cuc khéng
c6 bao vé hoac cuc trung tinh déng cat t6i diém chung trén phia tai cia aptomat.
Né&u trung tinh clia aptdmat bén cuc khéng dudc nha ché tao danh dau thi cac thir nghiém dugc lap lai
véi ba mau mdi Ian luot mdi cifc dudc sir dung lam trung tinh mét 1an.
DGi véi thir nghiém aptémat mot cuc va hai cuc, thiét bi déng cét phu A dudc déng bd véi séng dién ap
sao cho sau diém ban dau cda thao tac md dugc phan bé déu trén nifa song vdi dung sai + 5°.

Trinh tu thao tac phai nhu qui dinh trong 9.12.11.2, ngoai trir aptdmat mét cuc cé dién ap danh dinh
230/400 V. Trong trudng hop dé, chi thuc hién hai thao tac CO sau sau thao tac O; hon nita cac
aptémat nay sau do dugc thir nghiém bing cach thuc hién dong thai mét thao tac O, dua mét aptomat
vao mbi pha cia mach th{r nghiém qui dinh cho aptémat ba cuc (Hinh 5) khéng can dong bd vai thiét bi

déng cat phu tao ngén mach.

Déi vai aptémat ba cuc va bon cuc, chap nhan thu mot diém bat ky trén song dién ap.

9.12.11.4 Thir nghiém dong Ién han 1 500 A

9.12.11.4.1 Ty s6 k giita kha nang ngdn mach lam viéc va kha nang ngén mach danh dinh -

Ty 6 k gitfa kh nang ngan mach lam viéc va kha nang ngén mach danh dinh phai phu hdp véi Bang 18.

Bang 18 — Ty s6 k giira kha nang ngén mach lam viéc (I.,)
va kha niang ngén mach danh dinh (l.,)

len ! k
.. < 6000 A 1
6000 A <, < 10000 A _6:75 3
|, > 10 000 A | 05%
®  Gia tri nhd nhat cda I, 6 000 A
b Gia tri nhd nhat cta l., 7 500 A

9.12.11.4.2 Thir nghiém & kha nang ngan mach lam viéc (l..)
a) Mach thir nghiém dugc hiéu chudn phu hop véi 9.12.7.1 va 9.12.7.3 vdi hé s6 cong suét tuong (ng
vdi Bang 17.

Thif nghiém ba mAu theo mach tuang {mg dudc qui dinh trong 9.12.11.3.
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Néu dau néi ngudn va dau ndi tai clia aptémat can thir nghiém khéng dude danh dau thi ndi hai trong

s6 ba mau vé cling mét phia, con mau thit ba ndi vé phia ngudc lai.
b) D6i véi aptomat mét cuc va aptémat hai cuc, trinh tu thao tac Ia:
0-t-0-t-CO
D6i vi thao tac O, thiét bi dong cét phu A dudc déng bd véi song dién ap sao cho mach dién dugc
déng & diém 0° trén song dién ap ddi vdi thao tac O trén mau dau tién.
Sau do6 dich chuyén vi tri cda diém nay mét goc 45° ddi véi thao tac O thir hai trén mau dau tién: di véi
mau thir hai, hai thao tac O phai dugc dong bé & gbc 15° va 60° va déi véi mau thd ba tai géc 30° va
7h%
Dung sai dong bé phai bang + 5°.
Dai véi aptémat hai cuc, phai ding cling mét cuc dé lam chudn cho muc dich déng bo.
Qui trinh thir nghiém nay dudc chi ra trong Bang 19.

.. Bang 19 - Qui trinh thir nghiém |, trong trudng hop

aptomat mot cuc va aptomat hai cuc

Miu thir
Thao tac }-— -
. 1 2 3
1 ‘ 0 (0°) 0 (15%) O (30°)
2 5 O (45%) O (60°) 0 (759
3 _ co co ; co
I I\

c) Dai vai aptémat ba cuc va bdn cuc, trinh tu thao tac la:

Gi=-t=00=4-~00
B6i vdi thao tac O, thiét bi dong c&t phu A duge déng bd vai séng dién ap sao cho mach dién dugc
déng d diem bat ky (x°) trén séng dién ap déi vdi thao tac O cha mAu dau tién. '
Sau d6 dich chuyén vi tri ciia diém nay mét géc 60° d6i vai thao tac O & mAu thir hai va géc 60° nita cho
thao tac O & mau th( ba.
Dung sai dong bo phai bang =5°. Phai st dung cing mét cuc dé lam chudn cho muc dich déng bé cla
cac mau khac nhau.

Qui trinh th{ nghiém dugc chi ra trong Bang 20.
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Bang 20 - Qui trinh thir nghiém |, trong trudng hgp

aptomat ba cyc va aptomat bon cyc

Méu thir
Thao tac
1 2 3
1 O (x°) O (x° + 60%) O (x® + 120°)
2 CO CcO co
3 CcO CcO CO

d) Dai v8i aptomat mét cuc co dién ap danh dinh 230/400 V, mét bd b8 sung gdm ba mau thir duoc
thir nghiém trong mach phu hgp vdi Hinh 5.

Cac mau nay dugc méc vao timg pha cGa mach thr nghiém, khéng can dong bd véi thiét bi dong cét
phu A dé tao ngén mach.

Khéng dudc ndi trung tinh ctia ngudn vi diém chung bén phia tai clia aptémat.

Qui trinh thir nghiém dugc chi ra trong Bang 21.

CHU THICH: Trong suét qua trinh thir nghiém, khong can do cac gia tri I’t,

Bang 21 - Qui trinh th{r nghiém déi vdi |, trong trudng hgp thir nghiém ba pha cho aptémat
mét cyc co6 dién ap danh dinh 230/400 V

Thao tac Mau thir
- 1 T 2 o 3
1 O o] O
2 —~ CcO 0]
3 co = coO
4 co co -

9.12.11.4.3 Thir nghiém & kha niang ngén mach danh dinh (l.,)
a) Mach thir nghiém duogc hiéu chudn phu hop v6i 9.12.7.1va 9.12.7.2.
Thit nghiém ba mau theo mach tuang img dudc qui dinh trong 9.12.11.3.

N&u dau ndi ngudn va dau ndi tai clia aptémat can thir nghiém khéng dudc danh dau thi ndi hai mau

th{r vé mot phia con mau thir ba néi vé phia ngugc lai.
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Trinh tu thao tac la:
O0-t-CO
Péi vdi cac thao tac O, thiét bi dong cat phu A dudc déng bé vdi song dién ap sao cho mach dudc dong
& diém 15° trén song d6i vdi thao tac O d mau dau tién.
Sau d6 dich chuyén diém nay mét goc 30° d6i véi thao tac O clia mau thr hai va géc 30° nita doi véi
thao tac O clia mau th(r ba.
Dung éai déng bé phai bang + 5°.
DG6i véi aptomat nhiéu cuc, phai ding ciing mét cuc dé 1am chudn cho muc dich dong bé.
Qui trinh thir nghiém dugc chi ra & Bang 22. '

Bang 22 - Qui trinh thir nghiém déi vdi |,

Mau tha
Thao tac s — S
1 7] 3
1 O (15%) O (459) i 0 (75%)
' | |
2 co i co co

b) D&i v6i aptémat mét cuc co dién ap danh dinh 230/400 V, mét bd b8 sung gém bén mau dudc thir

nghiém trong mach theo Hinh 5.

Ba trong s6 bdn mau nay dudc mac vao timg pha clia mach thir nghiém, khong can dong b vdi thiét bi

déng cat phu A dé tao ngdn mach.
Khéng dudc néi trung tinh clia nguén véi diém chung bén phia tai clia aptomat.
Qui trinh thir nghiém dudc chi ra trong Bang 23.

Sau thao tac O thir hai cia mau thir s6 1 trong Bang 23, mau nay phai dugc thay thé bang mau thir tu.

CHU THICH: Trong sudt qua trinh thir nghiém, cac gia tri It khéng cdn phai do.
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Bang 23 — Qui trinh thir nghiém cho |, trong truéng hgp thir nghiém ba pha
dai véi aptomat mét cyc cé dién ap danh dinh 230/400 V

Mau thir
Thao tac
1 3 | 4
1 - 0 o i i
|
2 co _ | B
3 - = co : o)

9.12.12 Kiém tra aptémat sau thir nghiém ngén mach
9.12.12.1 Kiém tra aptémat sau thir nghiém & dong dién ngdn mach giam thap, d 1 500 A va &
kha ning ngdn mach lam viéc

Sau cac thif nghiém theo 9.12.11.2, 9.12.11.3 hoac 9.12.11.4.2, aptémat khong dugc c6 hong hdc lam
anh hudng ti viéc sir dung tiép theo va aptdmat khong can bo dudng van cb kha nang chiu dudc cac

th(r nghiém sau day.

a) Dong dién ro trén cac tiép diém mad, theo 9.7.6.3.

b) Thir nghiém dd bén dién moéi theo 9.7.3, dudc thuc hién trong khoang thai gian tir 2 h dén 24 h sau
cac thif nghiém ngin mach & dién ap nho hon 500 V so vdi gia tri qui dinh trong 9.7.5 va khong can xu
ly am trudc.

Trong suét cac thir nghiém nay, sau khi thuc hién thir nghiém trong cac diéu kién qui dinh trong diém a)
ciia 9.7.2, phai chimg td réng cd cu chi thi chi ra vi tri md va trong thir nghiém thirc hién d cac diéu
kién qui dinh trong diém b) ctia 9.7.2, phuong tién chi thi phai chi ra vi tri déng.

c) Ngoai ra, sau thif nghiém & 9.12.11.3 hodc 9.12.11.4.2, aptémat khong dudc cat khi dong dién bang
0,85 lan dong dién khong cat qui udc dudc chay qua tat ca cac cuc trong thai gian qui udc, bt dau tu
trang thai ngudi.

Khi két thuc kidm tra nay, dong dién dudc tang tir tir trong khoang thdi gian 5 s dén 1,1 1an dong dién
cat qui uéc.

Aptoémat phai cit trong thai gian qui uac.

9.12.12.2 Kiém tra sau thir nghiém ng3n mach & kha nang ngén mach danh dinh

Sau cac thif nghiém theo 9.12.11.4.3, tdm polyetylen phai khong co 16 thiing nhin thdy dudc bang mat
thudng ma khong can kinh phong dai va aptémat khong dugc co héng hoc anh hudng dén sif dung tiép
theo va aptémat khéng can bao dudng van cé kha nang chiu dugdc cac thr nghiém sau day:

a) Dong dién ro trén cac tiép diém md, theo 9.7.6.3.
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b) Thir nghiém dé bén dién mai theo 9.7.3, dudc thuc hién trong khoang thdi gian tir 2 h dén 24 h sau

cac thir nghiém ng&n mach & dién ap 900 V va khang can xdr ly dm trudc.

Trong sudt cac thir nghiém nay, sau khi thuc hién thif nghiém trong cac diéu kién qui dinh trong diém a)
ciia 9.7.2, phai ching & réng ca c&u chi thi chi ra vi tri md va trong thir nghiém thyc hién & cac diéu
kién qui dinh trong diém b) clia 9.7.2, phuong tién chi thi phai chi ra vi tri dong.

c) Ngoai ra, cac aptémat nay phai cat trong khoang thdi gian tuong (mg véi thif nghiém c cla Bang 7
khi cé dong dién bang 2.8 |, chay qua tat ca cac cuc, gidi han dudi bang 0.1 s thay cho 1 s.

Mau thif nhu cot s6 1 trong Bang 23 khong phai chiu kiém tra theo hang muc nay nhung né phai phu
hop vdi yéu cau ctia 9.12.10.

9.13 Ung suat co

9.13.1 Xoéc cd hoc

9.13.1.1 Thiét bj thr nghiém

Aptémat phai chiu dudc cac xéc co hoc khi sif dung thiét bi nhu chi ra trong Hinh 8.

P& gb A duoc cd dinh vao khdi bé téng va tdm gb phéng B dudc ghép bing ban I& vdi d€ go A. Bang gd
C dudc 8 dinh lén t&m gb B & cac khoang cach khac nhau so véi vi tri cla ban I& va & hai vi tri thang
dimg.

Mbt dau cla tdm gb B co mot tdm chan bang kim loai D ty Ién mét 16 xo x0an c6 hang sé ¢ 1a 25 N'mm.
Aptémat dudc bét chat vao bang gob thing dimg C sao cho khodng cach tIf truc nam ngang cua mau
thir dén t&m gd B 1a 180 mm, bang g thang ding dudc ¢4 dinh sao cho khoang cach tir bé mat lap dat
dén ban I8 1a 200 mm nhu chi ra trong Hinh 8.

Trén bé mat bang gb C. d6i dién vai bé mat I3p dat clia aptémat, c6 dinh mét vat nang bé sung sao cho
lyc tinh hoc trén t&m chan bing kim loai la 25 N dé dam bao mémen quéan tinh cla toan bo hé théng 1a
khong ddi.

9.13.1.2 Qui trinh thu nghiém

Aptomat & vi tri déng nhung khong néi t6i bat ky ngudn dién nao, tdm gé B dudc nang Ién & phia dau tu
do va sau d6 cho rai 50 Ian tif 6 cao 40 mm. khoang thdi gian gilfa cac Ian rai ké tiép nhau phai dd dé
mau trd vé trang thai tinh.

Sau do bét chat aptémat vao phia ddi dién cla bang gé C va cho tam gé B roi 50 lan nhu trudc.

Sau thif nghiém nay, quay bang thang dimg di 90° quanh truc dimg cta né va néu can thiét, thi dinh vi
lai sao cho truc thang dimg di xig cta aptémat cach ban 1€ Ia 200 mm.

Sau d6 cho tdm gb rai tu do 50 1&n nhu truéc cuing véi aptémat & mét phia cua bang gb thdng dimg va

50 1an cling vai aptémat & phia déi dién.
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Trudc méi 1an thay d8i vi tri, aptdmat dugc déng va md bang tay.
Trong subt qua trinh thr nghiém, aptémat khéng dugc cat.
9.13.2 Kha ning chiu img suat va va dap co hoc

Kiém tra sy phu hop trén cac bo phan nhé ra clia aptémat dugc 1ap dat nhu sif dung binh thudng (xem
chu thich 8.1.6), cac bd phan nay cd thé phai chiu va dap co hoc trong st dung binh thudng, bang thir

nghiém & 9.13.2.1 d&i véi tat ca cac loai aptdmat va ngoai ra, bang cac thr nghiém sau:

- 9.13.2.2 d6i véi aptémat ki€u bat ren;

—  9.13.2.3 d6i véi aptomat dung dé 13p dat trén thanh ngang va tat ca cac loai aptémat kiéu cAm dugc
thiét k& dé 13p ndi:

~  9.13.2.4 déi vdi aptémat kiéu cdm, viéc gilr né d dung vi tri chi phu thudc vao cac méi ndi kiéu cadm.
Aptomat chi dung dé 13p dat trong hop kin khéng phai chiu thir nghiém nay.

9.13.2.1 Aptémat phai chiu cac va dap bang mét thiét bi thir nghiém va dap dugc mé ta nhu cac hinh tur
Hinh 10 dén Hinh 14.

DAu bua cé dang cau ban kinh 10 mm va bang polyamid cé d6 cimg Rockwell HR 100.

Bua c6 khéi lugng (150 + 1) g va dudc ¢d dinh cing vdi dau phia dudi ctia éng thép c6 duong kinh
ngoai la 9 mm va thanh day 0,5 mm, dau phia trén clia 6ng dugc déng chét sao cho chi du dua dugc

trong mat thang dimg.
Truc clia chét cach truc cuia baa la (1 000 + 1) mm.

P& xac dinh d6 cimg Rockwell ctia dau bua bang polyamid, ap dung cac diéu kién sau:

— dudng kinh vién bi: (12,7 £ 0,0025) mm;
— tai ban dau: (100 = 2) N;
— tai thém vao: (500 + 2,5) N.

CHU THICH 1: Théng tin b8 sung vé viéc xac dinh db cling Rockwell clia chét déo dugc cho trong ISO 2039-2.
Thiét bi thct nghiém phai dugc thiét ké sao cho phai dat mét luc tor 1,9 N dén 2.0 N 1én dau bua dé gitr
cho 6ng thép & vi tri nam ngang. '

Aptomat kidu 1ap n6i dugc 1ap trén tam g dan hinh vuéng c6 canh 175 mm va day 8 mm dudc bat chat
tai go trén va gd dudi vao kep ciing, kep nay la mét bo phan cua gia |3p dat nhu Hinh 12,

Gia I4p dat phai c6 khéi lugng (10 + 1) kg va phai dudc 1ap trén khung cing nhd cac chot.

Khung dudc c¢6 dinh vao bic tudng vimg.

Aptémat kiéu 1ap chim dugc 1ap trong thiét bi nhu Hinh 13, sau do dugce ¢ dinh véi gia dad nhu Hinh 12.

77



TCVN 6434-1 : 2008

Aptomat kidu I&p trén bang dién dugc I3p trong thiét bi nhu Hinh 14, thiét bi nay dugc I&p trén gia dd nhu
Hinh 12.

Aptdmat kiéu cim dudc Ip hoan chinh véi phuong tién thich hgp cho viéc néi ki€u cdm ma phudng tién
d6 dugc cé dinh trén t&m g& dan ddi véi kiu Idp ndi hoac trong thiét bi theo Hinh 13 déi vai kiéu lap
chim hoac Hinh 14 déi véi kiéu 13p trén bang dién, tiy truong hdp cu thé.

Aptomat kidu bét ren dugc Ip trén dé thich hop clia ching va dugc c6 dinh vdi tdm 13p dat lam bang gd
dan hinh vuéng ¢6 canh 175 mm va day 8 mm.

Cac aptémat dung vit ¢6 dinh dugc 8 dinh bang vit.

Aptoémat diing thanh ngang lap dat dugc 1&p dat trén thanh ngang thich hgp cia chung.

Aptémat dung ca vit c8 dinh va thanh ngang 18p dat phai dugc ¢ dinh bang vit d€ thir nghiém.

K&t ciu cua thiét bi thir nghiém phai sao cho:

—  mAu thir cé thé dich chuyén theo phuong ndm ngang va quay dugc xung quanh truc vudng géc vai
bé mat clia tdm gb dan;

~ t&m g dan c6 thé quay xung quanh truc thang dimg.

Aptémat dudc I&p dat trén tdm gb dan ho#c trén thiét bi thich hdp nhu trong st dung binh thudng vdi
ndp day, néu cb, sao cho diém va dap ndm trén mat phang thang dimg qua truc chét clia con I&c.

Cac I8i di cap khong cé vach dot thi dudc dé md. N&u cb vach ddt thi dot hai trong sé ching.

Trudc khi dat va dap, cac vit c6 dinh clia dé, ndp day va cac chi tiét tuang tuf dugc xiét chat véi mét luc
béng 2/3 luc qui dinh trong Bang 10.

Cho bua rai tir dd cao 10 cm dap vao bé mat dé hd cla aptdémat khi né dugc lap dat nhu khi sif dung
binh thudng.

Db cao roi la khoang cach thang dimg gilra vi tri clia diém kiém tra khi con l&c dugc tha ra va vi tri cla
diém bua dap vao aptomat.

Diém kiém tra dugc danh ddu trén bé mat clia bia d chd ma dudng thang di qua diém giao nhau cla truc
&ng thép clia con I&c va tryc clia bla va vudng gbc véi mat phang di qua hai truc d6 kéo dai gap bé mat cla

bua.

CHU THICH 2 Theo Iy thuyét, trong tdm clia bua phai la diém kiém tra. Nhu vay trong tam rat kho xac dinh nén

diém kiém tra dugc chon nhu qui dinh 4 trén.

M&i aptémat phai chiu mudi va dap, hai trong s6 mudi va dap dé tac dong vao phuong tién thao tac, sé

con lai dugc phan bé déu trén nhimg phan clia mau co thé phai chiu va dap.
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Khéng dudc gay ra nhimg va dap vao vung dé dot hodc vao bat ky chd hd nao dudc che bang vat liéu
trong suét.
Né6i chung, mét va dap I1én timg mat bén clia mau thir sau khi da quay mau dén moét chimg mirc co thé
nhung khéng qua 60°, xung quanh truc thang dimg va hai va dap, méi va dap vao gan diém giita diém
va dap d mat bén va diém va dap trén phuong tién thao tac.
Sau d6 bang cach tuong tu tao ra cac va dap con lai sau khi mau thir dudc quay 90° xung quanh truc
clia né vudng goc vai tam gb dan.
N&u cb 16i di cap hoac vach dét thi mau thir duge 13p dat sao cho hai vét va dap cang cach déu cac 16i
di cap nay cang tét.
P4t hai va dap vao phuong tién thao tac nhu sau: mét va dap khi phudng tién thao tac & vi tri dong va
mot va dap khi né 3 vi tri ct.
Sau thif nghiém nay, mau thir khéng dudc hdng héc theo nghia clia tiéu chuén nay. Cu thé |a nhing bd
phan, khi hdng c6 thé cham téi bd phan mang dién, hoac hu hai dén viéc sir dung tiép theo cla
aptomat, phuong tién thao tac, 1dp 16t va vach ngdn bang vat liéu cach dién va cac bé phéan tuong tu
phai khéng dudc hdng.
Trong trudng hop c6 nghi ngd thi phai xac minh rang viéc thao rdi va thay thé cac bo phan bén ngoai

nhu hép va nép la cé thé thuc hién ma khdng gay hong héc cho cac bé phan dé va cac 16p lot.

CHU THICH 3: Hdng héc & bén ngoai, vét 16m nhd ma khéng lam gidm chiéu dai duong ro va khe hd khdng khi
xudng thdp hon gia tri qui dinh trong 8.1.3 va chd mé nhd khéng anh hudng c6 hai dén bao vé chéng dén giat
dugc bod qua.

9.13.2.2 Aptdémat kidu bat ren dugc van chat trén dé thich hop vai mémen bang 2,5 Nm trong 1 min.
Sau thir nghiém nay mau thir phai khéng duge hong lam hu hai dén sir dung tiép theo.

9.13.2.3 Aptémat duoc thiét k& dé Iap dat trén thanh ngang dugc 13p dat nhu trong sir dung binh
thuding ma khang can ndi cap va khong can day nép, thanh ngang ciing dudc bat vao tudng cing viing
thang ding.

Cac aptomat ki€u cdm duoc thiét k& dé 1ap dat trén bé mat, dugc 1ap hoan chinh nha phuang tién thich
hop cho viéc ndi cdm ma khéng can cap dé néi va khéng can tdm nap day.

Dat tr tU Iuc theo phuong thang dimg hudng xudng dudi bang 50 N trong 1 min vao mat phia trudc cia
aptémat, ngay sau do dat moét luc theo phuang thang dimg hudng lén trén bang 50 N trong 1 min (xem
Hinh 15).

Trong qua trinh thir nghiém, aptémat khéng dugc néi Iong va sau th(r nghiém nay aptomat khéng duoc

héng lam hu hai dén viéc sir dung tiép theo.
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9.13.2.4 Aptomat kidu cdm, ma viéc gilf ching ddng vi tri chi phu thudc vao cac méi néi kiéu cam,
dudc c&dm hoan toan vao dé cdm thich hgp ma khdng can néi cac cap va khéng can day ndp, trén bic
tuang cimg vimg thing dimg.

Dat tir tr mét luc 20 N vao phan aptémat tai diém cach déu cac maéi néi ki€u cdm trong 1 min (xem
Hinh 17).

Trong qua trinh thir nghiém nay, phan aptémat khéng dudc bi ndi Idng va khéng di chuyén khoi phdn dé
va sau th nghiém ca hai phan khéng dudc cd hdng héc anh hudng dén sir dung sau nay.

9.14 Th nghiém kha ning chiu nhiét
9.14.1 Cac mAu thir khéng cé ndp thao rdi dudc, néu co, dudc dat trong ta nhiét 1 h & nhigt do
(100 + 2) °C; cac ndp thao rdi dudc, néu cb, dudc dat trong tl nhiét 1 h & nhiét dé (70 + 2) °C.

Trong qua trinh thir nghiém, mau thir khéng dugc cé bat ky bién ddi nao lam hu hai dén viéc si dung
tiép theo clia chung va hdp chat xi gan, néu cé, phai khéng dudc mém chay dén mic 1am 16 ra bd phan
mang dién.

Sau thir nghiém nay va sau khi mau thir dugc dé ngudi xudng xap xi nhiét dé phong, phai khong cham
tdi dudc bd phan mang dién ma trong stf dung binh thudng khéng thé cham téi. du la stf dung que thir
tiéu chudn véi mét Iuc khéng vuot qua 5 N.

Sau thf nghiém nay. nhan van phai ro rang.

Su d6i mau, chd bi phéng Ién ho#c su xé& dich chut it cia hop chat xi duge b qua, vdi diéu kién la cac
yéu cau vé an toan khéng bi anh hudng theo nghia cua tiéu chudn nay.

9.14,2 Cac bd phan bén ngoai aptémat dugc 1am tir vat liéu cach dién dung dé gilr cac bé phan mang
dong dién ky vong va cac phan clia mach bao vé dung vi tri, phai chiu thir nghiém ép vién bi nha thiét bi
& Hinh 16, ngoai ra, cac bd phan cach dién dung dé gilr dau ndi day dan bao vé d dung vi tri trong hop
phai dugc thir nghiém nhu qui dinh trong 9.14.3.

Cac bd phan thif nghiém dugc dat trén gia d8 bang thép véi bé mat thich hop d vi tri ndm ngang va vién
bi thép dudng kinh 5 mm dudc ép 1én bé mat nay véi luc bang 20 N. '

Thuc hién thir nghiém trong ti nhiét & nhiét dé (125 + 2) °C.

Sau 1 h, thao vién bi khéi mau thir sau dé dé nguédi mau trong pham vi 10 s tdi x&p xi nhiét dé phong
b&ng cach ngadm trong nuéc lanh.

Budng kinh vét 16m do dude do vién bi gay ra khéng duoc vuot qua 2 mm.

9.14.3 Cac bo phan bén ngoai clia aptomat dugc lam tir vat liéu cach dién khdéng dung dé gilr bod
phan mang dong dién ky vong va phan clia mach bao vé ding vi tri, cho du ching ti€p xdc véi nhau,
phai chiu thif nghiém ép vién bi phii hop véi 9.14.2 nhung thir nghiém dugc thuc hién & (70 + 2) °C
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hod3c (40 + 2) °C cong vdi d6 taing nhiét cao nhat dudc xac dinh cho cac phan lién quan trong qua
trinh thir nghiém 9.8, chon gia tri nao cao hon.

CHU THICH 1: Trong cac thir nghiém 9.14.2 va 9.14.3, d& cla aptémat kiéu l3p ndi dugc coi |4 b6 phan bén
ngoai.
CHU THICH 2: Cac thir nghiém 9.14.2 va 9.14.3 khong thuc hién trén cac bd phan bang vat liéu gém.

CHU THICH 3: Néu hai hodc nhiéu b phan cach dién dugc dé cap trong 9.14.2 va 9.14.3 dugc lam tir cung vat
liéu thi thir nghiém theo 9.14.2 hoac 9.14.3, tly timg truang hop, chi thuc hién trén mét trong s6 cac bd phan nay.

9.15 Kha nang chju nhiét khong binh thuéng va chiu chay (thr nghiém sgi day néng dé)-

Thir nghiém sgi day nong do dudc thuc hién phi hop véi cac diéu tir 4 dén 10 cla IEC 60695-2-1 trong
diéu kién sau:

- thuc hién thir nghiém & nhiét do (960 + 15) °C, déi vdi cac bd phan bén ngoai clia aptémat dudc lam
bang vat liéu cach dién can thiét dé gir bd phan mang dong va bd phan ctia mach bao vé ding vi tri;

- thuc hién thi nghiém & nhiét dé (650 + 10) °C, ddi vdi tat ca cac bé phan bén ngoai khac dudc lam
tur vat liéu cach dién.

CHU THICH 1: Thir nghiém sgi day néng do dudc ap dung dé dam bao rang soi day thr nghiém dugc gia nhiét
bang dién trong diéu kién th(r nghiém xac dinh khong dudc l1am chay bé phan cach dién hoac dam bao rang phén
vt liéu cach dién néu co thé bi mdi chay bdi soi day thir nghiém duoc gia nhiét trong diéu kién xac dinh thi c6 thoi
gian chay giéi han ma khadng cé chay lan ra do ngon lifa hoac bd phan chay hoac tan chay roi xudng tir bo phan

thir nghiém.

CHU THICH 2: D8i véi muc dich clia thif nghiém nay, d& cta aptdmat kiéu 1ap ndi duoc coi la bo phan bén ngoai.
CHU THICH 3: Khéng thuc hién thir nghiém trén cac bo phan bang vat liéu gém.

CHU THICH 4: Néu c6 nhiéu bd phan cach dién dugc lam tir cing vat liéu thi thuc hién thir nghiém chi trén moét
trong cac bd phan dé, theo nhiét dé thif nghiém soi day nong dé thich hop.

Thir nghiém dudc tién hanh trén moét mau.

Trong truong hop c6 nghi ngd, thir nghiém dugc 1ap lai trén hai mau tiép theo.

Thir nghiém dudc tién hanh bing cach ap sgi day nong do vao mau mot 1an.

M3u phai duoc dat & vi tri bat loi nhat cia sif dung du kién trong qua trinh th{r nghiém (bé mat thir
nghiém dat & vi tri thang dimng).

Péau soi day néng dé dudc ap téi bé mat qui dinh cda mau thir co tinh dén diéu kién si dung, ma phan

t(r gia nhiét ho&c phan tif nong do cé thé tiép xuc véi mau thir.
M3u thir coi nhu da qua thir nghiém soi day nong do néu :

_ khéng c6 ngon lifa trong thay dugc va khong duy tri phan néng do;
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ngon Iifa va phan nong do trén mau thir phai tu dap tat trong vong 30 s sau khi ldy sgi day néng do
ra khoi mau.

Khong dudc c6 sut béc chay cua gidy ban hodc su chay sém cla bang gb théng.

9.16 Thu nghiém kha ning chang gi

Lam sach ddu md trén cac bé phan dugc thir nghiém béng cach nhing ching vao hoa chat lanh tay
nhan vi du nhu metyl cloroform hodc xang nguyén chét trong 10 min. Sau d6 dem nhung vao dung dich
10 % amén clorua @ nhiét d6 bang (20 + 5) °C.

Khong say kho nhung sau khi lac sach cac giot nudc, dat ching vao trong hép chifa khong khi co dé
4m bao hoa d nhiét dd bang (20 + 5) °C trong 10 min.

Sau khi sdy kho trong 10 phut trong t0 sdy tai nhiét d6 (100 + 5) °C, cac bé mat clia ching khéng dugc
co vét gi. '

CHU THICH 1: Nhimg vét gi trén go sic va bat ky I6p mau vang cb thé lau sach duoc bd qua.

P6i vai cac 16 xo nhd va cac chi tiét tuong tu va déi véi cac bd phan khéng cham téi dugec khéng phl
chat chéng an mon thi mét 18p ddu ma cé thé du dé bao vé chdng gi. Cac bd phan nhu vay chi phai
chiu thir nghiém néu c6 nghi ngd vé hiéu qua cla I6p md va trong trudng hgp nay thir nghiém dugc tién

hanh ma khong loai bo 16p mad dé.

CHU THICH 2: Khi diing dung dich qui dinh dé thir nghiém . .phai tinh toan d4 dé ng#n ngifa su xéng hai nuéc.
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CHU THICH: Cac chu gidi tir Hinh 3 dén Hinh 6, xem Hinh 6.

Hinh 3 - Aptémat mot cuc
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Doan day dai 0,50 m *

Poan day dai0,25m "
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Hinh 4a — Aptémat hai cuc cé mét cuc dudc bao vé
Ra ¥ _ Doan day dai0,25m*
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r—LJ Poan day dai0.50 m "

Hinh 4b — Aptdmat hai cuc cé hai cuc dudc bao vé
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Poan day dai 0,50 m * Boan 93y Hai,25.m

E
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A
Re| | Re| | s Ba aptomat moét cuc

(khéng lién két)
hoac mét aptomat ba cuc

Hinh 5 - Aptomat ba cuc (ho#c ba aptémat mét cuc)
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Hinh 6 — Aptémat bén cuc

nguén cung cap

trung tinh

trd khang dé diéu chinh dong dién dén kha nang ngan mach danh dinh

tré.khéng dé diéu chinh dong dién thir nghiém dé&n gia tri thap hon kha nang ngan mach
danh dinh

dién trd

hép hoac gia dd

thiét bi déng cat phu dugc déng bd vdi song dién ap

CHU THICH: Trong Hinh 3 va Hinh 4a, A cé thé la thiét bi dong cat mét cuc.

G
R,
F
=)

B.CvaC'=
* Theo Bang 5 (xem 9.12.4).

day dan co trd khang khéng dang ké dé hiéu chudn mach thir nghiém

dién tré 0,5 Q

day déng

thiét bi dong cat c6 chon loc

cac diém ndi clia hé théng Iudi bao vé chi ra trong Phu luc H (xem 9.12,9.1)

Hinh 3 dén Hinh 6 — Mach thir nghiém ding cho cac thir nghiém ngén mach
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™S a) Hiéu chusn mach dién
A e e A, : Dong dién déng dinh ky vong
1
Dong dien A & - Dong dién cat déi ximg ky vong

2J'

(gia tri hiéu dung)

& - Pién ap dat (gia tri hiéu dung)
22
(xem 3.5.7)

b) Thao tac O hoac CO

- Kha nang cat (gia tri hiéu dung)

2f

A, : Kha nang déng (gia tri dinh)

Déng dién

B—_ : Pién ap phuc hai (gia tri hiéu dung)
242
(xem 3.5.8)

Thao tac CO

Thao tac O

CHU THICH: Bién d6 clia dusng dién ap, sau thai diém c6 dong dién thir nghiém, thay déi theo vi tri tuong déi cla
thiét bi dong mach, trd khang diéu chinh dudc va thiét bi nhay véi dién ap va theo so d6 thir nghiém.

Hinh 7 — Vi du vé bao cao thir nghiém déng ho3c cit ngan mach

trong truang hop thiét bi mot cuc ¢ dién xoay chiéu mét pha
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Kich thuéc tinh bang milimét

o T&m chan bing kim loai

Ban &

Cac vi tri thir nghiém lién tiép

! «X:}’—l i {LX» ! @ | -'.r'_i

-

IZDO

Hinh 8 — Thiét bi thir nghiém xéc cd hoc (9.13.1)
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Kich thuéc tinh bing milimeét

180 =
80
) 80
30
(20
00| (o Mat cat
~g0* i - A-A B-8
™
ECERIOIEE
Y 1/§j o Dang tru
Vat liéu cach dién

Mat cat C-C

Chi tiét X
(vi du)

Nhin tr mat sau
Chi tiét 3 Chi tiét 2 Chi tiét 1

e 8 el

Dung sai cua cac kich thudc khéng ghi dung sai riéng:

0
-10°

kich thuéc dai:

goc

.0
dén 25 mm: 005

trén 25 mm: £ 0,2
Vat liéu clia que thir vi du thép chiu nhiét
5 Q
Ca hai khdp néi clia que thir nay cé thé udn cong mét gbe 90° *ao chi mét huéng duy nhat.

Viéc sif dung chét va ranh chi la mét trong nhimg gial phap dé han ché goc uén ¢ 90° Dai vai muc dich
nay kich thuéc va dung sai clia cac chi tiét khéng duge cho trong ban vé. Thiét ké thuc té phai dam bao

gdc udn 90° vai dung sai tor 0° dén +10°

Hinh 9 — Que th{r tiéu chuan (9.6)
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Kich thuéc tinh bang milimét

Khung

| 1000 £ 1 mm N

lDt_’.‘; cao rgi

Hinh 10 — Thiét bi thir nghiém va dap vé co (9.13.2)
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Kich thudc tinh bang milimét
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lio |®-
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é‘&L“‘!‘““ f = i mj—g 2

S G ® | P

— 5

Vat liéu dé 1am cac bd phan:

@ Polyamit
2 ® @ ® Thep Fe 360

Hinh 11 — K&t cau baa dung cho thiét bi thir nghiém va dap vé co (9.13.2)
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Kich thutc tinh bang milimét

Chu giai

1 Gialap dat co khéi lugng (10 + 1) kg

2 Chét dé quay xung quanh truc thing dimg

3 Tam lap dat (bang gé ddi véi kiéu I&p ndi: dGi véi cac kidu I4p dat khac, xem Hinh 13 va Hinh 14)
4 Kep cho phép chuyén déng ngang

Hinh 12 — Gia d& dung cho thir nghiém va dap vé co (9.13.2)
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Kich thudc tinh bang milimét
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Chu giai
1 TAam thép c6 thé thay thé dudc co do day bang 1 mm

2 T&m nhém c6 do day bang 8 mm

3 Tam lap dat

4 Thanh ngang duing cho aptémat c6 két c&u Iap dat kiéu thanh ngang
5 L& thoat trén t&m thép ding cho aptdmat

a) khoang cach gilta cac mép cla 16 thoat va bé mat cla aptdmat phai tir 1 mm dén 2 mm;

b) chiéu cao clia t&m nhém phai sao cho t&m thép dat vao dudc gia dd cla aptémat hoac, néu aptémat
khong cé gia da thi khoang céch tf cac bd phan mang dién duoc bao vé bang tdm che b6 sung dén mat dudi
cla tdm thép 12 8 mm.

Hinh 13 - Vi du vé céach I4p dat aptémat cé dinh phia sau dé thir nghiém va dap vé co (9.13.2)
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Kich thudc tinh bang milimét
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Chu giai

1 T&m thép cb thé thay thé duoc cb dd day 1a 1,5 mm
2 Tam nhdém cé dé day 8 mm

3 Tam |3p dat

4 L& thoat trén tAm thép dung cho aptdmat.

CHU THICH: Trong truang hop cu thé, cac kich thuéc nay c6 thé dugc tang lén.

Hinh 14 — Vi du vé cach l4p dit aptémat kiéu |3p dat trén bang dién dé thir nghiém va dap vé co

(9.13.2)
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Thanh ngang — |~

Hinh 15 — D3t luc dé thir nghiém co trén aptémat kiéu I4p dit bing thanh ngang (9.13.2.3)

Hinh 16 — Thiét bj tha nghiém ép vién bi
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M8i n8i kidu cim

BG tri dat Iuc

.4;_._"{,\..-._-_

IV

Aptomat

Hinh 17 - Vi du vé viéc dat luc trong thir nghiém co trén aptémat hai cuc kiéu cim,

viéc gilr chung dang vi tri chi phu thu@c vao cac méi ndi kiéu cim (9.13.2.4)
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Phu luc A
(tham khao)

Xac dinh hé s& cong suat ngan mach

Khéng cé mét phuong phap ndo c6 thé xac dinh dudc hé s6 cong sudt ngan mach mét cach chinh xac
nhung déi vai muc dich cla tiéu chudn nay hé s céng suét clia mach thir nghiém c6 thé dugc xac dinh

bang mét trong cac phuong phap sau:
Phuang phap 1 — Xac dinh tif thanh phan mét chiéu

C6 thé xac dinh géc o tf dudng cong clia thanh phan mét chiéu cia séng dong dién khong déi ximg
gifa thoi diém ngén mach va thdi diém tach rdi tiép diém nhu sau:

a) Cong thirc di véi thanh phan mat chiéu la:

"-r.' = "rdo e—Rl‘-‘L
trong dé:
i I gia tri ciia thanh phan mét chiéu tai thai diém t:
lso la gia tri cGa thanh phan mét chiéu tai thdi diém |4y lam géc thai gian;

LR la hang sé thdi gian ciia mach, tinh bang giay;

t la thai gian, tinh bang gidy, 14y tir thoi diém dau;

e la co s6 cla logarit népe.
H&ng s6 thai gian L/R c6 thé dugc xac dinh tif cong thifc trén nhu sau
« do gia tri I, tai thdi diém ngin mach va do gia tri i, tai thai diém t khac, trudc khi tach roi cac tiép
diém;
e xac dinh gia tri e™* bang cach chia iy cho /;
« tir bang cac gia trie”, >-<éc dinh gia tri cia —x tuang ing vdi t)‘(- S0 iglleor
« gia tri x biéu thi cho RYL, tir d6 nhan dudc gia tri L/R.
b) Xac dinh goc o tir céng thirc:

o = arct; oL/R

trong dé © bang 2x 1an tan sé thuc.

Phuang phap nay khong dudc sir dung khi dong dién dugc do qua may bién dong.
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Phuong phap 2 — Xac dinh bang may phat chuan

Khi s dung may phat chudn déng bé véi may phat thir nghiém, dién ap ctia may phat chuén trén may
hién séng cé thé so sanh vé pha, trudc hét véi dién ap cliia may phat thir nghiém va sau dé véi dong
dién clia may phat tht nghiém.

Su khac nhau giita mét mat la géc pha gira dién ap may phat chudn va dién ap may phat thir nghiém
va mat khéac 1a dién ap may phat chuén va dong dién may phat thir nghiém, chinh la goc pha giita dién

ap va dong dién clia may phat thir nghiém, tir d6 c6 thé xac dinh hé sg cong suat.
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Phu luc B
(qui dinh)

Xac dinh khe hd khong khi va chiéu dai dudng ro

Khi xac dinh khe hd khéng khi va chiéu dai dudng ro nén xem xét cac diém sau:
N&u mét hay nhidu phan kim loai anh hudng dén khe hd khéng khi va chiéu dai dudng ro thi téng cla
chung it nhat phai bang gia tri téi thiu qui dinh.
Cac phan riéng biét cé chiéu dai nhd hon 1 mm khong dugc dua vao xem xét trong tinh toan téng chiéu
dai cta khe hd khéng khi va chiéu dai dudng ro.
Khi xac dinh chiéu dai dudng ro:
— ranh rong it nhat 1 mm va sau 1 mm phai dugc do theo dudng vién clia chung:
~  ranh co bat ky kich thudc nao nhd hon céc kich thudc trén phai dudc bé qua;
— gdco do cao it nhat la 1 mm:
o dudc do theo dudng vién clia ching, néu chung Ia cac phan tich hop ctia cac bd phan béng véat liéu
cach dién (vi du bing cach duc, han dién hoac xiét chat);

« duoc do theo dudng ngan hon trong hai dudng sau: doc mép ghép ndi hoac theo dudng bién cla

gd. néu cac gd khdng la phan tich hgp cla thanh phan vat liéu cach dién.
Viéc ap dung nhitg khuyén cao da dé cap dén dugc minh hoa bang cac hinh sau:
—  cac Hinh B.1a, B.1b va B.1c chi ra viéc c6 ké dén hoac khéng ké ranh trong chiéu dai dudng ro;
~  cac Hinh B.1d va B.1e chi ra viéc co ké dén hoac khong ké dén gd trong chiéu dai dudng ro;

~ Hinh B.1f chi ra su xem xét cac mép ghép ndi khi g& dugc tao bdi vach ngan cach dién ghép vao,

dudng bién bén ngoai clia n6 dai hon chiéu dai cdia mép ghép ndi;

—  hinh B.2a, B.2b, B.2¢c va B.2d minh hoa cach xac dinh chiéu dai dudng ro trong trudng hop phuong

tién c6 dinh dat & trong chd 16m vao clia phan cach dién cla vat liéu cach dién.
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Kich thudc tinh bang milimét

NN

Hinh B.1e A Hinh B.1f ~A

A =vatliéu cachdien C=bophandandién F = chiéu dai dusng ro

Hinh B.1 - Minh hoa vé cac img dung khuyén cao déi vdi chiéu dai dusng ro
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Kich thudc tinh bang milimét
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Hinh B.2a Hinh B.2b -
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Hinh B.2c Hinh B.2d

A =vatliéu cach dien  C = bé phan dan dién  F = chigu dai duong rd

Hinh B.2 — Minh hoa vé cac img dung khuyén cao déi vdi chiéu dai dudng ré
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$6 lugng mau thir nghiém yéu ci
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Phu luc C
(qui dinh)

u va trinh ty cac thir nghiém dé kiém tra sy phu hop

(13.5 cia TCVN 6450 : 2007 (ISO/IEC Guide 2 : 1991))

CHU THICH: Viéc kiém tra c6 thé duoc thuc hién bdi:

~ nha ché tao cong bs su phi hap (13.5.1 ciia TCVN 6450 : 2007 (ISO/IEC Guide 2 1991)) hoac

- 18 chirc d6c lap cap gidy chitng nhan (13.5.

2 cha TCVN 6450 * 2007 (ISO/IEC Guide 2 1991)).

Theo thuat ngir cia TCVN 6450 (ISO/IEC Guide 2), thudt ngi “gidy chimg nhan" chi cé thé dung trong trudng hop

thir hai.

C.1 Trinh ty cac thi nghiém

Cac thi nghiém dugc thuc hién theo Bang C.1, theo bang nay cac thir nghiém trong méi trinh tu dudc

thuc hién theo thir tu da chi ra.

Bang C.1 — Trinh ty cac thir nghiém

Trinh ty cac thir nghiém | biéu Thir nghiém (hoac kiém tra)
A G Ghi nhan
- 8.1.1 | Qui dinh chung
8.1.2 | Co cau truyén déng
. 9.3 D5 bén khéng phai clia nhan
: 8.1.3 Khe hd khéng khi va chiéu dai duang ro (chi cac bé phan bén ngoai)
| 818 Tinh khéng Iap 1an
| 94 D06 tin cay cla vit, cac bdé phan mang dong va cac méi noi
85 D6 tin cay clia cac ddu ndi dung cho ruét dan bén ngoai
g 96 Bao vé chéng dién giat
j 813 Khe hd khéng khi va chiéu dai duong ro (chi cac bd phan bén trong)
| 914 Kha nang chiu nhiét '
' 9.15 Kha nang chiu nhiét khéng binh thudng va chiu chay
916 Kha nang chéng gi
B l9T Bac tinh dién moi
| 9.8 D6 tang nhiét
- - o 99 Thitnghiéem28ngay
9.11 D6 bén co va d6 bén dién
C, 9.12.11.2.1 | Tinh nang & dong dién ngdn mach gram thap
- 9.12.12 Klem tra aptémat sau thir nghlém ngan mach
G 9.12.11.2.2 | Thir nghiém ngan mach dé kiém tra tinh phi hop clia aptémat st
[c: dung trong hé théng IT
- | 91212 . Klem ntra aptomat sau thif nghiém ngan mach_ 1
| D, 9.10 " Dac tinh cit ]
D . 8.13 | Kha nang chiu x6c cg hoc va va dap
B 12013 Dac tinh ngan mach & 1 500 A
| vag.12.12 Kiém tra aptémat sau thit nghiém ngan mach
| 9.12.11.4.2 | Kha nang ngin mach lam viéc (1.,
. E, | va9.1212 _Kiém tra éptf‘)mal sau thlf nghiém ngan mach ]
E | 9.12.11.4.3 | Tinh nang d kha nang ngén mach danh dinh (l_.)
| Ee | vas.1212 Kiém tra aptémat sau thir nghiém ngén mach

CHU THICH: Theo thda thudn vdi nha ché tao,

cac mau thif nhu nhau c6 thé dung cho nhiéu trinh tu thir nghlém

101



TCVN 6434-1 : 2008

C.2 Sé lugng miu thir nghiém yéu ciu dai véi qui trinh thd nghiém ddy du va tiéu chi
chap nhan

Néu chi c6 mét dai ludng dac trung (mét bd cac dai iugng danh dinh, xem 5.2) cla mét loai aptémat (s6
cuc, cit tic thai) dudc nop dé thir nghiém thi s6 mau thlr phai chiu cac trinh tu thlr nghiém khac nhau
dugc chi ra trong Bang C.2, trong d6 c6 dua ra céac tiéu chi chap nhan.

Né&u tat ca cac mau thir dugc nop theo sé lugng trong cot thir hai clia Bang C.2 déu qua dudc cac th
nghiém thi né phii hop vdi yéu cau clia tiéu chudn nay. N&u chi modt s6 lugng t6i thi€u dudc cho trong
cot thir 3 qua duoc thir nghiém thi cac mau ba sung nhu chi ra trong c6t thir tur phai dugc thir nghiém va
phai dap (mg trinh tu thir nghiém.

P&i vdi aptdmat cé nhiéu dong dién danh dinh, hai bd aptémat riéng biét phai chiu mai trinh tu thir
nghiém; mét b dudc diéu chinh & dong dién danh dinh 16n nhat con bo kia dugc diéu chinh & dong dién
danh dinh nhd nhat. Hon nita, mot mau co tat ca dong dién danh dinh phai chiu thif nghiém déi vdi trinh
tu thir nghiém D, clia Bang C.1.

Bang C.2 — S8 lugng mau déi véi trinh tu thir nghiém day da

i . . . $6 lugng mau t8i thidu phai qua ‘ S8 lugng miu thir dé
Trinh ty thu nghigm S0 lugng mau thir nghiém °° ! thir 13p lai ©
A 1 1
B 3 2 3
- .l ! Pl - it e
| ¢C 3 2° i 3
A . | _—

| g 3 2¢ ' 3

D . 3 L | 3

E, 3+4d 2e+20.e 3+4U

E, 3+49 gLy 3+4°

. _T-o’;’ng cong ¢d nhiéu nhat |_é hai trinh tu thit nghlém c; tf;é;i:_hé.i‘ _d;;'qc lapllai.
® Gia dinh rang mét mau thir khéng qua dugc thir nghiém la do khong dat yéu cdu vé gia cong hoac do sai sét khi
lap rap chir khdng phai do thiét ké.

Trong trudng hap thlf nghiém I2p lai, t&t cd cac két qua phai dat yéu céu.

Cac mau bé sung trong trudng hop aptémat mot cuc cé digén ap danh dinh 2307400 V hoac 240/415 W (xem
3ang 1).
' Tat cd cac mau thir phai dat cac yéu cdu thir nghiém ¢ 9.12.10; 9.12.11.2, 9.12.11.3 va 9.12.11.4, néu thudc dai
ugng ap dung.

D6i v8i trinh tu nay, thay ndi dung "sé mau” bang “s6 cuc dugc bao vé'".
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C.3 S& lugng mau yéu cdu dai véi qui trinh thir nghiém don gian
Piéu nay ap dung khi nép déng thdi mét day aptémat cé thiét ké co ban nhu nhau.
C.3.1 D3&i v4i mot loat aptémat co thiét k€ co ban nhu nhau, s8 mau can thir nghiém cé thé giam theo
C.3.2va C.3.3,
D6i vai cac bd sung tiép theo (vi du gia tri khac clia dong dién danh dinh, su phan loai khac nhau theo
cét tdc thai, s6 cuc khac nhau) thi 4p dung mic dé gidm nhu nhau cho nhimg loat aptémat nhus vay.
CHU THICH: Kii dem thit nghiém dién hinh loat aptémat c6 su bién dong nhd so v8i mét loat aptémat da dudc
chifng nhan, thi su giam tiép theo vé s luong mau va thir nghiém cé thé duoc thda thuan.
Aptémat cé thé dugc coi la c6 thiét ké co ban nhu nhau néu cac diéu kién sau dugc dap (mg:
— chung c6 thiét ké co sd nhu nhau;
—  chung c6 cling kich thudc ngoai cho méi cuc;

—  vatliéu, su gia cong va kich thudc clia cac bo phan mang dong dién bén trong la nhu nhau trif cac

thay d8i khac cho trong diém a) dui day;

cac dau ndi cd két cdu tuong tu (xem diém d) dudi day);

~  kich thudc cac tiép diém, vat liéu, hinh dang va phuong phap ga l4p nhu nhau;

- ¢o c4u truyén dong thao tac bang tay (vat liéu va cac dac tinh vat ly) nhu nhau;

— vat liéu duc va vat liéu cach dién nhu nhau;

—  phuong phap, vat liéu va két cdu clia co cau dap hé quang nhu nhau;

_ thiét ké cg s8 chia co cau cit qua dong la nhu nhau, trir mot s6 thay déi cho trong diém b) dudi day;
_ thiét ké cg ban clia cd ciu cét tc thai 1a nhu nhau, trir mét s6 thay ddi cho trong diém c) dudi day:
~  théng s6 dién ap clia chung dudc du kién cho mét loai mach phan phéi giéng nhau (xem Bang 1);

~  aptomat nhiéu cuc dudc tao thanh tir cac aptomat mét cuc ho#c tir cac thanh phan nhu nhau vi du
nhu aptémat mét cuc, cd kich thudc bao ngoai nhu nhau cho mdi cuc, ngoai trif t&m ngan bén ngoai

gilta cac cuc,

Cho phép c6 cac thay déi sau:

a) dién tich mat cit cha méi ndi mang dong dién bén trong;

b) kich thudc va vat lieu clia co clu cat qua dong;

c) s vong day va dién tich mat cat cla cudn day lam viéc trong co cau cat tirc thai;

d) kich thuéc cla dau ndi.
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C.3.2 D&i v8i aptémat c6 phan loai cat tirc thai nhu nhau theo 4.5, s6 lugng mau can thir co thé giam

theo Bang C.3.

Bang C.3 — Giam sé lugng mau thir cho loat aptémat c6 6 lugng cuc khac nhau

Trinh ty S6 lugng mau thir tiy thudc vao s lugng cyc ° ]
thu nghiém Mét cuc ® ! Hai cuc © Bacyc® B6n cuc ®
A 1 dong dién danh dinh | 1 dong dién danh dinh | 1 dong dién danh dinh | 1 dong dién danh dinh
I6n nhat I6n nhét ®' - | 16n nhéat' I6n nhat'
B 3 dong dién danh dinh | 3 dong dién danh | 3 dong dién danh dinh | 3 dong dién danh dinh
___|l&nnhat | dinh 16n nhét ® 16n nhét | I6n nhat
[ o | 3 dong dién danh dinh | 3 dong dién danh dinh i 3 dong dién danh dinh | 3 dong dién danh dinh
| I6n nhat l6n nhat® | 16n nhat I6n nhat
&; 3 dong dién danh dinh | 2 dong dién danh dinh |' 1 déng dién danh dinh | 1 dong dién danh dinh
o I6n nhéat Ién nhat déi véi 2 cuc | 18n nhat 16n nhat
dudc bao vé, hoac
3 dong dién danh dinh
l6n nhat d&i véi mot
cuc dugc bao vé
I.+0: 3 dong dién danh dinh | 3 dong dién danh dinh | 3 déng dién danh dinh | 3 déng dién danh dinh
o l6n nhat- | 16n nhat " ln nhat lon nhat o
% 1 trong tat ca cac dong |
__| dién danh dinh khac | | o :
5 3+4 " déng dién danh | 3 dong dién danh dinh | 3 dong dién danh dinh | 3 dong dién danh dinh
dinh 16n nhat 18n nhat I6n nhat 18n nhat
3+4 ' dong dién danh | 3 dong dién danh dinh | 3 dong dién danh dinh | 3 dong dién danh dinh
dinh nhd nhat | nhod nhat nhé nhat [ nho nhat
+ ik
3+4 ' dong dién danh | 3 dong dién danh dinh | 3 déong dién danh dinh | 3 déng dién danh dinh
| dinh 18n nhat | l6n nhat | 16n nhat | 16n nhat
3+4 ' dong dién danh | 3 dong dién danh dinh | 3 dong dién danh dinh f 3 dong dién danh dinh
dinh nhd nhat | nhé nhat nho nhét | nhé nhat

Néu thir nghiém phai dugc 1ap lai theo tiéu chi chdp nhan C.2 thi mét bd mau thir méi dudce ding cho trinh tu thir
ghiém thich hop. Trong thir nghiém I4p lai, tat ca cac két qua phai dat yéu cau.

Né&u chi ndp aptémat nhidu cuc thi cot nay ap dung véi bd miu thir co s6 cuc it nhat (dé thay cho ¢bt thich hop).

Co thé ap dung cho aptémat hai cuc, cho di ¢6 hai cuc dugc bao vé hay mét cuc duoc bao vé.

Cét nay khdng ap dung néu aptémat bén cuc cling dugc thif nghiém.

Ciing ¢ thé ap dung cho aptémat cb ba cuc dudc bao vé va mét cuc trung tinh.

Cac mau bd sung trong trudng hop aptdmat mét cuc ciia 5.3.1.4.

Trinh tu thir nghiém nay phai duogc bo di khi aptémat ba cuc hoac bén cuc da qua thir nghiém.

Trinh tu thif nghiém nay phai duoc bd di d&i v6i aptémat hai cuc ¢é hai cuc dugc bao vé khi aptdémat ba cuc hoac
3n cuc da qua thir nghiém.

Khi nép aptémat nhiéu cuc, s6 lugng lan nhat 1a bén dau ndi kiéu bat ren dung cho rudt dan ngoai phai chiu thir
jhiém 9 5, c6 nghia |4 hai ddu ndi ngudn va hai dau néi tai
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r
C.3.3 DGi voi mot loat aptémat bé sung cé cung thiét ké co ban nhu nhau nhu mé ta trong C.3.1 nhung

khac nhau vé phan loai cit tic thdi theo 4.5 thi trinh ty thir nghiém c6 thé dudc gidi han nhu trong Bang
C.4, s8 lugng mau thir dude cho trong Bang C.3.

Bang C.4 — Trinh tu cac thir nghiém cho loat dptémat c6 phan loai cét tic thai khac nhau

Kidu aptomat dudc || Trinh ty cic thir nghiém tiép theo cho 4ptémat thudc
thir nghiém 14n d4u Kiéu B Kidu C ! Kiéu D
B Kiéu B g (0,+D)+E 0.+D)+E
T aae | e T meeee
Kidu D Dy # B _ B B~ _

® P&i vi cac trinh tu thir nghiém nay chi yéu cau thir nghiém 9.8 va 9.10.2.
® Khi yéu cdu cap gidy chimg nhan cling mét lic cho aptémat kiéu B, kiéu C, ki€u D co kha nang ngan mach danh
dinh nhu nhau, chi yéu cau trinh tu thir nghiém D, néu mau kiéu B va kiéu D da qua thir nghiém.
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Phu luc D
(tham khao)

Phoi hdp aptomat vdi thiét bi bao vé ngdn mach (SCPD) khac

dugc lap trong cing mét mach trong diéu kién ngin mach

D.1 Nhan xét chung

Dé dam bao phdi hop giira aptémat (C,) va thiét bi bao vé ngén mach (SCPD) khac dugc Idp trong cung
mot mach dién, trong cac di€u kién ngén mach, can xem xét cac dac tinh clia aptomat va thiét bi bao

vé ngén mach riéng ré ciing nhu dap (mg clia chiing khi két hgp vdi nhau.

CHU THICH: SCPD cé thé cd cac phuong tién bao vé b8 sung, vi du co cau nha qua tai.

SCPD c6 thé gém cau chay (hodc bd cau chay) — xem Hinh D.1 — ho3c aptémat khac (C,) (xem Hinh
D.2vaD.3).

Viéc so sanh dac tinh tac dong riéng ré clia timg thiét bi trong hai thiét bi dugc I13p véi nhau co thé 1a
khéng di, khi d6 can phai xem xét dén dap (mg cla hai thiét bi nay khi hoat déng ndi tiép nhau, vi trd
khang cla chung khéng phéi luc ndo ciing bd qua duge. Can chi y dén diéu nay. Déi véi dong dién

ngan mach, nén xem xét /°t thay cho thdi gian.

C, thudng mac néi tiép vai SCPD khac, ly do la phuong phap phan bé céng suéat chon theo hé théng lap
dat hoac do kha nang cat ngan mach cla riéng C, c6 thé khéng dl déi v&i (mg dung du kién. Trong
trudng hop nhu vay, SCPD cé thé dudc Iap & vi tri cach xa C,. SCPD c6 thé bao vé mét fido chinh cung
cap dién cho mot s6 aptomat C, hoac chi mot aptdomat riéng 1€.

Paéi véi cac (ng dung nhu vay, ngudi st dung hoc ngudi dudc Gy quyén cé thé phai quyét dinh, trén co
sd nghién ctu ly thuyét, mic phdi hop t8i wu c6 thé dat dugc. Phu luc nay nham dua ra nhitng hudng
dan dé quyét dinh, va ciing hudng dan vé dang théng tin sn cé do nha ché tao aptémat cung cép cho
ngudi st dung.

Phu luc nay ciing dua ra hudng dan vé cac yéu cau thi nghiém dudc coi la can thiét déi véi (ng dung
dy kién.

Thuat nglr "phdi hop" bao gém xem xét tinh phan biét (xem 3514 2. va xem thém 3.5.14 4 va 3.5.14.5)
cing nhu xem xét viéc bao vé du phong (xem 3.5.14.3).

Nhin chung, xem xeét tinh phan biét c6 thé thuc hién bang nghién cltu ly thuyét (xem D.5) trong khi kiém
tra bdo vé du phong thuong yéu cau sir dung cac thir nghiém (xem D.6).
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Khi xem xét kha nang cat ngan mach, can tham khao kha nang ngén mach danh dinh (I.,) cta C, va C,
khi ca hai déu la aptémat phi hop vdi tiéu chudn nay, va can tham khao kha nang cat ngin mach tdi
han (I.,) ctia C,, khi C, la aptémat phu hap véi TCVN 6592-2 (IEC 60947-2).

D.2 Pham vi ap dung va muc dich

Phu luc nay dua ra hudng dan va cac yéu cau vé phdi hop aptomat vdi cac SCPD khac dugc lap trong

cung mét mach dién, lién quan dén tinh chon loc ciing nhi bao vé du phong.
Muc dich cua tiéu chudn nay nham dua ra
- cac yéu cau chung déi véi phéi hdp aptémat vai SCPD khac:

- phuong phap va thir nghiém (néu can) dugc dung dé xac nhan rang diéu kién phéi hop da
dudc dap Ung.

D.3 Yéu cdu chung dé phéi hodp aptémat vai SCPD khac

D.3.1 Luuychung

M6t céch ly tudng, viéc phdi hop phai sao cho aptémat (C,) riéng ré sé tac dong & tat ca cac gia tri qué
dong dén gidi han kha nang ngan mach danh dinh /., ctia né.

CHU THICH: Néu gia tri dong dién su cd ky vong tai diém Iap dat nhd hon kha nang ngan mach danh dinh cla C,
thi c6 thé coi SCPD chi nim trong mach dién dé xem xét ma khéng nim trong mach bao vé du phong.

Trong thuc té, cac luu y sau day dudc ap dung:

a) néu gia tri dong dién gidi han co chon loc I (xem 3.5‘1-4.6) qua thap, thi sé cé nguy co mat tinh
phan biét mét cach khong can thiét;

b) néu gia tri dong dién su cd ky vong tai diém l&p dat vugt qua kha nang ngén mach danh dinh ca
C,, thi SCPD phai dugc chon sao cho dap ing cia C, phl hgp vdi D.3.3 va dong dién chuyén giao Iy
(xem 3.5.14.7), néu cé, phl hgp vdi yéu cau ciia D.3.2.

BAt cir khi nao c6 thé, SCPD phai dudc dat vé phia ngudn ctia C,. Néu SCPD dugdc dat vé phia tai, nhat
thiét phai ndi C, va SCPD sao cho gidm thiéu dudc nguy co ngén mach.
D.3.2 Dong dién chuyén giao

V&i muc dich bao vé du phong, dong dién chuyén giao I khong dugc 16n hon kha nang ngan mach

danh dinh i, cla riéng C, (xem Hinh D.3a).
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).3.3 Pap img cua C, khi mic véi SCPD khac

)6i véi tat ca cac gia tri qua dong dén va bang kha nang ngén mach clia t6 hdp, C, va té hdp phai dap

ng cac yéu cau cla 8.8.

1.4 Loai va dic tinh caa SCPD l3p cung

hi c6 yéu cau, nha ché tao aptébmat phai dua ra thong tin vé kiéu va d&c tinh clia SCPD can sir dung

3i C1, va vé dong dién ngén mach ky vong I8n nhat phu hop cho phéi hap & dién ap lam viéc qui dinh.

rong hé sd thir nghiém phai néu cac théng tin chi tiét vé SCPD can sif dung cho cac thir nghiém bat ky
fgc thuc hién theo Phu luc nay, gdm tén nha ché tao, ky hiéu chiing loai, dién ap danh dinh va kha
ang cat ngén mach.

ia tri 16n nhat ctia dong dién ngén mach cé diéu kién |, (xem 3.5.14.8) khéng dugc vuot qua

kha nang cat téi han danh dinh cla SCPD, néu SCPD la aptémat th‘J hgp vdi TCVN 6592-2
=C 60947-2);

kha nang ngan mach danh dinh, néu SCPD 13 aptémat phu hop vdi tiéu chudn nay;
kha nang cat ngdn mach danh dinh, néu SCPD la cau chay.

3u SCPD lap cung 1a mét aptémat thi nbé phai dap (ng cac yéu cau cla tiéu chudn nay hoic tiéu
1uan lién quan khac.

3u SCPD Ia cau chay thi n6 phai phii hop vdi TCVN 5926 (IEC 60269) hoac vdi tiéu chudn cau chay khac.

5 Kiém tra tinh phan biét

nh phan biét thudng chi dugc xem xét bang cac nghién clru ly thuyét, tirc 1a bang cach so sanh dac
ih lam viéc cia C, va SCPD dugdc phéi hop cung, vi du khi SCPD I&p cling la aptémat (C,) co tré thai
anchay.

1a ché tao ctia ca C, va SCPD phai cung cdp di thdng tin lién quan dén cac dic tinh lam viéc lién
1an dé cho phép xac dinh I déi vdi timg phéi hap.

ong mét s6 trudng hop nhat dinh, cac thir nghiém tai Is 1a can thiét trén phéi hop, vi du:
khi C, 1a loai han ché dong va C, khéng cé tré thdi gian chi y:
khi thdi gian md cia SCPD nho hon thdi gian (ng vdi mot nlfa chu ky.

2 dat dudc tinh phan biét mong mudn khi SCPD I3p cling la mot aptémat, C, cé thé can tré thai gian

J&n cb chd y.
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Tinh phan biét c6 thé la mét phan (xem Hinh D.3a) hodc hoan toan kha ning ngan mach danh dinh len
cda C,. D3i vdi tinh phan biét hoan toan, dac tinh khéng cét cia C, hoc dac tinh tru6e hd quang cla
cau chay phai nadm bén trén dudng dac tinh cét (thdi gian cit) cta C,.

Hai vi du minh hoa vé tinh phan biét hoan toan dudc cho trén Hinh D.2a va D.2b.

D.6 Kiém tra bao vé du phong

D.6.1 Xac dinh dong dién chuyén giao

C6 thé kiém tra su phu hop vdi cac yéu cau clia D.3.2 béing cach so sanh dac tinh lam viéc clia C, véi
déc tinh 1am viéc ctia SCPD I3p cung ddi v&i moi gia tri d&t (néu cé) cta C,,

D.6.2 Kiém tra bao vé du phong

D.6.2.1 Kiém tra bing th{r nghiém

Sy phi hgp vdi cac yéu cau clia D.3.3 thuong dugc kiém tra bang cac thir nghiém phu hop véi D.6.3.
Trong trudng hop nay, tat ca cac diéu kién déi vdi thir nghiém phai nhu qui dinh trong 9.12.11.4.3 véi cac
dién trd va dién cam diéu chinh dudc doi vdi cac thir nghiém ngan mach trén phia nguén cda phéi hop.
CHU THICH: Vi du vé mach th{r nghiém dudc cho trong TCVN 6592-2 (IEC 60947-2), Hinh A 6.

D.6.2.2 Kiém tra bing cach so sanh cac dic tinh

Trong mét sé truang hop thuc té va khi SCPD la aptomat (xem Hinh D.3a va D.3b), cé thé so sanh cac
dac tinh lam viéc ctia C1 va SCPD I3p cung, vdi mdt sé chu y dac biét sau:

gia tri tich phan Jun cta C, tai I, ca n6 va gia tri tich phan Jun cla SCPD tai dong dién ky vong
ctia phéi hap;
— anh hudng Ién C, (vi du béng nang luong hd quang, dong dién gia tri dinh 18n nhat, dong dién
ngudng) tai dong dién 1am viéc dinh ctia SCPD.
Tinh thich hap vé phuang dién phéi hop c6 thé dugc danh gia bang cach xem xét dac tinh %t 1am viéc
I6n nhat cta SCPD, trén pham vi tir khd nang ngén mach danh dinh |, ctia C, dén dong dién ngan
mach ky vong cla (mg dung, nhung khéng vugt qua gia tri It cho qua l6n nhat cla C, & kha nang ngan
mach danh dinh ctia né hoac gia tri gidi han thdp hon khac do nha ché tao qui dinh.
CHU THICH Khi SCPD Iap cung 1a mét cau chay thi nghién ciru ly thuyét chi cé gia tri dén |, cla C,
D.6.3 Cac thi nghiém dé kiém tra bao vé du phéng

Néu SCPD I4p cung la aptdmat (C,) dugc Iap véi cd cdu md qua dong diéu chinh dudc thi dac tinh lam
viéc can st dung phai la dac tinh (g véi thai gian 18n nhat va cac ché do dat dong dién 16n nhat.
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Néu SCPD Iap cung gém mét bd cac cdu chay thi timg thir nghiém phai dugc thuc hién sir dung bé cau
chay mdi ngay ca khi mét s6 cau chdy dugc sir dung trong thif nghiém trudc van chua bi né.

Khi thudc ddi tuong ap dung, cac cap két néi phai phii hdp véi 9.12.4 ngoai trir néu SCPD I4p cing la

aptomat (C,) thi chiéu dai toan b clia cap (75 cm) két hgp vdi aptémat co thé nam vé phia nguén.

MGi thir nghiém phai gém moét trinh tu thao tac O-t-CO dudc thuc hién theo 9.12.11.4.3 & |, thao tac
CO dugc thuc hién trén C,.

Thi nghiém dudc thuc hién véi dong dién ky vong 16n nhat déi véi ing dung du kién. Dong dién nay
khéng dugc vugt qua gia tri danh dinh cGa dong dién ngdn mach c6 diéu kién (xem 3.5.14.9).

Thir nghiém tiép theo phai dugc thuc hién & gia tri dong dién ky vong bing kha nang c&t ngdn mach
danh dinh |, cta C,, dai vdi thir nghiém nay c6 thé sir dung mdt mau C, mdi, va néu SCPD Idp cing la

mét aptdémat thi ciing c6 thé sif dung mau C, méi.

Trong timg thao tac

a) néu SCPD I3p cung la aptdmat (C,):

- cA C, va C, phai tac dong tai ca hai gia tri dong dién thir nghiém, khi @6 khéng yéu cau thir nghiém
thém.

Day Ia trudng hop téhg quat trong d6 chi cung cap bao vé du phong.

- hoac C, phai tac déng va C, phai & vi tri déng mach vao thai diém két thic timg thao tac, tai ca hai
gia tri dong dién thir nghiém, khi d6 khéng yéu cau thir nghiém thém.

Diéu nay yéu cau cac tiép di€ém C, phai tach rai ngay lap tic trong timg thao tac. Trong trudng hop nay,
ngoai bao vé du phong (xem chi thich 1 clia Hinh D.3a), con ¢6 ca phuc héi ngusn cung cép. Thdi gian

gidn doan nguén cung cdp, néu ¢, phai dugc ghi lai trong cac thir nghiém nay.

- hodc C, phai tac dong @ gia tri dong dién thir nghiém nhd hon, va ¢ C, va C, phai tac déng tai gia
tri dong dién thir nghiém cao han. '

Diéu nay yéu cau cac tiép diém C, phai tach roi ngay lap tic tai gia tri dong dién thir nghiém thap hon.
Phai thuc hién cac thir nghiém bd sung & cac gia tri dong dién trung gian dé xac dinh gia tri dong dién
thap nhat tai d6 ca C, va C, tac dong, dén gia tri dong dién d& c6 phuc héi nguén cung cap. Thai gian
gian doan nguén cung cap, néu cb, phai dude ghi lai trong cac thir nghiém nay.

b) néu SCPD I&p cung la cau chay (hoac bd cau chay).
doi véi thir nghiém & gia tri dong dién ngan mach danh dinh cé diéu kién:
- trong trudng hdp mach dién mét pha, it nhat phai cé6 mét cau chay bi né;

- trong trudng hdp mach dién nhiéu pha, phai c6 nhiéu han mét cau chay bi né hodc mét cau

chay bi ng va C, phai tac dong;
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~ d6i vai thir nghiém tai kha nang cat ngdn mach danh dinh C, phai tac déng va it nhat mét ciu cha
phai bi n&.

D.6.4 Cac két qua cén dat dugc
Sau khi két thuic cac thif nghiém, C, phai thda man 9.12.12.2.

Ngoai ra, néu SCPD Idp cung la aptdmat (C,), thi phai kiém tra b&ing cac thao tac bing tay hoic
phuong tién thich hgp khac dé cho thdy cac tiép diém clia C, khong bi dinh chat vao nhau.
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2t

giai
| = Dong dién ng&n mach ky vong
Il = Kha nang ngdn mach danh dinh (5.2.4)
Iy = Dong dién gidi han c6 chon loc (3.5.14.5)
lg = Dong dién chuyén giao (3.5.14.7)
A = D&c tinh trudc hé quang clia cau chay
B = Dac tinh tac ddng cla ciu chay
c = Dac tinh Iam viéc cla aptémat, khéng gidi han dong dién (N) (thoi gian cit/dong dién va |,tdong
dién)

THICH 1 A duoc coi 1a gidi han dudi; B va C dudc coi la cac gid han trén
THICH 2: Vung khéng doan nhiét déi vai I’t duoc thé hién bang cac dudng gach cham.

1 D.1 — Phdi hgp qua dong giira aptomat va cau chay hodc bao vé du phong béng cdu chay -

Pac tinh 1am viéc
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Tinh phan biét trong ving
nay phai dugc kiém tra
béng thir nghiém

LSS LA IS SIS

\J

Cha giai
C, = aptémat gigi han déng (L) (dac tinh thai gian cat) C, = aptomat khong gid han dong (N) (dac tinh thoi
C, = aptdomat khéng gidi han dong (N) (dac tinh tac dong) gian cat)

C, = aptdmat cb tré thdi gian ngan chl y (STD) (dic

tinh tac déng)

CHU THICH: Khéng thé hién gia tri |_..

Hinh D.2a Hinh D.2b

Hinh D.2 - Tinh phan biét hoan toan giira hai aptomat
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(s)
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B cu cu
(C,) (C, +Cy) (C,) (C, +C))
r I )
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I
I 1
! |
! |
! i
¥ I
I '
1 ) | .
1 M ¥
"E Ft:|.| 'rcu / "B "cu "cu /
(C,} (G, +Cyp) (C) (Cy +Cy)
Cha giai
C, = aptdmat khong gidi han dong (N) C,, C, = aptébmat khdng gidi han dong (N)

C, = aptdmat gidi han dong (L)
ls = Dong dién chuyén giao.
U THICH 1: Khi thudc d6i tuong ap dung, xay ra phuc héi nguén bdi C..

UTHICH 2 /1 (C, +C, )< 1., (C,).

U THICH 3 D8i vai cac gia tri | > |, duong cong la dac tinh cla phdi hop (thé hien bang duong nét dam) ma
liéu phai cé duoc tir cac thir nghiém.

Hinh D.3a Hinh D.3b

Hinh D.3 — Bao vé du phong bang aptomat — Pac tinh lam viéc



TCVN 6434-1 : 2008
Phu luc E
(qui dinh)

Cac yéu cau dac biét cho mach phu cé dién ap cuc thap an toan

8.1.3 Chiéu dai dudng ré va khe hd khong khi
B3 sung cht thich sau vao Bang 4:
CHU THICH: Cac bé phan mang dién trong mach phu diing dé néi téi cac dién ap cuc thdp an toan phai dudc

cach ly véi cac mach dién ap cao han phi hop véi cac yéu cdu clia 411.1.3.3 cla TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-
41).

9.7.4 Do bén dién méi cha mach phu

B& sung thém chu thich sau:

CHU THICH: Thir nghiém cho mach dién dé ndi téi dién ap cuc thap an toan dang dudc xem xét.
9.7.5 Gia tri dién ap th{ nghiém

B sung thém chu thich sau vao diém b):

CHU THICH: Gia trj dién ap thir nghiém cho mach dién ding dé néi vai dién ap cuc thdp an toan dang dugc xem

xét,
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Phu luc F
(tham khao)

Vi du vé ddu néi

'hu luc nay dua ra mét s6 vi du vé két cAu clia cac dau néi. Vi tri danh cho rut dan phai c6 duong kinh
hit hop dé ludn dugc rudt din cimg mot sdi va cé dién tich mat ct pht hap dé ludn dugc rudt dan
(mg bén (xem 8.1.5).

AN

1an dau néi co chira 16 ren va phan dau néi ép vao rudt dan dugc kep bang vit ¢6 thé |a hai phan riéng biét nhu

ing truéing hop ddu néi cé vong kep.

Hinh F.1 - Vi du vé ddu nai kiéu tru
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Ty chon '< & Tuy chon

: T

¥ .Tuy chon e - Tuy chon

. AN \?[Ww 2
o e A e g

A B& phan cé dinh

B Vong dém hoac tdm kep

C Chi tiét chdng ndi léng

D Khéng gian danh cho ruét dan

Phan b4t chat ruét dan cé thé bang vat liéu cach dién vi diéu kién 1a luc ép can thiét dé kep rudt dan khong

truyén qua vat liéu cach dién.

Hinh F.2 - Vi du vé ddu nai bét vit va ddu ndi bit buldng
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ect
o . T

A AT
Cha giai

A Vong dém

B B6 phan ¢ dinh
C Buléng
D Khéng gian danh cho ruét dan

ai mat clia dém c6 thé c6 hinh dang khac nhau dé thay d6i cho phi hap vi rudt dan cé dién tich mat cat nhod
23c 16n bang cach dao ngugc vong dém.

ac dau ndi cb thé cé nhiéu han hai vit kep hoac buléng.

Hinh F.3 - Vi du vé ddu ndi kiéu yén ngua

Chu giai

A Chi tiét ham

B P&u cdt cap hoac thanh dan

E Bo phan cd dinh

F  Bulong
31 véi dau ndi loai nay. phai ¢6 vong dém 16 xo hoac chi tét ham cb hiéu qua tuong duong va mat trong cua
Ing kep phai nhan,
5i véi loai thiét bi nhat dinh, cho phép ding ddu ndi kiéu 16 cb kich thusc nhd hon yéu cau.

Hinh F.4 - Vi du vé ddu néi kiéu 15
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(tham khao)

TCVN 6434-1 : 2008

Su tuong (mg giira rudt dan déng theo ISO va theo AWG

Kich thude ISO AWG

mm? Kich c& [ Mt cit, mm?
1,0 18 082
15 16 i

25 14 2.1

4,0 12 33

6.0 10 Rk
10,0 ' 8 ’ 8.4
16,0 ‘ 6 | 158
25.0 | 3 | 26,7
35,0 ' 2 : 336
50,0 | v | 538

CHU THICH: Nbéi chung, thuong ap dung cac kich thudc theo 1SO. Tuy theo yéu cau clia nha ché tao, kich thuéc

theo AWG cé thé dudc sl dung.

119



CVN 6434-1: 2008
Phu luc H
(qui dinh)

B& tri thir nghiém ngdn mach

i€t bi can thir nghiém dugdc Idp dat nhu Hinh H.1, ching cé thé yéu cau diéu chinh theo két cau dac
it cUa thiét bi va phu hgp véi hudng dan clia nha ché tao.

i ¢6 yéu cau (trong cac thao tac O) sir dung mét tAm polyetylen sach (0,05 + 0,01) mm cé kich thudc
1g hon vé moi phia so véi kich thudc bao ngoai clia mat trudc cla thiét bi it nhat 1a 50 mm nhung

3ng nhd hon 200 mm x 200 mm dé kéo c&ng va dinh vi vao mot khung va dat cach 10 mm ké tur

chd nhé ra 16n nhat clia phuang tién thao tac déi vdi thiét bi khéng co héc thut vao cho phuong tién
o tac;

ho#c vanh ctia hdc thut vao cho phuorig tién thao tac déi véi thiét bi c¢é héc thut vao cho phuong tién
o tac.

n polyetylen phai c6 tinh chat vat ly sau:
ty khGi 3 23°C: (0,92 + 0,05) glcm®;
diém néng chay: (110 dén 120) °C.

c6 yéu cau thi dat tdm chan bang vat liéu cach dién c6 dé day it nhat 1a 2 mm nhu Hinh H.1 giita

thoat hé quang va tdm polyetylen dé ngan hdng tdm polyetylen do bui néng thoat ra ti khe thoat hé
ng.

cé yéu cau thi dat mét ludi chan (ho&c cac Iudi chén) nhu Hinh H.2 & khoang cach "a"

mm tur timg
thoat ho quang cua thiét bi.

h dién cla Iudi chan (xem Hinh H.3) phai dudc néi téi diém B, C hoac C' (xem Hinh 3 dén Hinh 6)
cé thé.

thdng s6 ctia (cac) Iudi chén nhu sau:

fién trd R"; 1.5Q;

s0i day dong F": “chiéu dai 50 mm va duang kinh nhu qui dinh trong 9.12.9.1.
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Kich thuéce tinh bang milimét
Ludi

L& thoat hé quang -2 e

Cap
LTé'm cha
10

|
Tam kim loai

/
B 1

4/
li[

Min. 50

Min. 50!

o—4

T&i cdu chay F N

Tam chan

Tam polyetylen

Ea\ Khung

Hinh H.1 - B6 tri thir nghiém

Kich thudc tinh bang milimét

10
7+02
° +
@2
Lién két kim loai cla
/ cac sdi day déng
GO UAAVGAZ
Soi day déng 1
i g Bl g s oo g
Khung bang vat lié -‘
cach dién A M

Hinh H.2 - Ludi chin
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F g .
p—— B e | @
’ | } ‘ | ‘ Pugc néi dén
. R’ diémBvacC

Hinh H.3 - Mach dién cta lugi chdn
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Phu luc |
(qui dinh)

Thir nghiém thudng xuyén

Cac thr nghiém qui dinh trong Phu luc nay nh&m phat hién cac bién dong khéng chap nhan dudc vé vat

liéu va ché tao cé lién quan dén an toan.

Cb thé phai thuc hién cac thir nghiém thém nifa, theo kinh nghiém cta nha ché téo, dé dam bao rang

timg aptdmat déu phu hgp véi cac mau da qua cac thir nghiém cla tiéu chudn nay.

1.1 Thu nghiém tac dong
a) Kiém tra d#c tinh thai gian-dong dién

Dong dién c6 gia tri thich hop bat ky gilra gia tri dong dién tac dong qui Udc va gia tri thap hon trong dai
gia tri dong dién cat tlrc thai clia Bang 2 (theo dic tinh cit cia aptémat: B, C hoac D) dugc dat riéng ré
vao timg cuc dudc bao vé bat dau tir trang thai ngudi.

Aptémat phai tac déng trong thdi gian (mg véi diém, do nha ché tac chon, nam gilta cac thdi gian gidi
han cla d4c tinh cat.
b) Kiém tra cat titc thoi

Mbi aptémat phai thuc hién céc thir nghiém cét tirc thai cdia 9.10.2 tai gia tri cao hon cia dong dién thi
nghiém, tuy theo ki€u aptémat: B, C hoac D. Thir nghiém dudc thuc hién tai dién ap thich hop bat ky.

1.2 Kiém tra khe hd khéng khi giira cac tiép diém dé hd

Vai aptomat & vi tri ma, dat dién ap xap xi hinh sin c6 gia tri 1 500 V. c6 tan s6 50 Hz hoac 60 Hz trong

1 s gilta cac dau néi dugc ndi dién vdi nhau khi aptémat & vi tri dong.
Khong dugc xay ra phong dién bé mat hodc phéng dién danh thing.

C6 thé sir dung phuang phap thay thé thich hop bat ky dé kiém tra khe hd khong khi gilra cac tiép diém
dé hd (vi du kiém tra bang tia X).
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Phu luc J
(qui dinh)
Yéu ciu cu thé déi véi aptdmat c6 ddu ndi khong bt ren

dung cho ruét dan bing déng bén ngoai

J.1 Pham vi ap dung
Phu luc nay ap dung cho cac aptémat trong pham vi ap dung cla Piéu 1, dudc trang bi dau ndi khong
bat ren, ding cho dong dién khéng vugt qua 20 A chl yéu thich hop dé ndi cac rudt dan bang dong

chura dudc chudn bi trude (xem J.3.6) co mat cat dén 4 mm?.

CHU THICH: & cac nude Ao, Séc, Dirc, Dan Mach, Ha Lan, Na Uy va Thuy Sy, giéi han trén day vé dong dién suf
dung cho dau ndi khéng bat ren 1a 16 A.

Trong phu luc nay, dau.ndi khang bat ren dudc goi tt la cac dau ndi, con rudt dan déng dudc goi tat 1a

ruét dan.

J.2 Tailiéu vién dan

Ap dung Biéu 2.

J.3 Binh nghia

Ngoai cac dinh nghTa trong Diéu 3, ap dung céc dinh nghia sau:

J.3.1
Bd kep (clamping unit)
Bo phan clia dau ndi can thiét dé kep vé cd va dau néi vé dién clia cac rudt dan ké ca b phan can thiét

dé dam bao Iuc ép tiép diém thich hop.

J.3.2
Pau noi kidu khéng bit ren (screwless-type terminal)
Dau néi dung dé dau vao, thao ra truc tiép hoac gian tiép bang 16 xo, ném hoac cd cau tuong tu.

CHU THICH Vi du duoc cho trong Hinh J.2.

J.3.3
PAu néi da nang (universal terminal)

Dau ndi dung dé dau vao, thao ra tat ca cac loai rudt dan (cing va mém)
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CHU THICH: & cac nubc sau day chi chip nhan cac loai dau néi khéng bat ren da nang: Ao, Bi, Trung Quée,
Blc, Ban Mach, Tay Ban Nha, Phap, ltalia, B6 Dao Nha, Thuy Dién va Thuy Sy.

J.3.4
Pau ndi khong da ning (non-universal terminal)
Bau ndi dung dé ndi va thao méi ndi chi mot loai rudt dan nhat dinh (vi du chi rudt dan ciing hoac chi

rudt dan cing mét sgi hoac rudt dan cing bén).

J.3.5

DPau ndi dang an (push-wire terminal)

Dau ndi khong da nang trong d6 viéc dau néi dude thuc hién bang cach an vao cac rudt dan cimg (mot
sdi ho#c bén).

J.3.6

Ruét dan chua duoc chuan bi trudc (unprepared conductor)

Ruét dan dudc cat va cach dién cla no dudc loai ra mét doan ¢ chiéu dai nhat dinh dé luén vao dau
noi.

CHU THICH 1: Rudt dan cé hinh dang duodc bé tri dé ludn vao diu néi hoac cé cac sgi bén dudc xoan lai dé lam
chic dau day thi dugc coi la rudt dan chua dudc chudn bi trudc.

CHU THICH 2: Thuat ngt "ruéi dan chua dude chudn bi trudc” cé nghia la rudt dan khong duoc chudn bi bang
cach han soi day, sif dung gia treo cap, tao dang 16 khoa, v.v... nhung cho phép sifa lai hinh dang trudc khi luén

vao dau ndi hoac, trong truang hop rudt ddn mém, bang cach xodn chung dé lam chac dau day.

J.4 Phan loai

Ap dung Diéu 4.

J.5 Pic trung cla aptémat

Ap dung Diéu 5.

J.6 Ghi nhan

Ngoai ndi dung clia Diéu 6, ap dung cac yéu cau sau:
Pau néi van nang:

- khoéng ghi nhan.

Pau néi khéng van nang:

dau néi dudc cong bé duing cho rudt dan cimg mét sdi phai dugc ghi nhan b&ng cac chir cai “sol”;
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_ d4u néi dudc cong bé dung cho rudt dan cimg (mét sgi hodc bén) phai dugdc ghi nhan béng cac chir
sai "

dau néi duogc cong bé ding cho rudt dan mém phai dudc ghi nhan bing cac chi cai 'f.

>an ghi nhan trén aptémat hoac, néu khoang khong c6 san khong dd, thi can ghi trén bao bi nhd nhat

104c trong thdéng tin ky thuat.

Shi nhan thich hgp dé chi ra chidu dai ciia cach dién can I8y ra trudc khi ludn rudt dan vao dau noi phai

fugc ghi trén aptémat.

Jha ché tao phai cung cap théng tin, trong tai liéu ca minh, vé s6 lugng rudt dan ién nhat cé thé kep.

1.7 Diéu kién lam viéc tiéu chuan trong van hanh

\p dung Diéu 7.

1.8 Yéu cdu vé két cau
\p dung Diéu 8, vai mot s6 sira déi sau.
Tong 8.1.5, chi4p dung 8.1.5.1,8.1.5.2,8.1.5.3, 8.1.56 va8.15.7.

{i8m tra su phu hop bang cach xem xét va bang cac thir nghiém d J.9.1 va J.9.2 cla Phu luc nay thay
ho 9.4 va 9.5.

Igoai ra ap dung céac yéu cau sau.

.8.1 N&i vathao rudt dan
'ic ndi va thao rudt dan phai dugc thuc hién:

bang cach st dung dung cu théng dung hoac thiét bi thich hdp gén lién véi dau ndi d&€ ma va cho

hép luén hodc rit rudt dan ra (vi du cac dau ndi van nang);
oAc. doi véi ruét dan cimg

bing thao tac ludn don gidn. DGi vai viéc thao rudt dan, phai can mét thao tac nhung khong phai

130 tac kéo rudt dan (vi du déi véi dau ndi dang an).

‘ac dau ndi da nang phai cho phép ludn cac rudt dan ciing (mét sgi hodc bén) va rudt dan mém chua

udc chudn bi trudc.

Yau nodi khéng da nang phai cho phép luén cac loai rudt dan do nha ché tao cong bo.
{iém tra su phu hdp bang cach xem xét va bang cac thlr nghiém & J.9.1 va J.9.2.
8.2 Kich thudc ruét dan dau néi dugc

lich thudc clia cac rudt dan ddu néi duge dugc cho trong Bang J.1.
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Kha nang dau ndi cac rudt dan nay phai dudc kiém tra bing cach xem xét va b&ng cac thir nghiem &
J9.1val9.z2.

Bang J.1 - Ruét dan dau néi duoc

Ruét dan dau ndi dugc va du_g‘s_r%g kinh theo Iy thuyét cia chung

_ Hé mét ! AWG
_ Cimg ] Mém i Cing ] Mém
| Mot sdgi [ Bén | | Mot sgi ® Bén* Bén® cap
B | cip B LKM |
mm? @ mm @ mm mm? @mm_| c8 @ mm @mm | ca 2 mm
1,0 12 1.4 1,0 15 | 18 102 | 116 18 1,28
15 15 17 1,5 18 | 16 1,29 1,46 16 160
2,5 1.9 2.2 2,5 2.3 ‘ 14 1,63 1,84 14 2.08
4.0 24 | 27 4,0 2.9 12 | 205 | 232 12 2,70
B T S H i N P SR R e

CHU THICH: Buang kinh cla rudt dan cimg va mém 16n nhat dua trén Bang 1 ciia TCVN 6612 (IEC 60228A) va,
déi vai rudt dan AWG, dudng kinh dua vao ASTM B 172-71, va tiéu chuadn ICEA S5-19-81, 5-66-524 va S-68-516.

* Budng kinh danh nghia +5 %.

® Pudng kinh 1&n nhat +5 % doi véi bat ky cap nao trong ba cap |, K va M.

J.8.3 Dién tich mat cit dau noi dugc
Dién tich mat cat danh nghia can dugc kep duoc xac dinh trong Bang J.2.

Bang J.2 — Dién tich mit cit danh nghia cla ruét dan dong dau néi dugc

vdi dau nai khéng bét ren

Déng dién danh dinh, A : Dién tich mat cit danh nghia cin kep, mm’
Pén va bang 13 | Tir1 dén va bang 2,5
Lén hon 13 dén va bang 20 ‘ Tir 1,5 dén va bang 4

Kiém tra su phu hop bang cach xem xet va bang thit nghiém ¢ J.9 1va J.9.2.

J.8.4 Ludn va thao rudt dan
Viéc ludn va thao rudt dan phai dudc thuc hién theo hudng dan clia nha ché tao.

Kiém tra su phu hop bang cach xem xét.
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1.8.5 Thiét ké va két cau dau ndi

Jau néi phai co thiét k& va két cau sao cho:
timg rudt dan phai dugc kep riéng ré;
trong thao tac néi va thao rudt dan, rudt dan co thé dude néi hodc thao déng thai hoic riéng ré;
tranh viéc luén khong dd rudt dan.

Yau nGi phai c6 kha nang kep chic chédn mét s8 luong rudt dan dén gia tri I6n nhét qui dinh.

iém tra su phi hop bing cach xem xét va bang cac thif nghiém ¢ J.9.1 va J.9.2.

.8.6 Kha nang chiu lao héa
)au ndi phai c6 kha nang chiu |30 hoba.

iém tra su phu hop béng thir nghiém & J.9.3.

.9 Thir nghiém

p dung Diéu 9, ngoai ra thay 9.4 va 9.5 bang cac thir nghiém sau:

9.1 Thir nghiém tinh tin cay cua cac ddu ndi khéng bt ren

9.1.1 Tinh tin cay cla hé thong khéng bt ren

hir nghiém duoc thuc hién trén ba dau ndi cac cuc clia mau chua qua suf dung, vdi rudt dan déng cb
ién tich mat cat danh dinh pht hop véi Bang J.2. Kiéu ruét dan phai phu hop véi J.8.1.

iéc ndi va sau do thao rudt dan phai dugc thuc hién nam 1an véi rudt dan dudng kinh nho nhat va tiép
\eo 1a nam 1an vai rudt dan cd dudng kinh 16n nhat.

1&i 1an phai sir dung cac rudt dan chua qua sif dung, ngoai trif 1an th(r nam, khi d6 ru6t dan sl dung
no Ian ludn thir tu dudc kep & ciing mét vi tri. Trudc khi ludn rudt dan vao dau néi, sgi day cla rudt dan
‘mg bén phai dugc dinh hinh lai va cac soi day clia ruét dan mém phai dudc xoan lai dé lam chdc dau
ay.

81 v&i méi lan ludn, ruc}i dan dudc 4n vao dau ndi cang nhiéu cang tét hoac phai dudc &n vao sao cho

4u ndi thich hap l1a dé nhan thay.

au méi 1an ludn, rudt dan can dugc ludn vao phai dugc xoay di mét goc 90° doc theo truc clia no tai

han dudc kep va sau dé thao ra khéi dau néi.

au cac thir nghiém nay, dau ndi khong dudc hdng dén mifc anh hudng dén sir dung sau nay.
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J.9.1.2 Thir nghiém tinh tin cay cua dau ndi

Ba dau néi cac cyc clia mau chua qua sl dung dugc I3p véi rudt dan dong c6 kidu va dién tich mat cit
danh dinh theo Bang J.2.

Kiéu ruét din phai phi hap v6i J.8.1.

Trudce khi ludn rudt dan vao ddu néi, cac soi day cla rudt dan cimg bén hodc rudt dan mém phai duoc

dinh dang lai va cac soi day cda rudt dan mém phai dugc xoan lai dé lam chic cac dau day.

Phai c6 kha nang 1ap rudt dan vao dau néi khéng can dung luc dang ké doi véi dau néi van nang va véi

mét luc can thiét bang tay doi vai dau ndi dang an.

Ruét dan dugc &n vao dau ndi cang nhiéu cang tét hoac phai dugc &n vao sao cho dau néi thich hop la

dé nhan thay.

Sau thir nghiém, khéng dudc cé sdi day nao cia ruét dan tudt ra bén ngoai dau néi.

J.9.2 Thir nghiém tinh tin cay cta ddu néi dung cho rudt dan bén ngoai: dd bén co

D6i véi thir nghiém kéo, ba dau ndi cac cuc cia mau chua qua st dung dugc 1&p véi rudt dan mai co
kiéu va co dién tich mat cat nhd nhat va Idn nhat phu hop véi Bang J.2.

Trudc khi luén rudt dan vao dau néi, cac soi day cla rudt dan cimg bén hoac rudt dan mém phai dugc
dinh dang lai va cac sgi day cla ruét dan mém phai dudc xodn lai dé lam chéc cac dau day.

Sau dé, timg rudt dan phai chiu mét luc kéo co gia tri cho trong Bang J.3. Luc kéo dudc dat tir tir khéng
giat trong 1 min theo phudng cta truc ruét dan.

Bang J.3 - Luc kéo

Dién tich mat cit, mm’ 1 Lyc kéo, N
1.0 ]| 35
B 15 a o F 40
__25_-7 - | o 50 ]
s e ____‘g_._. B .—_ I z} I

Trong qua trinh thir nghiém, ruét dan khéng dudc truot ra khoi dau néi.

J.9.3 Thirnghiém chu ky
Thir nghiém dugc thuc hién vdi cac rugt dan déng chua qua sir dung c6 dién tich m&t cat phu hop vdi

Bang 9.
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Thir nghiém dugc thuc hién trén cac mAu chua qua sif dung (mau 1a mét cuc), s6 lugng mau dudc xac
dinh dudi day, phu hop vai kiéu dau noi:

_ dau ndi van nang dung cho ruét dan ciing (mét sgi hoac bén) va rudt dan mém: 3 mau cho méi loai
rudt dan (t8ng cong la 6 mau);

_ dau ndi khéng van nang chi diing cho rudt dan mét sgi: 3 mau:

_ dau néi khang van nang ding cho cac rudt dan cing (mét soi hoac bén): 3 mau ddi véi méi loai rudt
dan (téng cong la 6 mau);

CHU THICH: Trong trusng hdp rudt dan cimg, nén stf dung rudt dan mét sai (néu khang co sén rudt dan mét sai
thi ¢é thé sir dung rudt dan bén).

~  d4u ndi khong van nang chi dung cho ruét dan mém: 3 mau.

Ruét dan cé mat cét xac dinh theo Bang 9 dugc ndi ndi tiép nhu stf dung binh thudng véi méi mau trong

sa mau nht xac dinh trén Hinh J.1.

L=1m

Hinh J.1 — Pau ndi mau

Adu dudc cung cdp cac 16 (hoac tuong duong) dé do sut ap trén dau néi.

“oan bo b tri thif nghiém, ké ca rudt dan, dudc dat vao ta gia nhiét va ban dau ti nay dugc gitr & nhiét
16 (20 + 2) °C.

)é tranh cho b tri thif nghiém khdi bi xé dich cho dén khi hoan thanh tat ca cac thi nghiém sut ap duéi

lay. cac cuc can dudc cd dinh vao gia dd chung.

Jgoai trir trong thdi gian lam mat, dat vao mach dién mét dong dién thir nghiém (mg vdi dong dién danh

linh chia aptémat.
sau d6 mau thir phai chiu 192 chu ky nhiét dd, méi chu ky cé thdi gian khoang 1 h, nhu sau:

{hiét d& khéng khi trong td dudc tang lén 40 °C trong khoang 20 min. Nhiét dé nay dudc duy tri trong

tham vi + 5 °C cla gia tri nay trong khoang 10 min tiép theo.
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Sau d6 cac mau dugc dé ngudi xudng nhiét dé x&p xi 30 °C trong khoang 20 min, cho phép lam mat
cudng bifc. Cac mau dudc gilr d nhiét d6 nay trong khoang 10 min va, n&éu can dé do sut ap thi cho
phép dé ngudi thém dén nhiét do (20 + 2) °C.

Sut ap 16n nhat, dugc do tai ting dau ndi, tai thai diém két thic chu ky thir 192, véi dong dién danh
nghia khéng vuot qua gia tri nhd hon trong hai gia tri dudi day:

22,5 mV, hoic
1,5 lan gia tri do dugc sau chu ky thir 24.
Phép do dugc thuc hién cang gan viing ti€p xuc trén dau ndi cang tét.

Néu khong thé dinh vi cac diém do sat vdi diém tiép xuc, sut ap do dugc phai trir di sut ap trong phan

rudt dan gilra cac diém do ly tudng va cac diém do thuc té.
Nhiét do trong td gia nhiét phai dugc do & khodng cach it nhat Ia 50 mm tinh tir mu.

Sau thlr nghiém nay, kiém tra bang mat thuang, c6 hoac khéng cé kinh diéu chinh thi luc nhung khéng
c6 phéng dai, phai khéng dudc thdy nhimg thay ddi anh hudng r6 rang dén sir dung sau nay, vi du nhu
nit, bién dang hoac tuong tu.
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Dau ndi ki€u khong bat ren co luc ép gian tiép

Pau ndi kidu khang bat ren c6 Iuc ép truc tiép

Pau néi kiu khang bét ren cé phéan tir tac dong

Hinh J.2 — Vi du vé cac dau ndi kiéu khong bét ren
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J.10 Tai liéu tham khao
TCVN 6612 (IEC 60228), Rudt dan cla cap cach dién

IEC 60998-1: 1990, Connecting devices for low voltage circuits for household and similar purposes —
Part 1:'General requirements (Thié€t bi d4u néi dung cho mach dién ha ap sur dung trong gia dinh va cac
muc dich tuong tv — Phan 1: Yéu cau chung)

IEC 60998-2-2: 1991, Connecting devices for low voltage circuits for household and similar purposes —
Part 2-2: Particular requirements for connecting devices as separate entities with screwless-type
clamping units (Thiét bi ddu ndi ding cho mach dién ha ap su dung trong gia dinh va cac muc dich
tuong tu — Phan 2-2: Yéu cau cu thé déi vdi thiét bi dau néi la mot thiét bi riéng ré cé bod kep kidu khéng
bat ren)

IEC 60999 (tat ca cac phan), Connecting devices — Electrical copper conductor — Safety requirements
for screw-type and screwless-type clamping units (Thiét bi d&u néi — Ruét dan dién bing déng - Yéu
cau an toan dé&i véi bd kep ki€u bat ren va ki€u khong bat ren)

ASTM B172-01a, Standard specification for rope-lay-stranded copper conductors having bunch-
stranded members, for electrical conductors (Tiéu chudn d8i véi ruét dan dong bén dang chudi cé cac
soi bén dang bé dung cho ruét dan dién)

ICEA S-19-81/NEMA WC3, Rubber-insulated wire and cable ' (Sgi day va cap cach dién bang cao su)

ICEA S-66-524/NEMA WC?7, Cross-linked-thermosetting-polyethylene insulated wire and cable ' (Sgi
day va cap cach dién bang polyetylen lién két chéo)
ICEA S-68-516/NEMA WCB8, Ethylene-propylene-rubber insulated wire and cable ' (Sgi day va cap

cach dién bang cao su etylen-propylen)

' D4 hiy
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Phu luc K
(qui dinh)

Yéu cdu cu thé déi véi aptémat cé cac ddu ndi ndi nhanh dang det

(.1 Pham vi ap dung

>hu luc nay ap dung cho aptémat thudc pham vi ap dung clia Diéu 1, c6 cac dau néi n6i nhanh dang
let gém coc cam (xem K.3.2) c6 chiéu réng danh nghta 6,3 mm va chiéu day 0.8 mm, dudc stf dung véi
10 c&u néi dang 16 cim dé dau ndi rudt dan dién bang déng theo hudng dan cda nha ché tao, ding cho

ldng dién danh dinh dén va bang 16 A.
SHU THICH: Viéc sir dung aptémat ¢6 dau ndi ndi nhanh dang det cho déng dién danh dinh dén va bang 20 A
luge chap nhan & cac nudc Bi, Phap, Italia, Tay Ban Nha, B8 Dao Nha va Hoa Ky.

>ac rudt dan dién bang déng c6 thé dau néi la cac rudt dan mém cé dién tich mat c4t dén va bang 4 mm?

104c rudt dan ciing bén cé dién tich mat cat dén vabang 2,5 mm? (AWG I6n hon hoac bang 12).

>hu luc nay ap dung riéng cho cac aptémat cé coc cdm la mét phan khéng tach rdi cda thiét bi.

{.2 Tailiéu vién dan
Jgoai cac tai liéu trong Diéu 2, sir dung céc tai liéu vién dan sau:

EC 61210: 1993, Connecting devices — Flat quick-connect terminations for electrical copper
sonductors — Safety requirements (Thiét bi dau n6i — DAau ndi ndi nhanh dang det ding cho cac rudt

1an dién bing déng — Yéu cau an toan)

£.3 Dinh nghia

\goai cac dinh nghia trong Diéu 3, ap dung cac dinh nghia sau:

K.3.1

Dau ndi néi nhanh dang det (flat quick-connect termination)

M&i néi dién gébm coc cdm va cd cau ndi dang 16 cadm c6 thé cam vao hoac rut ra cé st dung hoac
<hdng stf dung dung cu.

K.3.2

Coc cam (male tab)

Phan cla dau néi ndi nhanh tiép nhan cd cau néi dang 16 cam.
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K.3.3
Cd cau néi dang 16 cim (female connector)

Phan ctia dau néi néi nhanh an vao coc cam.

K.3.4
Vau giir (detent)
Ché nung hoac 16 trong coc cdm gai vao phén 16i ra trén co cdu ndi dang 16 cidm dé chét gilr cac bd

phan cdm vao nhau.

K.4 Phan loai

Ap dung Diéu 4.

K.5 Pic trung cla aptomat

Ap dung Piéu 5.

K.6 Ghi nhan

Ap dung toan b Diéu 6, vai mot s6 bé sung dudi day sau diém k).

Théng tin dudi day lién quan dén 16 c&m phu hop véi IEC 61210 va kiéu rudt dan can sir dung phai
dudc néu trong huéng dan cla nha ché tao:

) tén clia nha ché tao hoic thuong hiéu;

m) kiéu tham chiéu;

n) théng tin vé dién tich mat c&t ruét dan va ma mau cta co cau néi dang 16 cam cé cach dién (xem
Bang K.1 dudi day);

o) chi stf dung bac hoac hgp kim déﬁg ma thiéc.

Bang K.1 — Bang tham khao vé ma mau cta cd cau ndi dang 16 cim

lien quan dén dién tich m#t cit cda ruét dan

Dign tich mat cit cua rudt dan, mm? ' M3 mau clia ¢o cdu ndi dang 16 cdm
1 o
. i) - o Z . : SR e
15 D6 hoac xanh da troi
25 Xanh da troi hoac vang
4 Vang
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(.7 Diéu kién lam viéc tiéu chudn trong van hanh

\p dung Diéu 7.

.8 Yéu cdu vé két cau
pp dung Diéu 8, v8i mét sG ngoai lé sau:

hay 8.1.3 bang:

8.1 Khe hd khéng khi va chiéu dai dudng ro (xem Phu luc B)
p dung 8.1.3, co cau ndi dang 15 cdm dudgc I&p véi cot cam cla aptomat.

hay 8.1.5 bang:

.8.2 P4u ndi diing cho rudt dan ngoai

8.2.1 Coc cim va co cau néi dang 16 cam phai lam bing kim loai c6 do bén co, 6 dan dién va kha
ang chiu &n mon thich hop cho sir dung dy kién cta chung.

HU THICH: Bac va hop kim ddng ma thiéc 1a nhimg vi du vé giai phap thich hop.

.8.2.2 Chiéu rong danh ngha ctia coc cdm la 6,3 mm va chiéu day 0,8 mm, c6 thé ap dung cho dong
&n danh dinh dén va bang 16 A.

HU THICH 1: Viéc s dung cho dong dién danh dinh dén va bang 20 A dugc chap nhén & mét s& nude nhu Bi,
hap, ltalia, B6 Dao Nha, Ty Ban Nha va Hoa Ky.

ich thudc ctia coc cdm phai phi hop véi kich thuée qui dinh trong Bang K.3 va trong cac Hinh K.2, K.3,
.4 va K.5, trong do cac kich thudc A,B,C, D, E. F, J M,NvaQla bat budc.

ich thudc clia co cau ndi dang 18 c&m co thé I3p vao coc cédm dude cho trong Hinh K.6 va Bang K 4.

HU THICH 2: Hinh dang cac phdn khac nhau c6 thé sai léch so véi hinh dang dugc cho trong cac hinh, vai diéu
&n 1a cac kich thuéc qui dinh khéng bi anh hudng va phi hop véi yéu cAu thlr nghiém, vi du: cac coc cidm dang
’ng, dang gap, v.v...

iém tra su phi hop bang cach xem xét va bang phép do.
8.2.3 Coc cam phai dudc gilr chac chan.

iém tra su phu hop bang thir nghiém qua tai vé co cua K.9.1.
.9 Thir nghiém

p dung Diéu 9, véi mot sé sira ddi sau:

hay 9.5 bang:

36



TCVN 6434-1 : 200¢
K.9.1 Luc qua tai co

Thir nghiém nay dugc thuc hién trén 10 dau néi cla aptémat, dudc 13p dat nhu trong st dung bint
thudng khi di day.

Luc &n doc truc va sau do la lyc kéo doc truc qui dinh trong Bang K.2 dudi day, dudc dat tir tir 1én coc
cam |3p lién voi aptémat, chi dat mot 1an béng trang bi thir nghiém thich hop.

Bang K.2 — Luyc thir nghiém qua tai

Luc an, N Luc kéo, N

96 i 88

Coc cam hoac aptémat tich hop vdi coc cdm khéng dude cé hong hoc cé thé lam anh hudng dén st

dung sau nay.
B8 sung vao 9.8.3:

Nhiét ngau day manh phai dugc dat theo cach khéng gay anh hudng dén tiép xic hoic ving dau néi. V
du vé vi tri dat dudc chi ra trong Hinh K.1.

Nhiét ngéu

D

Hinh K.1 - Vi du vé vi tri dat nhiét ngau dé do do tang nhiét
Bang K.3 — Kich thudc coc cidm

Kich thudc tinh bang milime

i f |
Kich thudc danh nghia A | B C D E F | J M ‘ N I P (
| - : |
| | min ! | I w
| | | l { !
T + T T |
| Ché ldm I 10 | 084 | 640 | 4.1 20 | 12° 2,5 .: 20 | 18
- ) AN S S (E—— I N TN S I R
07 | 78 | 077 620 | 36 1.6 8° 22 | 18 0.7 g
63x08 | . I ; : — B S N S N
: Lo | 10 | 0,84 640 47 2.0 12° . 18 |
\ fm— B (S S I . - — 1' S —
‘ | 05 | 78 1 077 620 | 43 16, | & | 07 | ¢
l______._ It o _l o

G- vhicH 1 B6i véi cac kich thudc tir A dén Q. xem cac hinh tir Hinh K.2 dén Hinh K.5.

4 SHY TM14 2. Khi trong mot cot thé hién hai gia tn thi chung 1a cac kich thudc 16n nhét va nhd nhat.
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1,14 mm
(0,045 in) min,

S i 8

—— A | . —d A

%:’f’ (x&p xi) . }45" (xdp xi)
AN T ]
<] ]

|_—
|-

Tam vau gilr Tam vau gilr Vai tiy chon
d /lf }: Cl/lf - 4
7 5 / 1

] Cé thé thay doan vat khac

,\ Tam vau gilr

HU THICH 1: Boan vat A 45° khéng nhat thiét 1a doan thing néu né nim trong trong pham vi cac canh tiép giap
W hinh vé.

HU THICH 2: Khéng qui dinh kich thudc L va kich thudc nay c6 thé thay d8i tiy theo (ng dung (vi du dé cb
nh).

HU THICH 3: Kich thude C ctia coc cdm ¢b thé tao thanh tif hai l6p vat liéu trd 1én véi diéu kién pht hap véi cac
5u cdu cla tiéu chudn nay & moi khia canh.

ho phép cé ban kinh trén mép theo chiéu doc clia coc cam.

HU THICH 4° Cac hinh vé khong nham chi phéi két cdu ma chi dé thd v 7

HU THICH 5: Ngoai Q hoac B+1,14 mm (0,043 w1} crié. cay C cua coc cam clng co u

HU THICH 6: T4t ca cac phan cla coc cdm déu phang va khéng c6 g hoac nhimg chd 16i 1én, ngoa. .~ hé
4 mét s6 ché 18i 1én qua chiéu day than chinh 0,025 mm (0,001 in) & mdi canh, trong vung dudc xac dinh boi Lt
oan thdng bao quanh v&u gilr va khoang cach dén vau giif 1a 1,3 mm (0,051 in).

Hinh K.2 - Kich thudc cia coc cdm
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f—a— X [-_0.0?G mm (0,003 in) min.

Ban kinh

__J 0,076 mm (0,003 in) min.
Mat cAt X-X

V&u gilr phai dugc dinh vi trong pham vi 0,076 mm (0,003 in) tinh tir dudng tam cla coc cdm.

Hinh K.3 — Kich thudc cua cac vau 1dm hinh trén (xem Hinh K.2)

0 076 mm (0,003 in) min.

Ban kinh

l——-‘r 0,076 mm (0,003 in) min.
Mat cat Y-Y _

V4u gilr phai dugc dinh vi trong pham vi 0,13 mm (0,005 in) tinh tir dudng tam cida coc cim.

Hinh K.4 — Kich thudc cta cac vau 1dm hinh chir nhat (xem Hinh K.2)

|- 2

4 ,B_..
/

[}

=2 Mat cat Z-Z

Vau gilr phai dugc dinh vi trong pham vi 0,076 mm (0,003 in) tinh tr dudng tam clia coc cam.

Hinh K.5 — Kich thudc cla cac vau 1om dang 16
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fe— 1,5 mm (max.)

/JEL

>
o Buang bao ngoai clia
a3 co cau ndi dang 16 cam
IL2|

sh thude B3 va L2 14 bit bubc.

iU THICH 1: Bé xac dinh céc kich thudc clia cd cdu cdm dang 16 cdm thay ddi theo B3 va L2, can tham khao.
< kich thudc cla coc cam dé dam bao 1a trong diéu kién nang né nhat, viéc gai khdp (va vau gild, néu cd) giva
= cdm va ca cdu ndi dang 16 cim 13 chinh xac.

{U THICH 2: Néu c6 v4u gitr, kich thudc X dugc 14y theo nha ché tac d€ dam bao dap (ng cac yéu cau clia cac
:u khodn vé tinh nang. _

iU THICH 3: Co cdu ndi dang 16 cdm can duac thiét k& sao cho néu cAm qua sau rudt dan thi nhin thay dudc
ac bi chan lai dé khéng can trd viéc cdm hoan toan co ciu néi dang 16 cdm vao coc cim

1U THICH 4: Ban v& khéng nham chi phéi thiét k& ma chi dé thé hién kich thuéc.

Hinh K.6 — Kich thudc clua cac cd cau néi dang 16 cim

Bang K.4 - Kich thudc cla cd cau ndi dang 16 cim

Kich thudc coc cim, mm Kich thuéc clia co ciu ndi dang 16 cim, mm
B3 I16n nhat L2 16n nhat
63x08 7.8 3.5

10 Tai liéu tham khao

C 607860: 1989, Flat, quick-connect terminations (Dau ndi néi nhanh dang det)
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Phu luc L
(qui dinh)
Yéu cdu cu thé ddi véi aptomat cé cac ddu néi kidu bit ren ding cho rudt dan
bing nhém bén ngoai chura qua x(r ly va aptémat c6 diu ndi kiéu bit ren bing

nhom dung cho cac rudt dan déng hoic rudt dan nhém

L.1 Pham vi ap dung

Phu luc nay ap dung cho cac aptémat nam trong pham vi ap dung cia tiéu chuin nay, co trang bi cac
déu ndi kiu bt ren bng déng hodc bang hop chat chira it nhat 58 % déng (néu gia cdng & diéu kién
ngudi) hodc it nhat 50 % dong (néu gia cdng trong cac diéu kién khac), hoc bing kim loai khac hoic
kim loai c6 phi thich hop, c6 kha nang chiu &n mon khdng kém hon déng va co dc tinh co khéng nhd
hon d&c tinh thich hap — dé sir dung véi ruét dan nhém chua qua xir Iy, ho3ic c6 cac dau ndi kidu bt ren
bang vat liéu nhém dé sir dung véi ruét dan dong hosc nhom.

Trong Phu luc nay, ruét dan nhom phi dong ho&c nhém phd niken dudc coi la rudt dan nhom.

CHU THICH: & Ao, Oxtraylia va B, viéc sit dung d4u néi kidu bét ren bang nhom dé sir dung vdi rudt dan déng
la khéng duoc phép.

-3 Ao, Thuy Sy va Buc, cac dau néi chi diing cho rudt dan nhom 1a khéng dugc phép.

e} Tay Ban Nha, viéc stf dung céc rudt dan nhém Ia khéng dudc phép déi véi mach dién cudi nguén trong hé
théng Iap dat gia dinh hoac hé théng 1ap dat tuong tu, vi du van phéng, clfa hiéu, v.v ..

- O Pan Mach, dién tich mat cit nhd nhat déi véi rudt dan nhém la 16 mm?.

L.2 Tai liéu vién dan
Dé trong.

L.3 Dinh nghia

Ngoai cac dinh nghia trong Biéu 3, ap dung cac dinh nghia sau:
L.3.1

Rudt dan da xur ly (treated conductor)

Ving tiép xuc cua rudt dan da cao bo 16p oxit trén cac sgi bén bén ngoai va/hodc da dugc bd sung

thém hén hap dé tang kha nang dau ndi va/hodc giam an mon.,
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3.2
16t din chua qua xir ly/chua dugc chuan bj (untreated/unprepared conductor)

16t dan da dudc xén dau va Idp rudt dan da duoc loai bé dé luén vao dau nai.

IU THICH:; Rué6t dan ma hinh dang ca chung dudc bé tri dé dua vao ddu néi hoac cac soi bén clia chung dudc

in Jai @é lam chac dau day thi dudc coi la rudt din chua duoc chudn bi.

3.3
i cau can bang (equalizer)
s AUAC 8 Gung ong seach th nghiém d€ dam bao diém ding thé va mat dé dong dién déng nhat

ng ruét dan bén ma khéng anh hudng bat Igi dén nhiét d6 clia (cac) rudt dan.

3.4

18t dan chuan (reference conductor)

liéu dai lién tuc cla rudt dan co kiéu va kich cd giéng nhu khi st dung trong khdi dau néi trong thlr
hiém va dugc ndi vae cung mét mach dién. Rudt dan chudn cho phép xac dinh nhiét do chuan va,

u can ca dién trd chudan.

3.5

» s& on dinh Sf (stability factor Sf)

udc do dé 6n dinh nhiét d6 cta khéi dau néi trong qua trinh thir nghiém chu ky dong dién.
4 Phan loai

1 dung Diéu 4.

5 Dic trung clia aptomat

) dung Diéu 5.

6 Ghinhan
» dung toan b Diéu 6, vdi mét s6 yéu cdu b sung dudi day:
Yan dau néi xac dinh trong Bang L.1 phai dudc ghi trén aptdomat, gan cac dau néi.

16ng tin khac lién quan dén s6 lugng rudt dan, gia tri mémen cia vit (néu khac vdi Bang 10) va dién

‘h mat cét phai dugc chi ra trén aptémat.

12
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Loai rudt dan dugc chap nhan Ghi nhan
Chi badng déng Khéng ghi
Chi biing nhém A -
Péng va nhém Al/Cu

Trong catalo ctia minh, nha ché tao phai qui dinh r&ng d8i vdi viéc kep rudt dan nhém thi luc xodn phé

dudc dat Ién phuong tién thich hop.

L.7 Diéu kién lam viéc tiéu chuan trong van hanh

Ap dung biéu 7.

L.8 Yéu cdu vé két cau
Ap dung Diéu 8, vai mét s6 ngoai 1€ sau:

8.1.5.2 duoc két thuc bang:

D3i véi viéc dau ndi cac rudt dan déng, aptémat phai cé cac dau néi ki€u bat ren cho phép déu ndi rué
dan c6 dién tich mat cit danh nghfa nhu thé hién trén Bang L.2.

Dau néi dung dé ddu ndi rudt dan nhom va dau néi biang nhom dung dé ddu néi cac rudt dan dong

hoac ruét dan nhém phai co di dé bén co dé chiu dugc cac thir nghiém & 9.4, vi cac rudt dan thl

nghiém dugc xiét bang mdémen chi ra trong Bang 10, hoac mé men do nha ché tao qui dinh nhung vé

gia tri knéng dudc thap hon gia tri qui dinh trong Bang 10.
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Bang L.2 - Dién tich mit cit dau néi dugc cla cac ruét dan bing nhém dung cho cac dau néi

kiéu bt ren

Dong dién danh dinh *, A Dai dign tich mat cit danh nghia ® c4n kep, mm’
Pén va bang 13 1dén4

Lén hon 13 dén va bang 16 ; 1dén6 o
Lén hon 16 dén va bang 25 1,5 dén 10 )
L6 hon 25 dén va bang 32 2,5dén 16 N
Lén hon 32 dén va bang 50 4 dén 25
Lén hon 50 dén va bang 80 10 dén 35

L&n hon 80 dén va bang 100 16 dén 50

Lén hon 100 dén va bang 125 : , | 25dén 70

I

» Pgi véi dong dién danh dinh dén va bang 50 A, yéu cau 1a cac dau ndi can duoc thiét k& dé kep duoc rudt dan
mét soi clng nhu ruét dan cimg bén; dugc phép s dung rudt dan mém. Tuy nhién, cho phép cac dau néi dung
cho rudt dan co dién tich mat cét tir 1 mm? d&n 10 mm? dudc thiét ké chi dé kep rudt dan mot soi.

® Cac kich ¢@ 16n nhat clia sgi day trong Bang 5, dudc tang 1én theo Bang D.2 cla IEC 61545,

Kiém'tra su phu hgp bang cach xem xét, bang phép do va bang cach 13p 1an lugt mét rudt dan co dién

tich mat cat nho nhat va mot rudt dan cd6 mét cét 16n nhat qui dinh.
8.1.5.4 Noi dung clia 8.1.5.4 dugc thay bang:
Pau ndi phai cho phép cac ruét dan dudc ndi ma khang can chudn bi dac biét.

Kiém tra su phu hdp bang cac xem xét va bang cac thlr nghiém & L.9.

L9 Thi nghiém
Ap dung Diéu 9, véi mét s6 sira ddi/bs sung sau:

D8i v6i cac thlr nghiém chiu anh hudng cla vat liéu dau néi va loai rudt dan dudc néi thi ap dung céac
diéu kién thr nghiém @ Bang L.3.

Ngoai ra, cac thir nghiém & L.9.2 dudc thuc hién trén cac dau ndi tach rai vai aptomat.
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Bang L.3 - Danh muc cac thif nghiém tuy thudc vat liéu ctia rudt dan va dau néi

Vit ligu cha ddu ndi Vit liéu theo 8.1.4.4 " Al*
Vat liéu cha rudt dan Al Cu I Al
(Bang L.1) | SirdungBangL2val5 | SirdungBang 5 va 9 Sirdung BangL.2va L

9.4 Tinh tin cay cla vit Slrdung BangL.2, L.5va ! Sirdung Bang 5, 9va 10 | SlrdungBangL.2, L.5vi

L.10 L.10 -
9.5.1 Thirnghiém kéo ° Sirdung BangL.2, L.5va | SirdungBang5 ,9va10 | Su duné BangL.2 L5w
L.10 A0
9.5.2 Hong rudt dan Slrdung BangL.2,L.5va | Sir aung Bang 5, 9va 10 | Slrdung B;_an‘g L.2, L.S\;
L.10 | L.10
€5.3 Lubn rudt dan . Sirdung Bang L.4 Sirdung Bang 12 ‘ Sir dung Bang L.4
9.8 D6 tang nhiét Sirdung Bang L.5 Sir dung Bang 9 Sir dung Bang L.5 a
9.9 Thir nghiém 28 ngay Sirdung Bang L.5 S dung Bang 9 d,- Sir dung Bang L5_
1.9,2 Thﬁnghiém chu ky ____Stlr dung -Béng TE) :_- .S_ff du;B_éng_‘IO_ - L S?dung B_éz;g 16

@ S{f dung trinh tu thir nghiém A va B va sé luong mau xac dinh trong Phu luc C. D6i voi aptomat co kha nan
dudc ndi véi rudt dan nhom hoac rudt dan déng, trinh tu thir nghiém va s6 luong mau phai dugc nhan doi (mét nu

cho rudt din déng va mét nira cho rudt dan nhém).

b Bi vai thir nghiém kéo clia 9.5.1, gia tri ddi vai rudt dan 70 mm? dang dudc xem xét.
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Bang L.4 - Rudt dan dau ndi dugc va dudng kinh ly thuyét ca chiang

- Hé mét AWG
| | -
Cimg ; Mém Cimg Mém
(chi béng déng) 1 (chi bing dong) |
S Mot sgi Bén s Mot sgi * Bén* | Bén® cap
ciap B | LK.M
m? & mm Z mm mm? @& mm cd @ mm & mm cd | @mm
1.0 12 | 14 1,0 15 18 1.07 123 18 | 128
|
1,5 15 2 A 18 16 1,35 1,55 16 | 150
5 19 2.3 25 23°¢ 14 1,71 1,95 14 ‘ 2,08
.0 24 59 40 29° 12 | 215 245 | 12 | 270
| 1 |
| | |
0 2.9 3.3 40 " | 29°¢ | 10 | 272 3,09 .
! ,I . : |
3.0 37 ! 42 6.0 39 | 8 | 343 389 | 10 | 3,36
| ' | | .
3.0 46 53 | 10,0 5,1 \ 6 | 432 491 8 | 432
_ _ ! |
5.0 66 | 160 63 | 4 5,45 618 | 6 | 573
50 | | 79 250 | 78 | 2 | esr | 778 | 4 | 725
? 1 772 885 |
i | . _
)0 9,1 ‘ 35,0 9.2 | o | 851 964 | 12,08
| | ]
),0 120 | 500 120 | 00 | 9266 | 1064

) THICH: Buang kinh clha ruét dan cing va mém lan nhét dua trén Bang 1 cla TCVN 6612 (IEC 60228A) va,
i rudt dan AWG, dudng kinh dua vao ASTM B 172-71, ICEA S-19-81, ICEA S-66-524 va ICEA S-68-516.

udng kinh danh nghia +5 %.

uang kinh 1én nhat +5 % déi voi bat ky cap nao trong ba cdp |, K va M.

ch thudc chi dung cho rudt dan mém cdp 5, phu hop véi TCVN 6612 (IEC 60228A).

1 Diéu kién thir nghiém

jung Diéu 9.1, ngoai ra cac ruét dan Al can ndi phai lay tir Bang L.5.
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Bang L.5 — Dién tich mat cat (S) cla ruét dan nhém thir nghiém img véi dong dién danh dinh

2 ‘

S, mm Iy A
1.5 1.<6
. |
25 | 6<l, <13
4 | 13<1,<20
6 20< 1, <25
10 | 25<1,<32
16 32<1,<50
25 , 50 <, <63
35 | 63 <1, <80
- |
50 | 80<1,<100
70 100 <1, <125

L.9.2 Thir nghiém chu ky déng dién

Thir nghiém nay kiém tra tinh 8n dinh cla dau néi ki€u bat ren bang cach so sanh tinh nang vé nhiét
clia dau néi véi tinh nang vé nhiét cla rudt dan chuan trong cac diéu kién chu ky gia téc.

Thir nghiém nay dudc thuc hién trén cac dau néi riéng ré.

L.9.2.1 Chuin bi

Th{r nghiém dudc thuc hién trén bdn mau, méi mau dudc tao boi mét cap dau néi, dudc bé tri theo cach
dé thé hién viéc st dung dau néi trong aptémat (xem vi du trén cac Hinh L.2 dén Hinh L.6). Cac dau néi
kiéu bt ren dudc thao ra khoi san phdm phai dudc gan vdi cac phan dan c6 mat cat, hinh dang, kim
loai va bé mat gidng nhu khi dudc |8p dat trén san pham. Cac dau ndi kiéu bét ren phai dugc cd dinh
vdi cac bd phan dan theo cach tuong tu (vi tri, mémen, v.v...) nhu trén san phdm. Néu mot mau khéng
qua dugc thir nghiém thi b6n mau khac phai dudc thlr nghiém va khéng cho phép cé hong héc bat ky
nao khac.

L.9.2.2 B& tri thir nghiém

BG tri tdng thé clia cac mau phai nhu Hinh L 1.

Phai st dung mémen bang chin mudi phan tram gia tri mémen do nha ché tao qui dinh hoac, néu
khéng qui dinh thi chon theo Bang 10, cho cac mau thir nghiém.

Thir nghiém duoc thuc hién véi rudt dan theo Bang L.5. Chiéu dai clia rudt dan thir nghiém tinh tir diém

di vao mau dau néi kiéu bat ren dén cd cdu can bang (xem L.3.3) phai nhu Bang L.6.
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Bang L.6 - Chiéu dai rudt dan thir nghiém

Mt cit cla rudt dan Kich c& sgi day cta rust dan ! Chiéu dai nhd nhat cla rudt dan
mm? | AWG ' mm
S<10,0 <8 200
16,0 <S<250 |- 6 dén 3 300
350<8<70,0 | 2 dén 00 " 460
j

16t dan thir nghiém dugc ndi néi tiép véi rudt dan chudn cé dién tich mat cét tuong tu.

1iéu dai cla rudt dan chudn phai x8p xi it nhat bang hai lan chiéu dai cia ruét din thir nghiém.

mg dau ty do cla (cac) ruét dan thir nghiém va rudt dan chudn khéng dudc néi vai mau dau ndi kidu
it ren phai dudc han hodc han vay cimg vao mét doan ngén clia cd ciu can bang ¢ cung vat liéu vai
ot dan va co mat cat khéng I6n hon mat cat cho trong Bang L.7. T4t ca cac sdi bén cia rudt dan phai

‘gc han ho&c han vay timg dé ndi dién vdi co cau can bang.

Ing co thé sir dung ddu ndi kidu ép khéng can han cho co c&u can bing néu nha ché tao chap nhan

néu co tinh nang nhu nhau.

Bang L.7 — Co cau can bing va kich thudc thanh cai

Dai dong dién thir nghiém | Dién tich m&t cit I16n nhat, mm’
A | Al ___Tq c_u
0-50 45 ' 45
51-125 105 85
126 - 225 185 f - 155

i0@ng cach gilta cac rudt dan thir nghiém va rudt dan chudn phai it nhat Ia 150 mm.

iu thir nghiém phai treo ndm ngang hoac thdng dimg trong khéng khi luu théng tu do b&ng cach da
cau can bang hoic thanh cai bang cac gia dd khong dan dién sao cho cac dau ndi ki€u bt ren
6ng phai chiu slfc cang. Tam chan nhiét phai dudc 13p & khoang giifa cac ruét dan va tam chin nay
1g han vé mai phia la 25 mm + 5 mm va dai hon vé mdi phia 150 mm * 10 mm so v cac dau ndi
'u bat ren (xem Hinh L.1). Khéng yéu cau tdm chan nhiét vai diéu kién 1a cac mau dudc duge cach

au it nhat 450 mm. M3u phai dudc dat & vi tri cach san, tudng va tran it nhat 600 mm.
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MA&u thir nghiém phai duoc dat trong mai trudng vé co ban la khong cé rung va khong c6 gio lua va &
nhiét d6 méi trudng tir 20 °C dén 25 °C. Khi thir nghiém dudc bat dau, thay ddi nhiét do Ion nhat cho
phép la +1 °C véi diéu kién 1a khong vugt qua gidi han cla dai nhiét do.
L.9.2.3 Do nhiét dé
Phép do nhiét dd dugc thuc hién bang nhiét ngau, sif dung sgi day co mat cat khéng qua 0,07 mm?
(x8p xi 30 AWG).
D6i vai dau noi kidu bt ren, nhiét ngau phai duoc dinh vi trén phia 16i rudt dan di vao dau noi, sat vdi
diém tiép xuc.
DGi véi rudt dan chudn, nhiét ngau phai dugc dinh vi & khoang gilta clia cac dau ruét dan va bén dudi
cach dién cla rudt dan.

Viéc dinh vi nhiét ngau khéng dudc lam hdng dau ndi kiéu bét ren hoac ruét dan chuén.

CHU THICH 1. Viéc khoan cac 16 nhd va sau d6 bét chat nhiét ngau vao la phuong phap chap nhan dugc, vdi
diéu kién la tinh nang ctia chung khéng bi anh hudng va dugc su déng y cda nha ché tao.

Nhiét d6 méi trudng phai dudc do béng hai nhiét ngau theo cach dé dat dugc gia tri doc trung binh va
8n dinh & vung 1an can mach thir nghiém ma khéng gay anh hudng bén ngoai qua mirc. Nhiét ngau
phai dudc dinh vi trong mat phing nam ngang cét qua cac mau, & khoang cach nhd nhat la 600 mm

tinh tir mau.

CHU THICH 2 Phuong phap théa dang dé dat dudc phép do 6n dinh la, vi du, gan nhiét ngiu voi tam dong khong
phl ¢o6 kich thuéc xap xi 50 mm x 50 mm, c6 chiéu day t&r 6 mm dén 10 mm.

L.9.2.4 Phuong phap thur nghiém va tiéu chi chap nhan

CHU THICH 1: Banh gia tinh nang dua trén ca hai giéi han do tang nhiét cia d4u ndi kiéu bat ren va sy thay ddi
nhiét d6 trong qua trinh thir nghiém.

Mach thif nghiém phai chiu 500 chu ky gdm 1 h déng dong dién va 1 h cat dong dién, bt dau ¢ dong
dién danh dinh b&ng 1,12 1an ddng dién thif nghiém dugc xac dinh trong Bang L.8. Vao thai diém sap
két thuc cla timg giai doan dong dong dién cla 24 chu ky dAau tién, dong dién phai dugc diéu chinh dé
tang nhiét do ctia ruét dan chuan lén 75 °C.

3 chu ky thir 25, dong dién thir nghiém phai duoc diéu chinh 1an cudi cung va nhiét do 8n dinh phai
duoc ghi lai lam gia tri do dau tién. Khéng dudc co diéu chinh thém nifa vé dong dién thir nghiém trong
phan con lai caua thu nghiem.

Nhiét do phai dudc ghi lai it nhat & mét chu ky trong mot ngay lam viéc va sau xap xi 25, 50, 75, 100.
125. 175, 225, 275, 350, 425 va 500 chu ky.
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hiét d6 phai dugc do trong 5 min cudi cing cla thdi gian déng dong dién. Néu cd bo mau thir
ghiém Hoac t6c d6 cla hé thong nhéan dir liéu sao cho khdng thé hoan thanh tat ca cac phép do
ong vong 5 min thi thadi gian déng dong dién phai dugc kéo dai dd dé hoan thanh cac phép do nay.

au 25 chu ky dau tién, thai gian cat dong dién c6 thé duge gidm xubng chi con nhiéu hon 5 min so véi
\3i gian can thiét dé tat ca cac cum dau ndi dugc lam mat xudng nhiét do gilra nhiét d6 méi truong T, va
, + 5 °C trong thdi gian c3t dong dién. Cho phép st du.ng lam mat bang khéng khi cudng bic d& giam
& gian cat dong, néu nha ché tao chap nhan. Trong trudng hop d6, phai ap dung cho toan bo mach thir
ghiém va nhiét dé ctia khang khi cudng bitc khdng dugc thdp hon nhiét dé khdng khi méi truong.

& 8 8n dinh Sf ddi vai méi phép do trong 11 phép do nhiét d6 dugc xac dinh bang cach lay 11 gia tri
Ja dé léch nhiét do d trir di d6 Iéch nhiét do trung binh D.

& léch nhidt d6 d d6i vai 11 phép do nhiét dé riéng ré c6 dudc bing cach I8y nhiét do dau ndi kidu bat
- trif di nhiét d6 clia rudt dan chudn lién quan. '
HU THICH 2: Gi4 tri d 1a duong néu nhiét dd clia d3u ndi kiéu bat ren 16n hon nhiét dé cta rudt dan chudn va
1 néu nhd hon.
&1 voi aau noi kiéu bt ren:
dé tang nhiét khong duge vuat qua 110 °C;
hé s6 6n dinh Sf khéng dude vugt qua + 10 °C.
i du tinh toan déi véi mét dau ndi ki€u bat ren dugc cho trong Bang L.9.

Bang L.8 - Dang dién thir nghiém la ham cla dong dién danh dinh

Kich c& hé mét ' AWG

Daéng dié;‘ Kich cd rudt Déng dién Dong dién T Kich cd rudét | Déng dién thir
danh dinh, A . din nhém, mm® | thi nghiém, A danh dinh, A ' dan nhém, N° nghiém, A
0<l,<15 25 26 0<1,<15 12 30

15 <1, <20 4 .35 15<1,<25 10 40
20<l,<25 | 6 46 25<1,<40 8 53

25 <| <32 I 10 60 40<1,<50 | 6 %5
<L | 6 | 719 T eoeress | & | &
o<l <65 | _—zs"—_j__gé'__ [ es<i<rs | 3 | om0
es<n<s0 | s | o || msence0 __ 2 — 23
80 .c“r,\mbuo_ 50 | 171 90:_In5100 " 1 | 152
— 125_i_ 70 | 90| 0TS 2120 : o 190
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Bang L.9 — Vi dy tinh toan dé xac dinh dd léch nhiét dé trung binh D

Phép do | S$& chuky Nhiét do Db léch Hé s6 8n djnh
iat dé SR z iot dé ——
nhigt 2o P4u ndi kidu bit ren Ruét ddn chuan b :r:é;fg RiEd=R

a DC uC DC
G
1 ! 25 79 78 1 0,18
T
2 | 50 80 77 3 2,18
3 T 75 78 78 0 -0,82
4 | 100 76 77 ; = 1,82
5 . 125 77 77 ' 0 | -0,18
6 175 78 i 77 . 218
7 225 - 79 76 3 1,18
8 275 78 76 2 | -1,18
9 ' 350 77 78 q 1,82
10 425 | 77 79 2 2,82
11 500 81 78 g 3 . 218
Zing g ; >d 9
Do léch nhiét d6 trung binh D= ——=~ - — =082
s6 luongphepdo 11

151




CVN 6434-1 : 2008

v 'Thanh cai
=]

Day nguén .
) ‘ Moi han Ruét dan
- Tam chgn ./’ thir nghiém
nhiét (4 tam) \w
—'-_"‘""'-\.‘Ff
75 mm min. >
g C
Mau -~ } Mau
thir nghiém thif nghiém
75 mm min.
TC TC
Mai han. )
" Thanh /_
can bang / '\
Rudtdan [\ . Day nguén
chuan \/ . Cocau

150 mm min. can bang
TC Nhiét ngau

Hinh L.1 - B& tri tdng thé dé thir nghiém
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CHU THICH: Phan dan c6 thé dugc 13p buléng, han thiéc hodc han chay.

Hinh L.2

Phan dan
— 8 1<7
Ruét dan
4] a LZB

—» s

Hinh L.3 Hinh L.4
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Qi = 9L
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Phan dan o
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Hinh L.5 Hinh L.6
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