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TCVN 7760 : 2008 dudc xay dung trén co sd chip nhan hoan toan tuong
duang véi ASTM D 5453-06 Standard Test Method for Determination of Total
Sulfur in Light Hydrocarbons, Spark Ignition Engine Fuel, Diesel Engine Fuel,
Engine Oil by Ultraviolet Fluorescence vdi su cho phép clia ASTM quéc t&, 100
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Xuat ban lan 1

Hydrocacbon nhe, nhién liéu ddng co danh llra, nhién liéu déng co
diézen, ddu déng cd — Phudng phap xac dinh tdng luu huynh bing
huynh quang tir ngoai

Light hydrocarbons, spark ignition engine fuel, diesel engine fuel, engine oil -
Determination of total sulfur by ultraviolet fluorescence

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay qui dinh phuong phap xac dinh tdng luu huynh trong cac hydrocacbon nhe
s6i trong khodng tir 25 °C dén 400 °C, cé dd nhdt trong khodng t&r 0,2 mm?¥s dén 20 mm?/s
(tlr 0,2 cSt d&n 20 cSt) tai nhiét 36 phong.

1.2 Két qua clia ba nghién clu lién phong thi nghiém riéng biét vé dé chum ciing véi hai dot nghién
clu khac da duoc két luan trong cac bao cao, va xac dinh rdng phuong phap nay c6 thé ap dung cho
cac mau dau naphta, cac phan doan chung cét, ddu dong co, etanol, estemetyl clia axit béo (FAME),
cac nhién liéu dong co nhu xang, xang giau oxy (M-85, RFG) diézen, diézen sinh hoc va nhién liéu
phan lyc. C6 thé phan tich cac m3u c6 tdng luu huynh tir 1,0 mglkg dén 8000 mg/kg (Chu thich 1).
CHU THICH 1 Giéi han dinh lugng cta 1 trong 5 ngh'ién cltu vé dé chum da dugc danh gia. Cac éié tri ndm
trong khoang nho hon 1,0 mg/kg va nhd hon 5,0 mg/kg (xem 8 va 15.1).

1.3 Phuong phap nay co kha ning xéac dinh tdng luu huynh trong cac hydrocacbon nhe cé chifa
cac chat halogen nhd hon 0,35 % khdi lugng.

1.4 Cac gia tri tinh theo hé Si la gia tri tiéu chudn. Khdng dling cac don vi khac trong tiéu chudn nay.
1.5 Tiéu chu@n nay khéng dé cap dén tat ca cac van dé lién quan dén an toan khi st dung. Nguoi
sir dung tiéu chudn nay cé trach nhiém thiét lap cac nguyén tiac vé an toan va bdo vé sic khoé
cling nhu kha ndng ap dung phl hdp véi cac gisi han quy dinh trudc khi dua vao s dung.
Xem 3.1, 6.3, 6.4 phan 7 va 8.1.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau la can thiét khi ap dung tiéu chudn. D&i véi cac tai liéu vién dan ghi nam
cong bé thi 3p dung ban dugc néu. Dai vdi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam céng bd thi ap

dung phién ban mdi nhat, bao gém ca cac ban sira ddi (néu co).
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TCVN 6777 : 2007 (ASTM D 4057-06) 'Dau md va san bhé’m ddu mo — Phuong phap 1dy mau thd cong.

TCVN 6594 (ASTM D 1298) Da4u thd va cac san pham dau mé ldng — Xac dinh khéi iugng riéng,
khoi lugng riéng tuong ddi, hodc khéi luong APl — Phuong phép ty trong k€.

ASTM D 4052 Test method for density and relative density of liquids by digital density meter
(Phudng phap xac dinh khéi Iugng riéng, khéi lugng riéng tuong déi clia cac chat 1dng bang thiét bi

do hién sd).

ASTM D 4177 Practice for automatic sampling of petroleum and petroleum products (Dau mé va

san.pham dau md — Phuong phap Idy mau tu déng).

ASTM D 6299 Practice for applying statistical quality assurance technigues to evaluate analytical
measurement system performance (Phuong phap ky thuat thdng ké vé ddm bao chat lugng dé
danh gia hé théng thiét bi do ludng phan tich).

3 Tom tit phuong phap

Mau hydrocacbon dugc bam truc ti€p hoic dat vao thuyén miu. Mau hodc thuyén, ho#c ca hai
duqc' dua vao trong dng G4t nhiét d6 cao, tai day luu huynh bi oxy hoa dé tao thanh SO, trong mai
trudng giau oxy. Nudc dudc sinh ra trong qua trinh dét mau d&qb loai bd, cac khi dét clia mau sau
d6 duoc chiéu tia tlr ngoai (UV). SO, hdp thu nang ludng cda tia UV va chuyén thanh S0*, d trang
thai kich thich. Huynh quang phat ra khi SO, & trang thai kich hoat chuy&n vé trang thai én dinh
dudc phat hién bdi 6ng quang dién da céap va tin hiéu két qua la thuéc do ham lugng luu huynh ¢cb
trong mau. (Canh bao — Bj chi€u mét lugng manh tia tif ngoai s& cé hai cho sic khoé. Thi nghiém
vién can phai tranh bi tia tir ngoai chiéu vao b4t cf phan nao cla cd thé, dac biét 1a mat, khéng chi

bi tia t&f ngoai (UV) chiéu tryc tiép ma ca tia thir cdp va tia phan tén-cﬁng ¢b hai).

4 Y nghia va sir dung

M6t vai chat xdc tac qua trinh duge ding trong tinh ché dau va hoa chét c6 thé bi ngd doc khi mét
lugng vét cac vat liéu chita luu huynh cé trong nguyén liéu dau vao. Phudng phap nay co thé si
dung d& xac dinh Iuu huynh trong nguyén liéu clia qua trinh ciing nht trong cac san pham va cing

c6 thé sl dung cho cac muc dich kiém tra hop qui.

5 Thiét bj, dung cu

5.1 Lo nung - Lo nung dién co thé dat téi nhiét 36 1075 °C + 25 °C dU dé nhiét phan toan bod
mau va oxy hoa luu huynh thanh SO,.
5.2 Ong dot - i;;"ng"ac‘it bang thach anh cho pnhép bom mau truc ti€p vao ving oxy hoa nhiét cla

16 hodc cé cdu tao sao cho dau vao clia 6ng dd Idn € dura thuyén chita mau bing thach anh vao.
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Bng a8t can c6 nhitng &ng nhanh bén dé dua oxy va khi mang vao. Bé phan oxy hoa can du 1én
(xem Hinh 1) dé dam bao ddt chay toan bd mau. Hinh 1 mé ta cac 6ng dét thong thudng. Cac cau
hinh khac ciing cé thé chdp nhan néu dé chum khdng bi giam.
5.3 Diéu chinh dong khi — Thiét bi cln phai cé cac bd phan diéu chinh co kha nang duy tri su

cung cdp dong khi oxy va khi mang khéng ddi.

5.4 Ong lam kh6 - Thiét bi phai dudc trang bi b phan loai bd hai nudc. Phan Ing oxy hoa sinh
ra hdi nudc nay cén phai dugc loai bd trudc khi phép do dudc ti€n hanh bdi detector. Co thé dung
dng lam khé ¢6 mang loc ho#c thiét bi lam khé loai thdm thdu cé mao quan chon loc dé loai nudc.
5.5 Dau do 'huynh quang tir ngoai - DUng detector dinh tinh va dinh lugng dé do cac tia huynh
quang phat tra bdi sulfua dioxit (SO,) sau khi hap thu tia t& ngoai.

5.6 Boam tiém microlit - Dung bom tiém microlit cé kha ning cung cdp chinh xac cac thé tich tu
5 um dén 20 pm. Kim tiém dai 50 mm + 5 mm.

5.7 Hé théng dua mau vao - Co thé diing mét trong hai hé théng sau:

5.7.1 Hé théng bam mau truc tiép - DUng hé théng bom mau truc tip cé kha nang cung cap dinh
lugng chét cdn phan tich vao déng khi mang dau vao, dua miu truc tiép vao viing oxy héa vdi téc do
dugc kiém soat va lap lai. Can c6 ca cdu ddy bom tiém d& bom mau tir bom tiém microlit véi t6¢ do

khoang 1 pmis. Xem vi du tai Hinh 2.

5.7.2 Hé thong thuyén ddu vao — Ong dét dai kin & dau vao clia viing oxy hoa va dudc théi bing
khi mang. Hé thdng can cé mét viing dé dat co ciu van chuyén mau (thuyén) & vi trf kéo trd lai dé
chuyén ra khodi 16 nung. Co cdu ddy thuyén gilp dua thuyén vao ving néng nhat cla 1o
Cac thuyén mau va 6ng dét lam bing thach anh, Ong dét c6 vo [am lanh cho ving thuyén mau
nam chd mau bom vao tir bom tiém micro. Can ¢6 cd cdu kéo va ddy thuyén miu dé dua vao,

ho#c kéo ra khoi 16 véi tdc d6 duge kiém soat va 1ap lai. Xem Hinh 3.

5.8 Tudn hoan lanh ~ Khi dung phudng phap bom mau vao thuyé&n, can cé thiét bi diéu chinh co
kha nang cdp chét lam lanh tai nhiét do thdp khang ddi & 4 °C (tuy chon).

5.9 May ghi d6 thi (uy chon).

5.10 Can, cé @b chinh xac bang + 0,01 mg (tuy chon).
6 Thudc thirva vat ligu

6.1 B0 tinh khiét cia cédc thudc thir - Trong toan bd cac phép thif déu sir dung cac hoa chit cip
thudc thir. NEu khong cé qui dinh khac thi tat ¢3 cac thudc thd phai phli hap véi cac tiéu chudn
hién hanh. C6 thé sir dung cac loai khac véi diéu kién dam bao la cac thudc thir nay co do

tinh khiét cao phi hop, khi sl dung khéng Iam gidm dé chinh xac cla phép thir.
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* .
Ong dot thach anh 1 Dau vao khi mang va oxy

o1 Pau vao
khi mang
va oxy

I_B(Jm mau truc tiép

th bau vao bung cu ldy
khi mang va mau t dong
Oxy

s s Co céu day
Bom mau trye tiép | xylanh

Hinh 2 - Co cdu xylanh bom truc tiép
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Dung cu 18y miu tv dong

Bom mau thd céng

Pau vao khi mang
va 6xy

Hinh 3 - Hé thong diu vao cda thuyén

6.2 Khitrd - Chi diing argon hay héli (diing cho séc ky hoc cadp 0) c6 dd tinh khiét tai thiéu bang
99,998 % va dd am lgn nhat bang 5 ppm theo khdi lugng. '

6.3 Oxy - C6 db tinh khiét cao (dung cho sdc ky hodc cap 0) t6i thiéu bang 99,75 %, do dm lan

nhat la 5ppm theo khéi lugng, lam khd qua cac day phan tir (Canh bao - Oxy chay kha manh).

6.4 Toluen, xylen, Isooctan - Cap thudc thif (cac dung méi khac cé vai trd x{r Jy mau tuong ty nhu
cac dung méi trén ciing c6 thé dung dugc). Can phai hiéu chinh lugng luu huynh trong dung moi
(dung méi mau tring) dugc ding dé chudn bj cac miu chudn va pha loang cac mau phén tich.
Viéc ding mot dung méi ¢d mic nhiém Iuu huynh khdng phat hién duge so vai ham lugng luu
huynh chua biét trong mau lam mau tring thi khéng cén thiét phai hiéu chinh (Canh bao - Cac

dung méi rdt dé chay).

6.5 Dibenzothiophen - Phan tir lugng 184,26; c6 17,399 % (m/m) S (Cha thich 2).

6.6 Butyl sulfua — Phan tir lugng 146,29 ¢6 21,92 % (m/m) S (Cha thich 2).
6.7 Thionaphten (Benzothiophen) - Phan ti lugng 134,2 c6 23,90% (m/m) S (Chu thich 2).
CHU THICH 2 Can c6 sy hiéu chinh cac niiEmibdihod hoc.

6.8 Bong thuy tinh.



TCVN 7760 : 2008

6.9 Dung dich chudn géc S 1000 ugS/mi — Chuan bi dung dich chudn géc bang cach cén chinh xac
khodng 0,5748 g dibenzothiophen hodc 0,4562 g butylsunfit ho&c 0,4184g thionaphten cho vao hinh
binh dinh mic dung tich 100 ml. Dung dung méi da chon pha lodng dén vach mic, Cung dich chuan
goc nay cé thé dudc pha loang ti€p dén néng dé luu huynh mang muén (Chu thich 3-5).

CHU THICH 3 Cac chudn lam viéc can dinh ky pha lai, tuy thudc vao tan xudt sif dung va théi gian. Thong
thuding cac dung dich géc ¢6 thé sir dung treng 3 thang.

CHU THICH 4  Cac chudn hiéu chudn c6 thé dudc chudn bi va duge pha loang theo ki Ji lugng/khai Iuong
khi két qua tinh toan dugc diéu chinh cho phi hop.

CHU THICH 5 Cac chudn hiéu chudn c6 ngudn géc tir thi trudng clng cé thé dugc s dung khi @ chinh xac

dugc kiém ra va do chum khang bi giam.

6.10 Cac mau kiém tra chat lugng (QC} - Thong thudng dung nhifng phan clia mét hoac nhidu
chét Iong dau mo, chung phai 8n dinh va dai dién cho mau. Nhimg mau kiém tra chat lugng nay co
thé dugc st dung d& kiém tra hiéu luc cla qua trinh thr nhiu mo ta & diéu 14.

7 Nguy hiém

Trong phudng phap nay st dung nhiét dé cao. Phai rat than trong khi diing cac vat dé chay gan 16
nhiét phan oxy hoa.

8 L3y mau

8.1 Dung cu ldy mau theo TCVN 6777 (ASTM D 4057), hoiac ASTM D 4177, Pé gilr céc cau tir dé
bay hai thudng c6 trong mét s6 mau, khéng nén dé mau hd 1au hon mic can thiét. Cac miu can
dugc phan tich cang s6m cang t6t ké tir khi [dy mau tir bon dé tranh sy mat mat luu huynh hodc mau
bi nhiém ban khi mau tiép xUc véi méi trudng hodc binh chifa mau, (Canh bio - Cac mau dugc lay &
nhiét 36 thap hon nhiét 6 phong cé thé sé& dan nd va lam va binh chra. Vi nhitng mau nhu vay, thi

khong dé mau ddy dén ndp, can co khong gian @ phia trén mAu danh cho sy gidn nd mau).

8.2 Néu mau khéng ding ngay thi phai tron ki trong binh chia-khi 13y mAu d€ phan tich.

9 Chuan bj thiét bi

9.1 Lap rap va kiém tra su ro ri cla thiét bi theo hudng dan clia nha san xuat.

9.2 Tuy thudc phuogng phap dua mau vao, diéu chinh thiét bi pht hgp vdi nhitng diéu kién qui
dinh ¢ Bang 1.
9.3 Diéu chinh do nhay cla thiét bi va dé én dinh clia dudng nén, thuc hién quy trinh kiém tra

mau trang theo hudng dan cla nha san xuit,
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10 Hiéu chuin va chuin hoa

10.1 Dua trén ndng dé luu huynh da biét, chon mét trong nhiing dudng cong trong Bang 2. Cing c6
thé sir dung cac viing hep hon cac ving da néu. Tuy nhién, chua dudc xac dinh dudc dé chum cua
phuong phap thir khi dung cac viing néng d6 hep hon. Phai ddm bao rang cac chudn dugc ding dé
hiéu chuan cé phan chan trén dudi clia ndng dd mau dem phan tich. Chuan bi can than mot day cac
chudn hiéu chudn phi hgp. Tién hanh pha lodng theo thé tich dung dich gdc cho cac viing néng do
khac nhau theo cac hudng din dudng cong hidu chudn. S8 ludng cac binh dung dich chuin cho
dudng hiéu chuén ¢6 thé khac nhau, chi.can thu dugc cac két qua tuong duong. |

Bang 1- Cac diéu kién van hanh dién hinh

D&y xi lanh (bom tric tiép), tdc do ddy (700-750) 1 ulfs

D3y thuyén (thuyén vao), téc dé ddy (700-750) 140 mm/min - 160 mm/min
Nhiét dd 16 1075°C £ 25°C

D3t téc dd dong oxy cha 1o (3,8-4,1) 450 mi/min - 500 mi/min
Dat toc do dong oxy dau vao (0,4-0,8) 10 ml/min - 30 mi/min

"Dt toc d6 dong khi mang ddu vao (3,4-3,6) 130 ml/min - 160 mi/min

Bang 2 - Cac ving hiéu chuin luu huynh dién hinh va cac néng dé tiéu chuan

Budng cong 1 Pudng cong 2 Puéng cong 3
Luu huynh, ng/ul ' Luu huynh, ng/ul Luu huynh, ng/ul
0,50 5,00 100,00
1.00 25,00 500,00
2,50 50,00 1000,00
5,00 o 100,00
10,00
Lugng bom vao Lugng bom vao Lugng bam vao
10 ul — 20 pl 5pul—1pl 5 pl

10.2. Ding mau slc rlra microxylanh nhiéu 1an trudc khi phan tich, néu cé bot khi trong than
xylanh thi bom hét ra va hit mau mai.

10.3 Mot ludng mau khuyén dung cho dudng hiéu chudn dudc chon tif Bang 2, can phai lay trudc
vao bom tiém trudc khi bom vao 6ng ddt hoac cdp vao thuyén mau dé phan tich (xem Chu thich 6
va 7), ¢o hai phuang phap tién hanh.

CHU THICH 6 Viéc bom mét fugng mau khong ddi hodc tuong tu d8i vdi tat ca cac chat dem phan tich trong
mdt vling van hanh da chon lam t3ng cac diéu kién d&t phd hop.

CHU THICH 7 Viéc bom 10 pl clia dung dich hiéu chudn 100 ng/ul sé xac 1ap dugc diém hiéu chudn bing
1000 ng hoac 1,0 pg. '
10.3.1 Viéc do thé tich clia chat dugc bom vao cé thé thuc hién bing cach hut day chat vao bam tiém

dén mic da chon. Kéo piston clia bom dé khong khi tran vao va mat cong cla chat 16ng tut xusng toi
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mifc 10 % clia thang do, ghi lai thé tich clia cht I6ng trong xylanh sau khi bom mau, lai kéo piston cla
xylanh I&n d& mat cong clia chét Idng tut xudng ti mic.10 % clia thang do, ghi lai thé tich doc duac,

hiéu s& ctia hai lan thé tich doc dugc chinh la thé tich clia mau dugc bom vao (Chu thich 8).
CHU THICH 8 Cé thé diing thiét bi 18y mAu va bom tu déng thay cho quy trinh bom mau thi cong da néu

10.3.2 Lam day bom tiém nhu & 10.3.1, can bom tiém trudc va sau khi bom mau dé xac dinh
lugng mau da bom vao. Quy trinh nay cé thé cho dd chinh xac tét hon phuong phap do thé tich,

véi didu kién 1a st dung ¢an ¢6 dd chinh xac dén + 0,01 mg.

10.4 Cho lugng mau thich hop da do trudc vao bom tiém microlit, bom ngay mét lugng mau xac

dinh vao trong thiét bi. Cling c6 thé sif dung hai phudng phap.

10.4.1 BEé bom truc tiép, cAn than dwa bom tiém vao dau vao clia budng dét va bo phan ddybom.
Phan mau con lai trong kim duge dét (kim khong ¢é gi). Ngay khi dudng nén &n dinh dudc xac 1ap lai,
bat dau phan tich ngay. LAy bom tiém ra khdi thidt bi ngay khi dudng nén én dinh tai hién.

10.4.2 N&u dung thuyén méau, thi bom mét lugng mau tu bom tiém vao thuyén mau cé chia bong
thach anh vdi téc do cham dé 1dy dugc giot cudi clng tif kim tiém. L&y bom tiém ra va bat dau
phan tich ngay. Budng nén cua thiét bi & trang thai &n dinh cho dén khi thuyén mau tiép can vdi 16
va su bay hai clia mau bat diu. Pudng nén cla thiét bi dugc xac lap trd lai trude khi tﬁuyén dugc
rit hoan toan ra khaéi [0 (Chu thich 9). Khi thuyén méu-dat dén vi tri rat ra hoan toan, lam lanh it
nhat mét phat trude khi bom mau mdi (Cha thich 9).

CHU THICH 9 T6c d6 kéo thuyén cham hoac co diém dimg ngén ciia thuyén & trong 16 1a can thiét dé dam
bao mau dudc d6t chay hoan toan. Viéc bdm truc tiép tao cho x{f ly mAu d& dang va cai thign dic tinh d6t mAu
cé chirta nhimg hop chét lvu huynh dé bay hoi,

10.4.3 Mdc do lam lanh thuyén m3u va viéc phat hién luu huynh ngay sau khi bom mau vao lién
quan tryc ti€p dén tinh bay hoi clia cac chat can phan tich. D6i véi cac chat dé bay hai, viéc 1am lanh
thuyén mau trudc khi bom mau la rat can thiét. S& dung bé phan tudn hoan lanh dé gidm thiéu su
bay haoi clia mau cho dé&n khi thuy@n mau tiép can véi 16, hoac tang thai gian 1am lanh thuyén mau co
thé 1a nhiing yéu cau clia phép thi.

10.5 Slrdung mét trong hai phuong phap dudi day dé hiéu chuin thiét bi.

10.5.1 Thuc hién cac phép do cac dung dich hidu chudn va mau trdng theo cac quy trinh néu
& 10.2 va 10.4. Do cac dung dich hiéu chudn va mau trdng 3 1an. Lay gia tri ting dung dich hiéy
chudn do dugc trir di gia tri trung binh clia may trang. Sau dé xac dinh gia tri trung binh cdaomoix
sé doc (ng vai tung ndng do (xem 6.4). Thiét lap dudng cong cac gia tri trung binh clia s doc
nhan duge tir detector (truc y) vao lugng microgram luu huynh bom vao (truc x) (Chu thich 10).
Dudng nay 1a mot dudng thdng, phai kiém tra lai hang ngay khi sr dung. Xem diéu 14.

CHU THICH 10 Co thé diing cach khac dé lap dudng chudn, mién la khéng gidm d6 chinh xac va do chum.
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10.5.2 N&u cac thiét bj c6 kha nang tu hidu chudn thudng xuyén, thi do cac dung dich hiéu chudn
va mau trdng 3 1an, ding mot trong cac cac qui trinh néu & 10.2 va 10.4. N&u doi hdi phai hiéu
chinh-mau trdng va khéng cé mét thiét bi thich hdp (xem 6.4 hoZc 10.5.1) thi hidu chudn thiét bi
phan tich phit hgp vai hudng dan clia nha san xudt, d& nhan dugc két qua nanogam luu huynh
(Chu thich 10). Dudng nay la mdt duang thing va can phai kiém tra hé théng hang ngay khi sif
dung (xem diéu 14).
10.6. Né&u viéc hidu chun thiét bi phan tich dugc thuc hién khi sif dung dudng chuin khac véi cac
dudng chudn néu & Bang 2, chon mét lugng mAu d& bom, dua trén cg s& ndng db ciia dung dich
do gan véi dudng chudn nhat. Xay dung dudng chudn dé thu dugc cac gia tri cé thé thong bao
ham lugng tutu huynh trén co sd khdi luong/khdi lugng.

11 Cach tién hanh

11.1 D& 18y mau th, st dung quy trinh néu trong diéu 8. Nong do luu huynh trong mau thi phai
nhd han nong dé cla dung dich tiéu chu3n cao nhat, va 1én hon néng dé clia dung dich tiéu chudn

thap nhat cia dudng chudn. Néu cén cé thé pha loang theo khdi lugng hodc thé tich.

11.1.1 Pha lodng theo khéi lugng (khoi lugng/khdi lugng) — Ghi khéi lugng clia mau thlr va téng

khéi lugng ctia mau thif va dung moi.

11.1.2 Pha loang theo thé tich (khdi luong/thé€ tich) - Ghi khdi Iugng clia mau thir va tdng thé tich

ctia mau thlr va dung méi.
11.2 Tinh sé doc cla dung dich méu th{r theo.mét trong nhimg quy trinh néu & 10.2 va 10.4.
11.3 Kiém tra 6ng dét va cac dong chay cla cac ciu tir dé thuc hién oxy hoa toan bé mau thir,

11.3.1 Hé théng bom méu tryc tiép — Giam luong mau hoac téc do bom mau hoac ca hai néu

trong 16 thdy xudt hién cdc hoc bd hdng.

11.3.2 Hé théng dua thuyén mdu vao - Can tang théi gian luu thuyén mau trong 16 néu thdy cdc
va bd héng trong thuyén mau. Giam téc dd ddy thuydn mau vao hoic giam lugng mau hoéc ca
hai, néu thdy xuat hién coc va bd héng & dau ra cla 6ng dét.

11.3.3 Lam sach va hiéu chudn lai - Lam sach cac phan tao céc va bd héng theo hudng dan clia
nha san xuat. Sau mdi Ian 1am sach hodc higu chinh, can kiém tra viéc 14p rap va do ro ri cla thiét

bi. Hiéu chuan lai thiét bi truéc khi phan tich mau.
11.4 D& nhan dugdc két qua, do timg dung dich mau thif 3 1an va tinh s doc trung binh clia detector

11.5 D& tinh toan, xac dinh khéi Iuong riéng theo TCVN 6594 (ASTM D 1298), ASTM D 4052
ho&c cac phudng phap tuong dudng tai nhiét dd-phan tich mau.

13
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12 Tinh két qua

124 DG&i véi chc may phan tich da dugc hiéu chuan, st dung dudng chudn dé tinh lugng luu

huynh cla mau thf ¢é frong mau theo phan tridu (ppm) nhu sau:

- (1-Y)
Luu huynh, m Talie wipis (1
ynh, ppm (ng/g) Siilia )
o (1-(1000)
I - Y{1000
Luu huynh, ppm gy = - 4L 2
ynh, ppm (ug/g) SxMxkv' (2)
trong do
0 la khéi luong riéng cla dung dich mau thir g/ml;

| la gia tri trung binh ciia s8 doc detetor toan phan cho dung dich thi, s& dém (count);
Kg 14 hé s8 pha loang khéi lugng, khéi lugng mau thikhdi lugng mau thir va dung mbi g/g;
Kv  lahé s6 pha loang thé tich, khai luong mau thr /thé tich mau thir va dung méi g/ml;

M fa khéi lugng cda dung cich miu thif bom vao, ¢6 thé do truc tiép hoic tinh toan tu
thé tich bom vao va khéi lugng riéng V x D, g;
la @6 nghiéng clia duding chuln, s& dém/pgs;
v I& thé tich clia mau thir da bom vao, co thé do truc ti€p hoic tinh toan tir khoi lugng
da bam vao va khdi lugng rigng M/D, pl;
Y |4 phan bi chan Y ctia dudng chuén, s6 dém (count);
1000 13 hé s chuyén ddi pi thanh mi.
12.2 D3i v6i cac thiét bi phan tich da hiéu chudn, thudng xuyén tu hiéu hiéu chudn ¢é hiéu chinh
mau tring, tinh lugng Iuy huynh trong mau thir theo phan triéu nhu sau (ppm):
Gx1000

Luu huynh, ppm (pg/g) = 3
ynh, ppm (1g/g) Mk, (3)
Hodc
Lut huynh, ppm (uglg) = Sx1090 (4)
VxD
trong do:
D la khéi luong riéng clia dung dich thi mg/ul (bom chit chua pha loang) hoac néng
a6 dung dich mg/ul (bom thé tich da pha loang).
K,  lahé sé pha loang khéi lugng, khéi lugng clia mau /khai lugng clia mau va dung méi g/g;

M la kh&i lugng cla duhg dich mau thir 4a bom vao, do tryc ti€p hoac tinh tir thé tich da
bom vao va khéi lugng rieng V x D, mg;

V la thé tich clia dung dich da bom vao, do truc ti€p hodc tinh tu khoi ludng da bom
vao va khéi lugng riéng tuang 66t MID, ul;

G la iugng fuu huynh tim thay trong mau, ug;

1000 |a hé sé chuyén doi ug/mg thanh pg/a.
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13 Bao cao két qua

PGi véi cac két qua bang hodc 16n hon 10 mg/kg, bao céo két qua luu huynh d&n mg/kg. V&I nhimg
k&t qua nho han 10 mg/kg, bao cao két qua luu huynh dén 0,1 mg/kg. Cong bd cac két qua nhan
dudc la phli hop vdi tiéu chuan nay.

14 Kiém soat chat lugng

14.1 Sau mdi lan higu chudn hodc hang ngay can xac dinh sQ hoat d6ng binh thudng cla thiét bi
thir va/hoac qui trinh bang cach phan tich miu kiém soat chat lugng (QC) (6.10) (Xem 10.5).
14.1.1 Khi cac hd so vé kiém soat chat lugng (QC)/dam bao chat lugng (QA) dugc thiét lap, diéu
d6 khang dinh do tin cay cGa két qua phép thir.

14.1.2 Khi.hd so QC/QA chua dugc thiét Iap, cb thé sif dung Phu luc A nhut la hé thong QC/QA.

15 D6 chum va dé chéch’

15.1 Phuong phap dudc kiém tra trong ndm chuong trinh nghién cu lién phong riéng biét. 8 chum
cha phuang phap thu dudc dua theo phan tich thdng ké cac két qua thif nhu sau (Chu thich 11).

CHU THICH 11 Cac chét bay hai c6 thé lam gidm dd chum, néu khang bao quan cin than (xem 8 va 10.4).

15.1.1 D6 ldp lai - Sy chénh léch gilia hai két qua thlr lién ti€p nhan dudc do cling mot thi nghiém
vién tién hanh trén clng mot thiét bi, dudi cac diéu kién thf khéng d@di, trén cing mot mau thi, trong
mét théi gian dai vdi thao tac binh thudng va chinh xac cla bhucng phap tht nay, chi mét trong hai
mudi trudng hop dudc vugt cac gia tri dudi day, trong d6 X 1a gia tri trung binh clia hai két qua thir:

Nhd hon 400 mg/kg: r = 0,1788 X ®79. (5)

Lén hon 400 mg/kg: r = 0,02902 X (6)

15.1.1.1 Cac két qua cla bao cao nghién clru RR: D02 - 1547 (2000-2001)
Xang: r = 0,04356 (X + 14,844) (7)

Diézen: r=0,02777 (X + 28,158) (8)

15.1.2 D6 tai 1dp — Su chénh léch gitta hai két qua thir ddc 1ap, nhan duoc do hai thi nghiém vién khac
nhau lam viéc tfong hai phong thif nghiém khac nhau, trén cing mot mau thd, trong mét thai gian dai
v5i thao tac binh thuong va chinh xac clia phuong phap thi nay, chi mét trong hai mudi trudng hop
dude vuat cac gia tri nhimg gia trj dudi day, trong dé X Ia gia tri trung binh cGa hai két qua thdr,

" ASTM thuc hien

15
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Nhé hon 400 mg/kg: R = 0,5797 X (079 (9)
Lén hon 400 mg/kg: R =0,1267 X (10)

15.1.2.1 Cac két qua cha bao cao nghién c(u RR: D02-1547 (2000-2001)
Xang: R =0,3170 (X + 6,8847) (1_1)

Diézen: R = 0,3659 (X + 2,1101) (12)

15.2 D0 chéch - Bé chéch cla phuang phap nay dugc xac dirth trong bao cao nghién clfu nam
1992, khi phan tich cac vat liéu chudn khac nhau, d3 biét ham lugng fuu huynh trong hydrocacbon.
B&o cao nay chi ra rang nhitng két qua nhén dugc trén cac vat liéu chudn khac nhau déu nim

trong d0 1&p lai cla phuong phap nay.

15.2.1 Ba vién qudc gia vé tiéu chudn va ky thuat (NIST) dé_ phan tich cac vat liéu chudn so sanh
(SRM) g& xac dinh 35 chéch, Nhifng m3u dé 1a x3ng SRM 2208 (4,6 ng/g S) va 2299 (13,6 pg/g S)
va diezen SRM 2722a (10ug/g S). Khéng cb dé chéch dang chi y cho diézen SRM, nhung cé 46
chéch - 0,97 va - 2,00 cho cac xang SRM 2298 va 2299 fuong (mg.

18.2  Céc vi du vé 46 chum néu trén dirg cho cac mau c6 chita it hon 400 mg/kg nhu néu & Bang 3.

Bang 3 - I3p lai (r) va dé tai lap (R)

Néng dé r R
. (mglkg S)

T 0.2 _ 0.6
5 06 1.9
10 10 _ 3.3
50 34 10,9
100 57 18,3
400 16,0 51,9

16
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Phu luc A

(tham khao)

A.1 Kiém soat chat lugng

A.1.1  Can khang dinh tinh nang cda thiét bi thir hodc qui trinh thir bing cach phan tich cac mau
kiém soat chat lugng (QC). '

A.1.2 Trudc khi giam sat qué trinh do, ngudi sif dung phuong phap thif can xac dinh gia tri trung
binh va céc gidi han kiém soat cllia mau QC (xem ASTM D 6299 va MNL7).

A.1.3  Ghi cac ket qua QC va phan tich cac dé thi kiém soat ho#c cac ky thuat théng ké tuong
ing khac d& tim ra hién trang - 8m soat théng ké clia toan bé qua trinh thir (xem ASTM D 6299 va
MNL7). Bat ky thong s6 nao n_'ém ngoai vung kiém soat cling cdn nghién clfu nguyén nhan chinh.
‘Céc két qi:élnghién cltu nay cé thé din dén viec phai hiéu chun lai thit bi, nhung ciing c6 thé
khdng €an.

A.1.4 N@&u trong phuong phap thir khdng yéu cau rd, viéc dinh ky th( QC phu thudc vao chat
lugng do dudc vé do 6n dinh clia qua trinh thir va cac yéu céu clia khach hang. Néi cﬁung khi
thuding xuyén phan tich mau thi hang ngay ti€n hanh phan tich mot mau QC. Tan xust QC sé ting
I&n néu trong ngay lugng mAu phan tich nhiu, Tuy nhién, khi phép thir dugc kiém soat théng ké,
thi tan xuat thir QC co thé giam. D6 chum cla mau QC sé dudc kidm tra theo d6 chum phuong
phép thit ASTM dé dam bao chat lugng cla cac dif liéu.

A.1.5 Khuy&n nghi Ia m&u QC phai la méu dai dién cho chét dudc phan tich hang ngay. Can c6
san lugng mau QC 18n cho chu ky sif dung da dinh, cac mau nay phai ddng nhat va én dinh dudi
diéu kién bdo quan qui dinh. Xem ASTM D 6299 va MNL7 vé cac hudng din thém déi vdi QC va

cac ky thuat do thj kiém saat.

A.2 Cac yéu té quan trong trong phén tich tryc tiép cac hydrocacbon sir dung phuong
phap thir nay (luvu huynh)

A.2.1 Nhiét dé 16 — BSi vdi luu huynh, yéu cdu nhiét d6 cla 1o 1a 1075 °C + 25 °C. Can cho nhing
manh thach anh vao trong ving dét cla ng nhiét phan.

A.2.2  Vijtri cia ddu kim tiém trong qua trinh bom - Dau kim tiém phai & ving néng nhat cla 10.
Lap rap thiét bi theo cac yéu cau ky thuat clia nha sin xust va phai dam bao kim tiém dugc cam

sau hoan toan.

17
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A.2.3 Binh bét déu tiém (injeetion Peak)/méu tréng cia kim tiém — Can tranh su tap hop cla bt
ky nhiéu dudng nén nao do dd xuyén clia kim vao mang ngan. Sau khi dua lugng mau vao trong
bom tiém rut piston dé tao khoang khéng & mic xdp xi 10 % thang chia cta than bom. Choc kim
tiem vao clra, d8 cho kim va mang ngan khong chla gi. D&t lai dudng nén clia may trude khi bom

mau trong than bom vao may.

A.2.4 Thoi gian luu tr cla kim & trong 1o — Thdi gian luu tra clia kim & trong 16 can phai tuong
thich v&i vidc bom mau. D&i vai cac phép bom mau truc tiép thi nén luu kim trong 16 cho dén khi

may trd lai dudng nén va viéc phan tich mau bom vao da hoan tét.

A.2.5 Ludng chal bom véo — Nguyén tic chung la can phéi I8y lugng mau lén dé do mic Iuu
huynh nhé. D& xac dinh lugng mau bom vao 1a tot nhat, odn call thilng xuvén Kidm tra bing
chlng dét chay khong hoan toan (bd héng), hién dién trén duong di clia mau. Diéu chinh lugng bd
héng bing tdc do bom mau tir bom tiém vao cham, hay tdng oxy nhiét phan hay cung cdp oxy dau
va0, hodc la té hap nhitng thir d6. Lugng ¢d mau dugc dé nghi nhu sau:

Tir vét é&n 5 mg/kgS 10 d&n 20ul
Tiu 5 ppm dén 100 mg/kgS 5 dén 10pl
T 100 mg/kg dén % S 5ul

A.2.6 Tdc do bom va tdn xudt bom — Bam ddy lugng mau tif bom tiém vao 10 vdi tc dd cham xap
xi 1 wfs (thiét bi ddy mau ki€u 735 cé t8c dd 700 dén 750). Tan xu&t bom cé thé khac nhau phy
thuéc vao mau va cac k¥ thuat sif dung bom tiém, vao t6c do bom va thdi gian luu trd clia kim &
{rong 5. Tan xuat bom dién hinh 1a it nhat 3,5 min gita hai 1an bom. '

A.2.7 DBuorg di cia dong, ki€m tra d6 hé va ap suét nguoc - dudng di clia dong mau can phai kin
khi thir ap suat phu hdp véi qui trinh cda nha san xuét (2 psi - 3 psi). Ap sudt ngudc cla dong
trong qua trinh van hanh binh thuéng & khoang tir 0,75 psi dén 2,00 psi. '

A.2.8 Pat téc do dong khi — Khi dugc cung cap tdi cac diém khac nhau trén dudng di clia mau

can phai dugc kiém soat dé dam bao mau dugc dét chay hoan toan, ém diu. Xem Bang A.2.1.

Bang A.2.1- Bat téc dd dong khi - Phép phan tich bom truc tiép

Cac dong khi dién hinh Vién bi cUa thiét bi Téc do khi, mlimin
o _do khi
Bat thiét bi do khi mang dau vao* 3.4-3,6 140-160
Pat thiét bi do oxy dau vao 0,4-0,6 10-20
Pat thiét bi do oxy ciia 1o 2.8-4,1 ' 450-500
DAt thiét bi.do may phat azon _ 1.5-1,7 35-45

* Ca thé s dung Heli hay argon lam khi mang

¥ Dong 1di may phat 0zdn,
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A.2.9 Lam sach bang may lam khé dung mang loc — Nudc sinh ra trong qua trinh dét mau duoc
loai bod bing may lam khd dung mang loc. Sau dé nudc duge thdi sach khoi may lam khé dung
mang loc. D4i véi may ding thiét bi hit &m (tai sinh dong) dé cung cdp khi lam sach thiét bi lam
kho dung mang loc, cin phai thay tac nhan lam kho, khi mau chi thj thay ddi (tr xanh sang héng).
Khi st diung dong khi phu, thi dat téc d6 dong khi lam sach thiét bj lam khé ding mang &
200 ml/min dén 250 ml/min.

A.210 ©dng thé hod mau/sé dém higu chudn — Trudc khi phan tich, can tron ky thuit mau va
cac chat chudn hoa. Bap (ng du detetor i thidu: (Ki€u may 7000) s& cho s6 d&€m khéng nhd hon
2000 dém (count) dén 3000 lan dém (count), (kifu may 9000) sé& cho s& dém khong nhd hon
200 dém (count) dén 300 dém (count) hoac vdi diém thap nhét cla dudng chuan thi s6 dém phai
gap ba 1an do nhidu dudng nén. Diém cao nhat cla dudng chudn thap hon diém bao hoa cla
detector, nén ding may c6 s& dém cuc dai tir 350.000 dém (count) dén 450.000 dém (count) (kiéu
may 7000). Kidu 9000 khong co6 cac dinh phing dau. Biéu chinh cac yéu t& nhu dién thé cla éng
quang dién da cap (PMT), lugng mau ho#c ca hai cho phl hgp. ' '

A.2.11 D6 én dinh cla dudng nén — Trudc khi phan tich, d3c biét |a phan tich cac mc Iuu huynh
thap, can phai khng dinh ring cac dudng nén cla detector la &n dinh va khéng bi nhiéu. Dai véi
mot yéu t6 nhan dude da cho, thé clia 8ng quang dién da cdp c6 thé duge diéu chinh dé dam bao co
dé nhay cuc dai, trong khi duy tri mét dudng nén 8n dinh va khong bi nhiéu. Vdi kiéu 9000, ngudi

dung c6 thé sif dung dudng nén da danh gia va cac chirc nang ctia pic dé gidm nhiéu dudng nén.

A.2.12 Cac chét hiéu chudn/xay dung dudng chudn — D8 chuin bi cac chat chudn cdn dung dung
moi khong cd hodc c6 dén mitc nhd nhat ham lugng Iuu huynh so véi néng dé trong cac mau chua
biét. Can hiéu chinh ham lugng Iuu huynh cé trong dung mdi va dd khong tinh khiét clia cac chat
ban dau. SU dung cAc dusng chudn cé chin trén dudi gi6i han cac mic ndng d6 luu huynh co
trong mau chua biét. Khdng can thiét ép duding chudn phai di qua truc toa dé (0,0). Xay dung néng
d6 chudn dé nhan dudc dudng chudn la tuyén tinh va khéng vudt qua viing déng hoc clia detector
(st dung hé s6 tuong quan 0,999 va dai lugng loai 1 va loai 2 - Vi du 5 mg/kg d&n 100 mg/kg).
Budng chudn cé mét gia tri xac dinh, co thé sl dung dé tinh ham lugng S ¢6 trong mau trén co sd

khéi Iuong/khéi luong.

A.3 Cac yéu td quan trong trong phép phan tich hydocacbon diing thuy&n mau, ap dung
TCVN 7760 (ASTM D 5453) (iuu huynh)

A.3.1  Nhiet do 15 - Bai vai luu huynh, nhiét do 16 yéu cau 1a 1075 °C + 25 °C. Cho nhiing manh
thach anh vao trong vung dét cha 16 nhiét phan. '

A.3.2 Budng di cla thuyén mau - Thuyén méau phai ndm hoan toan trong ving ctfa vao cla 16,

D€ dam bao, lap thiét bi theo cac tiéu chudn k¥ thuat clia nha san xudt,
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A.3.3 Téc dé dua thuyén méu vao va thoi gian luu tro cGa méu d trong 16 - D8y thuyén mau vao
16 v&i téc dd 140 mm/min dén 160 mm/min (kiu may 735 dat mifc 700-750). Téc dé thuyén cham
lai, hoAc cho thuyén dimg trong mét thdi gian ngén trong 10 14 can thiét d& dot chay toan bd mau.
Sau khi phat hién mau da chay hét, kéo thuyén ra khéi 16. Thoi gian Iuu trd cla thuyén & trong 16
co thé khac nhau tuy thudc vao tinh bay hoi clia mau va néng db cla nguyén té can do. Théi gian

Iuu tra trong 16 clia thuyén mau thudng tir 15 s dén 60 s.

A.3.4 Lugng chat bom vao — Nguyén tic chung la can phai 18y lugng 16n mau khi phan tich néng
d6 luu huynh & mic thdp. D€ x4c dinh lugng mau 12 t&i uu, thudng xuyén phai kiém tra viéc dét
chay khong hoan toan (b6 hong) cé thé xay ra trén duéng di cda mau. Kiém soat su tao b héng
bang cach cho thuyén di chuyén vdi tdc dé cham & tronig 1o, tAng thdi gian thuyén & trong io hodc
tang cung cdp oxy nhiét phan, hodc ca hai. Lugng mau dugc khuyén céo nhu sau:

Tir v8t dén 5 mglkg 10 dén 20 pl
T 5 ppm dén 100 mg/kg 5 dén 10ul
Tir 100 mgikg d&n % 5yl

A.3.5 Tdc do va tan xudt bom mau - Bom ddy ludng mau trong than bom vaoc thuyén miu vdi téc
do cham (khoang 1 pl/s). Cdn than d8 bom ddy dén giot cudi ciing. Nén dé bong thach anh vao
trong thuyén mau dé€ viéc cdp méu da dinh lugng. Tan xuit bom mau c6 thé khac nhau tuy thudc
t8c dd cla thuyén mau, ham lugng luu huynh can xac dinh, théi gian luu trd trong 16 va kha ning

lam lanh tai ving nap thuy&n. Thudng tdn xuat bom mau |a it nhat 2,5 min gilta hai 1an bom mau.

A.3.6 Nhigt do cta thuyén & thoi di€m dua méi vao - Can pl'léi quan tam dén dd bay hdi cla
mau, dam bao rang nhiét 4o cla thuyén dugc dua vé nhiét d6 méi trudng, hosic thdp hon trudc khi
dua mau vao thuyén. Dé thuyén trong vé lam lanh hoc viing lam lanh giita hai ky bom miu it nhat
1a 60 s. Mét it luu huynh c6 thé dudc do & dang mau bay hdi khi thuyén ti€p can véi 16. Nhiét do
thdp hon méi trudng cb thé 1am gidm su bay hoi nay.

A.3.7° Dudng di ca dong mau, ki€m tra do hd va ép suét nguoc - Budng di clia mau phéi kin &
ap suat thlf phi hop v6i qui trinh khuyén cao cla nha san xuét (2 psi dén 3 psi). Ap sudt nguoc
ctia dong trong qua trinh van hanh binh thudng c6 thé & trong khoang 0,75 psi dén 2,00 psi d&i véi
he thang khéng ¢ théng hoi ra khi quyén.

A.3.8 D4t téc do dong khi - Khi cdp cho cac diém khac nhau trén dudng di cia mau can phai

dudc kiém soat dé ddm bao miu dudc dét chay hoan toan. Xem Bang A.3:1.

A.3.9 Lam sach bang may lam kho dung mang loc - Nuéc sinh ra 'trong qua trinh dét mau dugc loai
bo bang may lam kho dung mang loc. Sau d6 nudc duge day ra ngoéi. Daéi v&i may dung *thigt bi hit
dm (tai sinh dong) dé cung cép khi 1am sach thiét bi lam khé ding mang loc, cAn phai thay tac nhan
lam khé, khi mau chi thi thay Goi (tir xanh sang héng). Khi st ding dong khi phu thi dat téc do dong

khi lam sach thiét bi lam khé dung mang & 200 mi/min dén 250 ml/min.
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Bang A.3.1 - D3t tc do dong khi - Phép phan tich ding thuyén miu

Cac dong khi dién hinh Vién bi ctia thiét bi do khi Tac dd khi, mli/min
Dat thiét bi do khi mang dadu vao* 3,4-3,6 130-160
D4t thiét bi do oxy dau vao 0,4-06. 10-20
Dat thiét bi do oxy cla o 3,8-4,1 450-500
Dt thiét bi do may phat ozdn® 1,5-1,7 35-45
% Cé thé diing heli hay argon lam khi mang e - T
8 Luu lugng téi may phat ozén.

A.3.10 Dong thé hoa mau/sé dém su hiéu chuan

Truée khi phan tich cdn trén ky mau va céac cac chat chu_é’n hod. Delector can cé s6 dém téi thiu.
(Kiéu may 7000) sé cho s dém khéng nhd hon 2000 dém (count) dén 3000 dém (count) (Kiéu may
9000) s& cho s d&m khéng nhd hon 200 dém (count) dén 300 d&m (count), ho&c ddi véi diém thap
nhét cla dudng hiéu chudn thi s6 dém (count) phai gdp 3 lan d6 nhiéu clia dudng nén. Diém cao
nhat ctia dudng hiéu chudn thdp hon diém bio hoa ciia detector (kiéu may 9000), nén dung may co
s dém (count) cuc dai tir 350.000 dém (count) dén 450.000 dém (count) (kiéu may 7000). Piéu
chinh cac yéu té nhu dién thé clia 6ng quang dién da cdp (PMT), hay lugng mau phu hap.

A.3.11 Mé&u trdng cla thuyén/dd 6n dinh cda dudng nén — Trudc khi phan tich, dac biét 1a phan
tich cac mau coé lugng. luu huynh thap, dua thuyén khéng cé gi vao trong 16 dé ddm bao khong co
cac tap chat hiéﬁ dién trong thuyén, hay dua vao bén trong viing ctia 6ng nhiét phan gan ving
bom mau. Bt néng thuyén khdng trong 16 d€ dam bao thuyén sach, sau dé nhanh chéng chuyén

thuyén ra khdi ving bom mau.

CHU THICH A.3.11 N&u dua thuyén mAu con néng trd lai ving bom mau sé gay nén su nhiéu dudng nén,
lap lai chu ky ddy thuyén vao va kéo thuyén ra, cho dén khi phép do khong phat hién thay luu huynh. D3 voi
y&u 16 da cho, thé clia dng quang dién da cap, c6 thé dudc didu chinh d& dam bao d6 nhay cuc dai, trong khi
duy tri dusng nén khdng ddi va khong bi nhidu. Ngudi ding loai may 9000 c6é thé sit dung dudng nén da
danh gia va cac chic nang clia dinh dé giam thidu su nhidu dudng nén.

A.3.12 Cac chat chudn va xay dyng dudng cong higu chudn — D& chudn bi cac chat chudn can
dung dung méi khéng cé hodc cd dén mic nhd nhdt ham lugng luu huynh so vdi ndng dd trong
chc mau chua biét. Can hiéu chinh ham Iu‘_qng luu huynh trong dung méli va dé khéng tinh khiét
cla cac mau ban dau. S dung cac dudng chudn chan trén dudi gidi han cac nirc luu huynh co
trong mau chua biét. Khéng can thiét ép dudng hiéu chudn phai di qua géc toa dé 0,0, Xay dung
nhimg néng dd chudn dé nhan dugc dudng hiéu chudn 13 tuyén tinh va khdng vuot qua viing dong
hoc cla detector (st dung hé s6 tuong quan 0,999 va cac dai lugng loai 1, loai 2 (vi du 5 mg/kg
dén 100 mg/kg) 1a dudc. Budng hiéu chudn cé mét gia tri xac dinh, cé thé sir dung dé tinh ham
lugng Iuu huynh c6 trong mAu trén co s& khéi ludng/khai Iugng.




