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L&l néi dau

TCVN 7990 : 2008 duoc xay dung trén co s& chip nhan hoan toan tuong
dwong véi ASTM D 2500-05 Standard Test Method for Cloud Point of
Petroleum Products voi sy cho phép ciia ASTM qubc té, 100 Barr Harbor
Drive, West Conshohocken, PA 19428, USA. Tiéu chudn ASTM D 2500-05

thuc ban quyén clia ASTM québc té.

TCVN 7990 : 2008 do Tidu ban ky thuat Tiéu chuan Quoc gia
TCVYN/TC28/SCS Nhién liéu sinh hoc bién soan, Toéng cuc Tiéu chuan
Po lvdng Chéat lveng dé& nghi, B$ Khoa hoc va Coéng nghe cong bd.
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Xuit bidn 14n 1

San pham diu mé - Phwong phap xac dinh diém swong

Petroleum products — Test method for determination of cloud point

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuln nay qui dinh phwong phap xac dinh diém swong dudi 49 °C cuta cac san pham
diu mé va nhién liéu diézen sinh hoc trong sudt, véi Iép chat day 40 mm.

CHU THICH 1 Chuwong trinh thir nghiém lién phong véi cac sédn phdm diu md c6 36 mau bang hoic thap
hon 3.5 theo phwong phap ASTM D1500. D9 chym dugc cong bd trong phuong phap thir nay khdng ap
dung cho cac miu c6é mau ASTM Ié&n hon 3,5.

1.2 Tiéu chudn nay khéng d& cap dén cac qui tac an toan lién quan dén viéc ap dung tiéu chuén.
Nguéi si dung tiéu chudn nay phai c6 trach nhiém lap ra cac qui dinh thich hop vé an toan va
sirc khoé, ddng théi phai xac dinh kha n3ng ap dyng cac giéi han qui ginh triedc khi si dyng.
Cac quy dinh cu thé vé cac nguy hiém, xem Diéu 7.

2 Tai lidu vién dan

Cac tai lidu vién din sau diy |a cin thiét khi ap dung tiéu chudn nay. Béi v&i cac tai lidu vién din
ghi nam ban hanh thi ap dyng ban dwoc néu. i véi cac tai liéu vién din khdéng ghi ndm ban
hanh thi 4p dyng phién ban mé&i nhit, bao gdm ca cac ban sira ddi (ndu cé).

ASTM D 1500 Test Method for ASTM color of petroleum products (ASTM color scale)
(Phuwong phap xac dinh mau ASTM cla san pham dAu md) (Thang do mau ASTM).

ASTM E 1 Specification for ASTM liquid-in-glass thermometers (Nhiét ké thuy tinh — Yéu clu ky thuat).

3 Thudt ngir, djnh nghia

3.1 Binh nghia cac thuat nglr dung trong tiéu chudn nay;
3.1.1

bDiézen sinh hoc (biodiesel)

Nhién liéu bao gdm cac este mono-alkyi clia cac axit béo mach dai duoc chuyén héa tir cac dau
thye vat, hoac m& ddng vat, ky hidu 1a B100.
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3.1.1.1 Gidi thich - Diézen sinh hoc la san phadm dién hinh cda phan ¢ng gilra dau thyc vat hodic
m& dong vat véi rwgu nhw metanol hodc etanol trong sy c6 mét cla chat xGc tac dé nhan dugc
cac este mono va glycerin. Nhi&n liéu ndy ¢6 chira 14 loai axit béo khac nhau, dvoc chuyén héa
thanh cac este metyl axit béo (FAME).

3.1.2

Hén hop diézen sinh hoc (biodiesel blend)

HAn hop cla nhién liéu diézen sinh hoc v&i nhién ligu diezen gbc dAu md, ky hiéu la BXX, trong
do: XX 13 % thé tich didzen sinh hoc .

3.1.3

Piém swong clua san phidm diu mé va diézen sinh hoc (cloud point in petroleum and
petroleum products)

Nhiét 46 cua miu chat 16ng ma tai d6 xuéat hién mot lrgng rat nhd nhirng tinh thé hydrocacbon
ddu tién, khi m3u dugc lam lanh & nhirng didu kién qui dinh.

3.1.3.1 Giai thich — Béi v&i nhiéu nha quan sat, viéc két ty nhirng tinh thé sap gibng nhu mét
mang bang trdng hodc 1an swong mau tring sira, do vay trén co sé& d6 dit tén cia phwong phéap.
Lan swong xudt hién khi nhidt dd clia m3u a0 thip dé cac tinh thé sap hinh thanh. DBdi véi nhidu
mau, nhirng tinh thd diu tién tao thanh t&r phdn tvdng véng cung phia dwédi chia binh thlr, do nhiét
dd & d6 13 thap nhéat. Kich thuedc va vij tri cla dam swong ho3c dam két ty tai diém swong 1a rat
khac nhau, tay thudc vao ban chét cda mau. Véi mdt sb mlu, nhirng dam két ty tao thanh lén, dé
quan sat, con vdi mot sd miu khac chi xuét hién vira 80 d& cdm nhan.

3.1.3.2 Gidi thich — Khi 1am lanh mau dén nhiét a6 thap hon diém suwong thi cac tinh thé sé phat
trién theo nhidu hwéng. Vi dy, t&r vong tron phia dudi binh thir, cac tinh thé tién vao trung tam caa
binh hodc hudng thdng géc Ién trén. Khi nhiét dd ha xubng, cac tinh thé tao thanh vong tron &
day cla binh, tiép theo 13 két tinh toan bd day binh. Tuy nhién, diém suong dwoc dinh nghia la

nhiét @ ma tai 46 nhirng tinh thé ddu tién xuét hién, khdng phai I3 1Gc tinh thé tao thanh vong tron
hodc mét Iép sap ¢ dday binh thir.

3.1.3.3 Giéi thich - N6i chung, d& dang phat hién diém swong cla cac miu voi cac dam két ty
rong va tao thanh nhanh, vi dy nhw cadc méu parafin. Sy twong phan gitra 46 me duc clia dam két
tu va chét 16ng cling rd rang hon. Ngoai ra, d6i khi c6 thé tréng thAy nhirng dém nho phan xa 14p
ltanh & bén trong cla dam két ty, khi miu duwoce chidu sang tét. Béi voi cac miu khac khé hon,
nhw cadc mau naphtenic, cit mach bang hydro cracking va cac miu ma tinh chét déng lanh cua
chung bj thay @i v& mat héa hoc, [am khé khian cho viéc nhan biét dam swrong dau tién xut hién.
Khi téc d phat tridn cla tinh thé cham, mre trong phdn 9 mé dyc yéu thi ranh gidi cta dam két
tu cang rgng ra. Khi nhiét dd coa cac mau nay gidm xudng duwéi didm swong thi kich thwéc cla
dam ket ty tang I&n va co6 théd 1am me toan bd mAu. Sy mé duc toan bd miu dan tré nén rd rang
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hon khi nhiét dé6 cia miu ha xubng, hidn turgong nay cling cé thé 1a do vét nuréc gdy nén,
khong phai 1a sy tao thanh céac tinh thé sdp (xem ChO thich 4). V&i nhirng miu khé nay thi
viéc 1am kho miu trdc khi phan tich ¢6 thé loai bd duge dnh huédng néu trén.

3.1.3.4 Giai thich - Myc dich cla phwong phap xac dinh diém swong la phat hién sy ¢c6 mét cac
tinh thé sap trong mau. Tuy nhién, lrong vét nwéc va cac hop chit vd co cing ¢d thé c6 mit.
Muc dich cta phuong phap 1a phat hién nhiét d6, ma tai dé chét 16ng trong miu bat diu chuyén
tir mat pha idng sang hé théng hai pha c6 chira ca chit rdn va chét 16ng. Phurong phap nay khdng
nham muyc dich kidm tra sy chuyén pha cla cac thanh phin legng vét, vi du nhur nude.

4 Tém tat phwong phap

M3u duoc 1am lanh véi mét tbe dd qui dinh va kiém tra dinh ky. Nhiét dd ma tai d6 quan sat thay
mdt dam swong ddu tién & day cua binh thir s8 dugc ghi lai 1a diém swong.

5 Y nghia va st dung

Déi v&i cac san pham diu md va nhién lidu diézen sinh hoc thi didm swong clia cac san phdm diu
ma 13 mot chi sé v& nhidt dd thap nhat ma ching dugc st dung trong nhirng finh vire khac nhau.

6 Thiét b, dung cu (xem Hinh 1)

6.1  Binh the, Ong hinh try bing thdy tinh trong sudt, day biang, duwdng kinh ngoai tir
33,2 mm dén 34,8 mm va cao tr 115 mm dén 125 mm. Puwdng kinh trong ctia binh tlr 30 mm
dén 32,4 mm, chidu day thanh binh khdng I&n hon 1,6 mm. Binh ¢c6 vach dAu chi a8 cao clia miu
la 54 mm £ 3 mm, tinh tr mit trong cua day binh.

6.2 Nhiét ké, cé dai do nhu qui dinh dwéi dAy va phit hop véi ASTM E 1, hodc tiéu chudn k§
thuat cua cac nhiét ké chuin IP.

Nhiét ké Dai nhiét b do Sé nhiét ké
ASTM |P

Diém swong va ddng dic cao -38 °C 8én + 50°C 5C 1C

Diém swong va ddng dic thip -80 °C dé4n + 20°C 6C 2C

6.3 Nut bac, aé Aay khit binh thir, t&m c6 khoét 18 d& cdm nhiét ké

6.4 Ong bao, éng hinh try bang kim loai hoc thly tinh kin nudc, ddy biing, sau khoang 115 mm,
duwdng kinh trong tir 44,2 mm dén 45,8 mm. Ong dugc 4, tranh cac rung déng manh va try virng

& vi tri thdng dirng trong bé 1am lanh (6.7), sao cho khéng nhé cao hon 25 mm tinh t&r b& mit cla
moi trirdrng iam lanh.

6.5 Dia dém, bang bic hoac ni, day 6 mm, I&p khit vao day trong cua éng bao.
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6.6 Vong dém, hinh tron, day khodng 5 mm, 1ap khit vong quanh bén ngoai éng thir va vira bén
trong &ng bao. Vong dém c6 thd bing cao su, da hodc vat fiéu khac, midn Ia c6 dd dan hbi db dé
bam chat vao binh thir va ai cirng dé& gilr nguyén dugc hinh dang. Myc dich la tranh cho binh thw

cham vao ong bao.

6.7 Bé, duy tri nhiét dd qui dinh va c6 gia a& dé gir éng bao & vi trf thing dirng. Nhiét dg cla bé

dwoc duy tri bing thiét bj lanh hoc hdn hop lam lanh thich hep.

CHU THICH 2 Cac hdn hop thudrng ding cho nhiét 9 ha thap Ia:
Nudc da va nodc

Nuwéc da nghién vun va natri clorua

Nudc da nghién vyn va canxi clorua

Aceton, metanol hoac etanol hodc naphta dAu mé dugc |Am lanh
trong cbc kim loai co nap a4y bing hdn hgp nudc da-mubi dén -12 °C,
sau d6 thém cacbon dioxit rAn du A& dat nhiét 6 mong muédn.

Nhiét ké

Lt

Nut lie

Vach mirc chét Iam lanh

Ong bao
Binh ther

vong dém

Hinh 1 — Thiét bj xac djnh didm swong

7 Hoéa chit va thudc thor

10°C
-12°C
-26 °C
-57°C

Kich thuréc tinh bing milimet

- ¢ trong (1.D) 44,2 dén 458

. $Nngoai 33,2 3én 34,8

| ¢ trong 30,0 dén 32,4

7.1 Aceton - Cap ky thudt 1a thich hgp cho bé 1am lanh. Khi bay hoi dén khd khéng @8 lai can

(Canh bao — R4t dé chay).

7.2 Canxi clorua — Cép thwong phdm hodc k§ thuat ddu thich hop.

7.3 Cacbon dioxit (rén) hodc nudc dé khé — Clp thuong phdm 14 thich hop cho bé lam lanh.
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7.4 Etanol - Etanol khan cip thuvong phdm hodc k¢ thuat déu thich hgp cho bé 1am lanh.
(Canh bao -~ D& chay, d4 bién tinh, khdng duwgc coi la khdng ddc).

7.5 Metanol - Metano! khdé cAp thwong phdm hodic ky thuat ddu thich hgp cho bé 1am lanh.
(Canh bao — D& chay , hoi clia né dc).

7.6 Naphta ddu mo ~ Chp thuong phdm ho3c ki thuat ddu thich hop cho bé 1am lanh.
(Canh bao - D8 chay, hoi cia nd &¢c).

7.7 Tinh thé natri clorua — Cép thuong phdm hodc ky thuat déu thich hep.

7.8 Natri sulfat — Co6 thé dung natri sulfat khan cap thuéc thir néu co yéu cau (xem Chu thich 4).

8 Cach tién hanh

8.1 Dua miu v& nhiét 30 cao hon diém swong dy kién it nhat 13 14 °C. Dung bién phap loai bd

Am nhuw loc qua gidy loc khd khdng c6 soi bong cho dén khi dau hoan toan trong sudt; cin tién
hanh loc & nhiét 48 cao hon diém swong dy kién it nhét 14 14 °C.

8.2 R6t mAu vao binh thir dén vach mire qui dinh.

8.3 D4y chat binh thir blng nut bAc cé cdm nhiét k&. Néu didm swong dy kién trén —36 °C thi
dung nhiét ké loai do didm Addng dic va didm suong cao. Néu didm swong dy kién duédi ~36 °C
dung nhiét ké loai do didm ddng &3c va diém swong thap. Didu chinh vij tri cia nut bAc va nhiét ké
sao cho vira chat khit, nhiét ké& va binh thlr déng tryc, va bau nhiét k& nam trén day cua binh thiy.

CHU THICH 3 ©6i khi xdy ra sy ngét quiing c6t chét 1dng trong nhiét ké va c6 thd khong phat hign duwgec.
Nhiét ké sé& dugc kiém tra dinh ky va chi duwge sir dung ndu diém bang cha ching bing 0 ° + 1 °c, khi

nhiét ké chim trong bé nudc da, va khi nhiét 36 khong khac 21 °C nhidu. Tredng hgp nguoc lai thi nhing
chim nhiét k&, doc va hiéu chinh nhiét 36 cia nhiét ké.

8.4 DBfla, vong dém, va bén trong dng bao phai sach va khd. Dat dTa vao day dng bao. Sau dé tdi
thiéu 10 min tredc khi 18p binh ther, @it éng bao cé dia vao mdi treérng |am lanh. Cho phép day
ndp &ng bao khi chwa chira gi trong qua trinh 1am lanh. Lp vong dém vao binh thlr cach day 25 mm.
Lap binh thir vao édng bao. khdng bao gidr dwr¢rc dit trec tiép binh thlr vao mai trwérng 1am lanh.

CHU THICH 4 Néu dfa, vong dém va phin bén trong clia ng bao khéng sach, khong kho, cé thd din dén
hién tirong ddng cirng, gay két qua.sai.

8.5 Duy tri nhiét 48 cua bé lam lanh & 0 °C + 1,5 °C.

8.6 Cach vai d¢ doc két qua mdt 1an, bang cach Iy nhanh binh thir ra, nhung khdng lam xao trén
mau, kiém tra xem a4 c6 swong chua. Dt binh thir tr@ lai dng bao. Toan bd thao tac nay khéng
virot qua 3 s. Khi 1am lanh mAu t&i 9 °C ma khong thdy c6 swong trong dAu thi chuyén éng bao cé
chtra binh thir sang bé 1am lanh thi hai, duy tri & nhiét a6 -18 °C + 1,5 °C (xem Bang 1). Khéng
dich chuyén 6ng bao. Khi miu dugc 1am lanh dén -6 °C ma khdng thdy cé suong, thi chuyén éng

9
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bao c6 chira binh thir sang bé thlr ba, duy trl & nhiét 46 -33 °C + 1,5°C. D& x4c @inh diém swong
cwe thap, cAn cé thém nhidu béd, mdi bé cin duy tri mét nhiét 46 phu hop véi Bang 1. Trong trurdng
hop khong thdy xudt hién diém swong va nhiét d9 clia miu a3 dat dén nhiét 49 thap nhét cla miu
trong bé dang dung thi phai chuydn binh thir sang bé tiép sau theo huéng din cia Bang 1.

8.7 Khi phat hién mft chit swong & day binh thir thi ghi lai nhiét d) dé chinh xac aén 1 °C, va
bao cao 36 1a diém swong.

CHU THICH 5 Mot dam suwrong cha sap ludn dugc phat hién thly triedc tién & day binh, a6 ia noi nhiét d¢
thap nhéit. Thirdng do c6 vét nwdc trong ddu, nén ¢6 hién tegong mé duc nhe toan bd mau khi nhiét 4§ dugc
ha thap. Néi chung I&p swong mé cla nwdc khong anh hirdng dén viéc xac dinh didm swong cla sap.
Trong hau hét cac tredng hop, viéc loc miu qua gidy loc khdng cé sgi bong nhir mo ta & 8.1 1a a0 dé loai
dugc anh hedng nay. Tuy nhidn, v&i nhirng miu nhién liéu didzen, ndu dam suong qua day dic, thi lam
khd bang cach tAy 100 ml miu méi tic v&i 5 g natri sulfat khan trong It nh&t 5 min, sau d6 ioc qua gidy loc
khdng cé s¢i bdng. V&i thei gian lac thich hgp, qui trinh nay s& loai bd hoan toan ho3c gidm dam suvong cla
nwédc, do vy swong cua sap céd thé d& dang dugc nhan bidt. Viéc 1am khd va 1oc miu cdn phéi tién hanh &
nhig¢t 46 cao hon didém swrong dy kidn it nhét ia 14 °C, nhirng khéng dugc vurot qua 49 °C.

9 Béao céo két qua

Bao cao nhiét 46 ghi dwoc trong Didu 8.7 [a diém swong, xac dinh theo tiéu chun nay.

10 o chym va 49 chéch

10.1 D) chum clia phép thtr dwgre xay dyng trén co s& kiém tra thdng ké& cac két qua th nghiém
lién phong, dugc¢ qui dinh nhw sau:

10.1.1 H§ ldp lai ~ Chénh léch gilra hai két qua thi nghiém lién tiép, nhan dugc do cling mot thi
nghiém vién thiyrc hién trén cing mét thidt bj, trong nhirng didu kién van hanh khéng ddi trén cung
mét mau ther, trong mot theri gian dai véi thao tac binh thuéng va chinh xac cla phuwong phap
thir, chi mét trong 20 trerérng hep dugc vret qua 2 °C.

10.1.2 D§ tai Ip - Chénh léch giCra hai két qua don 1é va ddc 1ap, thu duwoc do cac thi nghiém
vién khac nhau 1am viéc & cac phong thi nghi@m khac nhau, trén mdt miu thir nhw nhau, trong

mgt thai gian dai véi didu kién thao tac binh thwdng va chinh xac ctia phirong phap thlr, chi moét
trong 20 trudng hop dugc vrot qua 4 °C.

10.1.3 Cac qui dinh vé& a8 chum dugc duc rat tir chuong trinh thir nghiém lién phong tién hanh
nam 1990. cac phong thr nghiém tham gia a3 tién hanh phan tich 13 loat m3u. bao gdm cac miu
nhién li¢u chung cat khac nhau, va cac loai dAu bdi tron ¢6 dai nhist a8 tir -1 °C dén -37°C. Tam

phong thw nghiém ap dyng theo tiéu chudn nay. Théng tin v8 cac loai m3u va nhiét do trung binh
cUa cac diém suong dugc néu trong bao cao cla dd tai.

10
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10.2 D6 chéch — Qui trinh néu trong phueong phap nay khdng c6 d¢ chéch, vi didm suvong chi
duoc xac dinh theo tiéu chuln nay.

10.3 D6 chum dbi véi didzen sinh hoc — B9 chum cla phép thlr dwgc xdy dyng trén co s& kiém
tra thdng ké cac két qua thdr nghiém lién phong, dugc qui dinh nhuv sau:

10.3.1 DO Idp lai dBi véi hén hop diézen va diézen sinh hoc — Chénh léch gilba hai két qua thi
nghiém lién tiép, nhan dwec do cung mét thi nghiém vién thye hién trén cung mét thiét bj, trong
nhirng didu kién van hanh khéng ddi trén cing mét mau thlr, trong mdt théi gian dai véi thao tac
binh thwéng va chinh xac cta phuwong phap the, chi mét trong 20 trirong hop dwgce vuret qua 2 °C.

10.3.2 D§ tai lap dbi vai hdn hop diézen va diézen sinh hoc — Chénh l&ch gilra hai két qua don é
va déc lap, thu dwogc do cac thi nghiém vién khac nhau lam viéc & cac phong thi nghiém khac
nhau, trén mdt mau thl nhw nhau, trong mdt thoi gian dai voi didu kidn thao tac binh thuéng vé_
chinh xac ctia phwong phap thir, chi mét trong 20 trrdng hgp dwece veet qua 3 °C. |

CHU THICH 6 D0 chum 85i v&i hn hgp diézen sinh hoc c6 cac diém swong tir -2 °C dén +10 °C.

10.3.3 Céac qui dinh vé& a4 chum dwrge duc rut tir chwong trinh th nghiém lidn phong tién hanh
nam 2001. Cac phong th nghiém tham gia 43 tién hanh phan tich 11 loat miu, bao gbm cac hdn
hop khac nhau cta hai logi nhién liéu chung cit ddu md 1a diézen va dau hda, voi cac loai nhién
ligu diézen sinh hgc khac nhau, c6 dai nhiét 48 tir +10 °C dén -45 °C. Mudi phong thdr nghiém ap
dyng theo tiéu chudn nay. Théng tin vé& cac loai mAu va nhiét d4 trung binh cua cac diém swong
duwoc néu trong bao cdo cua aé tai.

CHU THICH 7 Mot trong cac két qua cla chuong trinh nghién ctru lién phong 13 viéc lya chon cac loai miu,
vi ¢0 cac mau da gay kho6 khan trong viéc xay ding qui dinh vé& 36 chum. DAu héa 1a mét trong cac loai nhién
liéu khac nhigu so v&i didzen sinh hoc vi sy tach pha nhe do lanh trong cac hdn hgp B20. Hon nira, cac miu
dau hda dic bigt khong dic trung, gy phirc tap cho cac nghién ciru tiép theo. Do vay khong s dyng duoc
cac sb liéu nhan dugc tir cac hdn hop ddu hda trong didzen sinh hoc dé qui dinh dd chum. Ngoai ra, nhién liéu
diézen sir dyng trong chuong trinh nghién ciru 1a loai nhién liéu ¢6 diém swong cao. Do diém swong cla nhién
liéu diezen gbc, dai nhiét A9 trong qui dinh vé 40 chum cling bj han ché.

CHU THICH 8 Trong twrong lai, nghién cru lién phong vé didm suwong s& dugc thyc hién bac gbm dai réng
hon vé nhién liéu didzen sinh hoc géc véi cdc hdn hop nhién lidu chung cit khac nhau.

10.4 DO chéch ddi véi didzen sinh hoc - Qui trinh néu trong phwong phap nay khong cd dd
chéch, vi diém swong chi duge xac dinh theo tiéu chuidn nay
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