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Lêi nãi ®Çu 

TCVN 5077:2008 thay thÕ TCVN 5077-76; 

TCVN 5077:2008 hoµn toµn t−¬ng ®−¬ng víi ISO 2971:1998;  

TCVN 5077:2008 do Ban kü thuËt tiªu chuÈn TCVN/TC 126 Thuèc 

l¸ vµ s¶n phÈm thuèc l¸ biªn so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn §o l−êng 

ChÊt l−îng ®Ò nghÞ, Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ c«ng bè. 
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T I ª u   c h u È n   q u è c  g i a    tcvn 5077:2008           
 

XuÊt b¶n lÇn 2 
 

Thuèc l¸ ®iÕu vµ c©y ®Çu läc −−−− X¸c ®Þnh ®−êng kÝnh danh ®Þnh – 

Ph−¬ng ph¸p sö dông thiÕt bÞ ®o chïm tia laze 

Cigarettes and filter rods – Determination of nominal diameter –  

Method using a laser beam measuring apparatus 
 

 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh ph−¬ng ph¸p quÐt chïm tia laze kh«ng tiÕp xóc ®Ó x¸c ®Þnh ®−êng kÝnh tèi ®a, 

tèi thiÓu, trung b×nh vµ ®é oval cña c¸c vËt h×nh que cã mÆt c¾t ngang h×nh trßn hoÆc h×nh oval. §Æc biÖt 

ph−¬ng ph¸p nµy cã thÓ ¸p dông cho thuèc l¸ ®iÕu vµ c©y ®Çu läc. 

Chó thÝch 1   C¸c kü thuËt ®o b»ng th−íc d©y vµ ®o vßi phun (gicl¬) c©n b»ng khÝ lùc vÉn ®ang ®−îc sö dông 

réng r·i ®Ó x¸c ®Þnh ®−êng kÝnh danh ®Þnh cña thuèc l¸ ®iÕu vµ c©y ®Çu läc. C¸c kü thuËt ®o thay thÕ nµy ®−îc 

®−a ra trong Phô lôc C. 

Chó thÝch 2   §èi víi c¸c phßng thö nghiÖm sö dông gi¸ trÞ chu vi thay cho ®−êng kÝnh, th× gi¸ trÞ chu vi ®−îc 

tÝnh b»ng c¸ch nh©n ®−êng kÝnh víi sè pi (π). 

2   Tµi liÖu viÖn dÉn 

C¸c tµi liÖu viÖn dÉn sau lµ rÊt cÇn thiÕt cho viÖc ¸p dông tiªu chuÈn nµy. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn 

ghi n¨m c«ng bè th× ¸p dông phiªn b¶n ®−îc nªu. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn kh«ng ghi n¨m c«ng bè 

th× ¸p dông phiªn b¶n míi nhÊt, bao gåm c¶ c¸c söa ®æi. 

TCVN 5078:2001 (ISO 3402:1999),  Thuèc l¸ vµ s¶n phÈm thuèc l¸ − M«i tr−êng b¶o «n vµ thö nghiÖm. 

3   ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

Trong tiªu chuÈn nµy ¸p dông thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa sau ®©y: 

3.1    

§−êng kÝnh (diameter) 

Gi¸ trÞ trung b×nh cña tèi thiÓu n sè ®äc (n ≥ 100) ®−îc thùc hiÖn trªn phÇn mÉu thö theo ph−¬ng ph¸p 

qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy. 
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Chó thÝch  §−êng kÝnh ®−îc c«ng nhËn lµ mét th«ng sè ®èi víi c¸c mÉu thö d¹ng que cã mÆt c¾t ngang               

gÇn trßn. 

3.2    

§−êng kÝnh tèi thiÓu (minimum diameter) 

Gi¸ trÞ tèi thiÓu thu ®−îc tõ c¸c kÕt qu¶ cña n sè ®äc riªng lÎ ®−îc thùc hiÖn trªn phÇn mÉu thö. 

3.3    

§−êng kÝnh tèi ®a (maximum diameter) 

Gi¸ trÞ tèi ®a thu ®−îc tõ c¸c kÕt qu¶ cña n sè ®äc riªng lÎ ®−îc thùc hiÖn trªn phÇn mÉu thö. 

3.4    

§é oval tuyÖt ®èi  (absolute ovality) 

Sù biÓu thÞ ®é kh«ng trßn cña phÇn mÉu thö d¹ng que cã mÆt c¾t ngang h×nh oval. 

Chó thÝch  §é oval tuyÖt ®èi cã thÓ thu ®−îc tõ chªnh lÖch sè häc gi÷a c¸c ®−êng kÝnh tèi ®a vµ tèi thiÓu tõ n sè 

®äc riªng lÎ. 

3.5    

§é oval t−¬ng ®èi  (relative ovality) 

Tû lÖ cña chªnh lÖch sè häc gi÷a ®é oval tuyÖt ®èi vµ ®−êng kÝnh tÝnh ®−îc tõ n sè ®äc riªng lÎ.  

Chó thÝch 1  §é oval t−¬ng ®èi ®−îc tÝnh b»ng phÇn tr¨m. 

Chó thÝch 2  CÇn chó ý khi diÔn gi¶i ®−êng kÝnh tèi ®a, ®é oval tuyÖt ®èi vµ ®é oval t−¬ng ®èi v× chóng cã thÓ bÞ 

¶nh h−ëng bëi chÊt l−îng cña ®−êng d¸n keo (mÐp nèi næi lªn), cho sè ®äc cña ®−êng kÝnh riªng lÎ cao gi¶ t¹o.  

4   Nguyªn t¾c 

Sö dông dông cô thÝch hîp cña thiÕt bÞ, phÇn mÉu thö ®−îc quay trßn quanh trôc däc cña nã, quay mét 

nöa (180 o) hoÆc quay ®ñ mét vßng (360 o), víi tèc ®é gãc (quay) kh«ng ®æi. §ång thêi, chïm tia laze di 

chuyÓn song song víi chÝnh nã, víi tèc ®é kh«ng ®æi, trong mÆt ph¼ng (®−îc gäi lµ ®−êng quÐt) vu«ng 

gãc víi trôc däc cña mÉu thö. 

N¬i giao nhau cña ®−êng quÐt víi phÇn mÉu thö lµ mÆt c¾t cña phÇn mÉu thö. 

Sè ®äc riªng lÎ chiÒu dµi ®o ®−îc cña h×nh chiÕu trùc giao cña mÆt c¾t nµy trªn mÆt ph¼ng song song 

víi trôc cña phÇn mÉu thö. 

Nguyªn t¾c nµy ®−îc minh ho¹ trong H×nh 1. 

5   ThiÕt bÞ, dông cô 

5.1   Buång b¶o «n mÉu, cã thÓ duy tr× ®−îc c¸c ®iÒu kiÖn nh− trong TCVN 5078 (ISO 3402). 
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5.2   ThiÕt bÞ ®o quÐt chïm tia laze, bao gåm c¸c bé phËn sau ®©y: 

5.2.1   Dông cô ®o quÐt chïm tia laze, cã ®é ph©n gi¶i Ýt nhÊt lµ 0,005 mm, ®Ó ®o ®−êng kÝnh cña c¸c 

phÇn mÉu thö h×nh que cã mÆt c¾t ngang gÇn nh− h×nh oval. 

Tèc ®é quÐt cña chïm laze ph¶i sao cho phÇn mÉu thö song song víi trôc kh«ng chuyÓn ®éng lÖch 

t©m, n»m trong vïng ®o, lµm ¶nh h−ëng ®é chÝnh x¸c cña phÐp ®o ®−êng kÝnh trung b×nh. 

Tû sè gi÷a tèc ®é quÐt cña thiÕt bÞ laze vµ tèc ®é quay cña phÇn mÉu thö ph¶i kh«ng ®æi vµ ®ñ cao ®Ó 

®¶m b¶o r»ng ®−êng kÝnh ®o ®−îc còng nh− gi¸ trÞ tèi ®a vµ tèi thiÓu ®−îc x¸c ®Þnh chÝnh x¸c, cho dï 

cã thÓ mÉu thö cã ®é oval nhÊt. 

ChiÒu dµi cña ®−êng quÐt ph¶i lín h¬n Ýt nhÊt lµ 50 % ®−êng kÝnh tèi ®a ®o ®−îc vµ phÇn mÉu thö ®−îc 

quÐt tèi thiÓu 100 lÇn b»ng chïm tia laze trong qu¸ tr×nh quay mét nöa (180 o) hoÆc quay c¶ vßng (360 o). 

5.2.2   Dông cô hoÆc thiÕt bÞ cè ®Þnh ®Ó quay phÇn mÉu thö trong ®−êng quÐt cña chïm tia laze hoÆc ®Ó 

quay ®−êng quÐt laze quanh phÇn mÉu thö trong khi vÉn duy tr× trôc däc cña phÇn mÉu thö vu«ng gãc víi 

®−êng quÐt. 

 

Chó gi¶i 

1     Bé phËn thu nhËn    6       G−¬ng quÐt   

2     ThÊu kÝnh héi tô    7 ®Õn 8    §−êng quÐt 

3     PhÇn mÉu thö     9       §−êng t©m quÐt 

4     Vïng ®o     10    §−êng ®o 

5    ThÊu kÝnh èng chuÈn trùc   11    Chïm tia laze 

Chó thÝch   §èi víi m¸y quÐt trôc ®¬n, th× xung quanh vïng ®o t×m thÊy vÞ trÝ tèt nhÊt lµ ë mÆt c¾t cña ®−êng ®o vµ t©m 

quÐt. §é chÝnh x¸c tèt nhÊt thu ®−îc khi phÇn mÉu n»m trong vïng ®o ®ã. 

H×nh 1 – S¬ ®å hÖ thèng ®o trôc ®¬n (m¸y quÐt laze) 
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6   LÊy mÉu 

LÊy mÉu ®¹i diÖn theo c¸ch thèng kª cña lo¹t phÇn mÉu thö ®Æc tr−ng. 

C¸c mÉu kh«ng ®−îc cã c¸c khuyÕt tËt nh×n thÊy ®−îc mµ cã thÓ lµm háng phÐp ®o. 

7   C¸ch tiÕn hµnh 

7.1   ChuÈn bÞ mÉu thö 

Chän mét c¸ch ngÉu nhiªn tõ mÉu ®−îc lÊy theo ®iÒu 6, sè l−îng phÇn mÉu thö cÇn thiÕt cho phÐp thö. 

Tr−íc khi ®o, b¶o «n c¸c phÇn mÉu thö trong ®iÒu kiÖn bµo «n theo TCVN 5078 (ISO 3402). 

Thêi gian cÇn thiÕt ®Ó xö lý ®èi víi c©y ®Çu läc vµ thêi gian b¶o «n ®èi víi c¶ c©y ®Çu läc lÉn thuèc l¸ 

®iÕu kh«ng qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy mµ ®−îc x¸c ®Þnh b»ng kinh nghiÖm thùc tÕ. Thêi gian nµy 

ph¶i ®−îc ghi trong b¸o c¸o thö nghiÖm cïng víi kÕt qu¶. 

7.2   HiÖu chuÈn 

C¸c chuÈn lµm viÖc ®−îc sö dông hµng ngµy ®Ó hiÖu chuÈn hoÆc kiÓm tra hiÖu chuÈn cña hÖ thèng quÐt 

laze. ViÖc hiÖu chuÈn ph¶i ®−îc thùc hiÖn tèi thiÓu víi hai chuÈn, cã kÝch cì chªnh lÖch Ýt nhÊt 25 % d¶i ®o 

cña thiÕt bÞ vµ cã c¸c kÝch th−íc ®· biÕt víi ®é chÝnh x¸c n»m ngoµi yªu cÇu ®èi víi phÐp ®o. 

KÝch cì c¸c phÇn mÉu thö ®−îc ®o ph¶i n»m trong ph¹m vi kÝch cì cña c¸c chuÈn hiÖu chuÈn. 

Chó thÝch 1  Cã thÓ sö dông mét chuÈn trung gian ®Ó kiÓm tra hµng ngµy; ®−êng kÝnh cña chuÈn trung gian 

nµy cÇn ph¶i gÇn víi ®−êng kÝnh cña phÇn mÉu thö. 

Chó thÝch 2  C¸c ®Æc tÝnh c¬ b¶n cña c¸c chuÈn hiÖu chuÈn ®−îc nªu trong Phô lôc A. 

7.3   §o 

§Æt mÉu thö vµo vïng ®o cµng gÇn víi mÆt tiÕp xóc cña t©m quÐt vµ ®−êng ®o cµng tèt theo chØ dÉn 

cña nhµ s¶n xuÊt. 

PhÇn mÉu thö hoÆc m¸y quÐt ph¶i cã thÓ quay trßn ®−îc quanh trôc quay sao cho mäi chuyÓn ®éng 

lÖch t©m cña mÉu thö liªn quan ®Õn ®−êng quÐt ®Òu ®−îc duy tr× song song víi ®−êng quÐt vµ vu«ng 

gãc víi trôc däc cña mÉu thö. 

ChØnh dông cô ®o vµ/hoÆc dông cô ®−a mÉu vµ dông cô quay theo ®−êng quÐt ®Ó quÐt phÇn yªu cÇu 

cña mÉu thö. 
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VËn hµnh thiÕt bÞ theo chØ dÉn cña nhµ s¶n xuÊt vµ ghi l¹i chÝnh x¸c ®−êng kÝnh tèi ®a, tèi thiÓu vµ    

trung b×nh. 

§Ó x¸c ®Þnh ®−êng kÝnh trung b×nh cña mÉu, th−êng sö dông Ýt nhÊt 10 phÇn mÉu thö tõ mét mÉu. 

Chó thÝch 1  Trong thùc tÕ, c¸c phßng thö nghiÖm th−êng thùc hiÖn mét l−îng phÐp ®o kh¸c nhau tuú thuéc 

vµo c¸ch sö dông phÐp ®o. 

Chó thÝch 2   C¸ch kh¸c, cã thÓ quay chïm tia laze quanh mÉu hoÆc lµ quay mÉu thö trong chïm tia laze. 

Chó thÝch 3   C¸c nguån g©y lçi cã thÓ cã trong phÐp ®o ®−êng kÝnh ®−îc nªu trong Phô lôc B. 

Chó thÝch 4   Khi sö dông c¸c thiÕt bÞ ®o chïm tia laze cò, ¶nh h−ëng cña ®é r¸p bÒ mÆt lªn ®−êng kÝnh c©n ®o 

®· quan s¸t ®−îc (giÊy cuèn xèp), cã thÓ lµm sai lÖch kÕt qu¶ cao h¬n thùc tÕ chót Ýt. 

8   BiÓu thÞ kÕt qu¶ 

Gi¸ trÞ ®−êng kÝnh trung b×nh cña mÉu lµ gi¸ trÞ trung b×nh cña c¸c phÐp ®o riªng lÎ. Xem 7.3. 

§−êng kÝnh cña c¸c mÉu riªng lÎ (cña phÇn mÉu thö d¹ng que cã mÆt c¾t ngang gÇn trßn) ph¶i ®−îc 

biÓu thÞ b»ng milimet, chÝnh x¸c ®Õn 0,01 mm. 

C¸c kÕt qu¶ ph¶i ®−îc biÓu thÞ nh− sau: 

a)   ®−êng kÝnh, trung b×nh sè häc cña Ýt nhÊt 100 sè ®äc riªng lÎ, ®−îc biÓu thÞ b»ng milimÐt, chÝnh x¸c 

®Õn 0,01 mm; 

b)   ®−êng kÝnh trung b×nh cña mÉu, ®−êng kÝnh trung b×nh cña x phÐp ®o (x th−êng b»ng 10 nh−ng cã 

thÓ thay ®æi; xem chó thÝch 1 trong 7.3), biÓu thÞ b»ng milimÐt, chÝnh x¸c ®Õn 0,001 mm; 

c)   ®−êng kÝnh tèi ®a cña mÉu, ®−êng kÝnh tèi ®a thu ®−îc tõ mÉu cña x phÇn mÉu thö, biÓu thÞ b»ng 

milimÐt, chÝnh x¸c ®Õn 0,01 mm; 

d)   ®−êng kÝnh tèi thiÓu cña mÉu, ®−êng kÝnh tèi thiÓu thu ®−îc tõ mÉu cña x phÇn mÉu thö, biÓu thÞ 

b»ng milimÐt, chÝnh x¸c ®Õn 0,01 mm; 

e)   ®é oval tuyÖt ®èi ®−îc biÓu thÞ b»ng milimÐt, chÝnh x¸c ®Õn 0,01 mm; 

f)   ®é oval t−¬ng ®èi ®−îc biÓu thÞ b»ng phÇn tr¨m, chÝnh x¸c ®Õn 0,1 %. 
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9    §é chôm 

9.1   PhÐp thö liªn phßng thö nghiÖm 

Mét nghiªn cøu céng t¸c gåm cã t¸m phßng thö nghiÖm tham gia ®−îc thùc hiÖn trong n¨m 1990 trªn 

c¸c mÉu gièng nhau (c©y ®Çu läc, thanh kim lo¹i, thuèc l¸ ®iÕu) cã ®−êng kÝnh xÊp xØ 7,9 mm vµ cho 

c¸c gi¸ trÞ giíi h¹n lÆp l¹i (r) vµ giíi h¹n t¸i lËp (R) sau ®©y. 

9.2   §é lÆp l¹i 

Chªnh lÖch tuyÖt ®èi gi÷a hai kÕt qu¶ thö nghiÖm riªng lÎ thu ®−îc trªn c¸c mÉu thuèc l¸ ®iÕu hoÆc c©y 

®Çu läc, do cïng mét ng−êi ph©n tÝch, sö dông cïng mét thiÕt bÞ trong mét kho¶ng thêi gian ng¾n nhÊt 

cã thÓ, v−ît qu¸ giíi h¹n lÆp l¹i (r) vÒ trung b×nh kh«ng qu¸ mét trong 20 c¸c tr−êng hîp th«ng th−êng 

vµ thùc hiÖn ®óng ph−¬ng ph¸p: 

 C¸c phÐp ®o riªng lÎ:         r = 0,028 mm 

            sr = 0,01 mm 

 Gi¸ trÞ trung b×nh tõ 10 phÐp ®o lÆp l¹i trªn mét mÉu (trªn mét ngµy thö nghiÖm): r = 0,012 mm 

            sr = 0,0042 mm 

9.3   §é t¸i lËp 

C¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm riªng lÎ trªn c¸c mÉu thuèc l¸ ®iÕu hoÆc ®Çu läc thu ®−îc trong hai phßng thö 

nghiÖm kh¸c nhau, chªnh lÖch qu¸ giíi h¹n t¸i lËp (R) trung b×nh kh«ng qu¸ mét trong 20 c¸c tr−êng 

hîp th«ng th−êng vµ thùc hiÖn ®óng ph−¬ng ph¸p. 

 C¸c phÐp ®o riªng lÎ:         R = 0,042 mm 

            sR = 0,015 mm 

 Gi¸ trÞ trung b×nh tõ 10 phÐp ®o lÆp l¹i trªn mét mÉu (trªn mét ngµy thö ngiÖm): R = 0,038 mm 

            sR = 0,014 mm 

10   B¸o c¸o thö nghiÖm 

B¸o c¸o thö nghiÖm ph¶i ghi râ ph−¬ng ph¸p ®· sö dông vµ c¸c kÕt qu¶ thu ®−îc. B¸o c¸o thö nghiÖm 

còng ®Ò cÊp ®Õn tÊt c¶ c¸c chi tiÕt thao t¸c kh«ng qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy, hoÆc tuú chän còng 

nh− c¸c chi tiÕt bÊt th−êng nµo kh¸c cã thÓ ¶nh h−ëng tíi kÕt qu¶. 

B¸o c¸o thö nghiÖm ph¶i bao gåm mäi th«ng tin cÇn thiÕt ®Ó nhËn biÕt ®Çy ®ñ vÒ mÉu. 
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Cô thÓ, b¸o c¸o thö nghiÖm ph¶i bao gåm: 

a)   ngµy th¸ng lÊy mÉu vµ ph−¬ng ph¸p  lÊy mÉu; 

b)   nhËn biÕt vµ m« t¶ ®Çy ®ñ vÒ mÉu thö, nªu râ c¸c ®Æc tÝnh (b¶n chÊt, kÝch cì) cña mÉu; 

c)   ngµy th¸ng thùc hiÖn phÐp ®o; 

d)   c¸c ®iÒu kiÖn ®o ®Çy ®ñ vµ chÝnh x¸c, cô thÓ lµ c¸c sai lÖch so víi yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy vµ 

mäi tr−êng hîp cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶; 

e)   m«i tr−êng thö nghiÖm vµ thêi gian b¶o «n (xem 7.1); 

f)   c¸c kÕt qu¶ tÝnh b»ng milimÐt (®−êng kÝnh hoÆc chu vi); 

g)   c¸c thèng kª c¬ b¶n liªn quan ®Õn kÕt qu¶: 

−   sè l−îng phÐp ®o; 

−   gi¸ trÞ trung b×nh vµ ®é lÖch chuÈn. 
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Phô lôc A 

(qui ®Þnh) 

C¸c chuÈn hiÖu chuÈn 

 

A.1   C¸c ®Æc tÝnh c¬ b¶n cña chuÈn hiÖu chuÈn 

ChuÈn hiÖu chuÈn ®−îc sö dông ®Ó hiÖu chuÈn c¸c dông cô ®o ®Ó x¸c ®Þnh ®−êng kÝnh (hoÆc chu vi) 

cña thuèc l¸ ®iÕu vµ c©y ®Çu läc. 

ChuÈn hiÖu chuÈn tham chiÕu ph¶i lµ c©y kim lo¹i h×nh trô ®−îc gia c«ng mÆt nÒn vµo kho¶ng 0,5 µm 

trung b×nh ®é r¸p vµ cã gi¸ trÞ ®−êng kÝnh ®· biÕt vµ gi¸ trÞ lÆp l¹i. 

ChuÈn hiÖu chuÈn lµm viÖc ph¶i ®−îc hiÖu chuÈn theo chuÈn tham chiÕu trong c¸c ®iÒu kiÖn cña phßng 

thö nghiÖm chuÈn ë 22 oC ± 5 oC. HÖ sè gi·n në nhiÖt cña vËt liÖu ph¶i ®−îc biÕt tr−íc. 

ChuÈn hiÖu chuÈn lµm viÖc ph¶i ®−îc kiÓm tra vÒ ®é oval b»ng c¸ch ®o c¸c ®−êng kÝnh tèi thiÓu cña ba 

mÆt c¾t ngang, ®−îc ®Æt gÇn gi÷a vµ hai ®Çu cuèi t−¬ng øng. 

C¸c chuÈn hiÖu chuÈn ph¶i ®−îc ghi l¹i cïng víi gi¸ trÞ ®o ®−îc cña chóng, ®−îc ghi ®Õn ®é chÝnh x¸c 

tèi thiÓu cña ®−êng kÝnh 0,005 mm vµ cã sù nhËn biÕt thèng nhÊt. 

A.2   Qui tr×nh hiÖu chuÈn thiÕt bÞ 

ViÖc hiÖu chuÈn vµ kiÓm tra tÝnh n¨ng cña thiÕt bÞ x¸c ®Þnh ®−êng kÝnh thuèc l¸ ®iÕu vµ c©y ®Çu läc cÇn 

theo c¸c chØ dÉn cña nhµ s¶n xuÊt. 
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Phô lôc B 

(tham kh¶o) 

Th«ng tin vÒ c¸c nguån cã thÓ g©y sai sè phÐp ®o 

 

 

B.1   C¸c nguån g©y sai sè phÐp ®o 

C¸c ®iÒu kiÖn ®o tèi −u cÇn ®−îc duy tr× b»ng c¸ch tr¸nh c¸c nguån g©y sai sè phÐp ®o d−íi ®©y: 

a)   chän c¸c phÇn mÉu thö cã c¸c mÐp nèi gå ghÒ (ghÐp mÝ kh«ng tèt); 

b)  bôi bÈn hoÆc m¶nh vôn trªn c¸c cöa sæ quÐt cña m¸y ph¸t hoÆc m¸y thu cã thÓ g©y phÐp ®o sai; 

cÇn tu©n thñ chØ dÉn cña nhµ s¶n xuÊt vÒ qui tr×nh lµm s¹ch thiÕt bÞ; 

c)   ®Æt phÇn mÉu thö vµo vïng ®o kh«ng ®óng sÏ t¹o ra sai sè phÐp ®o; phÇn mÉu thö ph¶i ®−îc 

®Æt b»ng ph¼ng, vu«ng gãc víi chïm tia; tr¸nh lµm nghiªng trôc däc cña phÇn mÉu thö trong mÆt 

ph¼ng ®øng víi ph−¬ng cña mÆt quÐt; gãc t¹o ra gi÷a vËt ®o vµ mÆt quÐt cµng lín th× sai sè ®o cµng 

lín, nh− ®−îc minh ho¹ trong H×nh B.1; 

d)   chuyÓn ®éng lÖch t©m cña thuèc l¸ ®iÕu cã thÓ t¹o ra c¸c sai sè ®o; cÇn h¹n chÕ c¸c sai sè nµy, 

®Æc biÖt lµ c¸c s¶n phÈm cã ®é oval cao; 

e)   sö dông c¸c vïng ®o kh¸c nhau cã thÓ t¹o ra c¸c sai sè ®o; 

f)    cã thÓ xuÊt hiÖn mét sè sai sè nÕu toµn bé sè lÇn quay nöa vßng kh«ng hoµn toµn. 
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Chó gi¶i 

1   §−êng kÝnh thùc   3   Trôc däc 

2   §−êng quÐt   4   §−êng kÝnh ®o ®−îc 

H×nh B.1 – Minh häa sai sè phÐp ®o 

 B.2   §é sai sè 

Sai sè = 







−1

cost

1

θ
D  

trong ®ã 

D   lµ ®−êng kÝnh thùc; 

θ    lµ gãc nghiªng so víi ®−êng quÐt. 
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Phô lôc C 

(tham kh¶o) 

Kü thuËt ®o thay thÕ ®Ó x¸c ®Þnh ®−êng kÝnh danh ®Þnh cña thuèc l¸ ®iÕu vµ c©y ®Çu läc 

 

 

C.1   PhÐp ®o b»ng th−íc d©y 

C.1.1   Nguyªn t¾c 

Kü thuËt ®o nµy sö dông th−íc d©y mÒm bäc vßng quanh chu vi cña ®iÕu thuèc l¸ hoÆc c©y ®Çu läc vµ 

kiÓm so¸t ®é c¨ng, sö dông ph−¬ng ph¸p bóa r¬i ë gi¸ trÞ ®−îc chän tõ 60 g ®Õn 100 g. 

Mét ®Çu cña th−íc d©y ®−îc g¾n víi bé chuyÓn ®æi, ®−îc dïng ®Ó liªn kÕt di ®éng tuyÕn tÝnh víi ®iÖn 

¸p tû lÖ thuËn; ®Çu kia ®−îc nèi víi mèc ®o. 

Th−íc d©y khi ®−îc bäc quanh mÉu ph¶i tu©n theo chÝnh x¸c h×nh d¹ng chu vi cña mÉu. Do ®ã, cÇn ®o 

chiÒu dµi cña th−íc d©y liªn quan trùc tiÕp ®Õn chu vi cña mÉu. 

C.1.2   ThuËn lîi 

ThuËn lîi cña ph−¬ng ph¸p ®o b»ng th−íc d©y lµ ®o ®−îc chÝnh x¸c chu vi cña mÉu víi mäi h×nh d¹ng 

vµ kh«ng gÆp trë ng¹i mµ c¸c trë ng¹i ®ã cã thÓ gÆp ph¶i khi sö dông c¸c kü thuËt kh¸c do mÐp nèi bÞ 

næi gê. PhÐp ®o chu vi ®−a ra c¸ch gi¶i quyÕt tèt h¬n trong phÐp x¸c ®Þnh ®−êng kÝnh danh ®Þnh. 

C.1.3   BÊt lîi 

BÊt lîi cña ph−¬ng ph¸p ®o b»ng th−íc d©y lµ d¶i bóa r¬i yªu cÇu ph¶i phñ nhËn ¶nh h−ëng co l¹i lªn 

c¸c s¶n phÈm cã mËt ®é thÊp vµ kü thuËt ®o b»ng th−íc d©y kh«ng thÓ x¸c ®Þnh ®−îc c¸c ®−êng kÝnh 

tèi ®a vµ tèi thiÓu cña s¶n phÈm. 

§−êng kÝnh danh ®Þnh ®−îc tÝnh tõ c¸c gi¸ trÞ ®o ®−îc cña chu vi. 

Chó thÝch   Ph−¬ng ph¸p bóa r¬i ®−îc chän sÏ ¶nh h−ëng ®Õn ®−êng kÝnh ®o ®−îc, ®Æc biÖt khi ®o ®−êng kÝnh 

®iÕu thuèc l¸ võa s¶n xuÊt xong. 
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C.2   PhÐp ®o vßi phun (gicl¬) c©n b»ng khÝ lùc 

C.2.1   Nguyªn t¾c 

M¹ch cÇu khÝ ®−îc sö dông kh«ng khÝ víi ¸p suÊt ®−îc ®iÒu chØnh rÊt thÊp vµ ®−îc t¸ch däc theo hai 

®−êng, mét ®Ó ®o vµ mét ®Ó c©n b»ng. 

¸p kÕ hoÆc bé phËn c¶m biÕn ¸p suÊt kh¸c nhau ®−îc dïng ®Ó biÓu thÞ sù chªnh lÖch ¸p suÊt gi÷a 

®−êng ®o vµ ®−êng c©n b»ng, nh− x¸c ®Þnh ®−îc theo kÝch cì mÉu ®−îc ®Æt vµo ®Çu ®o. 

PhÐp ®o nµy trùc tiÕp liªn quan ®Õn diÖn tÝch mÆt c¾t ngang cña mÉu, ®−îc ghi theo ®−êng kÝnh danh 

®Þnh hoÆc chu vi. 

C.2.2   ThuËn lîi 

ThuËn lîi cña ph−¬ng ph¸p ®o nµy lµ ®¬n gi¶n vµ kh«ng yªu cÇu nhiÒu vÒ c«ng nghÖ vµ chØ yªu cÇu vÒ 

nguån khÝ nÐn ®Ó thùc hiÖn. 

¸p kÕ vµ thang ®o ®−a ra hiÓn thÞ dÔ ®äc vÒ mäi ®−êng kÝnh hoÆc chu vi trung b×nh qui ®Þnh vµ c¸c sai 

lÖch tÝnh theo milimÐt. 

C.2.3   BÊt lîi 

Yªu cÇu c¸c ®Çu ®o riªng biÖt cho mçi d¶i ®o, ®iÓn h×nh lµ ®−êng kÝnh ± 0,25 mm (chu vi ± 0,7 mm), 

liªn quan ®Õn bÊt kú ®−êng kÝnh hoÆc chu vi danh ®Þnh cô thÓ nµo. 

C¸c phÐp ®o bÞ ¶nh h−ëng chñ yÕu bëi møc ®é thÊu khÝ cña giÊy cuèn mÉu vµ còng bÞ ¶nh h−ëng bëi 

mËt ®é khèi cña mÉu. 

 

 

 


