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Lêi giíi thiÖu 

TCVN 7921-3-2: 2008 lµ mét phÇn cña bé tiªu chuÈn Quèc gia TCVN 7921. 

Bé tiªu chuÈn TCVN 7921 (IEC 60721), Ph©n lo¹i ®iÒu kiÖn m«i tr−êng, gåm c¸c phÇn sau: 

TCVN 7921-1: 2008 (IEC 60721-1: 2002), PhÇn 1: Tham sè m«i tr−êng vµ ®é kh¾c nghiÖt 

TCVN 7921-2-1: 2008 (IEC 60721-2-1: 2002), PhÇn 2-1: §iÒu kiÖn m«i tr−êng xuÊt hiÖn trong tù nhiªn 

– NhiÖt ®é vµ ®é Èm 

TCVN 7921-3-0: 2008 (IEC 60721-3-0: 2002), PhÇn 3-0: Ph©n lo¹i theo nhãm c¸c tham sè m«i tr−êng 

vµ ®é kh¾c nghiÖt – Giíi thiÖu 

TCVN 7921-3-1: 2008 (IEC 60721-3-1: 1997), PhÇn 3-1: Ph©n lo¹i theo nhãm c¸c tham sè m«i tr−êng 

vµ ®é kh¾c nghiÖt – B¶o qu¶n 

TCVN 7921-3-2: 2008 (IEC 60721-3-2: 1997), PhÇn 3-2: Ph©n lo¹i theo nhãm c¸c tham sè m«i tr−êng 

vµ ®é kh¾c nghiÖt – VËn chuyÓn 
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T i ª u   c h u È n   Q U è C   G I A tcvn 7921-3-2 : 2008 

XuÊt b¶n lÇn 1 

 

Ph©n lo¹i ®iÒu kiÖn m«i tr−êng – 

PhÇn 3-2: Ph©n lo¹i theo nhãm c¸c tham sè m«i tr−êng vµ                   

®é kh¾c nghiÖt – VËn chuyÓn 
Classification of environmental conditions –  

Part 3-2: Classification of groups of environmental parameters and their severities – 

Transportation 

 

1   Ph¹m vi ¸p dông vµ môc ®Ých 

Tiªu chuÈn nµy ph©n lo¹i theo nhãm c¸c tham sè m«i tr−êng vµ ®é kh¾c nghiÖt cña chóng mµ s¶n 

phÈm ph¶i chÞu khi ®−îc vËn chuyÓn tõ ®Þa ®iÓm nµy sang ®Þa ®iÓm kh¸c sau khi ®· ®−îc chuÈn bÞ s½n 

sµng ®Ó göi ®i tõ x−ëng chÕ t¹o. 

C¸c ph−¬ng ph¸p vËn chuyÓn ®−îc sö dông phæ biÕn nhÊt, bao gåm: 

− vËn t¶i ®−êng bé: « t«, xe t¶i, xe ®Èy, xe ®éng vËt kÐo, b¨ng t¶i; 

− vËn t¶i ®−êng s¾t: tµu ho¶, xe ®iÖn, b¨ng t¶i; 

− vËn t¶i ®−êng thuû, néi ®Þa vµ gÇn biÓn: tµu thuû, tµu ®i lµ lµ trªn mÆt n−íc, b¨ng t¶i; 

− vËn t¶i hµng kh«ng: m¸y bay, b¨ng t¶i; 

− vËn t¶i th¼ng ®øng: cÇn trôc, thang m¸y vËn chuyÓn, ®−êng c¸p. 

C¸c ®iÒu kiÖn m«i tr−êng ®−îc qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy lµ c¸c ®iÒu kiÖn mµ s¶n phÈm gÆp ph¶i khi 

vËn chuyÓn. NÕu s¶n phÈm ®−îc ®ãng gãi th× ®iÒu kiÖn m«i tr−êng ¸p dông cho gãi cã chøa s¶n phÈm. 

ChØ tÝnh c¸c ®iÒu kiÖn kh¾c nghiÖt cã thÓ g©y h¹i cho s¶n phÈm. 

C¸c ®iÒu kiÖn b¶o qu¶n vµ sö dông ®−îc cho trong TCVN 7921-3 (IEC 60721-3). 

Môc ®Ých cña tiªu chuÈn nµy lµ ph©n lo¹i c¸c nhãm tham sè m«i tr−êng vµ ®é kh¾c nghiÖt cña chóng 

mµ s¶n phÈm sÏ ph¶i chÞu khi ®−îc vËn chuyÓn trªn ®Êt liÒn, trªn n−íc vµ trªn kh«ng, kÓ c¶ trong qu¸ 

tr×nh chÊt t¶i vµ dì t¶i. 

Sè l−îng cã h¹n cña c¸c lo¹i ®iÒu kiÖn m«i tr−êng ®−îc ®−a ra bao trïm ph¹m vi øng dông réng. Ng−êi 

sö dông tiªu chuÈn nµy cÇn chän lo¹i ®iÒu kiÖn thÊp nhÊt cÇn thiÕt ®Ó bao trïm c¸c ®iÒu kiÖn vËn 

chuyÓn dù kiÕn. Mét sè h−íng dÉn cho ®iÒu nµy ®−îc nªu trong Phô lôc A. 
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2   Tµi liÖu viÖn dÉn 

C¸c tµi liÖu viÖn dÉn d−íi ®©y lµ cÇn thiÕt ®Ó ¸p dông tiªu chuÈn nµy. §èi víi c¸c tµi liÖu cã ghi n¨m 

c«ng bè, chØ ¸p dông c¸c b¶n ®−îc nªu. §èi víi c¸c tµi liÖu kh«ng ghi n¨m c«ng bè, ¸p dông b¶n míi 

nhÊt (kÓ c¶ c¸c söa ®æi). 

TCVN 7921-1 (IEC 60721-1: 2002), Ph©n lo¹i ®iÒu kiÖn m«i tr−êng – PhÇn 1: Tham sè m«i tr−êng vµ 

®é kh¾c nghiÖt  

TCVN 7921-2-1 (IEC 60721-2-1: 2002), Ph©n lo¹i ®iÒu kiÖn m«i tr−êng – PhÇn 2-1: §iÒu kiÖn m«i 

tr−êng xuÊt hiÖn trong tù nhiªn – NhiÖt ®é vµ ®é Èm 

TCVN 7921-3-0 (IEC 60721-3-0: 2002),  Ph©n lo¹i ®iÒu kiÖn m«i tr−êng – PhÇn 3-0: Ph©n lo¹i theo 

nhãm c¸c tham sè m«i tr−êng vµ ®é kh¾c nghiÖt – Giíi thiÖu 

3   §Þnh nghÜa 

Trong tiªu chuÈn nµy, ¸p dông c¸c ®Þnh nghÜa d−íi ®©y cïng víi c¸c ®Þnh nghÜa trong §iÒu 3 cña      

TCVN 7921-1 (IEC 60721-1). 

3.1 

Cã b¶o vÖ khái thêi tiÕt (weatherprotected) 

S¶n phÈm, ®ãng gãi hoÆc kh«ng ®ãng gãi, ®−îc ®ùng trong mét vá bäc ®Ó cã kh¶ n¨ng t¹o ra mét møc 

®é b¶o vÖ nµo ®ã khái t¸c ®éng m«i tr−êng, tõ vËt chøa cã khèng chÕ nhiÖt ®é ®Õn n¾p ®Ëy chèng thÊm 

n−íc ®Æt bªn trªn s¶n phÈm. ViÖc th«ng giã bao gåm tõ luång kh«ng khÝ cã khèng chÕ ®Õn viÖc n©ng 

cao mét phÇn n¾p ®Ëy chèng thÊm n−íc ®Ó kh«ng khÝ l−u th«ng tù nhiªn. 

3.2 

Kh«ng cã b¶o vÖ khái thêi tiÕt (non-weatherprotected) 

S¶n phÈm, ®ãng gãi hoÆc kh«ng ®ãng gãi, kh«ng ®−îc b¶o vÖ khái m«i tr−êng theo bÊt kú c¸ch nµo. 

4   Yªu cÇu chung 

CÇn tham kh¶o TCVN 7921-3-0 (IEC 60721-3-0) ®Ó tr¸nh sö dông sai c¸c lo¹i ®iÒu kiÖn m«i tr−êng ®· 

®−îc ®Þnh nghÜa trong TCVN 7921-3 (IEC 60721-3). 

C¸c ®é kh¾c nghiÖt ®−îc qui ®Þnh lµ c¸c møc cã x¸c suÊt b¾t gÆp bÞ v−ît qu¸ lµ thÊp. TÊt c¶ c¸c gi¸ trÞ 

®−îc qui ®Þnh lµ c¸c gi¸ trÞ lín nhÊt hoÆc gi¸ trÞ giíi h¹n. Cã thÓ ®¹t tíi c¸c gi¸ trÞ nµy nh−ng x¶y ra 

kh«ng l©u. Tïy thuéc vµo vÞ trÝ cã thÓ cã tÇn suÊt xuÊt hiÖn kh¸c nhau liªn quan ®Õn kho¶ng thêi gian 

nhÊt ®Þnh. TÇn suÊt xuÊt hiÖn nµy ch−a ®−îc ®Ò cËp trong tiªu chuÈn nµy nh−ng cÇn ®−îc xem xÐt ®èi 

víi tham sè m«i tr−êng bÊt kú. CÇn qui ®Þnh bæ sung vÒ tÇn suÊt xuÊt hiÖn, nÕu thuéc ®èi t−îng ¸p 

dông.  
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Th«ng tin vÒ kho¶ng thêi gian vµ tÇn suÊt xuÊt hiÖn ®−îc nªu ë ®iÒu 6 cña TCVN 7921-3-0 (IEC 60721-3-0). 

CÇn l−u ý lµ sù kÕt hîp cña c¸c tham sè m«i tr−êng cho tr−íc cã thÓ lµm t¨ng ¶nh h−ëng lªn s¶n phÈm. 

§iÒu nµy ®Æc biÖt ®óng khi cã ®é Èm t−¬ng ®èi cao céng víi c¸c ®iÒu kiÖn vÒ sinh häc, hoÆc cã c¸c 

ho¹t chÊt ho¸ häc hoÆc chÊt t¸c ®éng c¬ häc. 

5   Ph©n lo¹i theo nhãm c¸c tham sè m«i tr−êng vµ ®é kh¾c nghiÖt  

C¸c lo¹i ®iÒu kiÖn khÝ hËu (K), ®iÒu kiÖn sinh häc (B), ho¹t chÊt ho¸ häc (C), chÊt t¸c ®éng c¬ häc (S) 

hoÆc ®iÒu kiÖn vÒ c¬ (M) ®−îc cho trong c¸c b¶ng tõ B¶ng 1 ®Õn B¶ng 5. §èi víi s¶n phÈm cho tr−íc, 

cÇn tham kh¶o toµn bé tËp hîp c¸c lo¹i ®iÒu kiÖn, vÝ dô 2K2/2B1/2C2/2S2/2M3. 

Xem thªm §iÒu 6. 

C¬ së ®Ó ph©n lo¹i ®−îc tr×nh bµy trong ®iÒu A.2 cña Phô lôc A. 

§iÒu kiÖn khÝ hËu trong khu vùc nhiÖt ®íi ®−îc qui ®Þnh trong lo¹i 2K6 vµ 2K7 ®−îc gi¶i thÝch trong Phô 

lôc C. 

KÕt hîp c¸c lo¹i thÊp nhÊt 2K1/2B1/2C1/2S1/2M1 t¹o thµnh c¸c ®iÒu kiÖn mµ s¶n phÈm ph¶i chÞu khi 

®−îc vËn chuyÓn trong c¸c ®iÒu kiÖn rÊt h¹n chÕ. KÕt hîp c¸c lo¹i cao nhÊt 2K5/2B3/2C3/2S3/2M3 bao 

trïm viÖc vËn chuyÓn trong ®iÒu kiÖn cã biÕn ®æi rÊt réng kÓ c¶ c¸c ®iÒu kiÖn rÊt kh¾c nghiÖt. 

Lo¹i cã ®iÒu kiÖn víi ch÷ sè lín h¬n bao gåm tÊt c¶ c¸c lo¹i cã c¸c ch÷ sè nhá h¬n. 

Víi c¸c tham sè m«i tr−êng nhÊt ®Þnh, ch−a cã kh¶ n¨ng qui ®Þnh ®é kh¾c nghiÖt mét c¸ch ®Þnh l−îng. 

Tãm t¾t c¸c ®iÒu kiÖn ®Ò cËp trong c¸c lo¹i m«i tr−êng ®−îc nªu trong ®iÒu A.3 cña Phô lôc A. 

6   TËp hîp c¸c lo¹i ®iÒu kiÖn m«i tr−êng 

Nh− chØ ra trong §iÒu 5, viÖc ph©n lo¹i cho phÐp theo sè kh¶ n¨ng kÕt hîp cña c¸c ®iÒu kiÖn m«i tr−êng 

®Æt lªn s¶n phÈm t¹i n¬i sö dông. V× vËy, sè kh¶ n¨ng vµ tÝnh linh ho¹t, lµ rÊt lín. Tuy nhiªn, trong thùc 

tÕ, tÝnh linh ho¹t nµy kh«ng ph¶i khi nµo còng thuËn tiÖn, vÝ dô, khi c¸c qui ®Þnh kü thuËt vÒ ®iÒu kiÖn 

m«i tr−êng cho mét vÞ trÝ nhÊt ®Þnh do c¸c bªn kh¸c nhau x©y dùng lu«n t¹o ra nh÷ng sai kh¸c tuy nhá 

nh−ng rÊt phiÒn phøc. 

§Ó giíi h¹n vÒ sè kh¶ n¨ng cho c¸c tr−êng hîp chung, tËp hîp c¸c lo¹i ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn cã thÓ 

®−îc chän tõ B¶ng 6. Víi vÞ trÝ hoÆc s¶n phÈm cho tr−íc, cã thÓ tham kh¶o tiªu chuÈn nµy, vÝ dô IE22. 

ChØ khi c¸c ®iÒu kiÖn ®−îc xem lµ kh«ng ®−îc ®Ò cËp bëi qui ®Þnh kü thuËt ®ã th× tham kh¶o tõng lo¹i 

nh− chØ ra trong ®iÒu 5. Mét c¸ch kh¸c, nÕu mét sè ®é kh¾c nghiÖt cña tham sè chÖch khái ®é kh¾c 

nghiÖt cña kÕt hîp c¸c lo¹i th× cÇn ®−îc thÓ hiÖn b»ng c¸ch thªm vµo tªn gäi tËp hîp côm tõ sau: "trõ 

...(tham sè)...(®é kh¾c nghiÖt vµ ®¬n vÞ)", vÝ dô, IE22 trõ c¸t 10 mg/m3. 

Phô lôc B nªu tãm t¾t c¸c ®iÒu kiÖn ®−îc ®Ò cËp bëi tËp hîp c¸c lo¹i ®iÒu kiÖn. 
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B¶ng 1 – Ph©n lo¹i theo ®iÒu kiÖn khÝ hËu 

Lo¹i  
Tham sè m«i tr−êng §¬n vÞ 

2K1 2K2 2K3 2K4 2K5 2K5H 2K5L 2K66) 2K76) 

a) NhiÖt ®é kh«ng khÝ 
thÊp 

oC +5 -25 -25 -40 -65 -25 -65 +5 -20 

b) NhiÖt ®é kh«ng khÝ 
cao, kh«ng khÝ trong vá 
bäc kh«ng cã th«ng giã 1) 

oC Kh«ng +60 +70 +70 +85 +85 +70 +70 +85 

c) NhiÖt ®é kh«ng khÝ 
cao, kh«ng khÝ trong vá 
bäc cã th«ng giã hoÆc 
kh«ng khÝ ngoµi trêi 2) 

oC +40 +40 +40 +40 +55 +55 +40 +40 +55 

d) Thay ®æi nhiÖt ®é, 
kh«ng khÝ/kh«ng khÝ 3) 

oC Kh«ng -25/+25 -25/+30 -40/+30 -65/+30 -25/+30 -65/+30 +5/+30 -20/+30 

e) Thay ®æi nhiÖt ®é, 
kh«ng khÝ/n−íc3) 

oC Kh«ng Kh«ng +40/+5 +40/+5 +55/+5 +55/+5 +40/+5 +40/+5 +55/+5 

f) §é Èm t−¬ng ®èi, 
kh«ng kÌm theo thay ®æi 
nhiÖt ®é ®ét ngét 

% 
oC 

75 
+30 

75 
+30 

95 
+40 

95 
+45 

95 
+50 

95 
+50 

95 
+45 

95 
+45 

95 
+50 

g) §é Èm t−¬ng ®èi, kÌm 
theo thay ®æi nhiÖt ®é 
®ét ngét: kh«ng 
khÝ/kh«ng khÝ cã ®é Èm 
t−¬ng ®èi cao 3) 

% 
 
 

oC 

Kh«ng 
 
 
 

Kh«ng 
 
 
 

95 
 
 

-25/+30 

95 
 
 

-40/+30 

95 
 
 

-65/+30 

95 
 
 

-25/+30 

95 
 
 

-65/+30 

95 
 
 

+5/+30 

95 
 
 

-20/+30 

h) §é Èm tuyÖt ®èi, kÌm 
theo thay ®æi nhiÖt ®é 
®ét ngét: kh«ng 
khÝ/kh«ng khÝ cã hµm 
l−îng n−íc cao 4) 

g/m3 
 
 

oC 

Kh«ng Kh«ng 

60 
 
 

+70/+15 

60 
 
 

+70/+15 

80 
 
 

+85/+15 

80 
 
 

+85/+15 

60 
 
 

+70/+15 

60 
 
 

+70/+15 

80 
 
 

+85/+15 

i) ¸p suÊt kh«ng khÝ thÊp  kPa 70 70 70 70 30 30 30 30 30 

j) Thay ®æi ¸p suÊt 
kh«ng khÝ kPa/min Kh«ng Kh«ng Kh«ng Kh«ng 6 6 6 6 6 

k) ChuyÓn ®éng cña m«i 
chÊt xung quanh, kh«ng 
khÝ 

m/s Kh«ng Kh«ng 20 20 30 30 30 30 30 

l) Gi¸ng thuû, m−a mm/min Kh«ng Kh«ng 6 6 15 15 6 15 15 

m) Bøc x¹ mÆt trêi W/m2 700 700 1120 1120 1120 1120 1120 1120 1120 

n) Bøc x¹ nhiÖt W/m2 Kh«ng Kh«ng 600 600 600 600 600 600 600 

o) N−íc tõ c¸c nguån 
kh«ng ph¶i n−íc m−a 5) m/s Kh«ng Kh«ng 1 1 3 3 3 3 3 

p) −ít 
Kh«ng 

cã Kh«ng Kh«ng §iÒu kiÖn bÒ mÆt −ít 

1) NhiÖt ®é cao cña bÒ mÆt s¶n phÈm cã thÓ bÞ ¶nh h−ëng bëi c¶ nhiÖt ®é kh«ng khÝ xung quanh cho ë ®©y vµ 
bøc x¹ mÆt trêi qua cöa sæ hoÆc khe hë kh¸c. 
2) NhiÖt ®é cao cña bÒ mÆt s¶n phÈm cã thÓ bÞ ¶nh h−ëng bëi nhiÖt ®é kh«ng khÝ xung quanh cho ë ®©y vµ bøc 
x¹ mÆt trêi ®−îc x¸c ®Þnh d−íi ®©y. 
3) Gi¶ ®Þnh lµ s¶n phÈm ®−îc ®−a trùc tiÕp gi÷a hai nhiÖt ®é cho tr−íc. 
4) S¶n phÈm ®−îc gi¶ thiÕt lµ chØ ph¶i chÞu nhiÖt ®é gi¶m ®ét ngét (kh«ng t¨ng ®ét ngét). Con sè vÒ hµm l−îng 
n−íc ¸p dông cho nhiÖt ®é h¹ vÒ ®iÓm s−¬ng; ë nhiÖt ®é thÊp h¬n, ®é Èm t−¬ng ®èi ®−îc gi¶ thiÕt lµ xÊp xØ 100 %. 
5) Con sè thÓ hiÖn vËn tèc cña n−íc mµ kh«ng ph¶i chiÒu cao cña n−íc ng−ng tô. 
6) Th«ng tin thªm vÒ lo¹i 2K6 (nhiÖt ®íi Èm) vµ 2K7 (nhiÖt ®íi kh«) ®−îc cho trong Phô lôc C. 
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B¶ng 2 – Ph©n lo¹i theo c¸c ®iÒu kiÖn sinh häc 

Lo¹i  
Tham sè m«i tr−êng §¬n vÞ 

2B1 2B2 2B3 

a) Thùc vËt Kh«ng cã Kh«ng  Cã mèc, nÊm, v.v... 

Cã loµi gÆm nhÊm vµ c¸c ®éng vËt kh¸c        
cã h¹i cho s¶n phÈm  b) §éng vËt Kh«ng cã Kh«ng  

kh«ng kÓ mèi kÓ c¶ mèi 

 

B¶ng 3 – Ph©n lo¹i theo c¸c ho¹t chÊt ho¸ häc 

Lo¹i  Tham sè m«i 
tr−êng 

§¬n vÞ  

2C1 2C2 2C3  

a) Muèi biÓn Kh«ng cã Kh«ng cã §iÒu kiÖn cña h¬i mÆn §iÒu kiÖn cña n−íc muèi 

b) Sunfua ®i«xit mg/m3 

cm3/m3 

0,1 

0,037 

1,0 

0,37 

(0,3) 

(0,11) 

10 

3,7 

(5,0) 

(1,85) 

c) Hy®r« sunfit mg/m3 

cm3/m3 

0,01 

0,0071 

0,5 

0,36 

(0,1) 

(0,0071) 

10 

7,1 

(3,0) 

(2,1) 

d) oxit nit¬ (biÓu 
diÔn b»ng gi¸ trÞ 
t−¬ng ®−¬ng cña 
nit¬ ®i«xit) 

mg/m3 

cm3/m3 

0,1 

0,052 

1,0 

0,52 

(0,5) 

(0,26) 

10 

5,2 

(3,0) 

(1,56) 

e) «z«n mg/m3 

cm3/m3 

0,01 

0,005 

0,1 

0,05 

(0,05) 

(0,025) 

0,3 

0,15 

(0,1) 

(0,05) 

f) Hy®r« clorua mg/m3 

cm3/m3 

0,1 

0,066 

0,5 

0,33 

(0,1) 

(0,066) 

5,0 

3,3 

(1,0) 

(0,66) 

g) Hy®r« florua mg/m3 
cm3/m3 

0,003 
0,0036 

0,03 
0,036 

(0,01) 
(0,012) 

2,0 
2,4 

(0,1) 
(0,12) 

h) Amoniac mg/m3 
cm3/m3 

0,3 
0,42 

3,0 
4,2 

(1,0) 
(1,4) 

35 
49 

(10) 
(14) 

Chó thÝch 1:  Con sè ®· cho lµ gi¸ trÞ lín nhÊt, xuÊt hiÖn trong kho¶ng thêi gian 30 min mét ngµy. 

Chó thÝch 2:  Con sè trong ngoÆc lµ gi¸ trÞ trung b×nh dµi h¹n dù kiÕn. 

Chó thÝch 3:  Gi¸ trÞ tÝnh b»ng cm3/m3 ®−îc tÝnh tõ gi¸ trÞ cho b»ng mg/m3 vµ qui vÒ 20 oC vµ 101,3 kPa. 

Chó thÝch 4:  B¶ng nµy sö dông c¸c gi¸ trÞ ®· ®−îc lµm trßn. 
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B¶ng 4 – Ph©n lo¹i theo c¸c chÊt t¸c ®éng c¬ häc 

Lo¹i 1) 
Tham sè m«i tr−êng §¬n vÞ 

2S1 2S2 2S3 

a) C¸t trong kh«ng khÝ mg/m3 Kh«ng cã 0,1 10 

b) Bôi (l¾ng) mg/(m2.h) Kh«ng cã 3,0 3,0 

B¶ng 5 – Ph©n lo¹i theo c¸c ®iÒu kiÖn c¬ häc 

§iÒu kiÖn c¬ häc ®−îc ®−a ra ¸p dông cho c¸c h¹ng môc ®Æt trªn sµn cña khoang vËn chuyÓn. 

Lo¹i  
Tham sè m«i tr−êng §¬n vÞ 

2M1 2M2 2M3 

a) Rung tÜnh, h×nh sin 1):     

   biªn ®é dÞch chuyÓn  
   biªn ®é gia tèc  
   d¶i tÇn sè 

mm 
m/s2 
Hz 

3,5 
 
2-9 

 
10 
9-200 

 
15 
200-500 

3,5 
 
2-9 

 
10 
9-200 

 
15 
200-500 

7,5 
 
2-8 

 
20 
8-200 

 
40 
200-500 

b) Rung tÜnh, ngÉu nhiªn 1):  
   

  mËt ®é phæ gia tèc  
  d¶i tÇn sè 

m2/s3 
Hz 

1 
10-200 

0,3 
200-2000 

1 
10-200 

0,3 
200-2000 

3 
10-200 

1 
200-2000 

c) Rung ë tr¹ng th¸i kh«ng tÜnh 
t¹i, kÓ c¶ xãc 2):     

 phæ ®¸p tuyÕn xãc lo¹i I 
   gia tèc ®Ønh ©  

m/s2 100 100 300 

 phæ ®¸p tuyÕn xãc lo¹i II 
  gia tèc ®Ønh ©  

m/s2 Kh«ng  300 1 000 

d) R¬i tù do: 
khèi l−îng nhá h¬n 20 kg 
khèi l−îng tõ 20 kg ®Õn 100 kg 
khèi l−îng lín h¬n 100 kg 

m 
m 
m 

0,25 
0,25 
0,1 

1,2 
1,0 

0,25 

1,5 
1,2 
0,5 

e) LËt:   

khèi l−îng nhá h¬n 20 kg Kh«ng cã LËt qua mÐp bÊt kú 

khèi l−îng tõ 20 kg ®Õn 100 kg Kh«ng cã Kh«ng  LËt qua mÐp bÊt kú 

khèi l−îng lín h¬n 100 kg Kh«ng cã Kh«ng  Kh«ng  LËt qua mÐp bÊt kú 

f) L¾c l−, chói gãc: 
gãc 3) 

thêi gian 
®é 
s 

Kh«ng  
Kh«ng  

±35 
8 

±35 
8 

g) Gia tèc kh«ng ®æi m/s2 20 20 20 

h) T¶i tÜnh kPa 5 10 10 
1) Cã thÓ giíi h¹n d¶i tÇn sè ®Õn 200 Hz ®èi víi viÖc vËn chuyÓn trªn c¸c bé phËn cña ph−¬ng tiÖn vËn chuyÓn 
cã chèng rung bªn trong cao. 
2) Xem H×nh 1. 
3) Gãc 35o chØ xuÊt hiÖn t¹m thêi nh−ng cã thÓ ®¹t ®Õn c¸c gãc 22,5o trong thêi gian dµi. 
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B¶ng 6 – TËp hîp lo¹i ®iÒu kiÖn m«i tr−êng 

TËp hîp lo¹i ®iÒu kiÖn m«i tr−êng 
§iÒu kiÖn 

IE21 IE22 IE23 IE24 

KhÝ hËu 2K2 2K3 2K4 2K8 

Sinh häc 2B2 2B2 2B2 2B2 

Ho¹t chÊt ho¸ häc 2C2 2C2 2C2 2C2 

ChÊt t¸c ®éng c¬ häc 2S2 2S2 2S2 2S3 

C¬ häc 2M1 1) 2M1 2M2 2M3 
1) C¸c ®iÒu kiÖn cña chó thÝch 1) cña B¶ng 5 lµ cã hiÖu lùc. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VÝ dô vÒ ®é réng xung nöa h×nh sin: 

Phæ lo¹i I: ®é réng 11 ms 

Phæ lo¹i II: ®é réng 6 ms 

H×nh 1 – Phæ ®¸p tuyÕn m« h×nh xãc 

(phæ ®¸p tuyÕn xãc lín nhÊt bËc mét) 

Xem gi¶i thÝch ë chó thÝch 6 cña B¶ng 1 cña TCVN 7921-1 (IEC 60721-1). 

gi
a 

tè
c 

®¸
p 

tu
yÕ

n 
lí

n 
nh

Êt
/©

 

TÇn sè Hz 
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Phô lôc A 

(tham kh¶o) 

Kh¶o s¸t c¸c ®iÒu kiÖn ¶nh h−ëng ®Õn viÖc chän c¸c tham sè m«i tr−êng                        

vµ ®é kh¾c nghiÖt 

 

A.1   Qui ®Þnh chung 

Phô lôc nµy gi¶i thÝch c¬ së cña c¸c lo¹i ®iÒu kiÖn m«i tr−êng. Kh¶o s¸t vÒ c¸c ®iÒu kiÖn ¶nh h−ëng ®Õn 

viÖc chän c¸c tham sè vÒ m«i tr−êng vµ ®é kh¾c nghiÖt ®−îc ®−a ra cïng víi b¶n tãm t¾t c¸c ®iÒu kiÖn 

®−îc ®Ò cËp bëi mçi lo¹i, kÓ c¶ c¸c vÝ dô ¸p dông. 

A.2   Kh¶o s¸t c¸c ®iÒu kiÖn 

§èi víi mçi tham sè m«i tr−êng, c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c nhau cã thÓ cã sÏ t¹o ra c¸c møc ®iÒu kiÖn m«i 

tr−êng kh¸c nhau ®−îc thÓ hiÖn. ViÖc s¾p xÕp c¸c ®iÒu kiÖn theo trËt tù ®é kh¾c nghiÖt t¨ng dÇn ®· 

®−îc thùc hiÖn. 

Cét thø nhÊt cña c¸c ®iÒu ®−îc tr×nh bµy theo c¸c b¶ng tõ A.2.1 ®Õn A.2.5 m« t¶ c¸c ®iÒu kiÖn. Trong 

c¸c cét däc cã tiªu ®Ò "lo¹i", ch÷ c¸i "x" chØ ra c¸c ®iÒu kiÖn ®−îc ®Ò cËp trong lo¹i. Lo¹i thÊp nhÊt ®Ò 

cËp mét ®iÒu kiÖn nhÊt ®Þnh cã thÓ thÊy ®−îc b»ng c¸ch ®äc theo chiÒu ngang tõ ®iÒu kiÖn ®ã ®Õn khi 

gÆp ch÷ "x" ®Çu tiªn. 

Qui tr×nh t×m lo¹i thÝch hîp nh− m« t¶ ë trªn cã hiÖu lùc ®èi víi tÊt c¶ c¸c ®iÒu, nh−ng phÇn thø nhÊt cña 

§iÒu A.2.1 cã chøa yÕu tè bæ sung cña kiÓu khÝ hËu cÇn chó ý. 

Do ®ã, lo¹i ®iÒu kiÖn thÊp nhÊt ®Ò cËp ®Õn mét ®iÒu kiÖn nhÊt ®Þnh cã thÓ thÊy ®−îc b»ng c¸ch ®äc 

theo chiÒu däc tõ trªn xuèng cña cét kiÓu khÝ hËu liªn quan ®Õn ch÷ "x" thø nhÊt ë hµng ngang cña ®iÒu 

kiÖn t−¬ng øng, sau ®ã ®äc theo chiÒu ngang vÒ phÝa ph¶i ®Õn khi gÆp ch÷  "x" ®Çu tiªn nh− m« t¶ ë 

trªn. 

C¸c kiÓu khÝ hËu ®−îc m« t¶ trong TCVN 7921-2-1 (IEC 60721-2-1) vµ lµ: 

Cùc l¹nh (trõ vïng trung t©m Nam cùc) 

L¹nh 

L¹nh võa 

Nãng võa 

Nãng kh« 

Nãng kh« võa 

Cùc nãng kh« 
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Nãng Èm 

Nãng Èm ®Òu 

CÇn l−u ý r»ng ®iÒu kiÖn nhÊt ®Þnh ®−îc ®Ò cËp trong phô lôc nµy ®−îc bao trïm bëi lo¹i nhÊt ®Þnh ®èi 

víi mçi tham sè ®¬n lÎ, nh−ng kh«ng nhÊt thiÕt lµ lo¹i m« t¶ ®é kh¾c nghiÖt thÊp nhÊt cña m«i tr−êng 

cÇn thiÕt ®Ó bao trïm ®iÒu kiÖn. 

Chó thÝch:  Kh«ng bao gåm c¸c sù kiÖn ngÉu nhiªn. Tuy nhiªn, trong c¸c tr−êng hîp nhÊt ®Þnh, kh¶ n¨ng xuÊt 

hiÖn chóng cã thÓ cÇn ®−îc tÝnh ®Õn. Mét vÝ dô lµ háng hãc bao gãi trong khoang tµu do rß rØ chÊt láng tõ thïng 

hµng bªn c¹nh. 

A.2.1   §iÒu kiÖn khÝ hËu K 

KiÓu khÝ hËu Lo¹i 

§iÒu kiÖn vËn chuyÓn 

§
¬

n
 v

Þ 

C
ù

c 
l¹

n
h

 

L
¹n

h
 

L
¹n

h 
võ

a 

N
ã

ng
 v

õ
a 

N
ã

ng
 k

h«
 

N
ã

ng
 k

h«
 v

õ
a 

C
ù

c 
nã

ng
 k

h
«

 

N
ã

ng
 È

m
 

N
ã

ng
 È

m
 ®

Òu
 

2K1 2K2 2K3 2K4 2K5 2K5H 2K5L 

a) NhiÖt ®é kh«ng khÝ thÊp oC          +5 -25 -25 -40 -65 -25 -65 

§−îc b¶o vÖ khái thêi tiÕt 
cã gia nhiÖt (b¶o vÖ chèng 
®ãng b¨ng) 

 x x x x x x x x x x x x x x x x 

   x x x x x x  x x x x x x 

  x x x x x x x    x x  x 

Kh«ng ®−îc b¶o vÖ khái 
thêi tiÕt hoÆc ®−îc b¶o vÖ 
khái thêi tiÕt nh−ng kh«ng 
cã gia nhiÖt hoÆc chØ gia 
nhiÖt cho c¸c khoang 
ph−¬ng tiÖn hµng kh«ng   x x x x x x x x x     x  x 
Kh«ng gia nhiÖt cho c¸c 
khoang ph−¬ng tiÖn hµng 
kh«ng  

 
x x x x x x x x x     x  x 

b) NhiÖt ®é kh«ng khÝ cao 
trong vá bäc kh«ng cã 
th«ng h¬i  

oC          

kh
«n

g +60 +70 +70 +85 +85 +70 

Vá bäc kh«ng cã th«ng 
h¬i 

 x 
x 

x 
x 

x 
x 

x 
x 

x 
x 

x 
x 

 
x 

x 
x 

x 
x 

  x x x 
x 

x 
x 

x 

c) NhiÖt ®é kh«ng khÝ cao 
trong vá bäc cã th«ng h¬i 
hoÆc kh«ng khÝ ngoµi trêi 

oC          +40 +40 +40 +40 +55 +55 +40 

§−îc b¶o vÖ khái thêi tiÕt 
cã khèng chÕ nhiÖt ®é 

 x x x x x x x x x x x x x x x x 

 x x x x x x  x x x x x x x x x §−îc b¶o vÖ khái thêi tiÕt 
cã th«ng h¬i hoÆc kh«ng 
®−îc b¶o vÖ khái thêi tiÕt  x x x x x x x x x     x x  
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A.2.1   §iÒu kiÖn khÝ hËu K (tiÕp theo) 

 

KiÓu khÝ hËu Lo¹i 

§iÒu kiÖn vËn chuyÓn 
§

¬
n

 v
Þ 

C
ù

c 
l¹

n
h

 

L
¹n

h
 

L
¹n

h 
võ

a 

N
ã

ng
 v

õ
a 

N
ã

ng
 k

h«
 

N
ã

ng
 k

h«
 v

õ
a 

C
ù

c 
nã

ng
 k

h
«

 

N
ã

ng
 È

m
 

N
ã

ng
 È

m
 ®

Òu
 

2K1 2K2 2K3 2K4 2K5 2K5H 2K5L 

d) Thay ®æi nhiÖt ®é, 
kh«ng khÝ/kh«ng khÝ 

oC          

kh
«n

g -25/ 
+25 

-25/ 
+30 

-40/ 
+30 

-65/ 
+30 

-25/ 
+30 

-65/ 
+30 

S¶n phÈm kh«ng di 
chuyÓn gi÷a ngoµi trêi vµ 
trong nhµ 

 x x x x x x x x x x x x x x x x 

 
   x x x x x x   x x x x x 

S¶n phÈm cã di chuyÓn 
gi÷a ngoµi trêi vµ trong 
nhµ hoÆc tõ khoang cña 
ph−¬ng tiÖn hµng kh«ng 
kh«ng ®−îc gia nhiÖt ra 
ngoµi trêi 

 
x x x x x x x x x     x  x 

e) Thay ®æi nhiÖt ®é, 
kh«ng khÝ/n−íc 1)  

oC          

kh
«n

g 

kh
«n

g 
+40/

5 
+40
/5 

+55
/5 

+55/
5 

+40/
5 

Cã b¶o vÖ khái m−a hoÆc 
kh«ng ph¶i chÞu n−íc tõ 
c¸c nguån kh¸c 

 x x x x x x x x x x x x x x x x 

Ph¶i chÞu m−a hoÆc n−íc 
phun trùc tiÕp sau khi chÞu 
bøc x¹ mÆt trêi 

 x 
x 

x 
x 

x 
x 

x 
x 

x 
x 

x 
x 

 
x 

x 
x 

x 
x 

  x x x 
x 

x 
x 

x 

f) §é Èm t−¬ng ®èi, kh«ng 
kÕt hîp víi thay ®æi nhiÖt 
®é ®ét ngét 

% 
oC 

         75 
+30 

75 
+30 

95 
+40 

95 
+45 

95 
+50 

95 
+50 

95 
+45 

C¸c ®iÒu kiÖn cã b¶o vÖ 
khái thêi tiÕt cã khèng chÕ 
®é Èm 

 x x x x x x x x x x x x x x x x 

C¸c ®iÒu kiÖn cã b¶o vÖ 
khái thêi tiÕt ®−îc gia 
nhiÖt vµ cã th«ng h¬i, 
hoÆc c¸c ®iÒu kiÖn kh«ng 
®−îc b¶o vÖ khái thêi tiÕt 

 x x x x x x x x x   x x x x x 

C¸c ng¨n kh«ng cã th«ng 
h¬i cã b¶o vÖ khái thêi tiÕt 
víi sµn vµ/hoÆc v¸ch −ít, 
ph¶i chÞu bøc x¹ mÆt trêi 

 x 
x 

x 
x 

x 
x 

x 
x 

x 
x 

x 
x 

 
x 

x 
x 

x 
x 

   x x 
x 

x 
x 

x 
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A.2.1   §iÒu kiÖn khÝ hËu K (tiÕp theo) 

 

KiÓu khÝ hËu Lo¹i 

§iÒu kiÖn vËn chuyÓn 

§
¬

n
 v

Þ 

C
ù

c 
l¹

n
h

 

L
¹n

h
 

N
h

iÖ
t ®

é 
l¹

n
h

 

N
h

iÖ
t ®

é 
nã

ng
 

N
ã

ng
 k

h«
 

N
ã

ng
 k

h«
 v

õ
a 

C
ù

c 
nã

ng
 k

h
«

 

N
ã

ng
 È

m
 

N
ã

ng
 È

m
 ®

Òu
 

2K1 2K2 2K3 2K4 2K5 2K5H 2K5L 

g) §é Èm t−¬ng ®èi kÕt 
hîp víi thay ®æi nhiÖt ®é 
®ét ngét, kh«ng khÝ/kh«ng 
khÝ ë ®é Èm t−¬ng ®èi cao 

% 
oC 

         kh«ng 
kh«ng 

kh«ng 
kh«ng 

95 
-25/ 
+30 

95 
-40/ 
+30 

95 
-65/ 
+30 

95 
-25/ 
+30 

95 
-65/ 
+30 

S¶n phÈm kh«ng di 
chuyÓn gi÷a ngoµi trêi vµ 
trong nhµ, hoÆc thay ®æi 
nhiÖt ®é kh«ng ®¸ng kÓ 

 x x x x x x x x x x x x x x x x 

S¶n phÈm cã di chuyÓn 
gi÷a ngoµi trêi vµ trong 
nhµ, hoÆc tõ khoang 
ph−¬ng tiÖn hµng kh«ng 
ra ngoµi trêi 

  
 
x 

 
 
x 

 
x 
x 

x 
x 
x 

x 
x 
x 

x 
x 
x 

x 
x 
x 

x 
x 
x 

x 
x 
x 

  x x 
x 

x 
x 
x 

x x 
x 
x 

h) §é Èm tuyÖt ®èi, kÕt 
hîp víi thay ®æi nhiÖt ®é 
®ét ngét, kh«ng khÝ/kh«ng 
khÝ cã hµm l−îng n−íc 
cao 2) 

g/
m3 

oC 

         kh«ng 
 
kh«ng 

kh«ng 
 
kh«ng 

60 
+70/ 
+15 

60 
+70/
+15 

80 
+85/ 
+15 

80 
+85/ 
+15 

60 
+70/
+15 

Trong vá bäc ph¶i chÞu 
m−a hoÆc n−íc phun sau 
khi chÞu bøc x¹ mÆt trêi 

 x 
x 

x 
x 

x 
x 

x 
x 

x 
x 

x 
x 

 
x 

x 
x 

x 
x 

  x x x 
x 

x 
x 

x 
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A.2.1   §iÒu kiÖn khÝ hËu K (tiÕp theo) 

 

Lo¹i §iÒu kiÖn vËn chuyÓn 

2K1 2K2 2K3 2K4 2K5 2K5H 2K5L 

i) ¸p suÊt kh«ng khÝ thÊp 3) kPa 70 70 70 70 30 30 30 

§é cao so víi mùc n−íc biÓn t¹i ®ã diÔn ra viÖc vËn chuyÓn trªn 
mÆt ®Êt vµ trong c¸c khoang ph−¬ng tiÖn hµng kh«ng cã ®iÒu ¸p 

 x x x x x x x 

C¸c khoang ph−¬ng tiÖn hµng kh«ng kh«ng cã ®iÒu ¸p      x x x 

j) Thay ®æi ¸p suÊt kh«ng khÝ kPa/min 

kh
«n

g 

kh
«n

g 

kh
«n

g 

kh
«n

g 6 6 6 

Kh«ng ph¶i chÞu thay ®æi ®é cao ®ét ngét  x x x x x x x 

Kh«ng ph¶i chÞu thay ®æi ®é cao trong khoang ph−¬ng tiÖn hµng 
kh«ng kh«ng cã ®iÒu ¸p 

     x x x 

k) ChuyÓn ®éng cña m«i chÊt xung quanh, kh«ng khÝ m/s 

kh
«n

g 

kh
«n

g 20 20 30 30 30 

Trong nhµ, ®iÒu kiÖn cã b¶o vÖ khái thêi tiÕt, hoÆc kh«ng ph¶i 
chÞu giã 

 x x x x x x x 

Ngoµi trêi, kh«ng cã che ch¾n giã. Vïng khÝ hËu toµn cÇu trõ b·o    x x x x x 

Ph¶i chÞu viÖc vËn chuyÓn hë mµ kh«ng ®−îc b¶o vÖ khái tèc ®é 
giã. Vïng khÝ hËu toµn cÇu. 

     x x x 

l) Gi¸ng thuû, m−a mm/min 

kh
«n

g 

kh
«n

g 6 6 15 15 6 

Cã b¶o vÖ khái gi¸ng thuû  x x x x x x x 

Kh«ng ®−îc b¶o vÖ khái thêi tiÕt hoÆc kh«ng ®−îc b¶o vÖ khái 
gi¸ng thuû. Vïng khÝ hËu cã c−êng ®é m−a b×nh th−êng. 

   x x x x x 

Kh«ng ®−îc b¶o vÖ khái thêi tiÕt hoÆc kh«ng ®−îc b¶o vÖ khái 
gi¸ng thuû. Vïng khÝ hËu toµn cÇu 

     x x  

m) Bøc x¹ mÆt trêi W/m2 700 700 1120 1120 1120 1120 1120 

Kh«ng ®−îc b¶o vÖ khái thêi tiÕt nh−ng cã b¶o vÖ chèng bøc x¹ 
mÆt trêi 

 x x x x x x x 

Cã b¶o vÖ khái thêi tiÕt hoÆc chØ ph¬i nhiÔm d−íi bøc x¹ mÆt trêi 
qua cöa sæ. Vïng khÝ hËu toµn cÇu. 

 x x x x x x x 

Kh«ng ®−îc b¶o vÖ khái thêi tiÕt hoÆc ph¬i nhiÔm d−íi bøc x¹ 
mÆt trêi trùc tiÕp. Vïng khÝ hËu toµn cÇu. 

   x x x x x 

n) Bøc x¹ nhiÖt W/m2 

kh
«n

g 

kh
«n

g 600 600 600 600 600 

Kh«ng cã nguån nhiÖt gÇn s¶n phÈm  x x x x x x x 

Nguån nhiÖt ë gÇn s¶n phÈm    x x x x x 
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A.2.1   §iÒu kiÖn khÝ hËu K (kÕt thóc) 

 

Lo¹i §iÒu kiÖn vËn chuyÓn 

2K1 2K2 2K3 2K4 2K5 2K5H 2K5L 

o) N−íc tõ c¸c nguån kh«ng ph¶i n−íc m−a (vËn tèc) m/s 

kh
«n

g 

kh
«n

g 1 1 3 3 3 

§−îc b¶o vÖ chèng n−íc  x x x x x x x 

Ph¶i chÞu n−íc b¾n vµo (th«ng qua mÆt ®Êt)    x x x x x 

Ph¶i chÞu tia n−íc hoÆc n−íc phun (vÝ dô, do lµm s¹ch), hoÆc 
ph¶i chÞu sãng biÓn ®Ëp vµo boong tµu hë. 

     x x x 

p) −ít Kh«ng 
cã 

kh
«n

g 

kh
«n

g 

§iÒu kiÖn bÒ mÆt −ít 

Trong ®iÒu kiÖn kh«  x x x x x x x 

Trong c¸c vïng −ít, vÝ dô, trªn sµn −ít    x x x x x 
1) NhiÖt ®é thÊp h¬n t−¬ng ®−¬ng víi nhiÖt ®é cña n−íc tõ vßi. 
2) NhiÖt ®é thÊp h¬n t−¬ng ®−¬ng víi nhiÖt ®é cña n−íc m−a trong c¸c giai ®o¹n nãng. 
3) 70 kPa biÓu diÔn gi¸ trÞ giíi h¹n ®èi víi vËn chuyÓn trªn mÆt ®Êt, th−êng ë ®é cao so víi mùc n−íc biÓn kho¶ng          
3 000 m. ë mét sè khu vùc ®Þa lý, vËn chuyÓn trªn mÆt ®Êt x¶y ra ë ®é cao cao h¬n. 30 kPa øng víi xÊp xØ 9 000 m. 

Chó thÝch:  Lo¹i 2K6 vµ 2K7 sÏ ®−îc thªm vµo b¶ng khi so¸t xÐt sau nµy. 

 

A.2.2   §iÒu kiÖn sinh häc B 

Lo¹i  
Tham sè m«i tr−êng 

2B1 2B2 2B3 

a) Thùc vËt Kh«ng  Cã mèc, nÊm, v.v... 

Vïng cã rñi ro kh«ng ®¸ng kÓ vÒ sù ph¸t triÓn 
cña mèc, nÊm, v.v... hoÆc ®−îc b¶o vÖ khái sù 
ph¸t triÓn cña mèc, nÊm, v.v... 

x x x 

Vïng cã rñi ro ph¸t triÓn cña mèc, nÊm, v.v... 
Kh«ng ®−îc b¶o vÖ khái sù ph¸t triÓn cña mèc, 
nÊm, v.v... 

 x x 

Cã loµi gÆm nhÊm vµ c¸c ®éng vËt 
kh¸c cã h¹i cho s¶n phÈm  b) §éng vËt Kh«ng  

kh«ng kÓ mèi kÓ c¶ mèi 

Vïng cã sù tÊn c«ng kh«ng ®¸ng kÓ cña mèi, 
loµi gÆm nhÊm vµ c¸c ®éng vËt kh¸c, cã thÓ lµm 
háng s¶n phÈm, hoÆc ®−îc b¶o vÖ khái ®éng vËt 

x x x 

Vïng cã rñi ro bÞ tÊn c«ng bëi loµi gÆm nhÊm vµ 
c¸c ®éng vËt kh¸c, kh«ng kÓ mèi. Kh«ng cã b¶o 
vÖ khái ®éng vËt 

 x x 

Vïng cã rñi ro bÞ tÊn c«ng bëi ®éng vËt, kÓ c¶ 
mèi 

  x 
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A.2.3   Ho¹t chÊt ho¸ häc C 

Lo¹i  
§iÒu kiÖn vËn chuyÓn 

2C1 2C2 2C3  

a) Muèi biÓn  Kh«ng cã §iÒu kiÖn cña  
h¬i mÆn 

§iÒu kiÖn cña 
n−íc muèi 

Bªn trong, cã b¶o vÖ khái thêi tiÕt (kÓ c¶ 
vËn chuyÓn b»ng ®−êng biÓn ë bªn 
trong) 

 x x x 

Kh«ng cã b¶o vÖ khái thêi tiÕt, vËn 
chuyÓn b»ng ®−êng bé 

  x x 

Kh«ng cã b¶o vÖ khái thêi tiÕt, vËn 
chuyÓn b»ng ®−êng biÓn 

   x 

b) Sunfua ®i«xit mg/m3 0,1 1,0 10 

c) Hy®r« sunfit mg/m3 0,01 0,5 10 

d) oxit nit¬  mg/m3 0,1 1,0 10 

e) «z«n mg/m3 0,1 0,1 0,3 

f) Hy®r« clorua mg/m3 0,01 0,5 5,0 

g) Hy®r« florua mg/m3 0,003 0,03 2,0 

h) Amoniac mg/m3 0,3 3,0 35 

Vïng kh«ng cã khu c«ng nghiÖp hoÆc 
ph−¬ng tiÖn giao th«ng cã ®éng c¬ l©u 
dµi, kh«ng ë gÇn c¸c khu c«ng nghiÖp, 
hoÆc c¸c kho¶ng kh«ng gian kÝn trong 
khu vùc cã c¸c ho¹t ®éng c«ng nghiÖp 
vµ mËt ®é giao th«ng võa ph¶i. 

 x x x 

Vïng cã c¸c ho¹t ®éng c«ng nghiÖp 
b×nh th−êng kh«ng cã ngµnh c«ng 
nghiÖp ph¸t th¶i sè l−îng lín chÊt g©y « 
nhiÔm ho¸ häc.  

  x x 

Vïng cã nguån c«ng nghiÖp cã ph¸t th¶i 
chÊt ho¸ häc cao. 

   x 

A.2.4   ChÊt t¸c ®éng c¬ häc S 

Lo¹i  
§iÒu kiÖn vËn chuyÓn 

2S1 2S2 2S3 

a) C¸t trong kh«ng khÝ mg/m3 Kh«ng cã 0,1 10 

b) Bôi (l¾ng) mg/(m2.h) Kh«ng cã 3,0 3,0 

§−îc b¶o vÖ khái thêi tiÕt vµ b¶o vÖ khái c¸c 
h¹t. Lµm s¹ch kh«ng bao gåm quÐt c¸c sµn cã 
bôi bÈn. 

 x x x 

§−îc b¶o vÖ khái thêi tiÕt nh−ng kh«ng ®−îc 
b¶o vÖ khái c¸c h¹t. C¸c vÞ trÝ cã bôi bÈn ph¶i 
®−îc quÐt vµ c¸c ho¹t ®éng lµm s¹ch bôi 
kh¸c. Kh«ng ®−îc b¶o vÖ khái thêi tiÕt vµ 
kh«ng ®−îc b¶o vÖ khái c¸c h¹t. Toµn cÇu trõ 
sa m¹c c¸t. 

  x x 

Kh«ng ®−îc b¶o vÖ khái thêi tiÕt vµ kh«ng 
®−îc b¶o vÖ khái c¸c h¹t. Toµn cÇu.     x 



TCVN 7921-3-2 : 2008 

 21

A.2.5   C¸c ®iÒu kiÖn c¬ häc M 

§iÒu kiÖn c¬ häc ®−îc ®−a ra ¸p dông cho c¸c h¹ng môc ®Æt trªn sµn cña khoang vËn chuyÓn. 

Lo¹i  
§iÒu kiÖn vËn chuyÓn 

2M1 2M2 2M3 

a) Rung ë tr¹ng th¸i tÜnh t¹i, h×nh 
sin1):     

   biªn ®é dÞch chuyÓn  
   biªn ®é gia tèc  
   d¶i tÇn sè 

mm 
m/s2 
Hz 

3,5 
 
2-9 

 
10 
9-200 

 
15 
200-500 

3,5 
 
2-9 

 
10 
9-200 

 
15 
200-500 

7,5 
 
2-8 

 
20 
8-200 

 
40 
200-500 

C¸nh qu¹t m¸y bay. Ph−¬ng tiÖn 
®−êng thuû. Ph−¬ng tiÖn ®−êng bé 
cã ®Öm kh«ng khÝ, xe moãc cã ®Öm 
kh«ng khÝ, c¸c ph−¬ng tiÖn ®−êng 
bé kh¸c trong khu vùc cã hÖ thèng 
®−êng ®−îc x©y dùng tèt, ph−¬ng 
tiÖn ®−êng s¾t cã hÖ thèng gi¶m xãc 
ªm, xe n©ng 

 

x x x 

Ph−¬ng tiÖn ®−êng bé trong khu vùc 
kh«ng cã hÖ thèng ®−êng ®−îc x©y 
dùng tèt, xe moãc, ph−¬ng tiÖn 
®−êng s¾t cã hÖ thèng gi¶m xãc 
xÊu. 

 

  x 

b) Rung ë tr¹ng th¸i tÜnh t¹i, ngÉu 
nhiªn 1):  

   

  mËt ®é phæ gia tèc  
  d¶i tÇn sè 

m2/s3 
Hz 

1 
10-200 

0,3 
200-2000 

1 
10-200 

0,3 
200-2000 

3 
10-200 

1 
200-2000 

M¸y bay ph¶n lùc. Ph−¬ng tiÖn 
®−êng bé cã ®Öm kh«ng khÝ, xe 
moãc cã ®Öm kh«ng khÝ, c¸c 
ph−¬ng tiÖn ®−êng bé kh¸c trong 
khu vùc cã hÖ thèng ®−êng ®−îc 
x©y dùng tèt, ph−¬ng tiÖn ®−êng s¾t 
cã hÖ thèng gi¶m xãc ªm, xe n©ng 
(chØ tõ 10 Hz ®Õn 500 Hz) 

 

x x x 

Ph−¬ng tiÖn ®−êng bé trong khu vùc 
kh«ng cã hÖ thèng ®−êng ®−îc x©y 
dùng tèt, xe moãc, ph−¬ng tiÖn 
®−êng s¾t cã hÖ thèng gi¶m xãc xÊu 
(chØ tõ 10 Hz ®Õn 500 Hz). 

 

  x 

c) Rung ë tr¹ng th¸i kh«ng tÜnh t¹i, 
kÓ c¶ xãc:     

 phæ ®¸p tuyÕn xãc lo¹i I 
   gia tèc ®Ønh ©  

m/s2 100 100 300 

 phæ ®¸p tuyÕn xãc lo¹i II 
  gia tèc ®Ønh ©  

m/s2 Kh«ng  300 1 000 

Ph−¬ng tiÖn hµng kh«ng. Ph−¬ng 
tiÖn ®−êng thuû. Ph−¬ng tiÖn ®−êng 
bé cã ®Öm kh«ng khÝ  

x x x 
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A.2.5   C¸c ®iÒu kiÖn c¬ häc M (tiÕp theo) 

Lo¹i  
§iÒu kiÖn vËn chuyÓn 

2M1 2M2 2M3 

Ph−¬ng tiÖn ®−êng bé trong khu vùc 
cã hÖ thèng ®−êng ®−îc x©y dùng 
tèt, xe kÐo cã ®Öm kh«ng khÝ, 
ph−¬ng tiÖn ®−êng s¾t cã bé ®Öm 
®−îc thiÕt kÕ ®Æc biÖt ®Ó gi¶m xãc, 
xe n©ng    

x x 

Ph−¬ng tiÖn ®−êng bé trong khu vùc 
kh«ng cã hÖ thèng ®−êng ®−îc x©y 
dùng tèt, xe moãc, ph−¬ng tiÖn 
®−êng s¾t (kÓ c¶ ®−êng tr¸nh)    

x 

d) R¬i tù do: 
khèi l−îng nhá h¬n 20 kg 
khèi l−îng tõ 20 kg ®Õn 100 kg 
khèi l−îng lín h¬n 100 kg 

m 
m 
m 

0,25 
0,25 
0,1 

1,2 
1,0 

0,25 

1,5 
1,2 
0,5 

ChÊt t¶i vµ dì t¶i chØ b»ng ph−¬ng 
tiÖn c¬ khÝ (cÇn trôc, xe n©ng, b¨ng 
t¶i, v.v...). Kh«ng tÝnh ®Õn rñi ro lµm 
r¬i.  

x x x 

ChÊt t¶i vµ dì t¶i thñ c«ng c¸c h¹ng 
môc cã khèi l−îng nhá h¬n 20 kg. 
VËn chuyÓn b»ng ®éng vËt.   

x x 

ChÊt t¶i vµ dì t¶i thñ c«ng c¸c h¹ng 
môc cã khèi l−îng ®Õn 100 kg . VËn 
chuyÓn b»ng ®éng vËt.    

x 

e) LËt:   

khèi l−îng nhá h¬n 20 kg  LËt qua mÐp bÊt kú 

khèi l−îng tõ 20 kg ®Õn 100 kg  Kh«ng  LËt qua mÐp bÊt kú 

khèi l−îng lín h¬n 100 kg  Kh«ng  Kh«ng  LËt qua mÐp bÊt kú 

C¸c h¹ng môc cã khèi l−îng d−íi 
20 kg: cã thÓ bÞ lËt. 
C¸c h¹ng môc cã khèi l−îng trªn   
20 kg: kh«ng bÞ lËt, chØ chÊt t¶i vµ 
dì t¶i b»ng ph−¬ng tiÖn c¬ khÝ.  

x x x 

C¸c h¹ng môc cã khèi l−îng tõ              
20 kg ®Õn 100 kg: cã thÓ bÞ lËt, ®−îc 
chÊt t¶i vµ dì t¶i thñ c«ng. C¸c 
h¹ng môc cã khèi l−îng trªn 100 kg 
kh«ng bÞ lËt, chØ chÊt t¶i vµ dì t¶i 
b»ng ph−¬ng tiÖn c¬ khÝ.   

x x 

C¸c h¹ng môc cã khèi l−îng trªn   
100 kg kh«ng bÞ lËt    

x 

f) L¾c l−, chóc xuèng 
gãc 

thêi gian 
®é 
s 

Kh«ng  
Kh«ng  

±35 
8 

±35 
8 

Kh«ng vËn chuyÓn b»ng ph−¬ng 
tiÖn ®−êng thuû 

 x x x 

VËn chuyÓn b»ng ph−¬ng tiÖn 
®−êng thuû 

 
 

x x 
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A.2.5   C¸c ®iÒu kiÖn c¬ häc M (kÕt thóc) 

 

Lo¹i  
§iÒu kiÖn vËn chuyÓn 

2M1 2M2 2M3 

g) Gia tèc kh«ng ®æi m/s2 20 20 20 

TÊt c¶ c¸c kiÓu vËn chuyÓn kÓ c¶ 
b»ng ph−¬ng tiÖn hµng kh«ng  x x x 

h) T¶i tÜnh kPa 5 10 10 

Ph¶i chÞu t¶i do xÕp chång, ®é cao 
lín nhÊt 3,5 m  x x x 

Ph¶i chÞu t¶i do xÕp chång, ®é cao 
lín nhÊt 7 m   x x 

A.3   Tãm t¾t c¸c ®iÒu kiÖn ®−îc ®Ò cËp bëi c¸c lo¹i ®iÒu kiÖn m«i tr−êng 

B¶n tãm t¾t nµy m« t¶ sù ph©n lo¹i ®Çy ®ñ vµ ®Ò cËp ®Õn c¸c vÝ dô ¸p dông. 

A.3.1   §iÒu kiÖn khÝ hËu K 

C¸c ®iÒu kiÖn nµy ®−îc ®Ò cËp bëi 9 ký hiÖu vÒ lo¹i nh− d−íi ®©y.  

2K1 Lo¹i 2K1 nµy ®Ò cËp ®Õn c¸c vÊn ®Ò chung vÒ vËn chuyÓn trong ®iÒu kiÖn cã b¶o vÖ khái 

thêi tiÕt, cã gia nhiÖt vµ cã th«ng h¬i. NhiÖt ®é kh«ng khÝ cao ®−îc giíi h¹n ®Õn c¸c nhiÖt ®é 

trong ph¹m vi khÝ hËu1 bªn ngoµi nãi chung. §iÒu kiÖn vÒ ®é Èm cña khÝ hËu mang tÝnh toµn 

cÇu bªn ngoµi kh«ng kh¾c nghiÖt h¬n trong khÝ hËu bªn ngoµi nãi chung vµ do ®ã, giíi h¹n 

nµy kh«ng dïng cho c¸c ®iÒu kiÖn ®é Èm. 

S¶n phÈm kh«ng ®−îc di chuyÓn gi÷a ®iÒu kiÖn l¹nh bªn ngoµi vµ ®iÒu kiÖn Êm bªn trong. 

S¶n phÈm cã thÓ bÞ ph¬i nhiÔm d−íi bøc x¹ mÆt trêi xuyªn qua cöa sæ hoÆc kho¶ng hë 

kh¸c. Kh«ng ®Æt s¶n phÈm gÇn c¸c phÇn tö gia nhiÖt vµ kh«ng ®Ó s¶n phÈm chÞu n−íc do 

b¾n toÐ, c¸c v¸ch Èm −ít, v.v... 

2K2 Ngoµi c¸c ®iÒu kiÖn ®−îc ®Ò cËp ë lo¹i 2K1, 2K2 gåm cã c¸c ®iÒu kiÖn ®−îc b¶o vÖ khái thêi 

tiÕt nh−ng kh«ng ®−îc gia nhiÖt ë khÝ hËu bªn ngoµi th«ng th−êng, trõ khÝ hËu l¹nh vµ l¹nh 

võa. Cã kÓ c¶ viÖc vËn chuyÓn trong vá bäc cã th«ng h¬i. 

S¶n phÈm cã thÓ ®−îc vËn chuyÓn trong c¸c khoang ph−¬ng tiÖn hµng kh«ng cã gia nhiÖt, 

cã ®iÒu ¸p.  

2K3 Ngoµi c¸c ®iÒu kiÖn ®Ò cËp ë lo¹i 2K2, lo¹i 2K3 nµy gåm c¶ vËn chuyÓn trong  vá bäc kh«ng 

®−îc th«ng h¬i vµ trong c¸c ®iÒu kiÖn kh«ng ®−îc b¶o vÖ khái thêi tiÕt cã c¸c h¹n chÕ víi 

khÝ hËu bªn ngoµi th«ng th−êng, trõ khÝ hËu l¹nh vµ l¹nh võa. Cã kÓ c¶ viÖc vËn chuyÓn 

b»ng m¸y bay chØ trong c¸c khoang cã gia nhiÖt, cã ®iÒu ¸p. 

                                         
1 TCVN 7921-2-1 (IEC 60721-2-1) x¸c ®Þnh c¸c lo¹i vµ nhãm khÝ hËu. 
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S¶n phÈm cã thÓ ®−îc di chuyÓn gi÷a ®iÒu kiÖn l¹nh bªn ngoµi vµ ®iÒu kiÖn Êm bªn trong. 

S¶n phÈm cã thÓ bÞ ph¬i nhiÔm bøc x¹ mÆt trêi trùc tiÕp, chÞu gi¸ng thuû vµ n−íc b¾n toÐ. 

Cã thÓ ®Æt s¶n phÈm trªn sµn −ít vµ bªn trong vá bäc ph¶i chÞu n¾ng, m−a, v.v... Ph¬i 

nhiÔm bªn ngoµi kh«ng tÝnh ®Õn ph¶i chÞu sãng biÓn. Cã thÓ ®Æt s¶n phÈm gÇn c¸c phÇn tö 

gia nhiÖt. 

2K4 

 

Ngoµi c¸c ®iÒu kiÖn ®Ò cËp ë lo¹i 2K3, lo¹i 2K4 nµy kÓ c¶ viÖc vËn chuyÓn kh«ng cã b¶o vÖ 

khái thêi tiÕt ë khÝ hËu l¹nh võa.  

2K5 Ngoµi c¸c ®iÒu kiÖn ®Ò cËp ë lo¹i 2K4, lo¹i 2K5 nµy kÓ c¶ viÖc vËn chuyÓn trong vá bäc 

kh«ng ®−îc th«ng h¬i vµ ®iÒu kiÖn toµn cÇu kh«ng ®−îc b¶o vÖ khái thêi tiÕt, lo¹i nµy còng 

kÓ c¶ viÖc vËn chuyÓn trong c¸c khoang ph−¬ng tiÖn hµng kh«ng kh«ng cã ®iÒu ¸p. S¶n 

phÈm cã thÓ ph¶i chÞu sãng biÓn khi ®−îc vËn chuyÓn trªn boong tµu hë vµ còng cã thÓ ph¶i 

chÞu n−íc phun ®Ó lµm s¹ch. 

2K5H Lo¹i 2K5H nµy t−¬ng tù nh− 2K5 nh−ng ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é thÊp gièng nh− ®iÒu kiÖn cña lo¹i 

2K3. 

2K5L Lo¹i 2K5L nµy t−¬ng tù nh− 2K5 nh−ng ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é cao gièng nh− ®iÒu kiÖn cña lo¹i 

2K4. 

2K6 Lo¹i 2K6 nµy thÓ hiÖn c¸c ®iÒu kiÖn ®−îc ®Ò cËp trong kiÓu khÝ hËu bªn ngoµi nãng Èm vµ 

nãng Èm ®Òu. (KiÓu khÝ hËu nhiÖt ®íi Èm, trong khu vùc rõng m−a nhiÖt ®íi). 

2K7 Lo¹i 2K7 nµy thÓ hiÖn c¸c ®iÒu kiÖn ®−îc ®Ò cËp trong kiÓu khÝ hËu bªn ngoµi nãng kh«, 

nãng kh« võa vµ cùc nãng kh«. (KiÓu khÝ hËu nhiÖt ®íi kh« trong khu vùc cËn nhiÖt ®íi nh− 

sa m¹c). 

A.3.2   §iÒu kiÖn sinh häc B 

C¸c ®iÒu kiÖn nµy ®−îc ®Ò cËp bëi ba ký hiÖu vÒ lo¹i nh− sau: 

2B1 Lo¹i 2B1 nµy ®−îc ®Ò cËp viÖc vËn chuyÓn trong c¸c khu vùc kh«ng cã rñi ro bÞ tÊn c«ng vÒ 

sinh häc (tõ thùc vËt hoÆc ®éng vËt). §iÒu nµy gåm cã vËn chuyÓn trong c¸c khoang cã kÕt 

cÊu sao cho kh«ng cã kh¶ n¨ng ph¸t triÓn nÊm mèc, sù tÊn c«ng cña ®éng vËt, v.v... 

2B2 Ngoµi c¸c ®iÒu kiÖn ®−îc ®Ò cËp ë lo¹i 2B1, lo¹i 2B2 nµy bao gåm c¸c khu vùc vµ ®iÒu kiÖn 

cã thÓ cã nÊm mèc ph¸t triÓn hoÆc bÞ tÊn c«ng bëi ®éng vËt, trõ mèi. 

2B3 Ngoµi c¸c ®iÒu kiÖn ®−îc ®Ò cËp ë 2B2, lo¹i 2B3 nµy bao gåm c¸c khu vùc cã thÓ bÞ mèi tÊn 

c«ng. 
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A.3.3   Ho¹t chÊt ho¸ häc C 

C¸c ®iÒu kiÖn nµy ®−îc ®Ò cËp bëi ba ký hiÖu lo¹i nh− sau: 

2C1 Lo¹i 2C1 nµy ®Ò cËp ®Õn tÊt c¶ c¸c tr−êng hîp vËn chuyÓn, trong ®ã s¶n phÈm ®−îc ®Æt 

bªn trong sao cho nã ®−îc b¶o vÖ khái h¬i mÆn. ChØ thùc hiÖn vËn chuyÓn ë c¸c vïng cã 

ho¹t ®éng c«ng nghiÖp vµ mËt ®é giao th«ng võa ph¶i.  

2C2 Ngoµi c¸c ®iÒu kiÖn ®−îc ®Ò cËp ë lo¹i 2C1, lo¹i 2C2 nµy gåm c¶ viÖc vËn chuyÓn ngoµi trêi 

trõ vËn chuyÓn trªn biÓn ë c¸c boong tµu hë. VËn chuyÓn còng ®−îc thùc hiÖn ë c¸c vïng 

cã ho¹t ®éng c«ng nghiÖp b×nh th−êng, trõ c¸c vïng ph¸t ra l−îng chÊt « nhiÔm ho¸ häc lín.  

2C3 Lo¹i 2C3 nµy ®Ò cËp ®Õn tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn vËn chuyÓn, kÓ c¶ vËn chuyÓn b»ng ph−¬ng 

tiÖn ®−êng thuû, kh«ng ®−îc b¶o vÖ khái h¬i mÆn vµ ë c¸c vïng cã møc chÊt « nhiÔm ho¸ 

häc rÊt cao. 

A.3.4   ChÊt t¸c ®éng c¬ häc 

C¸c ®iÒu kiÖn nµy ®−îc ®Ò cËp bëi 3 ký hiÖu lo¹i nh− sau: 

2S1 Lo¹i 2S1 nµy ®Ò cËp ®Õn tÊt c¶ c¸c tr−êng hîp vËn chuyÓn, trong ®ã s¶n phÈm ®−îc ®Æt 

bªn trong sao cho nã ®−îc b¶o vÖ khái bôi vµ c¸t. 

2S2 Ngoµi c¸c ®iÒu kiÖn ®−îc ®Ò cËp ë lo¹i 2S1, lo¹i 2S2 nµy gåm c¶ viÖc vËn chuyÓn ngoµi trêi 

còng nh− bªn trong, trong ®ã cã tÝnh ®Õn viÖc quÐt c¸c sµn bôi. Kh«ng kÓ ®Õn viÖc vËn 

chuyÓn ë vïng sa m¹c c¸t. 

2S3 Ngoµi c¸c ®iÒu kiÖn ®−îc ®Ò cËp ë lo¹i 2S2, lo¹i 2S3 nµy gåm c¶ viÖc vËn chuyÓn ngoµi trêi 

vµ ë vïng sa m¹c c¸t.  

A.3.5   §iÒu kiÖn c¬ häc M 

C¸c ®iÒu kiÖn nµy ®−îc ®Ò cËp bëi 3 ký hiÖu lo¹i nh− sau: 

2M1 Lo¹i 2M1 nµy ®Ò cËp ®Õn viÖc chÊt t¶i c¬ giíi còng nh− vËn chuyÓn trong ph−¬ng tiÖn hµng 

kh«ng, xe t¶i vµ c¸c xe moãc theo xe t¶i cã ®Öm kh«ng khÝ. 

2M2 Ngoµi c¸c ®iÒu kiÖn ®−îc ®Ò cËp ë lo¹i 2M1, lo¹i 2M2 nµy gåm cã vËn chuyÓn b»ng tÊt c¶ 

c¸c lo¹i xe t¶i vµ xe moãc ë c¸c vïng cã hÖ thèng ®−êng ®−îc x©y dùng tèt. Lo¹i nµy còng 

kÓ c¶ viÖc vËn chuyÓn b»ng ph−¬ng tiÖn ®−êng s¾t cã hÖ thèng gi¶m xãc ®−îc thiÕt kÕ ®Æc 

biÖt vµ b»ng ph−¬ng tiÖn ®−êng thuû.  

2M3 Ngoµi c¸c ®iÒu kiÖn ®−îc ®Ò cËp ë lo¹i 2M2, lo¹i 2M3 nµy gåm tÊt c¶ c¸c lo¹i vËn chuyÓn 

kh¸c, kÓ c¶ trong vïng cã hÖ thèng ®−êng x©y dùng kh«ng tèt.  
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Phô lôc B 

(tham kh¶o) 

Tãm t¾t c¸c ®iÒu kiÖn ®−îc ®Ò cËp bëi tËp hîp c¸c lo¹i  

 

Phô lôc nµy bao gåm m« t¶ c« ®äng sù ph©n lo¹i ®Çy ®ñ ®èi víi bèn tr−êng hîp ®iÒu kiÖn m«i tr−êng 

tiªu chuÈn ho¸. 

§Ó cã m« t¶ chi tiÕt h¬n, xem Phô lôc A. 

C¸c ®iÒu kiÖn m«i tr−êng nãi chung ®−îc ®Ò cËp bëi 4 bé ký hiÖu nh− sau: 

IE21 TËp hîp nµy ®Ò cËp ®Õn viÖc vËn chuyÓn trong vá bäc ®−îc th«ng h¬i vµ ®iÒu kiÖn cã b¶o 

vÖ khái thêi tiÕt, nÕu vËn chuyÓn trong kh«ng khÝ, chØ trong c¸c khoang cã gia nhiÖt, ®−îc 

®iÒu ¸p; cã rñi ro nÊm mèc ph¸t triÓn vµ bÞ sinh vËt tÊn c«ng trõ mèi; trong c¸c vïng cã ho¹t 

®éng c«ng nghiÖp b×nh th−êng trõ c¸c vïng cã l−îng chÊt « nhiÔm ho¸ häc lín; trõ c¸c vïng 

sa m¹c c¸t; trong ph−¬ng tiÖn hµng kh«ng, xe t¶i vµ c¸c xe moãc theo xe t¶i cã ®Öm kh«ng 

khÝ (trªn c¸c bé phËn cña ph−¬ng tiÖn ®−êng bé cã gi¶m xãc bªn trong cao). 

IE22 Ngoµi c¸c ®iÒu kiÖn ®−îc ®Ò cËp ë IE21, IE22 gåm cã viÖc vËn chuyÓn trong c¸c vá bäc 

kh«ng ®−îc th«ng h¬i vµ ë c¸c ®iÒu kiÖn kh«ng ®−îc b¶o vÖ khái thêi tiÕt trong c¸c xe t¶i vµ 

xe moãc theo xe t¶i cã bé ®Öm kh«ng khÝ; trªn c¸c bé phËn cña ph−¬ng tiÖn ®−êng bé 

kh«ng cã gi¶m xãc bªn trong cao. 

IE23 Ngoµi c¸c ®iÒu kiÖn ®−îc ®Ò cËp ë IE22, IE23 gåm cã vËn chuyÓn b»ng tÊt c¶ c¸c lo¹i xe t¶i 

vµ xe moãc; ë c¸c vïng cã hÖ thèng ®−êng ®−îc x©y dùng tèt; vËn chuyÓn b»ng ph−¬ng 

tiÖn ®−êng s¾t cã hÖ thèng gi¶m xãc ®−îc thiÕt kÕ ®Æc biÖt vµ b»ng ph−¬ng tiÖn ®−êng thuû.  

IE24 Ngoµi c¸c ®iÒu kiÖn ®−îc ®Ò cËp ë IE23, IE24 bao gåm vËn chuyÓn toµn cÇu kÓ c¶ trong 

c¸c khoang ph−¬ng tiÖn hµng kh«ng kh«ng ®−îc ®iÒu ¸p; s¶n phÈm ph¶i chÞu sãng biÓn 

nÕu vËn chuyÓn trªn boong tµu hë, hoÆc ph¶i chÞu phun n−íc ®Ó lµm s¹ch; vËn chuyÓn ë 

c¸c vïng sa m¹c c¸t; trong c¸c vïng cã hÖ thèng ®−êng x©y dùng kh«ng tèt. 
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Phô lôc C 

(tham kh¶o) 

Gi¶i thÝch c¸c ®iÒu kiÖn m«i tr−êng trong khu vùc nhiÖt ®íi                                               

nh− qui ®Þnh ë lo¹i 2K6 vµ 2K7 

 

C.1   Qui ®Þnh chung 

Khu vùc nhiÖt ®íi lµ khu vùc n»m gi÷a chÝ tuyÕn B¾c vµ chÝ tuyÕn Nam (gi÷a c¸c vÜ tuyÕn 23o27' nam vµ 

vÜ tuyÕn 23o27' b¾c). Trong khu vùc nhiÖt ®íi, ¸p dông c¸c kiÓu khÝ hËu ngoµi trêi d−íi ®©y, nh− qui ®Þnh 

trong TCVN 7921- 2-1 (IEC 60721-2-1): 

Nãng kh« (WDr) 

Nãng kh« võa (MWDr) 

Cùc nãng kh«  (EWDr) 

Nãng Èm (WDa) 

Nãng Èm ®Òu (WDaE) 

Khu vùc nhiÖt ®íi lµ c¸c vïng trªn tr¸i ®Êt mµ ë ®ã, vµo ban ngµy, nhiÖt ®é cao, th−êng kÕt hîp víi 

l−îng m−a cao, thÞnh hµnh. Trong c¸c khu vùc ®ã, sù thay ®æi theo mïa kh«ng râ rÖt. 

KhÝ hËu nhiÖt ®íi kÐo dµi tõ c¸c ®iÒu kiÖn khÝ hËu nãng Èm trong vïng rõng m−a nhiÖt ®íi ë xÝch ®¹o 

®Õn khÝ hËu nãng kh« ë hoang m¹c gÇn c¸c chÝ tuyÕn. Do ®ã, cÇn ph©n biÖt hai kiÓu khÝ hËu nhiÖt ®íi: 

− nhiÖt ®íi kh« lµ sù kÕt hîp cña c¸c kiÓu khÝ hËu nãng kh«, nãng kh« võa vµ cùc nãng kh«; vµ 

− nhiÖt ®íi Èm lµ sù kÕt hîp cña c¸c kiÓu khÝ hËu nãng Èm vµ nãng Èm ®Òu. 

Còng cã c¸c vïng mµ ë ®ã, do ®é cao ®Æc biÖt so víi mùc n−íc biÓn, khÝ hËu kh¸c biÖt ®¸ng kÓ so víi 

®iÒu kiÖn b×nh th−êng ë c¸c vÜ ®é ®ã, vÝ dô bøc x¹ mÆt trêi vµ ¸p suÊt kh«ng khÝ hoÆc n−íc ®¸ vµ tuyÕt 

trªn c¸c ®Ønh nói. ë nhiÒu khu vùc trong miÒn nhiÖt ®íi, ®iÒu kiÖn m«i tr−êng ®−îc ®Æc tr−ng bëi c¸c 

®iÒu kiÖn ®ång ®Òu, vµ ë c¸c khu vùc kh¸c ®−îc ®Æc tr−ng bëi c¸c ®iÒu kiÖn khÝ hËu cùc h¹n: 

C¸c ®iÒu kiÖn c©n b»ng: 

− biÕn ®éng nhiÖt ®é trong ngµy nhá nhÊt nhá h¬n 1 oC vµ biÕn ®éng nhiÖt ®é trong n¨m lín nhÊt lµ           

6 oC; 

− Thêi gian ngµy c©n b»ng tõ 10,5 h ®Õn 13,5 h; 

− c−êng ®é bøc x¹ mÆt trêi ®ång ®Òu; 



TCVN 7921-3-2 : 2008 

 28

− c¸c ®iÒu kiÖn c©n b»ng ®èi víi quÇn thÓ ®éng vËt phong phó. 

C¸c ®iÒu kiÖn cùc h¹n: 

− l−îng m−a: m−a quanh n¨m ë khu vùc cËn xÝch ®¹o, l−îng m−a lín trong c¸c giai ®o¹n nhÊt ®Þnh 

trong n¨m ë gÇn khu vùc nhiÖt ®íi; 

− lèc nhiÖt ®íi trong khu vùc biÓn: tèc ®é giã lµ 30 m/s giËt lªn tíi lín h¬n 60 m/s, vÝ dô nh− b·o lín ë 

bê t©y Th¸i B×nh D−¬ng vµ b·o ë biÓn Caribª; 

− c¸c ®iÒu kiÖn kh«ng thuËn lîi vÒ ®Êt: xãi mßn ®Êt mïn vµ ®Êt kho¸ng trong c¸c khu vùc cã m−a lín; 

− kh« nhanh ®Êt trong vïng hoang m¹c do nhiÖt ®é cao vµ giã m¹nh; 

− c©y cèi rËm r¹p ë vïng m−a nhiÖt ®íi, Ýt rËm r¹p h¬n ë vïng trªn nói; 

− khu vùc ®ång cá cña hoang m¹c vµ th¶o nguyªn, kh«ng cã thùc vËt ë vïng sa m¹c. 

C.2   BiÓu ®å khÝ hËu 

BiÓu ®å khÝ hËu ®èi víi hai lo¹i m« t¶ ®iÒu kiÖn khÝ hËu trong khu vùc nhiÖt ®íi ®−îc cho trong H×nh C.1. 

BiÓu ®å nµy dùa trªn gi¸ trÞ trung b×nh cña c¸c gi¸ trÞ cùc trÞ hµng n¨m vÒ nhiÖt ®é kh«ng khÝ vµ ®é Èm 

®èi víi c¸c kiÓu khÝ hËu ®−îc qui ®Þnh trong C.1 ë trªn. 
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H×nh C.1 – BiÓu ®å khÝ hËu ®èi víi kiÓu khÝ hËu nhiÖt ®íi Èm vµ nhiÖt ®íi kh« 

 

 

_________________________ 

    

NhiÖt ®é kh«ng khÝ, oC 
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KiÓu khÝ hËu 
nhiÖt ®íi Èm 

§é Èm tuyÖt ®èi cña kh«ng khÝ  


