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L&i néi dau
TCVN 7921-2-1: 2008 hoan toan tuong duong véi IEC 60721-2-1: 2002
(IEC 60721-2-1: 1982 va sita d8i 1: 1987);

TCVN 7921-2-1: 2008 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E3
Thiét bi dién tir dan dung bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do ludng Chat
luong dé nghi, B& Khoa hoc va Céng nghé céng bé.
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Loi gidi thieu

TCVN 7921-2-1: 2008 la mo6t phan clia bo tiéu chudn Quéc gia TCVN 7921.

Bo tiéu chuan TCVN 7921 (IEC 60721), Phan loai diéu kién moéi trudng, gém cac phan sau:

TCVN 7921-1: 2008 (IEC 60721-1: 2002), Phan 1: Tham s6 méi trudng va do khac nghiét

TCVN 7921-2-1: 2008 (IEC 60721-2-1: 2002), Phan 2-1: Diéu kién moi trudng xuat hién trong tu nhién -
Nhiét d6 va dé 4m

TCVN 7921-3-0: 2008 (IEC 60721-3-0: 2002), Phan 3-0: Phan loai theo nhém céac tham s6 moi trudng
va dd khac nghiét - Gi6i thiéu

TCVN 7921-3-1: 2008 (IEC 60721-3-1: 1997), Phan 3-1: Phan loai theo nhém cac tham s8 méi trudng
va dd khac nghiét - Bdo quan

TCVN 7921-3-2: 2008 (IEC 60721-3-2: 1997), Phan 3-2: Phan loai theo nhém cac tham s8 méi trudng

va do khac nghiét - Van chuyén
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Xuat ban lan 1

Phan loai diéu kién méi truéng —

Phan 2-1: Diéu kién mdi trudng xuat hién trong tu nhién -
- A < A A?

Nhiét do va do am

Classification of environmental conditions —

Part 2-1: Environmental conditions appearing in nature — Temperature and humidity

1 Pham vi ap dung
Tiéu chuén nay gidi thiéu cac kiéu khi hau ngoai trdi dusi dang nhiét dd va dé 4m. Tiéu chuadn nay thich
hop dé st dung lam co s dé chon dd khac nghiét vé nhiét doé va do 4m thich hdp dung cho céac (ing

dung cla san pham.

Tiéu chudn nay dé cap dén khi hau cla tat ca cac khu vuc trén thé gidi, trif viing trung tam Nam cuc va
nhiing noi rat cao so v&i muc nudc bién (trén 5 000 m).

Tiéu chudn nay c6 thé dudc st dung lam co sd dé dua ra cac loai diéu kién khi hau dung cho cac (ng
dung cla san pham.

Khi chon cac d6 khac nghiét vé nhiét do va dd 4m dung cho cac (ng dung ctia san pham, cac gia tri
dudc cho trong TCVN 7921-1 (IEC 60721-1).

2 Muc dich

DPé& xac dinh s6 luong nhat dinh cac ki€u khi hau ngoai trdi, vé nhiét d6 va dé 4m, dai dién mot cach
thod dang trong cac diéu kién ma san pham thudng gap nhat trong khi van chuyén, bao quan, 13p dat

va s dung.

3 Quidinh chung

San pham ky thuat dién dudc st dung & hau hét cac khu vuc trén thé gidi trong cac diéu kién khi hau
thay d6i va phai chiu dudc cac (ing suat dat vao véi do tin cay can thiét do cac diéu kién khi hau khac
nghiét. Ngay tur khi thiét k&, can c6 san cac hiéu biét chi tiét vé diéu kién khi hau ma san pham sé phai

chiu.
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D{ liéu vé nhiét dd va do6 4m ngoai trdi dudc thu thap va x& ly théng ké trong nhiéu nam trén toan thé
gi6i. DU liéu nay c6 thé dudc thé hién thich hop bang biéu d6 khi hau.

Ngoai nhiét do6 ngoai trdi, nhiét do dat Ién san pham con phu thudc vao s6 ludng cac tham s moi

trudng khac, vi du nhu blic xa mat trdi, van téc khong khi, gia nhiét tir cac thiét bi lién ké, v.v...

Anh hudng clia d6 4m phu thudc vao nhiét do, su thay di nhiét do, cac tap chét trong khéng khi 4m,

V.V...

Trong nhiéu trudng hop, gia tri cuc tri clia nhiét dd va dd am Ia rat quan trong ngay ca khi ching chi
xuat hién thdi gian ngan trong mét ngay. Trong cac trudng hop khéac, khi ma nhiét dung 16n hoac cb su
xam nhap cla nuéc, gia tri nhiét do6 va do 4m trung binh trong mét khoang thdi gian nhat dinh c6 thé

quan trong hon.

Do d6, viéc dua ra gia tri trung binh trong nhiéu ndm clia cac gié tri cuc tri hang ndm vé nhiét dé va do
4m & day dudc xem la hiiu ich, cac gia tri nay chi xay ra trong giai doan ngan (vai gid) con gia tri trung
binh trong nhi€éu nam cla gia tri trung binh cuc tri hang ngay vé nhiét do va dd 4m thi xuat hién trong
thdi gian dai hon.

D& tinh dén cac trudng hop hi€m gap thi nhiét dd va dd &4m cuc tri tuyét ddi, dudc quan sat trong thoi
gian nhiéu nam, ciing phai dudc thé hién.

Tiéu chudn nay khong tinh dén cac khia canh d6 tin cay va do d6, chi dua ra cac gia tri cuc tri vé& nhiét
do va dd 4m va két hop clia chung. Béi vi muc dich vé do tin cay, ciing can c6 thong tin vé phan bé
thdng ké téng ctia nhiét d6 va dé 4m. D liéu nay ciing c6 thé can dén khi xem xét su khuéch tan hoi

nuéc qua cac vat liéu.

4 Nguyén tic khi thé hién dir liéu thdng ké vé nhiét dé va dé am

4.1 Khi hau ngoai trdi theo thong ké

Déi v6i cac (ing dung clia san phdm trong mot khu vuc dia ly hep, nhiét do va d6 4m ngoai trdi cé thé
duoc 1ay tir biéu d6 khi hau theo théng ké déi véi khu vuc d6. Piéu nay cho phép thiét k& san pham dé
{rng dung né trong diéu kién khi hau nay.

Diéu kién nhiét do6 va dé 4m ngoai trdi khac nhau trén thé gidi nén can dudc thé hién bang cach xac
dinh mot sé luong c6 han cac kiéu khi hau, sau day dudc goi la "khi hau ngoai trdi theo théng ké&", bao
trim cac diéu kién khi hau trén thé giéi.

4.2 Nhoém khi hau ngoai trdi theo théng ké

Déi v6i cac ing dung clia san pham & mot s6 khu vuc dia ly khac nhau cé kiéu khi hau khac nhau, khi

hau ngoai trdi theo thdng ké thich hop dudc nhém lai theo bdn nhém chinh.
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Viéc gidi han con bén nhém 1a dé han ché cac loai nhiét d6 va dd 4m dt lén cac san pham dudc thiét

k& dé dugc st dung rong rai hon.

5 Thé hién khi hdu ngoai tr&i theo thdong ké

5.1 Tham sé madi trudng

Trong thé hién nay, khi hau ngoai trdi theo théng ké dudc xac dinh bang cac gia tri clia cac tham s& moi

trudng dudi day:
— nhiét d6 khong khi;
— d6 4m tuong ddi ctia khong khi.

Do 4m tuong ddi & nhiét d6 nhat dinh dudc xac dinh 13 ti s6 gilra 4p suat hoi nudc thuc té va ap suét hoi

nudc bao hoa & clng nhiét do.

& ap suat khong khi 6 dinh, d6 8m tuyét d6i cla khong khi, dudc xac dinh 1a khéi lugng thuc t& cla
nudc trong mot don vi thé tich khong khi, dudc cho bdi nhiét dd khong khi va dd 4m tuong ddi cla
khéng khi.

CHU THICH: So db thiét lap co ban déi véi khdng khi &m dudc mé ta trong Phu luc B.
5.2 Biéu dé khi hau

5.2.1 Qui dinh chung

Biéu d6 khi hau thé hién trong cac hinh tir Hinh 1 dén Hinh 9 xac dinh cac giéi han cla khi hau ngoai
trdi theo théng ké. Trong so dd, chi ra ba dudng bién, mét dudng xac dinh gia tri trung binh clia cac gia
tri trung binh cuc tri hang ngay trong mot nam, dudng th( hai xac dinh gia tri trung binh cla cac gia tri

cuc tri hang nam va dudng th{ ba xac dinh gia tri cuc tri tuyét doi.

5.2.2 BPudng bién bi€u dién gia tri trung binh cla cac gia tri trung binh cuc tri hang ngay trong
mot nam cua nhiét doé va dé am

Cac dudng bién biéu dién gia tri trung binh clia cac gia tri trung binh cuc tri hang ngay trong mét nam
c6 dudc bang cach vé dd thi ngay vé gia tri trung binh clia nhiét d6 khong khi va d6 4m tuong déi lién
quan, xuat hién tai mét vi tri dai dién ctia khu vuc dia ly, trong biéu d6 c6 nhiét do khong khi Ia truc x va
dd am tuong d6i clia khong khi la truc y. Sau do6, duding bién dudc vé théng qua viéc dung cac cuc tri

xuét hién trén biéu do.

Pudng bién trong biéu d6 khi hau la dudng trung binh clia cac dudng bién, cé dudc nhd qui trinh thuc
hién d&i véi méi nam trong nhi€u nam (it nhat 14 10 ndm). Cac dudng bién phai dudc don gian mét chat
dé ching duy tri dudc dd song song véi nhiét d6 khong khi khong ddi, d6 4m tuong déi clia khong khi

khong ddi hodc dd 4m tuyét déi ctia khong khi khéng déi.
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Trong thdi gian ngén (vai gid trong mot dip) s&n pham phai chiu nhiét d6 va dé 4m va két hop cla
chdng 1am khac nghiét thém cac gia tri biéu dién trén cac dudng bién cé xac suat kha cao (khoang
5 %). Tuy nhién, néu san pham can phoi nhiém dai han dé dat dén nhiét do khong khi xung quanh thi
c6 it kha nang san pham sé bi anh hudng bdi viéc phoi nhiém ngan han vao diéu kién nhiét do6 khac

nghiét hon so véi cac diéu kién biéu dién trén cac dudng bién.

5.2.3 Dudng bién biéu dién gia tri trung binh cla cac gia tri trung binh cuc tri hang nam cuda
nhiét do va dé am

Cac dudng bién biéu dién gia tri trung binh clia cac gia tri trung binh cuc tri hang ndm c6 dudc bang
cach vé do thi tat ca cac gia tri cla nhiét d6 khong khi va dd6 4m tuong d6i lién quan trong mot nam,
xuat hién tai mét vi tri dai dién cla khu vuc dia ly, trong cling mét biéu d6 nhu ¢ 5.2.2. Sau d6, dudng

bién dudc dung thédng qua cac cuc bién xuat hién trén biéu do.

Pudng bién trong biéu d6 khi hau la dudng trung binh clia cac dudng bién, cé dudc nhd qui trinh thuc
hién d8i v6i mbi nam trong nhiéu nam (it nhat 1a 10 nam). Cac dudng bién phai dudc don gidn héa mot
chat dé€ chung duy tri dudc dd song song véi nhiét d6 khong khi khong ddi, dd 4m tuong ddi clia khong
khi khéng déi hoac do &m tuyét d6i clia khong khi khong déi.

A 2

M&c du cac gia tri bién cuc tri clia nhiét do khong khi, d6 4m tuong ddi clia khong khi va dé 4m tuyét ddi
ctia khdng khi c6 thé doc dudc tir biéu d6 khong thé hién chinh xac gia tri trung binh clia cac gia tri cuc

tri hang n&m nhung diéu nay c6 thé dudc thira nhan dé st dung biéu dé khi hau trong thuc té.

Xac suat dé san phdm phai chiu su phéi hdp clia nhiét do khong khi va dé 4m tuong ddi clia khong khi
bén ngoai dudng bién phu thudc vao san pham bi phoi nhiém trong cac diéu kién khong khi ngoai trdi
trong bao lau. M6t san phdm dudc dat ngoai trdi 1au dai trong nhiéu nam cé thé phai chiu phdi nhiém
tam thdi nhiét d6 khong khi c6 gia tri cuc tri cao hon va chiu su phdi hop nhiét dé khong khi va dé 4m

tuong dai gia tri cuc tri cao hon so véi cac gia tri dugc chi ra trén dudng bién.

Né&u san pham chi bi phoi nhiém trong diéu kién khéng khi ngoai trdi trong thdi gian ngén hon thi xac
suat dé san pham phai chiu nhiét d6 khong khi va d6 4m cé gia tri cuc tri cao hon so véi cac gia tri cho
trén cac dudng bién sé 1a thap.

Gia tri cuc tri hang nam cla nhiét dé thdp thudng xuat hién trong thai gian khoang 10 h, trong khi gia tri
cuc tri hang nam cla nhiét dd cao thudng xuat hién trong thdi gian ngan hon, khodng 5 h. Do d6, xac
suat bat gap co thé 1ay xap xi 0,1 % déi véi gia tri nhiét d6 thap va xap xi 0,05 % déi véi gia tri nhiét do

cao.

5.2.4 Dudng bién thé hién gia tri cuc tri tuyét déi cGa nhiét do va doé am

Cac dudng bién thé hién gia tri cuc tri tuyét déi c6 dudc bang cach vé dé thi tat ca cac gia tri cla nhiét
d6 khong khi va d6 &m tuong déi lién quan trong nhiéu ndm (nhiéu hon 10 nam), xuat hién tai mot vi tri

dai dién cla khu vuc dia ly, trong ciing mét biéu d6 nhu & 5.2.2. Sau d6, duding bién dudc dung théng

10
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qua cac cuc bién xuat hién trén biéu d6. Khi d6, dudng bién trong biéu d6 khi hau thé hién gia tri cuc tri
tuyét doéi giong hét nhu dudng nay.

Cac dudng bién phai dudc don gidn hoa mét chit dé ching gili dudc dd song song véi nhiét dd khong
khi khéng déi, hang s6 dd 4m khong khi khong ddi tuong ddi hodc hang s6 do &m tuyét ddi ctia khong
khi khéng déi.

Gia tri cuc tri tuyét d6i rat hiém khi xuat hién va chi trong khodng thdi gian ngén, chi cb trong céac ng
dung d&c biét, vi du, hoat déng c6 hiéu qua cla thiét bi dung cho vién théng trong cac diéu kién trudng

hop x&u nhat.
5.3 Nhan dang khi hiu ngoai tr&i theo thdng ké
Cac bang dudi day thé hién cac kiéu khi hau dudc xac dinh 1a khi hau ngoai trdi theo théng ké.

Trong Béng 1, gié tri trung binh cla cac gié tri trung binh cuc tri hang ngay trong mét nam cla nhiét do
va dd 4m dudc dua ra cho méi kiéu khi hau. Trong Bang 2, gia tri trung binh clia cac gia tri cuc tri hang
nam cla nhiét d6 va d6 4m dudc dua ra cho méi kiéu khi hau. Trong Bang 3, gia tri cuc tri tuyét doi cla

nhiét d6 va do6 4m dudc dua ra cho mdi kiéu khi hau.

T4t ca cac con s6 déu dua trén viéc quan sat trong thdi gian khéng dudi 10 nam. Viéc tang khoang thoi

gian quan sat c6 thé cho két qua cla cac gia tri cuc tri rong hon nhu trong Bang 3.

Bang 1 - Kiéu khi hau dua theo cac gia tri trung binh cuc tri hang ngay

Gia tri trung binh cuda cac gia tri trung binh cu’cotri hang
ngay trong moét ndm cla nhiét doé va dé am
e 1n - ~ Biéu dé khi
Kigu khi hau Nhigtdo | Nhigtdo | NMétdocaonhat | BOAM | pay dugc cho
thao cao vGi do am tuyét doi trén Hinh
P tuong ddi > 95 % cao nhat
°C °C °C g.m?

Cy[’c I?nh ) 55 +26 +18 14 1
(trtr vung trung tdm Nam cuc)
Lanh -45 +25 +13 12 2
Lanh vira -29 +29 +18 15 3
Noéng vira -15 +30 +20 17 4
Noéng kho -10 +35 +23 20 5
Noéng kho viura 0 +35 +24 22 6
Cuc néng kho +8 +43 +26 24 7
Néng dm +12 +35 +28 27 8
Néng 4m déu +17 +33 +31 30 9
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Bang 2 - Kiéu khi hau dua theo cac gia tri cuc tri hang nam

Gia tri trung binh cuda cac gia tri cuc tri hang nam
cua nhiét d6 va dé am

2 Nhiét do cao nhat Bidu 46 khi
Kiéu khi hau Nhiét do Nhiét dé e 16 2 D§ am tuyét | hau dugc cho
thap cao voidoamtuong | g o6 nhat trén Hinh
doi > 95 %
°C °C °C g.m?

Cuc lanh

(trr ving trung tdm Nam -65 +32 +20 17 1

cuc)

Lanh -50 +32 +20 18 2
Lanh vua -33 +34 +23 20 3
Noéng viua -20 +35 +25 22 4
No6ng kho -20 +40 +27 24 5
No6ng khé vura -5 +40 +27 25 6

Cuc néng kho +3 +55 +28 27 7
Néng 4m +5 +40 +31 30 8
Néng 4m déu +13 +35 +33 36 9

Bang 3 - Kiéu khi hau dua theo cac gia tri cuc tri tuyét doi
Gia tri trung binh cla cac gia tri cuc tri tuyét doi
cla nhiét do va doé am .
) Nhiét dé hit Biéu do khi
Ki€u khi hau Nhiét do Nhiét do e P %cat" MNat | 5 4m tuyat | hau dugc cho
thap cao vaidoamtieng | 4 cao nhat trén Hinh
doi > 95 %
°C °C °C g.m?

Cuc lanh

(trr ving trung tdm Nam -75 +40 +24 20 1

cuc)

Lanh -60 +40 +27 22 2

Lanh via -45 +40 +28 25 3
Néng via -30 +40 +28 25 4
Néng khé -30 +45 +30 27 5
Noéng khé vira -15 +45 +31 30 6

Cuc néng kho 10 +60 +31 30 7
Néng 4m 0 +45 +35 36 8
Néng 4m déu +4 +40 +37 40 9

Biéu d6 khi hau d&i véi khi hau ngoai trdi theo théng ké dudc cho trén cac hinh tir Hinh 1 d&n Hinh 9.

12
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5.4 Phan nhém khi hau ngoai tréi theo théng ké

Khi hau ngoai trgi theo thong ké dudgc nhom thanh bén nhém, dude xac dinh nhu sau:

a) nhom khi hau ngoai trdi hep, dudc gidi han & khi hau ndng vira;

b) nhém khi hau ngoai trdi vira, gém ¢o khi hau lanh vira, néng vira, néng kho va néng kho nhe;

c) nhém khi hau ngoai trdi théng thudng, gém cb tat ca cac kiéu khi hau theo thdng ké, trir khi hau cuc
lanh va cuc néng kho;

d) nhém khi hau ngoai trdi rong, gém co tat ca cac kiéu khi hau theo théng ké.

Trong Béang 4, gia tri trung binh cla cac gié tri trung binh cuc tri hang ngay trong mét nam cla nhiét do
va d6 4m dudc dua ra ddi véi tiing nhém khi hau. Trong Bang 5, gia tri trung binh clia cac gia tri cuc tri
hang nam cda nhiét d6 va dé6 4m dudc dua ra cho tiing nhém khi hau. Trong Bang 6, gia tri cuc tri tuyét

déi clia nhiét dd va dd 4m dudc dua ra cho tiing nhém khi hau.

Bang 4 — Nhém khi hau dua theo cac gia tri trung binh cuc tri hang ngay

Gia tri trung binh cta cac gia tri trung binh cuc tri hang ngay trong
nam cla nhiét do va doé am
Nhom khi hau Nhiét dé thap Nhiét dé cao Nh"?vtd?%gaa’(:nnhat D2 &m tuyét déi
tuong ddi > 95 % cao nhat
°C °C °C g.m?
Hep -15 +30 +20 17
Vira -29 +35 +24 22
Théng thudng -45 +35 +31 30
Réng -55 +43 +31 30
Bang 5 — Nhém khi hau dua theo cac gia tri cuc tri hang nam
Gia tri trung binh cla cac gia tri cuc tri hang nam
cla nhiét do va do am
Nhom khi hau Nhiét dé thap Nhiét d cao Nhi%d?%gaa’?nnha’t D &m tuyét doi
tuong déi > 95 % cao nhat
°C °C °C g.m?
Hep -20 +35 +25 22
Vira -33 +40 +27 25
Thoéng thudng -50 +40 +33 36
Réng -65 +55 +33 36
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Bang 6 — Nhém khi hau dua theo cac gia tri cuc tri tuyét doi

Gia tri cuc trj tuyét dai cta nhiét do va do am
Nhém khi hau e e ap an Nhigt dg cao . Do am tuyét doi
2 Nhiét do thap Nhiét do cao vGi do am : :
tuong ddi > 95 % cao nhat
°C °C °C g.m?

Hep -30 +45 +28 25
Viura -45 +45 +31 30
Thong thudng -60 +45 +37 40
Réng -75 +60 +37 40

5.5 Khao sat dia ly ca khi hau ngoai trdi theo thong ké

Khéo séat su xuat hién clia cac khi hdu ngoai trdi theo théng ké & cac khu vuc dia ly cha thé gidi dudc

thé hién trong hai ban d6 mau & Phu luc A.
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Do 4m tuyét déi ctia khong khi, g.m?
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Phu luc A
(qui dinh)

Khao sat dia ly ciia khi hau ngoai trdi theo thong ké

A.1 Pham vi ap dung

Phu luc nay thé hién khao sat vé su xuat hién clia khi hau ngoai trdi theo théng ké trong cac khu vuc
dia ly trén thé giGi.

Viéc thé hién gém hai ban d6 mau, mot ban dé lien quan dén kiéu khi hau va su két hop cla ching, va

ban dd kia 1a nhém khi hau. Cac kiéu khi hau va nhém khi hau dudc xac dinh theo 5.3 va 5.4.

A.2 Muc dich

D& thé hién su xuat hién ctia khi hau ngoai trdi theo théng ké trong cac khu vuc dia ly trén thé gisi bang

cach st dung cac mau khac nhau dé phan biét timg ki€u khi hau hodc nhém khi hau.

Cac ban d6 mau cho phép ngudi st dung tiéu chuan nay cé dudc khao sat chung vé phan bd theo dia
ly clia cac diéu kién khi hau ngoai trdi ma san pham thudng gap phai nhat khi bao quan, van chuyén,

l&p dat va s dung.

A.3 Quidinh chung

Théng tin co ban ddi véi viéc trinh bay ban dé lién quan dén khi hau ngoai trdi theo théng ké va phan bé

theo dia ly clia ching c6 dugc tur:

—  tém tat cac cau tra I6i cla ban cau hdi vé img dung khi hdu ngoai trdi theo théng ké cho céc khu

vuc dia ly, gUi cho tat ca cac ban ky thuat qudc gia;

— dir liéu vé khi tuong hoc dudc thu thap tir cac dich vu khi tuong hoc trén toan thé gidi trong 20 nam,
va dugc cac nha khi tuong hoc va cac ky su danh gia.

A.4 Thé hién khi hau ngoai troi

A.4.1 Xem xét chung

Mbi kiéu khi hau, hoac méi nhém khi hau, dudc danh dau b&ng moét mau nhat dinh, d&c trung cho cac

diéu kién khi hau trong khu vuc lién quan.

Su chuyén ddi tr mot khi hau nay sang khi hau kia theo dia ly khéng cé dang rd rét. Hon nifa, c6 cac

khu vuc réng 16n trong d6 dd khic nghiét clia mot kiéu khi hau bi vugt qua va su két hop cla hai kiéu
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khi hau lai dap (ng t6t hon tinh huéng thuc t€. Do d6, su két hop clia hai ki€u khi hau dudc dua ra va
danh d&u khi can thiét.

D@ liéu chinh xac d6i vGi bat ky vi tri ndo bén trong khu vuc dia ly dudc danh ddu can c6é dudc tir cac
dich vu khi tudng hoc dia phuong.
A.4.2 Cach danh dau dudgc ap dung cho ca hai ban dé

Cac vling gach mau danh dau cac doé cao 16n hon 2 000 m so v8i muc nudc bién. Khi hau clia cac khu

vuc nay lanh hon khi hau dudc chi ra cho cac khu vuc & ving lan can nhung thudng cd cling tinh chét.

Cac vung chdm cham dudc st dung dé danh dau cac khu vuc c6 su xen ké theo mua rd rét gitta hai khi
hau sat nhau (khi hau luan phién trong cac hinh v&), d4c biét 1a gitra cac kiéu khi hau néng 4m va néng
khé.

Céc vlung gach thua phan biét cac khu vuc c6 diéu kién khi hau cuc tri theo chu ky cla nhiét d6 va do
4m (khu vuc nhiét &m trong cac hinh v&). Cac viing nay dudc gidi han chl yéu cho cac kiéu khi hau két
hop néng &m/néng khd vira nhung ciing c6 thé thay & kiéu khi hau cuc néng.

A.4.3 Ban dé thé hién kiéu khi hau (Hinh A.1)

M6t mau dudc st dung dé biéu dién mot kiéu khi hau, hodc két hop cla hai kiéu khi hau khi can thiét.

Su két hop clia hai kiéu khi hau nghia la khi hau xuat hién & khu vuc dia ly nay 1a dan xen gita hai Kiéu
khi hau lién quan. Trong cac khu vuc nay, do khic nghiét clia ca hai ki€u khi hau 1a thiét yéu dé thiét k&

san phdm, xay dung két cau, th(r nghiém, v.v...

Bang A.1 liét ké cac kiéu khi hau va su két hop ching, dudc danh dau trén ban d6 véi mau nhat dinh.

A.4.4 Ban db biéu dién nhém khi hau (Hinh A.2)

Dai v6i biéu dién nhém khi hau, s dung hé nhém giéng nhu trong 5.4, nghia 1a nhém toan dién hon

gbm ca nhdém kém toan dién.

Do d6, hé théng thém vao dudc ap dung dé t6 mau ban d6. Diéu nay nghia la toan bd khu vuc dia ly

bao trium bdi nhém khi hau dudgc danh ddu bai:
— moOt mau cho khi hau ngoai trdi hep;

— hai mau cho khi hau ngoai trgi vua;

— ba mau cho khi hdu ngoai trgi théng thudng;

—  bé&n mau cho khi hau ngoai trai rong.
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Bang A.1 - Kiéu khi hau ngoai tréi va su két hop chiung

Kiéu khi hau ngoai troi

K&t hop hai kiéu khi hau ngoai troi

Tén goi Ky hiéu Tén goi Ky hiéu Thuécngggmrg?‘ hau

Cuc lanh EC

(trr vaing trung tdm Nam cuc)

Lanh C

Lanh vua CT

Noéng viua WT Hep

No6ng kho WDr No6ng khé/Lanh vira WDr/CT Via

No6ng khé vura MWDr No6ng khé vura/Lanh via MWDr/CT Via
No6ng khé vira/N6ng via MWDr/WT Via

Cuc néng kho EWDr

Né6ng 4m WDa Néng dm/Lanh vira WDa/CT Théng thudng
No6ng am/Néng kho vira WDa/MWDr | Théng thuding

Néng 4m déu WDaE No6ng 4m déu/Néng kho viia | WDaE/MWDr | Théng thuding
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Hinh A1

Khi hau ngoai trdi tai cac chau

dd cao 16n hon 2 000 m
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Nhém khi hau

Hinh A.2
Khi hau ngoai trdi tai cac chau luc va dao 16n

Theo TCVN 7921-2-1 (IEC 60721-2-1), Diéu kién méi trudng xuét
hién trong tu nhién — Nhiét d6 va do6 4m
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Phu luc B
(qui dinh)

Biéu dé thiét 1ap déi v6i khong khi am

B.1 Quidinh chung

Phu luc nay mé ta biéu dé thiét 1ap dudc ap dung trong cac tiéu chuan IEC clia ban k¥ thuat 75. Biéu d6
thé hién madi quan hé gitta nhiét d6 va dd &m & ap suét khi quyén binh thudng (Hinh B.1) va dua trén
viéc thiét 1ap cac cong thiic cho trong B.3. Can luu y rdng bd cong thic (2) va (3) 1a mét trong vai bd

cong thiic gan dung dung cho méi quan hé nay.

Nén ap dung biéu dd nay trong chiing muc cé thé khi phan loai hodc danh gia cac diéu kién moi trudng.

B.2 Ung dung

Biéu d6 thiét 1ap nay c6 thé dudc st dung dé qui dinh mai trudng khi hau, vi du khi thiét 1ap biéu dé khi
hau. Ciing c6 thé s dung né dé xac dinh dd 4m tuyét déi clia khong khi & nhiét do va d6 &m tuong doi
nhat dinh, hoac dé xac dinh diém suong khi gidm nhiét d6. D& c6 cac gia tri chinh xac, can tham khao

cac biéu d6 hoac cac phép tinh toan hoc chi tiét hon.

B.3 Mo ta

Biéu d6 (Hinh B.1) c6 ba thang do nhu sau:

a) d6 4m tuyét déi clia khong khi tinh bang gam trén mét khéi dudc cho trén thang doc theo truc ndm
ngang phia trén;

b) d6 &m tuong d6i cla khong khi tinh bang phan tram dugdc cho trén thang doc theo truc thing ding
phia trai;

c) nhiét dé khéng khi tinh bang dd C dudc cho trén thang doc theo truc ndm ngang phia dudi. Thang

nay cling dudc ap dung khi xac dinh diém suong, nghia 1a nhiét d6 & d6 4m tuong déi la 100 % tai d6
Xay ra ngung tu.

M6i quan hé gilta d 4m tuong ddi tinh bang phan tram, nhiét do tinh bang dé C va dd am tuyét ddi
(ham ludng nuéc) tinh bang gam trén mét khéi dudc cho bdi cac dudng cong trén biéu do.

Cac dudng cong nay dudc dua vao cac cong thic duéi day.

D6 am tuyét déi (ham luong nuéc) p 1a ham tuyén tinh clia khéi lugng riéng cla haoi nuéc tai 0 °C va

1 Pa, clia nhiét d6 va ap suat hai nudc:
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27316

t 0)= 0007932 2310
plt.g)=0. t +27316

e.0/100

hoac don gian hoa: p(t,¢)= 21 67e'(p/ﬂg/m3

t+273,16
trong do:
e la p suét hai nuc bao hoa, tinh bang pascal;
0 la 86 4m tuong dai, tinh bang phan tram;
t la nhiét dé, tinh bang dé C.

Ap suat hai nuéc bdo hoa, e, dudc tinh béng cach s dung cac cong thiic dudi day, dudc cho trong
Linke-Baur: Meteorologisches Taschenbuch, Il.Band, 2. Auflage, Leipzig 1970, trang 476 bang 46,
duodc slra d6i bang hé s6 100 khi tinh dén viéc st dung don vi ap suat la pascal thay cho milibar. D&

don gian céac cong thlc, dua vao nhiét dé tuyét déi T tinh bang d6 Kenvin, trong d6 T =t + 273,16.
D& can bang nhiét ddng, ap dung cong thiic dudi day:
— v6i nuéc & thé 16ng, e, nhiét dd I6n hon 0 °C;

- véi nuéc da, e;, nhiét dd nhd hon hodc bang 0 °C.

e, (T)=100. 10" (2)
trong do6
11,344/ 1- T
n= —7,90298[37?_’16 - 1) +5,02808 log 37?16 -1,3816.10"' {10 [ 373“6J - 1]
—3,49149(373'16—1]
+81328.107%/10 T/ -1|+10g1013,246
e (T)=100.10" (3)
trong do6
m=-9,09718 27316 _4)_ 3,56654 log 27316 | 0,876793| 1— T, log 6,10714
27316
B.4 Vidu

Vi du ap dung dugc cho trén Hinh B.2.

— Dé& tim d6 4m tuyét d6i & nhiét dd khong khi thap va d6 4m tuong ddi cao clia loai diéu kién khi hau
3K2 clia IEC 60721-3-3:
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Bat dau & do 4m tuong ddi 75 % trén thang thang ding va +15 °C trén thang nam ngang phia dudi, c6
dudc diém giao X. Ra theo dudng cong hudng tir dudi Ién va song song véi dudng cong dé 4m tuyét doi
khong ddi gan nhat véi diém nay, cit thang ndm ngang phia trén tai 9,5 g/m® 1a d6 4m tuyét déi can tim.
— D& tim diém suong ddi véi diéu kién nay:

Ra theo dudng thdng diing hudng xudng tir gia tri & 4m tuyét ddi cé dudc nhiét dd khong khi la +10 °C.
Day chinh 1a diém suong.
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Do 4m tuyét déi ctia khong khi, g/m®
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Nhiét d6 khang khi,

Hinh B.1 — Biéu dé thiét Iap dai véi khéng khi 4m
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Do 4m tuyét déi ctia khong khi, g/m®
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Hinh B.2 — Biéu dé thiét lap ddi v6i khéng khi &m — Vi du ap dung
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